“Intersurgical Filta-Therm, Clear-
Therm" ir “Hydro-Therm”

kaip Silumos ir dregmeés keitikliy jver-
tinimas.

SO 9360 Anestezinis ir kvépavimo jrengimas - Silumos ir
drégmes keitikliai, naudojami Zmonéms drégmeés prisotin-
lose dujose.
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IVADAS

Tarplautinis 1ISO 9360 standarias ‘Anestezinis ir kvépavimo jrengi-
mas - Silumos ir dregmes keilikliai, naudojami zmonéms dregmeés

prisolintose dujose' pateikia SDK veikios jvertinima.

BANDYMU METODIKA

ISO 9360 testo jtaisas buvo sukurtas karu su Velso universiteto
Medicinos koledzo Anestezijos skyriumi, 1 pav. Jj sudaré kalibruotas
1 litro kvadratinis banginis siurblys ir vartotojy padarytas vandens
vonios drékinluvas. Sios dvi jrengimy dalys imituoja pacienty kve-
pavimg ir iskvéplo oro drékinima. Kvépavimo modelis gali bati
pakeistas priklausomai nuo testuojamo jtaiso. 1SO 9360 stimuliuoja
kvepavimo modelio nusiatyma, reikalingg visi$kam jverinimui, 1
lentelé.

Prielaisal skirli pacientams | Bandomas 15kvepiamo | BPM |E
su iSkvepramo ir jkvepiamo | ir jkvepiamo oro santykis
oro kiekiu (ml) kiekis ml
>500 1000 20 12
1000 10 12
500 20 1.2
51-500 500 20 12
250 20 12
<50 50 40 12
25 40 1.2

Drekintuvas yra nuslatomas taip, kad viduliniskoji iSkvépto oro tem-
peratiira, gaunama i$ pacienlo modelio, bty 34°C, vandens kiekis
37,6 mg/l. Tyrimy melu SDK jlaisas yra jstatomas j paciento modelio
angg, o sausy dujy tekme yra du kartus didesné negu masinoje jves-
tas kiekis. Visi bandymai alliekami vidutinéje temperatiroje 23°C +2
°C. Temperatiiros bandiniai TA, TB ir TC yra visi skailmeniniai ir
saugom personalinio kompiuterio LabView duomeny programoje.
Bandymy jtaisas yra kalibrucjamas prie3 pradedant SDK bandyma.

FILTA-THERM CLEAR-THERM
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TYRIMU METODAI |

1 pav.: SDK bandymy jtaisas

20ndy

/\ 1seiga
Pnoumatika A v

A
voltuvar
Numama T
galvule e om
Sieg0 zondas Te
perjung.mo - Sausy

toga 110laca duyy
Oro hu‘umn

stove if

T X:;’:‘"‘ manomelro,
em
mndpus To

Siais >

iy Ole'enains
% Baiansas manometras
Kompiutens

SDK drégmes graza skaiCiuojama drékintuvo svorio netekimo laikui
béga nl santykyje su jkvepimy skaigiumi. Sis dydis yra stebimas po 1
ir 24 val. Jtaiso pasipriesinimas tekmei yra taip pat registruojamas,
pradZioje po vienos valandos ir po 24 valandy. Suaugusiyjy jrenginio
Sios bandymy tekmés yra 30, 60 ir 90 I/min, pediatrinio jrenginio - 15,
30ir 45 I/min. “Intersurgical” atlieka visiskg savo irenginiy jvertinimg
pagal ISO 9360 ir tolesn; tikrinimg proceso metu, kad uztikrinty, jog
miisy produklai visuome! iSnaudoja savo galimybes. Kelelas

“Inter surgical” SDK ir SDKF keitikliy buvo savarankiskai Medicinos
jrengimy agentdros jvertinti, jy vertinimo ataskaitos buvo pateiktos.

TESTO REZULTATAI

Pnetaisas Minimalus | Testo SDK verkla PasiprieSinimas

Jkvepimo salygos mg/l H,0 tekmel

kiekis ml cmH,0
Filta-Therm 200 VT500 2.5 prie 60 imin
Clear-Therm 200 20 kv/min 2.4 pne 60 l/min
Hydro-Therm 50 kv i3kv=1.2 |3.0:prie 60 I/min
Hydro-Therm I [ 200 ¢ 0/8/pne 60 Vmin
Clear-Therm Mini |75 1.2 p "Zvo.'i(mln

* kv - jkvepimas, 13kv - iskvepimas. |
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“Intersurgical Filta -Therm” ir “Filta-
Guard” kaip bakterinio filtro

24 valandy bandymy protokolas ir
jvertinimas.

J.E.Benbough PhD., A. Bennet BSc., Biosaugos bandymy
skyrius, Biologijos padalinys, Taikomosios mikrobiologijos
ir tyrimy centras, Porton Down, Salisbury, Wiltshire.
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JVADAS

Respiraciniai filtrai vaiding svarby vaidmenj kaip klidtis pries
mikrobing infekcijg j ar i$ paciento (1.2). KliGlies medziaga turi bati
skirta sugauli ore esancius mikroorganizmus fillro matricoje, o slégis
filtre mazinamas iki minimumo. Ore esantys mikroorganizmai
sugaunami filtro matricoje suspaudziant, uztveriant ir elektrostatiskai
pritraukiant. Filtras taip pat privalo biti skifas j jj patekusiems
mikroorganizmams apsaugoti nuo isejimo i$ filtro oru ar vandeniu,
esanl normaliam ventiliaciniam slégiui ir srovei.

BANDYMU METODIKA

Norint istirti Siy filtry bakterinj efektyvuma per ilgus laiko tarpus,
Taikomosios mikrobiologijos ir tyrimy centre, Porion Down,
Hendersonas ir Druet sukdré jtaisg oro-laSelinems infekcijoms
istirti(3.4). éioje sistemoje bakterijy suspensija disliliuotame
vandenyje yra iSpur§kiama panaudojant 3-sroviy Collison purkstuva,
kad bty gaunamas aerozolis su gyvybingais mikroorganizmais (5).
Aerozolis jpurSkiamas j oro srove, tekancig Hendersono jtaiso
cilindriniame neridijancio plieno vamzdyje. Santyking oro srovés
drégmé gali bati nustatoma keiciant sauso ir drégno oro srovés
proporcijas, kurios prie§ patekdamos j vamzdj yra sumaisomos.
Santykiné oro drégmé purskimo vamzdyje yra nustatoma pagal
lenteles, matuojant temperaliry skirtuma drégno ir sauso termometry
stormenyje oro srovéje(6). Sioje sistemoje per 24 valandas tuo pat

1etu galima istirti iki 5 filtry. Filtry efektyvuma galima paskaiciuoti
nustaCius ore esancig gyvybingy mikroorganizmy koncentracijg filtre
pries srove ir pasroviui, panaudojant tinkama aerozoliniy pavyzdziy
metodikg ir mikrobinés analizés metodus.

Oras buvo cirkuliuojamas sistemoje, kurios santykinis
drégnumas buvo 96-100%, o temperatira 30-33°C. Du pritaikyti 3-
sroviniai Collison purkstuvai buvo sujungli su purdkimo vamzdziu,
viename i jy buvo distiliuolas vanduo filtrams, o kitame 10 m!
bandomoji mikrobiné suspensija, Bacilus subtilus var niger,
distiliuotame vandenyje filtrams isbandyti. Collison purks$tuvai buvo
taip sumontuoti, kad veikty pakailomis ir iSpurkéty savo turinj 180
kPa spaudimu j purskimo vamzdj.

| .

FILTA-GUARD FILTA-THERM

1 pav. Filtro bandomasis modelis (Hendersono jlaisas)

Drékintuvas

Silikagelis

Srovés
maluokhis
(visa oro)
Collison
purkiluvas Ptoporcinis
So:nddmls 3;‘%2’[‘:{3:"" volluvas Fillras
voHuvas
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Bandomieji filtrai
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suspensija (®) E
Impindkenai su kntine anga
£0,5 Um.,

kunuose yra 10 ml PBMA l
surenkamoyo skyséio

Rolamelraj,

palvirinantys '
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_ BAKTERINIAI TYRIMAI

Mikroby Stamas, naudojamas Siy filtry tyrimui, buvo pasirinktas, kad
suteikty didZiausig jmanoma gyvybingy mikroorganizmy
koncentracijos nepatogeninj modelj ir bity galimg atlikti labai liksly
kiekybinj filtry jvertinima. Buvo naudojamas Bacilus subtilis var niger
(NCTC 10073 Dydis: 1,0 ym ilgio ir 0,7 ym diametras), nes sporos
iSlieka gyvybingos bandymy metu.

Spory suspensija, kurioje buvo 3,65 x 10" kolonija,
sudaranti skaiciavimus 1 ml. buvo paruo$ta ir pakaitinta 60°C
lemperatiroje 30 minuiy (norint padaryti neveikliais vegetatyvinius
organizmus, kurie yra labiau jaulrds aerozoliui negu spora) pries
jvedant juos j Collison purkstuvus.

Purskimo vamzdzio anga buvo nukreipta per 12 mm
vidinio diametro silikono vamzdelius ir vamzdziy tinklg tokiu baidu,
kad bily galima iSbandyti 5 lygiagregiai )statytus ﬂllrus Bendra
sudrekinto oro tékme kiekvienu filtru buvo 1. Illru per mmule kal
buvo palikrinta jstacius rotametrg klekwen flllrul pasrovnu
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Bandymuy protokolai |

N

BANDINIU METODIKA

Ore esanciy spory koncentracija pries srove buvo nustatyta imant
org bandymui i$ purékimo vamzdelio angos, naudojant “Porton”
stiklinj impindzerj (7), kuriame buvo 10 ml fosfato buferio ir manitolo
bei antiputos (PBMA) 10 litry/min. vienos minutés laikotarpiu.
ImpindZerio skystis buvo atskiestas santykiu 10 PBMA ir 0,2 ml
tirpalo buvo patalpinta ant Tryptone sojos agariniy (TSA) ploksteliy.
Plokstelés buvo laikomos inkubatoriuje 37°C temperaldroje per naktj,
ir buvo paskaitiuotos susidariusios ryskios oranzinés spalvos
kolonijos.

Auksciau apraSytas fillro bandymy jtaisas buvo pritvifintas prie
purdkimo vamzdzio, o kiekvienas filtras i$ eilés buvo bandomas 24
valandas reguliariais tarpais suverziant Kity 4 filtry angas. Spory
koncentracija pasroviui kiekvienu atveju buvo nustatoma paimant
pavyzdzius oro, ateinancio i$ kiekvieno filtro, panaudojant Caella
plysinj bandinj, kurj sudare TSA plokstelé, veikianti 30 litry per
minute dvi minules kiekvienam. Plokstelé buvo patalpinta
inkubaloriuje nakéiai 37°C temperatiroje, o kolonijos suskaigiuotos.

ISVADOS j

“Filta-Guard" ir ‘Filta-Therm" teikia baklering apsaugg ne mazesne
kaip 99,999% 24 valandy laikolarpiu. Pasirodé, kad Sitie filtraj ne tik
pasalindavo didelius kiekius ore esanciy baklerijy, bet ir sulajkydavo
bakterijas filtro matricoje. Tai buvo atlikta labai didelés santykinés
drégmés salygomis ir kai j filtro pavir§iy buvo nuolat smigiuojama
smulkiais vandens la8ais. Fillrai liko efektyvis ir bidami saveikoje su
uzterstu skysciu. Suprojektuoti "Filta-Guard” ir ‘Filta-Therm" filtrai
pasizymejo ir apsaugine savybe, ik kai jrenginys yra visiSkai
uZdarytas skystis teka pro filtro lerpg esant normaliam ventiliaciniam
slégiui. Paciento oro praéjimas yra visuomet apsaugomas.Jej “Filta-
Guard" ir 'Filta-Therm" filtrai yra naudojami laikantis gamintojo
instrukcijy paciento oro praéjimas yra visuomet apsaugomas nuo ore
esanciy infekciniy mikroorganizmy.

_ : REZULTATAI ;

Procentinis “Intersugical Filta-Guard” ir ‘Filta-Therm" filtry
efeklyvumas pries bakterinj aerozolinj 1,25 x 10° ciu/l bandymo
pavyzdj, esani 96-100% salyginei drégmei.

Pastaba: >89,8998% efektyvumas rodo, kad pro filtrg nepateko
bakterijy. Panaudolo bandymo melodo tikslumas yra apribotas
iki 6 viety.

Trukmeé Filla-Guard |Filta-Guard | Filla-Therm Fita-Therm  |Filta-Therm
0 valandy | 99.992997 >09.999998 |>09,809998 [>09.999998 |>99.999998
1 v;alanda >£9.990998 [>99.999998 |>09.998998 |>09.9893998 [>99.999398
2 valandos|>92,9999098 |>99.999998 [>©9.999298 |>88.999998 [>93.9299398
4 valandos|>29.999998 |>99.999998 [>92.999998 |>80.999998 [>89.999298
6 valandos|>99.999997 [>99.999998 |>99.999898 |>09.899398 [>99.999998
8 valandos | 99.999997 >99.999998 |>098.899998 |>99.999998 |[>99.999998
12 valandy| 99.998994 >00,999998 |>99.999998 |>99.999998 (>99.999998
16 valandy| 99.999392 >99,999998 |>99.999998 [>B89.989998 |>99.999998
20 valandy| 99.992956 >09.999998 |>99.999998 [>99.999398 |>99.89987

24 valandoT 99.99982 >89.999998 |>99.999998 |>899.999998 [99.999896
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“Intersurgical Clear-Guard”, kaip
filtro prie§ Mycobacterium
tuberculosis, protokolas ir
jvertinimas,

S.E. Speight M Phil.. A M. Benett MSc, J.E
Benpough PhD, CAMR, Porton Down,
Salispury, Willshire.
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Buvo bandomi penki “Intersurgical Filta-Therm" filtraj su
Mycabaclerium tuberculosis aerozoliais. visi buvo laikomi 24 val. 1SO
83€0 jtarse kur) pristate ‘Intersurgical”, norint imituofi klinikines
salygas Kiekvienas lillras buvo bandomas apytikniai su 10* kolonig
sugarantiy Myco tuberculosis klinkkines kulliros vienely (clu) Pagal
mikrobiniy aerozoliy oaleliy dydziy pasiskirstyma bandinyje buvo
asta. kad 90% sudaro mazZesnes riegu 2,1 mikrono dalelés. Tinas
mikrocrganizmas neprasiskverbe nerj vieng 1§ “Filta-Therma" filtry, o
efeklyvumas buvo virs 99,95977%

Per pastarg); desimimel) i18sivystiusiame pasaulyje tuberkuliozes
susirgimo atvejy sumazejimas pasisuko priedinga Kryptimi ir 13 viso
pasaulio gauta pranesimy apie susirgimy luberkulioze
pacidejimaf' 2. Daugelis §iy atvejy yra susije su HIV infekcija, o
susirgimy tuberkulioze padaznejimas vis labiau plinta tarp ligonines
pacienty WMycobaclerium tuberculosis sergamumas Jvairiems
vaistamie atsparicmis (JVA) formomis auga, o kadangi 31y formy
Gycymas yra daug sunkesnis, pactenla) lieka infekuoti ir bina
hospitalizuotr iigesny laiko tarpg Dideh kiekial Mycobacierium
tuberculosis lgsteliy yra neisgydyty pacienty ir antibiotikars gydemy
pacienty skrepliuose Tal lrunka pirmgsias dvi savalles pacientems
su nezlspariomis tuberkuliczes infekcyjomis, lagizu gali teslis daug
lgizu pacientams su JVA infekciomis Todel eg2istucja galimybe
3C Lus nfekuol respiraciniat rengimal, kuriais naudo)jas!

Lber 202z seroantvs Ceu'zilar 2

Sizme caroe buvo liriamas elektyvumas Nllry, kunuos lieke
Inlersugical’. norint isvengti galimo respiraciniy Jrengimy uzkretime
ligcrinese 15bandant tuos filliys su Mycobacterium tubsrgulosis
klinikines =ultOros aerczolials ir panaucojant Hendersono aparala Il!

halego ijos uzkrelimo sglygomis 4

Sistema buvo sukura Takocmosios mikrobiologyos ir tynmy centre.
Fcriere rennliSbancyli daugelio risy mikrobioleginiy fitry
eteklyvirmg Nonn! eksperimentiniu bbou 1$tirh oru perduodamg
infekcijg. buve nauaojamas Hendersono ir Druett 15 € sukurias
aparalas. kur mikroorgamzmy suspensija vandens lirpale yra
1gpurskiama 3-sroviniu “Collison” purkstuvu () it susidaro aerozols
<u gyvycingais Mikroorganizmars

Gav!' eerozolal Jpurskiami j orc srove, tekancig 77 cm ilgio
rergoyar-éic melalo vamzayje kung dizmetras 5 cm Santykine cro
Cregne purskIMO Vamzcyje kantrcluoiama ore Sroveje iki renklar_r.c
cyce Firy eteklyvuma galima paskaiéivots nustalant ore esanc.q
cyvytng,; mikroorganizmy koncentracyg lillrui pasreviun i pries
creve nzugojant inkamus aerozolio banaymy atnnkimo budus 12
minrctic ogin€s analizes melodus

CLEAR-GUARD

Mycobaclerium tuberculosis H37RV Stamas buvo i§ Pradzly iSskinas

15 klinikinio pavyzdzio i palalpintas ] ATCC 1948 (ATCC 9360, NCTC
7416). Mycobadterium {uberculosls buvo gaulas nugramdiiug
susiliejancia kultirg nuo 5 Middlebrook 7H10 agaro ploksteljyy
kuriose buve priedy, | plastiking plevele, kurioje buvo 15 m| Sterilaus
dislilivolo vandens. Buvo atlikia gaulos purskimo suspensijos
mikrobiologingé analize (xaip apraSoma zemiau), norn! nustatyyj
kolonijg sudarantius vienetus 1 ml distiliuoto vandens

Hendersono aparafas tuvo nustatytas tirt apie 10" Myeobactle riym
fubercylosis aerozolyje 28 Iitrus per minute. Santykiné dregme: buvo
didesne negu 90%, kambario lemperalira 19°C+4°C Aparatas buvo
sudarylas i§ tokiy pagnndiny galiy

Du suderinami 3-sroviy Collison purkstuvan (7, su10ml

distilivolo vandens viename, o kitame 10 ml Mycobadeium
tubereulosis suspensijos virs 1x 10’ cfu mi ' distiliuolame
vandenyje. Collison purk&tuva: buvo taip jstatyti, kad galety
veikli pakaitomis, 1Spurk§dami savo tunn) 180 kPa spaudimu J
Oro srove purskimo vamzdelye.

77 cmilgio ir 5 cm ciamelro nerbdifancio plieno purskimo
vamzdelis, kuriame 1§ Collison gauh aerozoliai buvo sumaiSom)
I PArUCe am, haviars Fravtarolg cirekinlg org 56 | ner
minute.

Frietaisas santykinel dregmet nuslatyt purSkimo vamzdelio gale

Tinkami $varis silikonina vamzdely sujungejai it vamzdeliar, )
kunuos jstalomi bandomiey firrai sislemoje

Du vienodi 28 I/mir. Ferion stikliriar impinozenar € jmentuot
lyaiagrecrar, kurivose 20 m! Sterilaus aistiiuotc vardens.
baklerijcms surinki, <ot
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Bandy ' q protokolan

Impingzenal Hendersono jtaise buvo sujungli su vakuumine sislema
Visa oro sfove, ekanli 56 I/min grei¢iu buvo paskirstyla dviejuose
impindzeruose, kurivose buvo kritine anga leidzianti praeiti 28 /min
Du 'Clear-Guarg" filtrai buyvo bandomi vienu metu, jstatant juos |
aparalag prie§ kiekvien0 impindzerio stove Abiejy fillry oro srove
pasroviul buvo bandoma 2 minutes Kiekvieno hiltro efektyvumas
buvo nustalomas 1§ kiekvieno impindzeno sunnkio skyscio, alliekant
mikrobtologing analizg. kat fillras buvo jstatylas. palyginus su skyscio
sunnkimu kai nebuvo fillro (1y. bandomasis tirpalas) Buvo
pasinnkias 2 min nebulizacijos (skyséiy 15purskimo) ir bandymy
laikas kad bity galima islini kiekvieng filtrg su bent 10 bendru
bakteryy kiekiy

Kolonija. sudaranti vienelus bandomajame tirpale, buvo nustatyla
surinkio skystio seryiniu alskiedimu ir patalpinimu anl Middlebrook
7H10 agaro plokstehy it laikant inkubatoriuj'e 37°C +2°C maziausial
14 dieny Skyslis, surinktas i impindzerio pavyzdziy su fillrais, buvo
§tintas senjiniu alskiedimu, kaip aprasyla auksciau, 1agiau fai pal
flruojant ikusj tirpalg per 0,2 ym celiuliozes nitrato membranos
liltrus 1 patalpinus membranas an! tvirlos lerpés

Filtravimo efektyvumas buvo skaiéiuojamas tokiu bidu:

Daleliy dyczio paskirstymo analize aerozolyje, kuriame buvo

Mycobacterium tuberculosis buvo atiikia panaudojant

Fillro efektyvumas % = Baklerijy virs srovés koncentracija -
Bakterijy koncentracija pasroviui x 100
Baklerijy koncentracija virs srovés

Fulracy konceniracija buvo paskaiiuotla pagal

Anoerseno bandinly zonds. norinl parodyti daleliy, kuriuose yra
nnamiey mikroorganizmai, dydzio pasiskirstymg Priessterilizacinis

Angerseno bandiniy zondas () kiekviename elape buvo sujungtas su

gegiomis “Middlebrook™ agaro plokstelemis Bandiny zondas buvo
sujungtas su vieno i§ impindZerio stacionarnniu aparatu be filtro.
Bandomoyji suspensija, esanti Collison, buvo paruosia atskiedziant
baklering purskimo suspensig (paruosia kaip aprasyla aukiciau) i5
10’ Anderseno bandiny zondas buvo bandomas lygiagreciai su
stikhmy impindZeriu, funkcionuojanciu tuo paciu 1ekmes greiciu(28 |
min') per 20 sekundziy, purskiama buvo visas 20 sekundziy Daleliy
dydiic pasiskirstymas buvo nuslatylas skaiciuojant kolonijas agaro
~'okslelese, kurios buvo skirlinguose etzpuose, po inkubacijos esant
37°C+2°C matziausial 14 dieny Korekcijos veiksnys buvo nuslatytas.
esant galimybel daugiau negu vienam organizmui pereili per vieng
skyle Anderseno bandiniy zondo elapuose

Aerozolo daleliy paskirstymas, naudojant Anderseno bandiniy,
zonog parode, kad virs 90% tinamy dalely, kuriose buvo

cobacteli is buvo mazesnes negu 2,1 mikrono

Aerozolio daleliy pasers(ymas naudojant Anderseno bandiniy Zondq
parode, kad vir§ 90% tirjamy dale!V. Kuriose buvo o
\uberculosis buvo maZesnés negu 2.1 Mikrono

Visi anwleslal buvo allikli Henderson o

aparalu, esanciu ACDP 3 rengnyle Po kiekvieno el2po kabi gz,
kur buvo laikomas Hendersono aparalas, buvo venliwojamas hapy
10 min. pries tai, kol pavyzdiiai bwWo iSnesu atskiedimul ir
patalpinimul ant plokstejes sala esanClame i) klases
mikrobiolaginiame saugiame kabnete

_REZULTATAI

I5bandyt filtrai. "Clear-Guard" filras

Filtro Bendras kiekis |Bendrzsbandymy [Efektyvumas % | Titry

rasis Kolonyjg suda- |kieks (clu) be Sumaze-
rantiy vienety |stacionanno hitro ymas
(ctu)

1 0 membranoje | 85x10° >99,99988 >8,5 x 105

2 0 membranoje | 4,3x10° >99,95977 >4 .3 x 105

3 0 membranoje | 4,3x10° >99,99977 >4,3 x 105

4 0 membranoje | 4,3x10° >99,99977 >4.,3 x 105

5 0 membranoje 1,4 x108 >99,99993 1.4 x 106

"Intersugical Clear-Guard" filtrai yra 89,999% efektyvis tinant su

Mycobacterium tubarcuiosls

| Collins, FM {1993) Tuberculosis the retwrn cf 2n cld enemy Crit
Rev Micro 19, 1-16

7 Uttley. A H C and Poznuak A (1993) Resurgence of tuberculoss |
Hosp Inf 23, 245-2541
Priliips, | and Spencer. G (1965) Pseudomonas aeruginosa cross
infecticr due te contaminated respiratory apparatus Lancet voi ().
13651367

4 Lever. M S Wilhams. A and Hall. G & (1995) Experimental
transmission of Mycrobacterium tuberculosis via the respiratory
route In Lancet Conference Washington O C Seprember 14-15.
pp &1-62

S Henderson, DW (1952) An apparatus for the sty of Airborne
infecuons | Hyg Camb 50, 83 67

6  Druert, HA (1969) A mobile form of the Henderson a

Hyg Camb 67, 437448 s

7 May, K R (1973) The Collison nebulizer Description, pedormance
and applicauon Aerosol Science 4, 235-243

€  May. K Rand Harper, G]{1952) The efficiency of various liquid
impingers in bacterial spores Brit | Ind Med 14, 187-197

9  Andersen, A A (1958) New sampler for the collection, siuing ard
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"Intersurgical Filta-Therm”, kaip [
filtro pries Mycobacterium
tuberculosis, protokolas ir
jvertinimas.

S.E. 5peight M Phil., A.M. Benett MSc, J.E.
Benbough PhD, CAMR, Porton Down,
Salispury, Wiltshire.
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Buve bandomi penki "Intersurgical Filta-Therm' filirai su Mycobacterium tuberculosis H37RV $lamas buvo 1§ pradziy 1S skinas
Mycobzclenum tuberculcsis aerozohiats, vist buve latkkomi 24 val 1SO § khnikinio pavyzdzio r palalpintzs ) ATCC 1948 (ATCC @360 NCTC
9360 jtaise. kury pnsiéle “Inlersurgical”. nonnt imitucti klinikines 741€) Mycobacterium tuberculesis buvo gaulas nugramdiiug I
sglyces Kiekvienas filres buve bandomas apytiknal su 10° kolonyg susiliejantia kultrg nuc 3 Middlebrook 7H10 agaro ploksteliy
sugaranty Myco luberculasis kiinkings kulldros vienely (cfu) Pagal kuricse buve priedy. piestikine plevele, kurioje buvo 15 ml 51ler||au5
mikratrnry eerozoly de'ehy oydziy pasiskirstyma bandinyje buve cisliuoto vandens Buvo sllikia gaulos purgkimo suspensios

iaslez kel 9C% sudarc mezzesnes negu 2,1 mikrono daleles Tidas mikrodiologine analhize (kaip aprzicma Zemiau), nonn nuslatyy
mikrociganizmas neprasiskveroe neij vieng 15 "Fille-Therma” ity o koionig sudarancius vieneius 1 mi distilivolo vandens

eleklyvumes buvo viré 99,99577%

b e s UL | BANDYMOMETODAS . = e =
e T e SR g S A ioapli-... . 3 vl e oy
Per pestaray desimimel; i€sivysZiusiame paseulyje tuberkuliczes Senk: "Filiz-Therm” lilra buvo laikcmi 24 val. 1§ eiles faise, kury
SUSITQIMC Zive)y SUmaZe)mas pes.suko priedinga kryplimi i 1§ visc sudare kvacratinis barginis SIUTElys 11 Grekintuvas Sistemz buvo
REEBU'C CAUIE PIENESITy BN sustaimy lberkulicze padidejmg shinié imituel: paciento iivepiams regme pagal ISO 8360 Jlaisas
it z) Daugelis Sy elve, yrz susye st HIVanlekaye € susirgimy buve nusizlylzs 500 ml rvepiamc 15kvepiama oro kiekiui, 20 bpm,
ILDEr%u L2€ paCalnepmes vie lehial pirle tarp l.Ecn nes pecienty I E santlyks 12, 0 lemperaiira kambary]e Buvo palakema

T IUDErCLIOSIS SEICEMUMES JveiieEmS vaislams 23C22C

Jycebellencm
zispetom s [VA) lormemas euge ¢ recang Siy ‘crmy gycymas yra

]
unresris, pacienia lexa nfekuct it 5Unz hospilahzuol dgesn: Hendersonc aparatas buvg nNustalylas L zpie 10 Mycobaderium
terze Diceh niekie. Mycobacterium tuberculosis Izsiel.y yIe luberculosis aerozclyje 26 lirus PEr munule Sanlykiné dregmeé buvo
150y 2,7 pECIENIY N &nliDICTE ¢ gydemy pacienty skrepluose Ta didesne negu 90% kambzrip lemperatlira 19"C34°C'Apa:alas buvo
frunve nuemgsies GV se.eiles Lel-eniems Su Nee'scenomis sugderytas 1§ tokiy pagnnciniy cahy
veingDzes NeRCHON S tetizu 0l 1gshis DEUS 1 a0 paCieniamis
su VA nfekeyorms ToCe! €22:¢1u0,2 gelmybe, rec tus inlekuc! . Ou sudennam: 3-sreviy Colisen purktuva (7). su iCm!
rESEITElmia 1@NGIMEN LLt & & TELOCAS ILDETVL L7€ SEI1gaNly< ciskliuoto vandens wename, ¢ kitame 10 ml Mycobactenum

luberculosis SUSpensios viré 1x10 clu mi” distiliuotame

~eCENE ¥

vendenyje Colisen purk$tuva: buve l&ip )statyn, kad galely

S.zme Cerue EUVE Lgr gs (-‘e'-,‘.}-,,.-;,—v-as iy, 2uniLcs lieke VEIKI GEREINONS KpurkEda T $avC lunn, 160 kPs €pzucmMU
I"lersog Cal NOMMIEVE" O Qa ™ C 1BSRIETIN .y J1en.2iMy Likreln.C LIC S1OVE purékimg vemzdel, e

cerinese 18benoanitecs firus tu Mycobacternium tuberculosis

vETIRIngs pHDIOS BEICIC &€ I HEnELCOJaNnt Hencersont aparalg 1l © 7Tcmilgie v cmcamelre nerto o Sheno purékime

uZkIENMC se'ycumie (4] vemzeelis, kunamed Collisc gaut serozcha buvo sumz1Som
" netuodem lewent dvary ructe cucCrek:nig ¢z 56 I per

St o c sJkune Tenormosine hIob.o'coyce v iyt y CESNE rmonule

Bracne moenhi8bENCY caugens L€ g mikrckbe'cn g Ay

glestys g NCONlexgremerh™ L bLou 80 Gy 1 €rGutdeme © FlLElEsES sanlyk e gregmEs

in‘ekcyg. buvo N&udojgmes Henoersono ir Druett (£ 6) sukunas

zparelas, nur MIKTOOIGarIZMyY suspensyz vandens trpale yra © o Tnkemi dvaris sitkoninig 2de! y sujungeja i vama
JU T !

G srovitie Coinsen LorrEluvy (7). 0 SLS.CEIL BE7C2C ¢ kunuss jstgleT cenoomiep Lilkei sisiemoe
!
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ImpindZenai Hendersono jtaise buvo sujungli su vakuumine Sistema
Visa 0ro srove, tekanti 56 I/min. greitiu buvo paskirstyta dviejuose
impindZeriupse, kuriuose buvo kritine anga leidzianti praeiti 28 I/min
Dy "Fila-Therm" filtrai buvo bandomi vienu metu, jstatant juos )
aparatlg prie§ kiekvieno impindzerio srove. Abiejy lillry oro srove
pasroviul buvo bandoma 2 minutes. Kiekvieno filtro efeklyvumas
buvc nustalomas 1§ kiekvieno impindzerio surinkio skyséio, athekant
mikrobiologine analize. kai fitras buvo jstalylas, palyginus su skyscio
surinkimu, ka) nebuvo liltro (1 y bandomasis tirpalas) Buvo
pasinnklas 2 min. nebulizacijos (skysCiy 1Spurdkimo) ir bandymy
lzikas, kad bily gahma 15tini kiekvieng fitrg su bent 10° bendru
baklerny kiekiu.

Kolonija, sudarant vienetus bandomajzme lirpale, buvo nustatyia
surinklo skysgio serijiniu atskiedimu ir patalpinimu ant Miodlebrook
7H10 agaro plokslehy it laikant inkubaloriuje 37°C £2°C maziausia
14 dieny Skystis, sunnktas 15 impindzerio pavyzdZiy su hillrais, buvo
1$hinas seriinu alskiedmu, kaip apradyla aukstiau, tagiau ta1 pat
filttuojant likus) Uirpalg per 0,2 pm cehuliozés nitrato membranos
filtrue i1 patalpinus membranas ant tvifos lerpes.

Filizavimo efektyvumas buvo skaiéiuojamas lokw bidu:

Daleliy dydzio paskirstymo analize aerozolyje, kuniame buvo

Mycobaclerium tuberculosis buvo atlikla panaudojant

Fillro elektyvumas % = Bakieryy virs sroves koncenlracia -
Baklerijy konceniracija pasroviui x 100
Baklerijy koncentracija virs sroves

Filiracyy koncenlracya buve paskaltiuota pagal

Anderseno bandiry zonda, norint parodyli dalely, kuriuose yra
tniamiey mikroorganizmai, dydzio pasiskirstymg Priesstenlizacins
Anderseno bandiniy zondas (9) kiekviename elape buvo sujunglas
cu iesiomis "Middlebrook” agaro plokslelemis Bandiniy zondas
tuvo sujungtas su vIeno 15 impindzeno slacionanniu aparatu be filrc
Bandcmoyj suspensija, esanti Collison, buvo paruosla atskiedziant
baktering purskimo suspensijg (paruoslg kaip aprasyta auksciau) 15
10’ Anderseno bandiniy zondas buvo bandomas lygragreciai su
stikliniu iImpindzenu, funkcionuojantiu tug paciu lekmes greiciu(28 |
min ') per 20 sekundZiy. purskiama buvo visas 20 sekundziy Dalely
dyciio pasiskirstymas buvo nustatylas skaiciuojant kolonyes agaro:
plok§lelese, kurios buve skiftinguose etapuose, po inkubacyos esanl
27¢C+2°C maziausial 14 dieny Korekcijos veiksnys buve nustalyles.
esan! gahmyber daugiau NEQU VIENEM 010aNIZMuI pereili per vieng
ckyle Andersenc bangmiy zondo elapuose

I Cellins, FM (1993) Tuberculosis the return cf an old erermy Crit

Fev Micre 19, 1-1¢
AH Czrc Formizk A (1993) Resurgence of teberculess

7 Juley,
Hosp Irf 23 249- 2841

k} Finllips. | anc Spencer. G (1965) Psevdomonas zeruginoss cros:
~fecren due tccc” wrirated respirzicry epparatus Lencet ve! (),
13681367

4 Lever. Mo S Witliams A gnc Hel G A (1955 Experimenu
Lrznsrossior of Myarebacerier tukerculos s viz the respreicy
route Im Lznces Cerference Washmgics © C Sepre—ber 1418
cr 61462

NPAAUBBIRST SINIERRTIRDS 3,33?@‘@

Aerozolio dalely pask”srymas naUdOJanl Anderseno ba”d'mu zonda
parode, kad virs 80% yramy galeliy, kuriose buvo a
tubarculosis buvo Majesnés negy 2,1 mikrono

Visi Mycobacterium tybaerculosis |€Star buvo atikli Hende,SOno

aparatu, esanciu ACDP 3 yenginyje Po kiekvieno etapo kabinetas,
kur buvo latkomas Hendersono aparatas, buvo venhlluojarnas bent
10 min pries a1, kol pavyzdzial buvo 15nest alskiecimui ir
palalpinimui ant plokgleles §alia €sanciame il klases
mikrobiologiniame saygiame kabinete.

r——

Fillro Bendras kiekis |Bendras bandymy |Efektyvumas °ﬂ Titry
roéis kolonijg suda-  |kieks (ctu) be sumaie-
rantiy vienety |stacionztinio hitto jimas
(clu)
1 0 membrancje | B5x105 >00,99988 >8.5x 10°
2 0 membrangje .
3 0 membrangje | 43x105 >99,99977 >4.3x 105
: IS e A
4 0membrancje | 43x10% >99,99977 >4,3 x 105
5 0 membranoje | 141108 >99,99993 1.4 x108

“Intersugical Filta-Therm" fillra1 yra 92,899% efekiyvis liriant su

Mycgbacterum tuberculgsis.

Viedyjy pirkimy specialiste
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§  Hencerson. DW (1552) An zpparatus for the stedy of airberne

rlecucny | Hyg Camb 50, $3 67

Dructt HA (1969) A mobile ferm of the Herncersen zpparates |
Hyg Cemb 67, 437-44€
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7 May, K R (1973) Tre Cellscn nebulizer Descripticn pedormarce
2r.d zyphczucn Aerosc! Stience 4 235.243
& May. K R anc Herper. G| (1952) The eficiency of varices l:quic

impingers in bzcierizi spores Brin | Ind Med 14, 167.197
g Ancerser. A A (195E) New sempier for the co'lectior L2i0g 27d
crumerator c‘wa::lc pirtcler | Bactenicl 76 471.4g4




“Intersurgical Clear-Guard |1” kaip
filtro, apsauganéio nuo hepatito C
perdavimo, bandymy protokolas ir
jvertinimas.

SE speigh! M Phil, G Haich BSc, S. Parks,
Taikomosios muxrobiologijos ir lynmy centras,
Fortor; Dawn, Salisbury, Wiltshire

1887 rugséjie

SRS ANTHAURKA

Buvo baridemi penki naup “Intersurgical Clear-Guard 11" filirai su
hepatitc C viruso (HCV) aerczoliais Kiekvienas filtras buvo
bandomas su didesnials negu 1,0 x 105 HCV hepatitc C viruso
khinikines kulliros egzemplioriais HCV nebuvo rasta “Clear-Guard i1

{ilruose pasroviur

Pastaruoju metu pasirodé daug straipsniy apie ligoninéje
perduodamc hepalilo C virusu (HCV) uzkréstas kvepavimo
sistemas’'Z HCV yra nedidelis vienos dalies RNA virusas su lipidg
tunnciu apvalkalu, kurio diametras 0,03-0,038 p. Tai pagrindine ne A
it ne B hepatilo sukelimo pneZaslis'3 Sis agenlas kelia susiripinimg
visuomenes sveikatai, nes HCV antikinai yra randami 0,5%-8,0%
pasaulic kraujo donory ir 60% 15 Siy infekuoty asmeny tun lelines

Infekcnas*
Euvo pranesama, kad HCV pagnndiniai perdavimo bidar

yra xrzujc perpylimas, neleisingai j veng Svirk§&ami vaistai, Zaizdos,
nuo kraujo ulkréstos adalos, lytiniai ir buitiniai kontaktal su léliniais
virusy nesiolojals.

1992 m. Ligoniniy infekcijos draugija ir Chirurginiy infekcijy
tynmy grupe® pranese, kad "néra yrodymy, kad virusinés infekcijos
bliy perducdamos per aneslezinius jrengimus, jskailant
ventligloriaus vamzdyng™. Vienas i$ rekomenduojamy melody
sistemoms zpsaugoti buvo Silumos ir drégmes keitikliy su

‘krobinerrus fillravimo savybemis panaudojimas pacientams
Atsizvelgiant j Chant ir kI straipsn) (1994)' New South Wales
3velkalos bilelenyje, kur kalbama apie kvépavimo sistema, kaip
galimag HCV perdavimo prieZastj, 1|IlrL.; panaudojimas kvépavimo
sistenose yra ypat rekomenduotinas

S.ame darbe buvo tinamas "Intersurgical’ iekiamy filtry
elexivvunias non-nl apsaugoll kvépavimo jrangg nuo uzkrélimo
Fultrar buvo tnami su didelés konceniracyos kilinikines HCV kuliUros
aerczcheis Eksperimentai buve alliekami specialal yengtame Jlaise
pagai ACDF Il kalegorijos lakkyme salygas

I

CLEAR-GUARD I

1 pav. Bandymy sistemos schema

Purkstuvas Filtras
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Tiriamasls mikroorganizmes
Hepalito C virusu (HCV) uzkréstas serumas buvo gaulas & kelelo
sutelkty khinikiniy 3alliny

“Clear-Guard II* filtral

Sesi “Intersurgical Clear-Guard |I" liltrai buvo gauti, alskira Jpakuol ir
paZymeétli, uzanispauduoiose kanteinetivose (Partija Nr 52127 2).
Penki i$ $iy gauty ity buvo tiriam su HCV.

Filtry su HCV turin&als aerozollais tyrimas

Sistema buvo sudaryta kaip parodyta 1 pav Buvo iSpurkita Irys
mililitrai losfato buferinip lirpalo (FBT) pH 7,4, kuriame buvo HCV
(1,2 x 10° RNA egzemplioriy/ml), panaudojant “Intersurgical Cirrus”
kvépavimo sislemos komplekig 5 minuciy laikolarpyje. Fillro

bandinys pasroviui buvo surinklas ) piastikinj skyséiy impindier;j
(kuriame buvo 2.5 mi sterjlaus distiiuolo vandens) jlraukiant
vakuumg, kad susidaryly 28 Iitry per minule oro srautas Sukuria
sislema buvo pnartinta pne pasitlyto CEN standaro su sglyga, kac
unant HCV yra reikaiinga vienkarine sistema. Bet koks-aparatas
naudojamas dirbant suHCV visuomel tur bt ng'lérfk's{fﬁ!h'léi"i{
18tustintas. Naudojama sistema (1 pay._);ié.fpiaaliiq pasitviﬁi 0 ’
naudojan! MS-2 viruso model; ir padgh@ﬁélrav@é}'géﬁfééq pasv.e 'k\rrpo
greil) kaip ir naudojantis Hendersen ‘apféralu si
bandyme. A LY

\u/iegum’ pir-féi.n'm specialisté
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Surinkty skyséiy milrobiologinis tyrimas

Impindzeno paimli pavyzdziai su ir be filtro (pasiarasis buvo
ziliekemas azerozolo tyrimui iSmatuoll) buvo istirti del HCV,
panaucojant kiekybn; "AmplicorTM HCV Monitor Assay” jrengin)
{Reche katalogo Nt 07 5621 0)' Bancymas tuvo grindziamas
vitusInes nukleinin€s rugsties pilimu polimerazes grandinine reakciya
(FGR), produkto hioridizavimo phtimu ki tam tikro nukleinines
rugéties zonds r produkio i$plilimo suradimu pagal susidariusig
spalva ‘AmplicorTM HCV Monitor Assay” jrenginys platina if
surands 244 bazes liksling sekg, esancig ypalingal saugomame 5'
neperduodamame HCV genomo regione. kuns yra nuslatomas KY76
it KYBQ kapsulemis

Patalpos
Vier testar su HVC buve atliekam |1l klases mikrobiologiskai
saugiame kabinele ACDP 3 palalpose.

"Clear-Guard II" sekmingai saugo MUo HCV perdavimo Siy tyrim
nustatyly paramelry ribose 4

Kvépavimo sisternos filro efektyvumas kaip Iittis Hepatito C viruso (HCV) perdavimui

Pavyzdys OD4sonm PaskaiCiuotlas Pastebejimai
(atskiedimas) HCV vienely
' kiekis/ml
Negaryvus 0.072 (3varus) Nerasla Nusatylo kompleklo nbose
(komplekio konttolé)
: 2 Zemas leigramas 0,531 (1:5) 6281 Nuslatylo komplekio nbase —
1 plokslele {xomplekio kontrole)
Auk3las leigiamas 0.302 {1125) 67618 Nustatyto kompleklo hbose
(komplekio konttofe)
Negatyvus 0.043 (8varus) Nerasia Nustatyto komplekio nbosa
{kompleklo kanlicle)
z plok's!ele Zemas leiglamas 0271125 6374 Nusiatylo komplekio nbose
(xomplekio konlrole)
Auk3ias leigiamas 0302 (1.125) 69901 Nusiatyto komplekio nbosa
(kompleklo konliole)
Teslnis serumas 0.323 {1:625) 121172 Sutampa su Ukélinu HCV nru 1.2 x 10
1 bandymas 0.285 (1 125) 53404 5374€ 50% pasveiko
2 bandymas 0.552 (1:125) 66089
Clear-Guard I j1estas 0031 { dvarus) Nerasia Filiras sekmingai apsaugo nuo HCV petdavimo
1844 2 leslas 0.041 ( 3varus) Nerasta Fillras sékmingai apsauqo nuo HCV perdavimo
3 testas 0.031 ( 3varus} Nerasta Filiras sekmingai 3psauqo huo HCV perdavimo
LOT 521272 4 1eslas © 030 { 3varus) Nerasta Fulltas sekmingai apsaugo nuo HCV perdavimo |
5 lesias 0.041 ( 3varus) Nerasla Fillzas sekminga apsaugo nuo HCV perdavimo )

Anzlize parode 10 HCV egzemplioriy vienai reakcijai, kas lygu 2000 e
OD dyazial <0,2 yra skaitomi negatyvis.

gz /ml

| CHANT, K., KOCIUBA, b‘( MUNRO, R, CRONE, S, KERRIDGE, R,
QUIN. J. WYLAND, M, MILLER, G4 TURNER, |, BROWN, ], BAIRD.
L. LOCARNINI, S, BOWDEN, 5. KENRICK, K G and MAIDMENT,
C (1594) Invesugation of possible pauent-to-patent transmission ol
repautis C i 2 hospual New South Wales Public Healt Bulletn 5. 47-
51

2 RAGG. M (1994) Transmussion of hepatiis C via anaesthetc tubing’
Larcet 342, 1419

3 YUASA. T. ISHIKAWA, G, MANABE, S, SEKIGUCHI, . TAKEUCHI
K and MIYAMURA T (1991) The parucle size of hepavus C virus
esumated by filravon through microporous regenerated cellulose fibre
| Gen Virol 72,2021-2024
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345, 562-56¢

5 Joint Working Party of the H 1on- outtymd lJ’\e Surg‘ncal
Infecuon Study Group (1992) \.lRu;k\zu surgeans and p:nenu'from HIv

and hepatitis guidelines or. precactidns and management o! xpcsure tc
blood or body fluds BM | 305 71343
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“Intersurgical Filta-Guard” kaip
virusinio filtro

24 valandy bandymy protokolas ir
Jvertinimas.

J E Benbough PRD | A. Bennet BSc ,
Biosaugos bandymy skyrius,

Etologyos padalinys

Takompsios mikrobiologyos ir tyrimy centras,
Porion Doveni, Sahsbury, Wiltskire

o 1 Qéalkc‘)\_/as

Respiraciniar lilira) kalp khibus pries virusine infekcijg atlieka ypalinga
svarby vaildmen; Del gresmes Zmegaus sveikalal blty nerealu
verunti liltrus naudojan! 2mogaus virusus, pavyzdzwui Hepalito B
Laimer, RNA fagai yra panasaus dydsio 2mogtskuosius, o filtry
efeklyvumng, Salinanl 2mogaus virusus 1§ ora sroviy, buvo galima

" stuoll 18bzndant juos zerozoliniais kolifagais ber ismatuojant
organizmy prasiskverbimg per flirg. MS-2 lagas yra be apvalkalo,
vienliszs RNA koitagas 23 nm diamelro, kunic molekulinis svoris 3.6
x 1¢'

Zincma, kac MS.2 kolitagas. $purkétas 1£ pladuriuojzndic
centniiuginic baklennic hzalc, heka uzkrediamas ¢z linom:s
sglygerus Ccilison purkétuvu purSkiant $ics rugies suspensyg. ore
esa~hs kolfzgas yra pernesamas laselars, kuriy aycis viculinigka
yra 2.5 mikrene i kurniucs Ceugrausia sudarc baklernnis lizatas ir
suogecamosics terpes dalys Panadiar, 15 2mogeus butncs isskir
viuser kesint iz iSkvepiant crg yra apgaubli 15 burncs 1§skirtos
glewvines C:z zpradyli bancymai yra skift isskifiniame ore esanciy
kohizgy tynmams hitruose. esant kilokioms czna rezlioms sglygoms
Ik 3€ valandy Jei ltk negidels procentas hinamy crganizmy yra ore
pasrcviul po 1lgo naudoymao tucmet filtras gah bdu patikima
nauoc)jam apsaugant nue kryiminio uzkrelime infekcinemis
virusinemis dalelémis tarp pacienty ir ventiiaciniy jrengimy

S AN DY METODIK

lacicnghnes pramoniniy i j0nniy bakteryy sunnkime Torry tynmy
slolies Aberdine buvo gaula ampule su MS-2 kolilagu (NCIMB
101CE) Kohlago suspensya buvo paruoéta jpurskiant 0,1 ml 10°
epCEm g sukelianiias lgsieles (plu)/mi! kolifago suspensijos j 500 m'
maist ngg buliong. kunamre buve 1 x 10"ml Eshereichia coh (CIME
948i) logantminiame augimo elape. Suspensija buvo prisotinta oru
suplakani 37°C lemperaturoje. Baktlerines lgsteles istirpdavo per 30
minucly, kad susidaryty skaidri suspensija Suspensya buvo
centnfuguojama, norint pasalinti lgsteliy skilimec produklus Tai, kas
plocunavo, buvo pernesla j Svary indg ir buvo jlasinta 10 lasehy
chilcrolormo, kad sunaikinly uzkreciancias bakleryas Kolilago
kcncertracya buve nustatyla alskiedus hzalg fostatc buleryje su
maniic . it priespulcjanciu skysciu (PBMA), pridedant 0,1 ml
| nkema: alexieslo pavyzezic ) & mlishrpinta malhnamgay agarg 45°C
emperzlurcje, kuriéme yre 10° E coll logantmmiame augimo etape
Surraréius lai buvo dedama sluoksniu anl fago kiasihkavimo

agannes plckételes Kiekviena plok$lele buvo laikoma inkubak fiuje

37°C te~peralUroj€ per naky;, ¢ susiformavusios skaidnos ploksleles
tuve ska 2wojamos Fiity efektyvumas buvo nustatemas filtrams
gneé srcve n pasroviul Taibuvo atliekama purékian! apie 10 mi
koliface cuspens|os 3-sroviy Colison purk3tuve § purdkime vamaa;.
kLt preé itz buve NUslatyla GE6-100% santykine grecme
KC“:E""ec',a p.’lEé Srcve buve nustatome iman! orc pavyic) su

FILTA-GUARD

"Porlon” stikliniu impindzenu, kuname buve 10 ml FBMA 10 ry per
minute

Koncenlracya pasroviur buve nustatoma, kaip aprasyta iemla.__,_
panaudojant bandomgy fiiro jtaisg

MS-2 koncenltracia surenkanl skyscius buvo nuslaloma analiz uojani
aliinkamus tirpalus. Fillro elektyvumas gah bat skaitiuojamasg

naudojant lokig lygtj.

Filtro efektyvumas % = MS.2 konc pries srove - MS-2 konc pasioviur * 100
MS-2 konc. pries srove

L BANDINUNETG

Purskimo vamzdzio anga buvc nukreipta per 12 mm vidino dramelro
silkono vamzdehy ir vamzoziy tinklo jrengin; okiy bodu, kad be ndrz
55 litry oro srove gaiely lekel per minule kiekviename filtie po 1 1
hitry per minute

Penki "Porion” stiklinia; Impindzenzi, kuny kiekvienam e
buve 1C m! FBMA buvo putvirinti pasroviur prie kiekvieno filtio ir
&ngos buve sujunglos su Hencerscno aparatu Sis Jtenginys leido
it filtrus vienu metu 11 1ty oro per minute greiCiu su MS-2
uz2lamsinimy Filtrar buve tinami Vieng minute, o pavyzdziai per g
laikg buvo paimli impindienzis, pavyzdziy emimas truko 10 minucéy
Po $i0 leslc ImpindZenc skystis buvo tinas del MS-2. kaip aprasyte
aukstizu. Impindzenar pe kiekvienc &g apradylo bangymy emimo
Cuvo aljungt, 0 oras 1§ ity buvo recirkuliuojamas per Hendersono
aparalg larg pavyzc2iy emmo laikcterpiy Filtrzy buvo tinam:
aerozchnio MS-2 pulsais luo pat bigu 'egulianars laikc 1arpars per 24
valandas it buvo nustalera 14S.2 konceniraciz pasroviu

Viesyjy pirkimy specialigte
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Bandqu protokolau

it By e s P
: _______ REZULTATAI
Trukme A B8 C D E Trukme A =
0 89 999991 99.99999 | 99.99998 [99.99999 | 99 99998 0 23 22 >
o e 2
2 99.69997| 99.99991 | 99 99993 [99.9998 | 99 29998 2 24 23 22 23 P
- 1t - ] 5
6 99.99997 95.99991 | 99 99992 |99 99996 | 99.99995 6 23 23 22 24 2
— e s T
10 99.99995| 99.99985 | 99.99997 {99.9998 | 99 9998 10 28 26 22 24 25
a—
14 9999986 99.99990 | 99.99995 {99.99997 | 99.99995 14 37 36 22 25
| &0 o 26 !
—=>_
20 99 99876 99.99989 | 99 99987 |99 99987 | 99.99904 20 37 37 24 26 31 —t
24 99 9997 | 99.99968 | 99 99976 |99.99978 | 99.99931 24 37 a7 24 28 31

“Intersurgical” hilry procentinis efektyvumas athekant MS-2
aerozolnius tyrimus, esant 86-100% santykinel drégmei

Slegis matuojamas (paskaliais) }a1SO fillruose, esant 11 litry/min oro
srovel

Tynmai rodo, kad “Intersurgical Filta-Guard® itry efektyvumas heka virs 88,999%, tirian! skiningais laiko tarpais esant didelel sanlykinej drégme

(86-100%) per 13 laikolarp.
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