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1 STATINIO PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS
Eil. vBons Pavadinimas Pastabos
Nr. Zymuo
InZineriniy tinkly (110/35/10 kV Gudziiiny TP), Kédainiy r. sav., GudZiiiny sen., Gudziiny k.,
Krakiy g. 2B rekonstravimo projektas.
AB ,,Energijos skirstymo operatorius“ dalis
2021/11-01-TP
1. BD Bendroji dalis
2. MS Melioracijos statiniy atstatymo dalis
3. SA Architekttros dalis
4. SO Pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo dalis
5. SP Sklypo sutvarkymo (sklypo plano) dalis
6. SK-1 Konstrukeijy dalis
7. SK-2 Konstrukcijy dalis. Techninés specifikacijos
8. E-1 Elektrotechnikos dalis
9. E-2 Elektrotechnikos dalis. Techninés specifikacijos
10. EEA Elektros energijos apskaitos ir matavimy dalis
11. RAA-1 | Relinés apsaugos ir automatikos dalis
12. RAA-2 | Relinés apsaugos ir automatikos dalis. Techninés specifikacijos
13. TIS-1 Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo dalis
14. TIS-2 Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo dalis. Techninés specifikacijos
15. ER Elektroniniy rysiy (telekomunikacijy) dalis
16. AGS Apsauginés ir gaisrinés signalizacijos dalis
0 2021-08 Statybos leidimui
Laida Isleidimo data Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
InzZineriniy tinkly (Elektros tinkly, 110/35/10 kV GudZitiny
Atestato = g:gzg’}f;:\j?:o TP), Kédainiy r. sav., GudZiiiny sen., Gudzitiny k., Krakiy g.
Nr. INSTITUTAS 2B rekonstravimo projektas
PV 110/35/10 kV Gudziiiny transformatoriy pastoté
PDV
InZ. Laida
Statinio projekto sudéties ZiniaraStis 0
Lapas| Lapy
LT LITGRID AB 2021/11-01-TP-E-PT.PSZ 1 3




Eil. vBons Pavadinimas Pastabos
Nr. Zymuo
17. N Nuoteky Salinimo dalis
18. SVOK Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo dalis
19. KS Statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo dalis
Lapas | Lapy | Laida
2021/11-01-TP-E-PT.PSZ 5 3 0




InZineriniy tinkly (110/35/10 kV Gudziiiny TP), Kédainiu r. sav., GudZziiiny sen., GudzZiiiny k.,

Krakiy g. 2B rekonstravimo projektas.
LITGRID AB dalis
2021/11-02-TP

E-PT Elektrotechnikos dalis. Pakeitimai perdavimo tinklo dalyje
RAA-PT | Relinés apsaugos ir automatikos dalis. Pakeitimai perdavimo tinklo dalyje
Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo dalis. Pakeitimai perdavimo
TIS-PT . .
tinklo dalyje
Elektros energijos apskaitos ir matavimy dalis. Pakeitimai perdavimo
EEA-PT | . .
tinklo dalyje
SK-PT | Konstrukcijy dalis. Pakeitimai perdavimo tinklo dalyje
Statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo dalis. Pakeitimai perdavimo
KS-PT . .
tinklo dalyje

InZineriniy tinkly (110/35/10 kV Gudziiiny TP), Kédainiu r. sav., GudZiiiny sen., Gudziinu k.,

Krakiy g. 2B radijo rySio boksto naujos statybos projektas.
AB ,,Energijos skirstymo operatorius* dalis
2021/11-03-TP

BD Bendroji dalis

SA Architekttros dalis

SP Sklypo sutvarkymo (sklypo plano) dalis

SK Konstrukeijy dalis

KS Statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo dalis

Lapas

Lapy

Laida

2021/11-01-TP-E-PT.PSZ




2 STATINIO PROJEKTO DALIES SEGTUVU SUDKETIES ZINIARASTIS
Bylos
Eil. ) o
N (segtuvo) | Laida Bylos (segtuvo) pavadinimas Pastabos
r.
Zymuo
1. E-PT 0 Elektrotechnikos dalis. Pakeitimai perdavimo tinklo dalyje
0 2021-08 Statybos leidimui
Laida Isleidimo data Laidos statusas. Keitimy prieZastis (jei taikoma)
Inzineriniy tinkly (Elektros tinkly, 110/35/10 kV GudZiiiny
ENERGETIKOS - e e Vo Ve .
Atestato - R S RIS TP), Kédainiy r. sav., Gudzitiny sen., Gudziuny k., Krakiy g.
Nr. INSTITUTAS 2B rekonstravimo projektas
PV 110/35/10 kV Gudziiiny transformatoriuy pastoté
PDV
InZ. Laida
Statinio projekto bylos (segtuvo) sudéties Ziniarastis 0
Lapas| Lapy
LT LITGRID AB 2021/11-01-TP-E-PT.BSZ 1 5
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3 STATINIO PROJEKTO DALIES BYLOS (SEGTUVO) DOKUMENTU SUDETIES
ZINIARASTIS
Dokumento Zymuo L::q Laida Dokumento pavadinimas Pastabos LI\IaE)o
Tekstiniai dokumentai
2021/11-01-TP-E-PT.PSZ 3 0 |Statinio projekto sudéties Ziniarastis
2021/11-0LTP-E-PT BSZ ) 0 Statinio projekto bylos (segtuvo) sudéties
Ziniarastis
2021/11-01-TP-E-PT.PDL 4 0 |Bendrieji duomenys
2021/11-01-TP-E-PT.AR 11 0 [AiSkinamasis raStas
2021/11-01-TP-E-PT.TS 21 0 |Bendroji techniné specifikacija
2021/11-01-TP-E-PT.SZ 2 0 |Sanaudy Ziniarastis
Grafiniai dokumentai
2021/11-01-TP-E-PT.B-01 1 0 |Vienlinijiné schema
2021/11-01-TP-E-PT.B-02 1 0 |Atviros skirstyklos planas
2021/11-01-TP-E-PT.B-03 3 0 |Perdavimo tinklo kintamos srovés savyjy
reikmiy struktiiriné schema
Pridedami dokumentai
Projektavimo  salygos  110/35/10 kV
Priedas Nr.1 16 0 |Gudziuny transformatoriy pastotés
skirstomojo tinklo dalies rekostravimui
Priedas Nr.2 1 0 |PT dalies jrenginiy atjungimy grafikas
Lapas| Lapy | Laida
2021/11-01-TP-E-PT.BSZ ) > | o




4 PROJEKTO DERINIMU LAPAS
Eil.
N Vardas, pavardé Parasas Pastabos Data
r.
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
0 2021-08 Statybos leidimui
Laida Isleidimo data Laidos statusas. Keitimy prieZastis (jei taikoma)
Inzineriniy tinkly (Elektros tinkly, 110/35/10 kV GudZiiiny
ENERGETIKOS . P Ve Ve .
Atestato - BRI TRV TP), Kédainiy r. sav., Gudzmng sen., Gud11unq k., Krakiy g.
Nr. INSTITUTAS 2B rekonstravimo projektas
PV 110/35/10 kV Gudziiiny transformatoriuy pastoté
PDV
InZ. Laida
Bendrieji duomenys 0
Lapas| Lapy
LT LITGRID AB 2021/11-01-TP-E-PT.BD 1 4




5) STATINIO PROJEKTO PARUOSIMUI NAUDOJAMOS PROGRAMINES
JRANGOS ZINIARASTIS
Eil. | Dokumento numeris, o
Pavadinimas Pastabos
Nr. Zymuo
1. Microsoft Office 2020
2. Autodesk AutoCAD LT 2021
6 PRIVALOMUJU DOKUMENTU PROJEKTUI RENGTI IR PAGRINDINIU
NORMATYVINIU DOKUMENTU SARASAS
Eil. o
N Dokumento Zymuo Pavadinimas Pastabos
r.
LR jstatymai
1. Nr. 1-1240 LR Statybos jstatymas. Galiojanti suvestiné redakcija
LR Aplinkos apsaugos istatymas. Galiojanti suvestiné
2. Nr. 1-2223 p" psaugos staty /
redakcija
3. Nr. 1-446 LR Zemés jstatymas. Galiojanti suvestiné redakcija
LR Teritorijy planavimo jstatymas. Galiojanti suvestiné
4. Nr. 1-1120 B P i J
redakcija
LR elektros energetikos jstatymas Galiojanti suvestiné
5. Nr. VI11-1881 §
redakcija
LR Atlieky tvarkymo jstatymo pakeitimo jstatymas. Galiojanti
6. Nr. 1X-1004 ! Yo BEmoP By :
suvestiné redakcija
Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas Galiojanti suvestiné
7. Nr. IX-1672 B
redakcija
LR Elektroniniy rysiy jstatymas. Galiojanti suvestiné
8. Nr. 1X-2135 B SR /
redakcija
Specialiyjy Zemés naudojimo sal jstatymas
0. Nr. XI11-2166 P i ! HYER Y
Galiojanti suvestiné redakcija
Organizaciniai tvarkomieji statybos techniniai reglamentai:
10. |STR1.01.03:2017 Statiniy klasifikavimas. Galiojanti suvestiné redakcija
Statybos dalyviy atestavimo ir teisés pripazinimo tvarkos
11. |STR 1.02.01:2017 Y TV prip
aprasas. Galiojanti suvestiné redakcija
Statybos darbai. Statinio statybos priezitira. Galiojanti
12. |STR 1.06.01:2016
suvestiné redakcija
13. |STR 1.01.04:2015 Statybos produkty, neturin¢iy darniyjy techniniy specifikacijy,
Lapas | Lapy | Laida
2021/11-01-TP-E-PT.BD 5 4 0
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Eil.
N Dokumento Zymuo Pavadinimas Pastabos
r.
eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir
deklaravimas. bandymy laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy
paskyrimas. nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio
vertinimo jstaigy paskyrimas ir paskelbimas. Galiojanti
suvestine redakcija
Statinio naudojimo paskirtis ir gyvavimo trukmeé. Galiojanti
14. |STR 1.12.05:2002
suvestiné redakcija
15. |STR 1.01.08:2002 Statinio statybos rtsys. Galiojanti suvestiné redakcija
Statinio projektavimas, projekto ekspertizé. Galiojanti
16. |STR 1.04.04:2017
suvestiné redakcija
Statyba leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos
sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas.
17. |STR 1.05.01:2017 o o
Statybos pagal neteisétai iSduotg statyba leidziantj dokumenta
padariniy Salinimas. Galiojanti suvestiné redakcija
Techniniy reikalavimy statybos ir kiti reglamentai
Esminiai statinio reikalavimai (ESR). Mechaninis atsparumas
18. |STR 2.01.01(1):2005 |.
ir pastovumas. Galiojanti suvestiné redakcija
ESR. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga. Galiojanti suvestiné
19. |STR 2.01.01(3):1999 B
redakcija
20. |STR 2.01.01(4):2008 |ESR. Naudojimo sauga. Galiojanti suvestiné redakcija
21. |STR 2.01.01(2):1999 |ESR. Gaisriné sauga. Galiojanti suvestiné redakcija
22. |STR 2.01.01(5):2008 |ESR. Apsauga nuo triuk§mo. Galiojanti suvestiné redakcija
23. |KTR 1.01:2008 Automobiliy keliai. Galiojanti suvestiné redakcija
InZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai. Galiojanti
24. |STR1.04.02:2011
suvestiné redakcija
Respublikos statybos normos, taisyklés ir kt.:
Lauko inZineriniy tinkly grafiniai Zenklai. Galiojanti suvestiné
25. [LST 1569:2012 B
redakcija
26. |RSN 156-94 Statybiné klimatologija. Galiojanti suvestiné redakcija
Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés. Galiojanti
27. [2019-10-01 HERETIIN HrEng Y )
suvestiné redakcija
Lapas | Lapy | Laida
2021/11-01-TP-E-PT.BD 3 4 0




11

Eil.
N Dokumento Zymuo Pavadinimas Pastabos
r.

Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje. Galiojanti suvestiné
28. |DT 5-00 B

redakcija

Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés. Galiojanti
29. [2020-05-01

suvestiné redakcija

Elektros tinkly apsaugos taisyklés. Galiojanti suvestiné
30. (2020-01-01 B

redakcija

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés. Galiojanti
31. |2020-01-01

suvestiné redakcija

Zemés kasimo, gerbiivio tvarkymo darbai. Galiojanti suvestiné
32. |ST 2074851.01:1999 B

redakcija

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés. Galiojanti
33. [2020-05-01 s P ! trene Y :

suvestiné redakcija

Specialiosios Zemés ir misko naudojimo salygos. Galiojanti
34. [2010-08-18

suvestiné redakcija

V¢jo elektriniy prijungimo prie elektros tinkly techninés
35. |2016-03-25 .J | PRJURSImO P !

taisyklés. Galiojanti suvestiné redakcija

Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai. Galiojanti
36. |2020-05-01

suvestiné redakcija
37. [2018-12-06 Atlieky tvarkymo taisyklés. Galiojanti suvestiné redakcija

Statybiniy atlieky tvarkymo taisyklés. Galiojanti suvestiné
38. [2018-07-01 ybiniy aflicky tvarkymo taisy /

redakcija

Elektros ir elektroninés jrangos bei jos atlieky tvarkymo
39. |2018-08-15 .

taisyklés. Galiojanti suvestiné redakcija

Zeldiniy apsaugos, vykdant statybos darbus, taisyklés.
40. |[2010-03-15 apsane Y Y Y

Galiojanti suvestiné redakcija

Gyventojy sauga nuo elektros linijy sukuriamo
41. |HN 104:2011 Y J sane M

elektromagnetinio lauko. Galiojanti suvestiné redakcija

Lapas | Lapy | Laida

2021/11-01-TP-E-PT.BD
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7 AISKINAMASIS RASTAS

7.1. ISEITIES DUOMENYS

Projektas parengtas vadovaujantis AB ,,Energijos skirstymo operatorius® parengtg projektavimo
uzduotj ir LITGRID AB isduotas projektavimo salygas.
Projekto suderinimy originalas yra Sio objekto archyviniame egzemplioriuje.
Projekte priimti sprendimai nepazeidzia treCiyjy asmeny interesy, nurodyty “Statybos jstatymo” 6
straipsnyje.
7.2. ELEKTROTECHNIAI SPRENDINIAI

Projekte numatoma rekonstruoti esamg 110/35/10 KV Gudzitiny transformatoriy pastotés skirstomojo
tinklo operatoriaus dalj (toliau Gudzitny TP). Siuo metu Gudziiny TP yra sumontuoti du galios
transformatoriai po 3,2 MVA T-1 ir 16 MVA T-2. Pastotés rekonstravimo projekte numatoma pakeisti
esama galios transformatoriy T-1 3,2 MVA | 6,3 MVA galios transformatoriy su automatiniu jtampos
reguliavimu. Esamg galios tranformatoriy T-2 16 MVA numatoma suremontuoti. Perdavimo tinklo

dalies galia perduodama j skirstomajj tinkla nepasikeicia.
Litgrid dalyje transformatoriy prijunginiuose sumontuoty jrenginiy pirminés sroves:
e Skirtuvas 630 A
e Skyrikliai — 1000 A;

e Srovés transformatoriai — 50-100; 200 A
D¢l remontuojamo transformatoriaus energijos skirstymo operatoriaus dalyje LITGRID AB dalyje
pirminés jrangos keitimas nenumatomas.
110 kV laidams prie kei¢iamo galios transformatoriaus prijungti numatomi naudoti esami
varztiniai gnybtai.
Energijos skirstymo operatoriaus dalyje projektuojami du zaibolaidziai, kurie nepablogina esamos

situacijos. Zaibosaugos sistemos planas pateiktas 2021/11-01-TP-E-PT.B-01 brézinyje.

0 2021-08 Statybos leidimui
Laida Isleidimo data Laidos statusas. Keitimy prieZastis (jei taikoma)
InzZineriniy tinkly (Elektros tinkly, 110/35/10 kV GudZiiiny
Atestato | I3 g:;‘jg:};‘;?;o TP), Kédainiy r. sav., GudZiiiny sen., GudZiiiny k., Krakiy g.
Nr. INSTITUTAS 2B rekonstravimo projektas
PV 110/35/10 kV Gudziiiny transformatoriy pastoté
PDV
InZ. Laida
AiSkinamasis rastas 0
Lapas| Lapy
LT LITGRID AB 2021/11-01-TP-E-PT.AR 1 1
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Jrengiama nauja galios transformatoriaus alyvos surinkimo duobé, numatomi pamatai perspektyvinéms

vir§jtampiy ribotuvy atraminéms konstrukcijoms. Vir§jtampiy ribotuvas panaudojamas esamas.

7.3. SAVUJU REIKMIU KINTAMOJI SROVE

PT savosioms reikméms elektros energija turi biiti tickiama ne maziau kaip i$ dviejy 0,4 kV
nepriklausomy elektros energijos Saltiniy (i§ dviejy 10/0,4 kV savyjy reikmiy transformatoriy, prijungty
prie skirtingy TP 10 kV Syny) su su AR] funkcija.

Kiekvieno nepriklausomo elektros energijos Saltinio galingumas turi uztikrinti visy TP savyjy reikmiy

elektros imtuvy maitinima.
PT (KSSRS) skydo ir prijungimo schema pateikta (2021/11-01-TP-E-PT.B-03 brézinyje).
7.4. STATYBOS ORGANIZAVIMAS

Pries pradedant vykdyti darbus, statybiné organizacija turéty sudaryti detaly darby vykdymo projekta
ir grafika, ji suderinti su AB ,,Energijos skirstymo operatoriaus* ir AB LITGRID atsovais.

Statybos darbuose reikia vadovautis normomis ir taisyklémis, “Statybos darby vykdymo
organizavimas” nuostatais, reglamentu STR 1.08.02:2002 “Statybos darbai” ir kitais statybos procesa
reglamentuojanciais dokumentais.

Dirbant salia veikian¢iy ir veikianciuose el. jrenginiuose privaloma vadovautis “Elektriniy ir elektros
tinkly eksploatavimo taisyklémis. 2012m.” bei “Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklémis,
2010m”.

Gudzitiny TP energijos skirstymo operatoriaus dalj rekonstruoti numatoma dviem etapais:

ParuoSiamasis etapas:

1. Jrengiami transformatoriy T-1 ir T-2 saugos aptvérimai;

2. LITGRID dalyje, LITGRID rangovas sumontuoja lauko tipo kintamosios srovés savyjy reikmiy
skyda PT KSSRS;

3. ESO dalyje ESO rangovas sumontuoja PT SR KAS;

4. Esamas 3 kat. vartotojas (Siuo metu maitinamas i§ SRT-2) perjungiamas maitinti i§ G-501 laisvos
prijungimo grupes. Paklojamas kabelis 1§ G-501 ir jungiamgja mova sujungiamas su esamu
pozeminiu vartotojo kabeliu;

| etapas:

1. Plane pazymétoje vietoje sumontuojamas projektuojamas SRT/KRT-1. Transformatorius
SRT/KRT-1 laikinomis 10 kV jungtimis prijungiami prie esamos S1-10, narvelio nr. 102.
(laikinos jungtys paklojamos tokio ilgio, kad ateityje jungties ilgio uZtekty pastoviam
perjungimui prie naujos US-10 kV). SRT/KRT-1 laikinos jungtys prie narv. Nr. 102; SRT/KRT-
2 laikinos jungtys prie narv. Nr. 108 L-200. 0,4kV dalyje prijungiami prie esamy jrenginiy.
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Sumontuojamos SRPS. Paklojamos 0,4 kV linijos SRT/KRT-1 — SRPS — PT SR KAS ir

SRT/KRT-2 — SRPS — PT SR KAS;
Prijungiamas AB ESO esamas KSSRS skydas prie naujai sumontuotos SRPS-1 laikinai paklota
KL L-SRPS-1-KSSRS.
LITGRID rangovas perjungia esamus LITGRID vartotojus j naujg PT KSSRS;
Sumontuojamos kabeliy konstrukcijos prie esamos T-1 10 KV skirstyklos.
Rekonstruojamos, remontuojamos 10 kV galinés atramos (L-500 Atr. Nr.9, L-1000 Atr. Nr.2);
(10 kV linijy pervedimas bus detalizuojamas darbo ir atjungimy grafikuose.);
Atramose sumontuojami virSjtampiy ribotuvai, galinés movos, jrengiami jzeminimo kontiirai;
Atramose prijungiamos kabeliy linijos (KL L-500, KL L-1000, KL L-800);
10 kV linijos prijungiamos prie esamos 10 kV skirstyklos (KL L-500, KL L-1000, KL L-800);
(10 kV linijy pervedimas bus detalizuojamas darbo ir atjungimy grafikuose.);
Atliekami operatyviniai perjungimai 10 kV KL L-700 ir KL L-900.
I§ modulinés skirstyklos planuojamos sumontavimo vietos idkeliamos esamos 10 kV linijos (S2-
10 ir $3-10). Linijos laikinomis jungtimis prijungiamos prie S1-10. $2-10, $3-10 linijy porinimo
S1-10 linijomis planas:
Suporinama L-100 su L-500, Narvelis 205 atjungiamas.
L-200 i$jungtas, prijungtas naujas SRT/KRT-1, jjungtas OLS G-963 maitinimas i$
Zibartoniy TP L-200; narv. nr. 108 L-200 prijungtas laikinomis jungtimis naujas SRT/KRT-
2, Gudzitinai L-200 normaliai i§jungtas, jjungtas OLS-963, EE tiekimas i§ Zibartoniy TP L-
200.
Suporinama L-300 su L-1000; Narvelis 303 atjungiamas.
L-700 iSjungtas, jjungtas OLS G-752, atjungtas OLS G-760, maitinimas i§ Gudzitiny TP L-
100; Narvelis 202 atjungiamas.
L-900 i§jungtas, jungtas G-902 LGS maitinimas i§ Zibartoniy TP L-200; Narvelis 207
atjungiamas.
Suporinamas rezervas su L-800. Narvelis 206 atjungiamas.
Atjungiama 110 kV OL Zibartonys-Gudzitinai: i§jungiamas galios transformatorius T-2,
atjungiamas skyriklis L-Zb-0, jjungiamas jzemiklis L-Zb-z. I§jungiamas galios transformatorius
Gudzitny T-2. [Smontuojama 35 kV jungtis (T-32), atjungiami 110 kV laidai
ISmontuojama 35 KV jungtis (T-32), atjungiami 110 kV laidai;
Galios transformatorius T-2 transportuojamas j remonto dirbtuves. Remontuojamas;
[Smontuojami esami seni SRT-1 ir SRT-2 (SRT-2 palikti teritorijoje, kad biity galima pakeisti
SRT-1 gedimo atveju.);

Sumontuojama nauja moduliné 35/10 kV skirstykla ir valdymo pultas;
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Skirstykloje ir valdymo pulte sumontuojama vidaus jranga,

Rekonstruojama T-2 alyvos duobé, sumontuojama nauja T-1 alyvos duobé, sumontuojamas
alyvos rezervuaras, paklojamas privaziavimo kelias pastotés viduje;

Paklojamas dalies teritorijos jzeminimo kontliras, jrengiamas giluminis jzemiklis;
Sumontuojamas naujas galios transformatorius T-1 35/10kV, sumontuojamos kabeliy
nusileidimo konstrukcijos;

Sumontuojamas SRT/KRT-2. Prijungiama prie SRT/KRT-2 — SRPS — PT SR KAS paklotos
linijos;

Sumontuojamos naujos 10 kV kompensacinés rités ir ri¢iy prijungimo vienpoliai skyrikliai (KR-
1, KR-2, KR-2-0z, KR-1-0Z, KR-2-0, KR-2-0);

Paklojamos 35 ir 10 kV kabeliy linijos. Atlickami kabeliy bandymai (KL L-Dotnuva, KL L-
Krakés, KL L-Baisiogala, KL L-Vosiliskis, KL L-100, KL L-200, KL L-300, KL L-400, KL L-
500, KL L-1000, KL L-700, KL L-800, KL L-900);

Atvezamas suremontuotas galios transformatorius T-2 110/35/10 kV;

Sumontuojamas T-2 110 kV neutralés jzemiklis (T2-Nz);

Sumontuojamas T-2, sumontuojamos kabeliy nusileidimo konstrukcijos;

T-2 esamomis 110 KV jungtimis prijungiamas prie 110 kV tinklo;

Paklojami jvadiniai 35 kV ir 10 kV galios kabeliai (L-T-31, L-T-32 ir L-T-11, L-T-12);
Atliekami T-1 ir T-2 paleidimo derinimo darbai;

Jjungti naujg T-1 bandomajai eksploatacijai, sufazavimui.

Atliekami RAA kompleksiniai bandymai su Litgrid.

Atlikti darbai priduodami UZsakovo techninei komisijai;

[jungiamas galios transformatorius T-2 110/35/10 kV;

110 kV OL Zibartonys-Gudzitinai jjungiama normaliam darbui;

Il etapas:

1.

Rekonstruojamos, remontuojamos 35 kV ir 10 kV galinés atramos (L-Dotnuva Atr. Nr.84, L-
Krakés Atr. Nr.2, L-Baisiogala Atr. Nr.169, L-Vosiliskis Atr. Nr.3, L-100 Atr. Nr.3, L-200 Atr.
Nr.3, L-300 Atr. Nr.3, L-400 Atr. Nr.3, L-700 Atr. Nr.10); (35 kV ir 10 kV linijy pervedimas bus
detalizuojamas darbo ir atjungimy grafikuose.);

Atramose sumontuojami vir§jtampiy ribotuvai, galinés movos, jrengiami jZeminimo kontrai,
Atramose prijungiamos kabeliy linijos (KL L-Dotnuva, KL L-Krakés, KL L-Baisiogala, KL L-
Vosiliskis, KL L-100, KL L-200, KL L-300, KL L-400, KL L-700, KL L-900);

Esamai kabeliy linijai KL L-800 sumontuojama pereinamoji mova ir prijungiamas naujas kabelis
iki projektuojamos 10 kV skirstyklos 207 narvelio.

35 kV ir 10 kV linijos perjungiamos prie naujy 35 kV ir 10 kV US (KL L-Dotnuva, KL L-
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Krakés, KL L-Baisiogala, KL L-Vosiliskis, KL L-100, KL L-200, KL L-300, KL L-400, KL L-

500, KL L-1000, KL L-700, KL L-800, KL L-900); (35 kV ir 10 kV linijy pervedimas bus
detalizuojamas darbo ir atjungimy grafikuose.);

6. ISmontuojamos valdymo ir apsaugy panelés i§ esamo miirinio pastato;

7. ISmontuojama esama AS-35 kV dalis;

8. ISmontuojama esama US] 10 kV, iSmontuojami lauke stovintys 10 kV narveliai.

9. Sumontuojamas rysiy (zaibosaugos) bokstas;

10. Jrengiamas likes jZzeminimo tinklas;

11. Jrengiamas apSvietimo tinklas;

12. Sutvarkoma teritorija;

13. Atlikti darbai priduodami Uzsakovo techninei komisijai;

14. Sutvarkoma teritorija.

Atliekant rekonstravimo darbus etapais bei paruosiamuosius darbus turi biiti iSsaugotas (uztikrintas
esamy veikian¢iy jrenginiy valdymo, signalizacijos, pavaros maitinimo grandings, esant reikalui atlikti
reikalingus pakeitimus suderinus su AB ESO PES personalu.

Rangovas privalo: nurodyti jrenginiy tiekéjams, kad Sie privalo pateikti informacijg apie jrenginiuose
esan¢iy cheminiy medziagy (dujos SF6 ir alyva) kiekius ir markes, taip pat pateikti jy sertifikatus ir
saugos duomeny lapus. Savo sgskaita, nepazeisdamas aplinkosaugos reikalavimy, organizuoti ir vykdyti
statybos metu susidaranciy atlieky, bei naujai gauty jrenginiy pakuotés atlieky surinkima, riSiavima,
zenklinimg ir perdavima atitinkamiems pagal atlieky rusj atlieky tvarkytojams.

Uzsakovo reikméms nereikalingus demontuotus jrenginius iSardyti, susidariusias antrines Zaliavas
uzsakovo vardu, dalyvaujant uZsakovo atitinkamos regioninés grupés atsakingiems darbuotojams,
perduoti nurodytai (su kuria uZsakovas turi galiojanCig sutart]) Zaliavas perdirbanc¢iai jmonei, o
susidariusias atlickas savo saskaita perduoti atitinkamoms pagal atlieky rasj atliekas tvarkanc¢ioms

Jmonéms.

7.5. KITI REIKALAVIMAI

ST dalies rekonstrukcijos rangovas yra atsakingas uz detalaus objekto rekonstrukcijos
darby-atjungimy grafiko parengimg bei suderinimg su PSO. Objekto rekonstrukcijos darby-
atjungimy grafikas parengiamas ir suderinamas ne véliau kaip 90 k.d. iki numatomy rangos darby
objekte pradzios. Darby-atjungimy grafika rangovas turi atnaujinti ir i§ naujo atlikti visus
suderinimus pasikeitus darby eigai ir/arba jy atlikimo terminams daugiau nei per 1 mén. Tipiné
darby-atjungimy grafiko forma-pavyzdys pateikiama www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai

techniniai reikalavimai > Atjungimy grafiky formos.
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Rangovas privalo pateikti PSO atjungimy poreikius kitiems kalendoriniams metams tokia apimtimi

ir terminais, kaip nusako Dispecerinio elektros energetikos sistemos valdymo nuostatai bei LITGRID
AB vidaus tvarkos (110 kV dalies jrenginiams — iki einamyjy mety spalio 30 d. kitiems metams).
Rangovas privalo pateikti PSO atjungimy poreikius kitam kalendoriniam ménesiui tokia apimtimi
ir terminais, kaip nusako Dispecerinio elektros energetikos sistemos valdymo nuostatai bei LITGRID
AB vidaus tvarkos (110 kV dalies jrenginiams — iki einamojo ménesio 10-os dienos kitam ménesiui).
Rekonstruoty ar naujai sumontuoty jrenginiy jjungimas galimas tik pagal patvirtintg vienkarting
jjungimo programa, dalyvaujant Rangovo bei LITGRID AB RAA atstovams ir tik darbo dienomis bei
darbo valandomis. Jjungimo programg rengia ir su PSO bei kitomis suinteresuotomis Salimis, derina
Rangovas.
Iki naujai sumontuoty transformatoriy jjungimo, AB ESO parengia, su PSO Sistemos valdymo
centru suderina ir pateikia PSO patvirtintus:
e atnaujintg pastotés operatyving schema;
e atnaujintus atitinkamos dalies tipinius perjungimo lapelius;

e naujai sumontuoto galios transformatoriaus vienkarting jjungimo programa.

Neplaniniais/avariniais  atvejais PSO dalyje atsiradusiy defekty, gedimy paSalinimui
projekto vykdymo metu neturi biti apribojimy PSO dalies jrenginiy atjungimui — AB ESO turi
nusimatyti galimas technines priemones, organizacinius veiksmus dél ST dalies vartotojy
uzmaitinimo. Veiksmy planas tokiais atvejais gali buti perkeliamas j su PSO derinamg detaly

objekto rekonstrukcijos darby-atjungimy grafika.
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8 DARBU TECHNINE SPECIFIKACIJA

8.1. DARBU SAUGA

Statiniai ir jrenginiai turi buti statomi ir eksploatuojami pagal Lietuvos Respublikoje (LR)
galiojancias taisykles, normas ir jrenginiy gamyklos gamintojos eksploatacijos instrukcijas.

Elektros jranga ir pastatymas turi uztikrinti kad, juos naudojant ir prizidrint, biity iSvengta
nelaimingy atsitikimy (nudegimo, nutrenkimo ar suzalojimo elektros srove ar sprogimo) rizikos t.y.
kritimg uzkliuvus, nudegima, apdegima, nutrenkimo elektra, suzeidimo dé¢l sprogimo rizikg. Apsauga
nuo pavojingy ir kenksmingy elektros poveikiy zmogui LR reglamentuoja norminiai aktai:

a) Saugos taisyklés eksploatuojant elektros jrenginius;

b) Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés;

c) Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés (EIIBT);

d) Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés (ELIIT);

e) Skirstykly ir pastoCiy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (SPEIIT);

f) Gamintojy sudarytos elektros jrenginiy techninio eksploatavimo instrukcijos ir reglamentai;

g) Darbdaviy patvirtintos darby saugos instrukcijos;

h) Kiti nustatyta tvarka jteisinti darby saugos norminiai aktai.

Punktuose a, b, ¢, d, e i$vardinty norminiy akty reikalavimus anuliuoti, apriboti ar bet kuriuo kitu
biidu susvelninti draudziama.

Elektros jrenginiai Zenklinami Zenklais "Atsargiai! Elektros srové", ispéjanciais apie elektros srovés
pavojy.

Elektros jrenginiy srovei laidiis korpusai privalo turéti apsauginj, jZeminima, atitinkant; EJIBT
reikalavimus bei gamintojo instrukcija.

Elektros jrenginio eksploatavimo salygos turi atitikti gamintojo arba sertifikavimo jstaigos
nurodytoms saglygoms.

Elektros jrenginiy eksploatavimo sglygos turi atitikti jy apdangaly apsaugas nuo kiety kiiny bei
vandens patekimo | gaminio vidy laipsnj.

Elektros jrenginiai privalo biti eksploatuojami, gamintojo nurodytu arba lengvesniu darbo rezimu
(ilgalaikiu arba trumpalaikiu).

Projekte numatyti Zmogaus apsaugos nuo pavojingy ir kenksmingy elektros srovés poveikiy biidai:

a) apsauginiai aptvarai, apdangalai ir gaubtai;

b) zaibosauga;

¢) izoliacijos lygiai;

d) skiriamyjy ir paZeminanciyjy transformatoriy panaudojimas;

e) jtampos ir srovés kontrolé;

f) elektros jrenginiy srovei laidziy korpusy jzeminimas arba jnulinimas;
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g) apsauginio atjungimo priemonés;

h) blokuotés, nuleidZiancios klaidingai operuoti skyrikliais jZeminimo peiliais ir kt.

Kiekviena kabeliy linija (KL) privalo turéti numerj arba pavadinima, kurie nurodomi zymenimis
atspariais aplinkos poveikiui.

Apsaugos priemonés dirbant elektros jrenginiuose:

a) izoliuojancios operatyvinés lazdos, izoliuojancios replés, jtampos indikatoriai;

b) izoliuojanc¢ios matavimo lazdos, srovés matavimo replés;

C) izoliuojancios kopécios, aikstelés, jrankiai su izoliuotomis rankenomis;

d) dielektrinés pirstinés, botai, kiliméliai;

e) kilnojami jZzemikliai;

f) ekranuojantys komplektai;

g) saugos dirzai, apsaugos lynai, apsauginiai Salmai;

h) laikini aptvarai, jspéjimo plakatai.

Prie$ naudojantis apsaugos priemone, reikia jsitikinti, kad ji yra iSbandyta ir paskirtis atitinka
naudojimosi salygas.

Savarankiskai dirbti veikianciose elektros jrenginiuose gali asmenys:

a) nejaunesni kaip 18 mety;

b) mediciniskai patikrinti;

) apmokyti saugos darbe taisykliy ir atestuoti;

d) turintys tam leidima.

Saugy darbg uztikrinancios organizacinés priemones:

a) asmeny, atsakingy uz saugy darby vykdyma, paskyrimas;

b) nurodymy bei pavedimy iSdavimas;

c) leidimas ruosti darbo vietg ir leisti dirbti;

d) leidimas dirbti;

e) priezitra darbo metu;

f) darbo pertraukos bei jy baigimas.

Darbui paruostose vietose turi buiti iskabinti perspéjantys plakatai, atlikti reikiami perjungimai ir
1Zeminimai.

Siekiant iSvengti kritimo uzkliuvus dél blogo matomumo, biitinas minimalus apSviestumas, kad
zmongs galéty saugiai judéti statinyje, jskaitant evakuacija. ISéjimo su saugiu ir adekvaciu apSvietimu

net ir sutrikus elektros tiekimui (avarinis apSvietimas).
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8.2. STATYBOS DARBU STATYBVIETEJE SAUGOS, SVEIKATOS IR HIGIENOS

REIKALAVIMAI

Objekto statybos metu vadovautis darbo ir prieSgaisring apsaugg reglamentuojanciomis taisyklémis
Ir nuostatais:

- “Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisyklés” 2020 m.

- “Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés” 2020 m.

- “Darbovieéiy jrengimo statybvietése nuostatai” (2009 m. geguzés 20 d. Nr. A1-346/D1-276)

- “Darbo jrenginiy naudojimo bendrieji nuostatai” (2020 m. balandzio 29 d. Nr. A1-354)

- “Darbuotojy apriipinimo asmeninémis apsauginémis priemonémis nuostatai” (2018 m. balandzio
19.d. Nr. A1-170)

- “Saugos ir sveikatos apsaugos zenkly naudojimo nuostatai” (2014 m. gruodzio 8 d. Nr. A1-626)

- ,,Darbuotojy apsaugos nuo elektromagnetiniy lauky keliamos rizikos nuostatai* (2015 m. spalio
30 d. 24 jsakymas Nr. A1-614)

- “Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje” DT 5-00 (2000 m. gruodzio 22 d. Nr. 346).

- kiti galiojantys darby saugos ir sveikatos aktai, techniniai reglamentai, standartai ir metodiniai
nurodymai.

Rangovas pradéti statinio statybos darbus gali tik parenges darby technologijos projekta, kuriame
turi biiti numatyti darbuotojy saugos ir sveikatai uztikrinti sprendimai, atitinkantys “Saugos ir sveikatos
taisykliy statyboje DT5-00" 5 priedo reikalavimus.

Statybvietéje dirbant daugiau nei vienai jmonei, paskirti saugos ir sveikatos darbe koordinatoriy,
kuris privalo:

parengti arba pavesti parengti plang asmenims, turintiems teis¢ rengti saugos ir sveikatos darbe
priemoniy planus statybvietéms, kuriame biitina nustatyti taikomus saugos ir sveikatos darbe
reikalavimus;

Siame plane turi biiti numatytos specialios saugos ir sveikatos darbe priemonés darbams,
nurodytiems “Darbovieciy jrengimo statybvietése nuostatuose” (2009 m. geguzés 27 d.).

Prie§ statybos darby pradZig statybvietéje turi biiti nustatytos pavojingos zonos, kuriose nuolat
veikia ar gali atsirasti rizikos veiksniai. Pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia pavojingi ir/arba
kenksmingi veiksniai, turi biti aptvertos apsauginiais aptvarais, kad kliudyty zmonéms, neturintiems
teisés patekti j tokias zonas. Vykdant Zemes darbus gyvenvieciy teritorijose, duobés, trans¢jos ir kitos
iSkasos tose vietose, kur vyksta transporto ar pés€iyjy judéjimas, turi biiti aptvertos pagal nustatytus
reikalavimus. Peréjimo vietose per iSkasas turi biiti ne siauresni kaip 1 m per¢jimo tilteliai su aptvarais,
apsauganéiais nuo kritimo. Suliniai, $urfai ir kitos panasios iskasos turi biti uzdengtos dang¢iais, skydais
ar aptvertos. ISkaso Slaite pastebéti rieduliai ir akmenys bei atsiskyre grunto sluoksniai turi biiti pasalinti.

Naturalaus drégnumo gruntuose, jei néra gruntinio vandens ir pozeminiy statiniy, kasti iSkasas su
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vertikaliomis sienomis be sutvirtinimy leidziama ne giliau, kaip:

1,0 m — piltiniuose, smélio ir Zvyro gruntuose;

1,25 m — priesmélio gruntuose;

1,5 m — priemolio ar molio gruntuose.

Pries statybos darby pradzig jrengti laikinas buitines patalpas, kurios atitikty saugos ir sveikatos
darbe bendruosius minimalius reikalavimus darbovieciy jrengimui statybvietése.

Elektros jrenginiai ir jy instaliacija:

Elektros instaliacijos turi baiti suprojektuotos ir jrengtos taip, kad nekilty gaisro arba sprogimo
pavojus; asmenys turi biiti atitinkamai apsaugoti nuo nelaimingy atsitikimy pavojaus dél tiesioginio ar
netiesioginio kontakto su elektros instaliacija.

Gaisriné sauga:

- privalo buti numatytas pakankamas kiekis reikiamy pirminiy gaisro gesinimo priemoniy.

Tualetai ir praustuvai:

darbuotojams netoli darbo ir poilsio viety privalo biiti jrengtas tualetas ir praustuvas.

Kiti reikalavimai statybvie€iy jrengimui ir saugumui uZztikrinti statyboje:

statybvietés supancios aplinkos ribos privalo biiti aiSkiai matomos ir suprantamai pazymétos;

darbuotojai privalo biti apriipinti geriamuoju vandeniu;

statybvietése darbuotojams turi buti sudarytos galimybés tinkamos salygos pavalgyti, prireikus
privalo biti priemonés valgiui pasigaminti;

pavojingos zonos privalo biiti paZymétos jspéjamaisiais ir draudZiamaisiais gerai matomais
zenklais; darbo vietos turi biiti gerai apSviestos.

Vykdant statybos darbus zmogaus apsaugai nuo elektros sroves, statinés elektros, elektromagnetiniy
lauky ir elektros lanko poveikio turi buti vykdomos organizacinés bei techninés priemonés, kurios
atitikty Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisykles (EST).

Apsaugos nuo elektros poveikio priemongés (apsaugos priemones).

Apsauginés priemonés skirtos elektros jrenginiuose dirbantiems darbuotojams apsaugoti nuo
elektros sroveés, elektrostatinio, elektromagnetinio lauko ir elektros lanko bei jo degimo produkty
poveikio, kritimo i§ auksc¢io ir pan. Apriipinant darbuotojus asmeninémis apsauginémis priemonémis
reikia vadovautis Darbuotojy apriipinimo asmeninémis apsauginémis priemonémis nuostatais,
patvirtintais Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministerijos 2007 m. lapkricio 26 d.
jsakymu Nr. A1-331 (Zin., 2007, Nr. 123-5055).

Prie apsauginiy priemoniy priskiriama:

izoliuojancios operatyvinés lazdos, izoliuojancios replés, jtampos indikatoriai jtampos

nebuvimui nustatyti ir jtampos indikatoriai fazavimui;

izoliuojanc¢ios matavimo lazdos, srovés matavimo replées;

Lapas| Lapy | Laida

2021/11-01-TP-E-PT.AR 10 1 0




22
izoliuojancios kopécios, izoliuojancios aikstelés, izoliuojancios traukés, griebtuvai ir jrankiai su

izoliuotomis rankenomis;

guminés dielektrinés pirstinés, batai, kaliosai, kiliméliai, izoliuojantys pastovai;

kilnojamieji jzemikliai;

ekranuojantys komplektai;

laikini aptvarai, apsaugos nuo elektros zenklai, izoliuojantys gaubtukai ir antdéklai;

apsaugos akiniai ir skydeliai, brezentinés arba kitos medziagos pirstinés, dujokaukeés, respiratoriai,
apsaugos dirzai, apsaugos lynai, apsauginiai Salmai.

Visos apsauginés priemonés turi atitikti galiojancius standartus, o jy naudojimas — $iy taisykliy
reikalavimus. Jeigu gamyklos gamintojos instrukcija nesutampa su EST reikalavimais, reikia vadovautis
gamyklos gamintojos instrukcijomis. Nurodyta apsauginés priemonés vardiné jtampa neturi buti
mazesné uz jrenginio, kuriame ji bus naudojama, jtampg. LeidZziama naudotis tik tomis apsauginémis
priemonémis, kurios darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy akty nustatyta tvarka yra isbandytos ir
patikrintos. Kiekvienas asmuo, prie§ naudodamasis apsaugine priemone, turi jsitikinti, kad ji yra
iSbandyta, néra paZzeista, ir patikrinti, ar jos naudojamos pagal paskirti. Apsauginés priemonés turi biiti
naudojamos pagal gamintojy nurodyta paskirtj. Naudoti $ias priemones kitiems tikslams draudziama.
Draudziama darbo metu liesti apsauginiy priemoniy izoliuojancig dalj virs ribojamojo ziedo ar atramos.
Pazeidus izoliuojancios apsauginés priemonés izoliacing danga arba esant kitiems netvarkingumams,
dirbti su ja draudziama. Draudziama naudotis apsaugos nuo elektros apsauginémis priemonémis esant

rikui, lyjant, jei to nenumaté gamintojas.
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9 BENDROJI TECHNINE SPECIFIKACIJA
9.1. TECHNINIAI REIKALAVIMAI STATYBOS DARBAMS

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kity darby
paskirtis — pagaminti, isbandyti, pristatyti j vietg, sumontuoti, pademonstruoti ir islaikyti nurodytas
sistemas uzbaigtoje ir visiskai eksploatuojamoje bukléje.

Visi darbai, kurie gali baiti pagristai laikomi batinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam
sistemy eksploatavimui, turi bati privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose
arba apibudinti Siame dokumente ar ne.

Visi elektrotechninéje, projekto dalyje numatomi jrenginiai, gaminiai ir medziagos, jy
montavimas, isbandymas, derinimas ir eksploatacija turi atitikti normatyviniy ir nuorodiniy dokumenty
sgraSe pateikiamiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams. Taip pat visi projekte numatyti
prietaisai, jrenginiai, elektros aparatiira, elektros skydai, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai,
numatyti jrengti projektuojamame objekte turi bati sertifikuoti Lietuvos Respublikoje. Jie turi buti
montuojami, isbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines sglygas.

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti; jeigu jis atitinka darniojo standarto ar
Europos techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra, - nacionalinés techninés
specifikacijos, pripazintos Europos Sajungoje, reikalavimus. Jei néra né vienos i§ minéty specifikacijy,
- statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu atitinka nacionalinés techninés specifikacijos
reikalavimus.

Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys duotyjy techniniy
specifikacijy reikalavimus turi buti pazenklinti CE zenklu.

Gaunami elektros jrengimai privalo bati patikrinti juos apzitrint ir nustatant: komplektacija, ar
yra specialus instrumentai, batini jrenginio montazui, markiravimas, atitikimas specifikacijoms ir
techninéms salygoms. Irenginio stovis (ar néra pazeidimy transportuojant). Pakrovimo, iskrovimo,
transportavimo ir montavimo metu negalima mechaniskai pazeisti elektros jrangos prietaisy.

Jei prietaisai yra plombuoti, juos ardyti draudziama.

0 2021-08 Statybos leidimui
Laida Isleidimo data Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
InzZineriniy tinkly (Elektros tinkly, 110/35/10 kV GudZiiiny
Atestato | o ot e TP), Kédainiy r. sav., GudZiiiny sen., Gudziiny k., Krakiy g.
Nr. INSTITUTAS 2B rekonstravimo projektas
PV 110/35/10 kV Gudzitiny transformatoriy pastoté
PDV
Inz. Laida
Bendroji techniné specifikacija 0
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Negalima montuoti deformuoty ar Kitaip pazeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy, kol
defektai nebus pasalinti nustatyta tvarka. Tuo paciu metu biti patikrinti su jrenginiu gauta privaloma
techniné dokumentacija, surinkimo instrukcija ir schemos.

Elektros jrengimai, kabeliai ir kitos medziagos privalo bati saugomos pagal reikalavimus,
nustatytus valstybiniuose standartuose ir techninése salygose.

Elektros jrangos tvirtinimo vieta ir budas parenkamas grieztai prisilaikant techninéje
dokumentacijoje pateikty nurodymy.

Elektros montavimo darbai atliekami specialiais, tik tam skirtais jrankiais ir priemonémis.

Sitlydamas jranga, Rangovas Uzsakovo ir Inzinieriaus-projektuotojo jvertinimu turi pateikti
visy sialomy medziagy ir jrangos katalogus bei brézinius. Be to, pries pradedant tiekimo darbus,
Rangovas turi gauti Uzsakovo sutikima dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir
specifikacijy.

Rangovas Uzsakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi isbandyti elektros instaliacijos veikima ir
suderinti su elektros jranga priimanciomis organizacijomis. Pajungus elektros srove, Rangovas turi
perduoti visg savo jranga uzsakovui.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos biity tinkamos ir pakankamai
galingos, kad buty jvykdyti joms keliami veikimo reikalavimai.

9.2. SAUGOS REIKALAVIMAI MONTAVIMO DARBAMS

Elektros jrangg gali montuoti tik profesionaliis ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota jranga neturi
kelti pavojaus statybos vietoje dirban¢iam personalui ar galintiem | ja patekti kitiems asmenims.

Turi buti pritvirtinti atatinkami jspéjamieji uZrasai tose teritorijose, kur yra kontaktas su pavojy
kelian¢iomis jrangos dalimis tuo laikotarpiu, kol nebus baigtas jy instaliavimas. Sie uZraai turi bati
lengvai pastebimi ir jskaitomi.

9.3. SAUGOS PRIEMONES MONTUOJANT

Kai nedirbama, visus vamzdZius ir déZutes reikia uzdengti dangteliais ar uZdaryti. Turi biti
naudojami gamykliniai PVC dangteliai. PlokStés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros
jranga turi biiti apsaugota nuo dulkiy ir mechaniniy paZeidimo montavimo metu. Jei, tinkamai
neapsaugojus elektros jrangos, dél Rangovo kaltés jvyksta pazeidimai, jskaitant ir dazyty pavirSiy
pazeidimus, Rangovas privalo greitai ir tvarkingai paSalinti paZeidimus, atstatant tokia pacig ar geresne

bikle
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Kiekis (mato vnt.), reikalaujama

parametro (mato vnt.) ar funkcijos

Sitlomo jrenginio, jrangos, gaminio ar medziagos atitikimo reikalavimams
patvirtinimas/
Eligibility confirmation of the proposed device, equipment, product or material

Eil. Irenginio, jrangos, gaminio ar medziagos reikalaujamas
Nr./ parametras, funkcija, iSpildymas ar savybé/ reikSme, iSpildymas ar savybé/ Atitikima patvirtinanti parametro (mato Nuoroda j Rangovo pasiiilymo
Seq. Device, equipment, product or material required parameter, Amount (measuring unit), required vnt.) ar funkcijos reik§mé, i§pildymas ar dokumentus/ Link to Supplier’s
No. function, implementation or feature parameter (measuring unit) or function savybeé/ proposal documents
value, implementation or feature Parameter, function, implementation or | Priedo pavadinimasar | Psl. Nr./
feature confirming the compliance Nr./ Annex name or No.| Pg. No.
Tiekiamas kiekis/Quantity supplied
Kintamos srovés savyjy reikmiy skydas / Laido tipas/Type of conductor
A.C. distribution switchboard 1 kompl/1 set Gamintojas/Manufacturer
Pagaminimo Salis/Country of production
1. Standartai:/ Standards:
Kintamos srovés savyjy reikmiy skydo charakteristikos ir
11 bandymai turi atitikti standarto reikalavimus/ Characteristics LST EN 61439 9
and tests of the A.C. distribution switchboard shall meet
requirements of the standard
Skyde montuojamy komutaciniy jrenginiy charakteristikos ir
1o bandymai turi atitikti standarty reikalavimus/ Characteristics LST EN 609479
and tests of the switching devices of the distribution LST EN 608982
switchboard shall meet requirements of the standards
13 Elektriniai matavimo keitikliai elektriniams kintamosios ir LST EN 606882
Lapas| Lapy | Laida
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nuolatinés srovés dydziams keisti | analoginius arba
skaitmeninius signalus turi atitikti standarto reikalavimus /
Electrical measuring transducers for converting A.C. and
D.C. electrical quantities to analogue or digital signals shall

meet requirements of the standard

14

Skyde montuojamy srovés ir jtampos matavimo prietaisy
charakteristikos, bandymai ir elektrinés saugos reikalavimai
turi atitikti standarty reikalavimus / Characteristics, tests and
electrical safety requirements of the measuring devices of the

distribution switchboard shall meet requirements of the

standards

LST EN 615572
LST EN 62053 ?

15

Skyde montuojamy jrenginiy elektromagnetinis
suderinamumas (EMS) turi atitikti standarto reikalavimus/
Electromagnetic compatibility (EMC) of the devices of the

distribution switchboard shall meet requirements of the

standard

LST EN 610002

1.6

Zemosios jtampos vidinio montaZo laidy charakteristikos ir
bandymai turi atitikti standarto reikalavimus / Characteristics
and tests of the low voltage internal installation wiring leads

shall meet requirements of the standard

LST EN 50525®

1.7

Virsjtampiy ribojimo jtaisy parinkimas, charakteristikos ir
bandymai turi atitikti standarto reikalavimus /
Characteristics, selection and tests of the surge protective

devices shall meet requirements of the standard

LST EN 616439

1.8

Skydy surinkimo gamintojo kokybés vadybos sistema turi

biiti jvertinta sertifikatu / The distribution switchboard

I1SO 9001 P

2021/11-01-TP-E-PT.TS
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assembly manufacturer’s quality management system shall be

evaluated by certificate

Skydy surinkimo gamintojo aplinkos apsaugos vadybos

sistema turi buti jvertinta sertifikatu / The distribution

1.9 _ _ 1SO 14001 P
switchboard assembly manufacturer’s environmental
management system shall be evaluated by certificate
2. Aplinkos salygos:/ Ambient conditions:
2.1 Eksploatavimo salygos / Operating conditions Lauko ¥/ Outdoor @
Maksimali eksploatavimo oro aplinkos temperatiira ne
2.2 zemesné kaip/ Highest operating ambient temperature not +409
lower than, (tmax) °C
Minimali eksploatavimo oro aplinkos temperatiira ne
2.3 aukstesné kaip/ Lowest operating ambient temperature not -409
higher than, (tmin) °C
Eksploatavimo santykiné oro aplinkos drégmé / Operating )
2.4 _ o Iki/Up to 90
relative humidity, %
Pastatymo aukstis vir$ juros lygio /Site altitude above sea ]
25 Iki/Up to 1000 @
level, m
Didziausias ledo apsalo sienelés storis/
2.6 T >109
The maximum ice thicknessY, mm
Didziausias véjo greitis/
2.7 . . . >34 9
Maximum wind velocity?, m/s
3. Srovés paskirstymo laidininky ir konstrukciniy elementy reikalavimai:/ Requirements for the current distribution conductors and construction elements:
Srovés paskirstymo laidininky sistemos iSpildymas /
3.1 3f+N-+PE @ arba/or b)

Fulfilment of the current distribution conductors system

2021/11-01-TP-E-PT.TS
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3.2 Vardiné jtampa / Rated voltage (Ur), VAC 400/230 2 arbaor b)
3.3 Vardinis daznis / Rated frequency (f,), Hz 50 2 arba/or b)
' o ) Tiesiogiai jZzeminta @ aab)/
3.4 Tinklo neutralés jzeminimas / Earthing of system neutral ]
Solidly earthed 2 °rb)
35 Vardiné srové D / Rated current Y, (1), A >409
Vardiné trumpojo jungimo (>1s) atsparumo srové /
3.6 o . >3,59
Rated short-circuit (>1s) withstand current 9, (lew), KA
. Srovés paskirstymo laidininky sekcijy kiekis, vat. ¥/ Number 29
' of the current distribution conductors sections, unit. ¥
Srovés paskirstymo laidininky medziaga ¥/ Material of the
3.8 Varis @ aab)/ Copper ¥ °rb)
current distribution conductors *
39 N ir PE laidininky ipildymas ¥/ Fulfilment of the N and PE Su varZtais laidy prijungimui @ abab);/
' busbars ¥ With bolts for cable connection @ °'®)
Srovés paskirstymo laidininky sekcijy jvadai turi buti o .
) S Skirtingose spintose / In separate
3.10 | sumontuoti 3/ Inputs of the current distribution conductors )
) cabinets ®
sections must be mounted
4. Virsjtampiy ribojimo jtaisy ir konstrukciniy elementy reikalavimai:/ Requirements for the surge protective devices and construction elements:
Turi buti naudojama trijy arba dviejy
lygiy apsauginiy jtaisy iSjungimo
o ) . sistema (kombinuoti apsaugos jtaisai su
Apsauga nuo trumpyjy jungimy ir perkrovimy 2/ Protection o
4.1 ) o saugikliais) @ #2b) / Three - or two-level
against short circuits and overloads ? o ] )
system of tripping protective devices
(combined switching-protective devices
with fuses) shall be used ¥ °'?)
4.2 | Apsauga nuo virsjtampiy 2/ Turi biiti naudojami vir§jtampiy ribojimo
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Protection against overvoltage ?

jtaisai, kurie apsaugoty nuo virsjtampiy
ir komutavimo impulsy sukelty nuo
Zemos jtampos perjungimo jtaisy,
apsaugos nuo zaibo sistemos ir trumpojo
jungimo grandiniy aukstos jtampos
perjungimo jrenginiuose ¥ 2025 / Shall be
used surge protective devices to protect
against impulse overvoltage caused by
the operation of high-voltage and low-
voltage switching devices, lightning
detectors, and short-circuits in high-

voltage switchgear of the substation 2 b

4.3 Nominali jtampa/ Nominal voltage (Un), V 2309
4.4 Vardinis daznis/ Rated frequency (f,), Hz 509
Maksimali ilgalaiké darbo jtampa Y2/ Maximum continuous
45 < 280 a) arba/or b)
operating voltage V2 (Uc), V
Nominali iskrovos srové 2/ Nominal discharge current 9:2),
4.6 >10%
(1), KA
Atsparumas trumpojo jungimo srovei -2/ Short-circuit
4.7 ) . >409
withstand capability 22, kA
Ant paskirstymo sistemos faziniy ir
18 Virsjtampiy ribojimo jtaisy montavimo vieta * / Mounting neutralés laidininky ® #®30) / On
' place of surge protective devices ¥ distribution system phases and neutral
conductors ¥°rd)
49 Vir§jtampiy ribojimo jtaisy poveikiy indikacija ® / Indication | Apibendrinta j dispecerinio valdymo

of effects of surge protective devices ¥

sistemg per bendrapastotinj valdiklj ¥
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arbab)/ Summarized to the dispatch
control system via the substation

common controller @ orb)

4.10 Montavimo biidas ¥/ Mounting method 3 Fiksuotas ® @2 b)/ Fixed  °'b)
Korpuso apsaugos laipsnis (IP kodas) pagal IEC 60529 turi
4.11 | biiti ne zemesnis kaip Y/ Case degree of protection (IP code)

according to IEC 60529 shall be not less V)

>1P20?

Srovinés dalys ir jungtys, jskaitant dalis, skirtos apsauginiams

laidininkams, jei tokios yra, turi biiti pagamintos i§ 3/

4.12 Current-carrying parts and connections including parts Vario/ Copper 2 arba/or b)
intended for protective conductors, if any, shall be produced
of 3
5.| Ivadiniy ir sekcijiniy automatiniy jungikliy ir konstrukciniy elementy reikalavimai:/ Requirements for the input and sectional automatic switches and construction elements:
Termomagnetiniai automatiniai
jungikliai ant iStraukiamy veziméliy su
motorine pavara ir maksimalios srovés
5.1 Tipas/ Type apsauga ¥/ Thermal-magnetic automatic
switches on pull-out bogies with motor
drives and with maximum current
protection
5.2 Poliy kiekis / Number of Poles 33
5.3 Vardiné jtampa / Rated voltage (Ur), VAC 4009
5.4 Vardinis daznis / Rated frequency (f,), Hz 509
55 Vardiné srové P/ Rated current D (1), A >809
5.6 Vardiné impulsiné atsparumo jtampa '/ Rated Impulse >69
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Withstand Voltage v,(Uimp), KV

Vardinis trumpojo jungimo srovés atjungimo pajégumas 9/

5.7 ] o ) ) >259
Rated service short-circuit breaking capacity ¥, (Ics), KA
- Pavaros ir valdymo grandiniy vardiné jtampa ¥/ Rated 2909
' voltage of operating circuit and motor drive ¥, VDC
Elektrinis komutacinis atsparumas (darbo cikly skaigius) '/
5.9 ) . ) > 80002
Electric durability cycles (number of working cycles) 9
Elektrinis komutacinis atsparumas (darbo cikly skai¢ius per
5.10 | valanda)?Y/ Electric durability cycles (number of working >100%
cycles per hour) 9
Mechaninis komutacinis atsparumas (darbo cikly skaicius) ¥/
5.11 _ - ) > 250002
Mechanical durability cycles (number of working cycles) ?
Mechaninis komutacinis atsparumas (darbo cikly skaicius per
5.12 |valanda) Y/ Mechanical durability cycles (number of working >200%
cycles per hour) 9
Automatiniai jungikliai turi biiti pazyméti zenklu / Automatic
5.13 ) ) CE?
switches must be marked by sign
o L ] ) ) Atskirose skydo sekcijose/ In the
Ivadiniy automatiniy jungikliy sumontavimo vieta/ Mounting ) o
5.14 . . separate sections of the distribution
place of input automatic switches .
switchboard )
L L o | Atskiroje skydo sekcijoje tarp pirmos ir
Sekcijinio automatinio jungiklio ir jo automatinio rezervinio _ o
L ) ) ) . antros srovés paskirstymo laidininky
jjungimo (ARI]) automatikos sumontavimo vieta/ Mounting N )
5.15 sekeijy/ In the separate section, between

place of sectional automatic switch and its automatic reserve

activation (ARV) system

first and second current distribution

conductors sections ®
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Ivadiniy ir sekcijiniy automatiniy jungikliy montavimo biidas

Montuojami skydo sekcijy korpuso
priekinéje dalyje, komplektuojami su to
paties gamintojo kataloge numatytomis

tvirtinimo detalémis ®/ Mounting on

5.16 | ¥/ Input and sectional automatic switches mounting method ) )

3 the front of the panel section housing,

assembled with fasteners provided in
the same manufacturer's catalog
b)
Korpuso medziagos degumo jvertinimo kategorija pagal IEC
60695 (UL 94) ne zemesné kaip Y/ Material of case
5.17 N S ) FVO0 (V0) ¥
flammability classification according IEC 60695 (UL 94) not
less than
Korpuso apsaugos laipsnis (IP kodas) pagal IEC 60529 turi
5.18 | biti ne Zemesnis kaip Y/ Case degree of protection (IP code) >1P20?
according to IEC 60529 shall be not less V)
o ] Su poveikio reguliatoriumi ®/ With
5.19 Atkabiklio i$pildymas ¥/ Tripping element fulfilment _
action regulator ¥
Nuo Siluminés - elektromagnetinés
5.20 Atkabiklio poveikis ®/ Tripping element action apsaugos ¥/ From thermal —
electromagnetic protection
Vietiné §viesiné (LED) signalizacija ir
nuotoliné i§ bendrapastotinio valdiklio j

5 21 Automatiniy jungikliu padéties indikacija (jjungtas/isjungtas) | dispecerinio valdymo sistema ® aab)/

%.5).6) | Automatic switches position indication (on/off) 96

Local light (LED) alarm and remote
alarm from the dispatch control system

via the substation common controller @
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b)

5.22

Laisvy pagalbiniy kontakty kiekis"®/ Number of free

(available) auxiliary contacts

>ANA+ 4NU/ >4NO+ 4NC ) arbalor b)

5.23

Valdymo rezimo ispildymas ¥/ Fulfilment of control mode 2

Vietinis ir nuotolinis valdymas i$
bendrapastotinio valdiklio ir dispecerinio
valdymo sistemos '/ Local control and
remote from the substation common

controller and dispatch control system

5.24

SrovélaidZiy prijungimo gnybty i8pildymas / Fulfilment of

the circuits connection terminals

Varztiniai sujungimai ® 225/ Screw

connections®°r b

Matavimo prietaisy ir ju konstrukciniy elementy reikalavimai:/ Requirements for measuring devices and structural elements:

6.1 Matavimo prietaisy tipas / Type of measuring devises Skaitmeniniai ® / Digital ¥
Montuojami skydo korpuso priekinéje

6.2 Montavimo biidas ¥/ Mounting method 2 dalyje ®/ Mounting on the front side of

the panel cabinet
63 Monitoriaus tipas/ Display type Skystyjy kristaly ekranas su apSvietimu
3/ Backlight LCD display @
Korpuso apsaugos laipsnis (IP kodas) pagal IEC 60529 turi
6.4 | biiti ne Zemesnis kaip Y/ Case degree of protection (IP code) >1P30?
according to IEC 60529 shall be not less V)
6.5 Srovés matavimai / Current measuring I, Ig, Ic @
Pirmo ir antro srovés paskirstymo laidininky jvady ir
6.6 tarpsekcijiniy sroviy matavimams turi baiti numatyti/ For Atskiri matavimo prietaisai/ Individual

current measurements of the first, second and sectional

current distribution conductors must be provided

measuring devices ?

2021/11-01-TP-E-PT.TS
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6.7 Srovés matavimo ribos Y/ Current measuring range 9, A 0-+>100%
Srovés matavimo tikslumas Y/ Current measuring accuracy 9,
6.8 <0,59
%
6.9 Itampos matavimas/ Voltage measurement Ua-s, Uac, Usc, Uan, Us, Ucn @
Pirmos ir antros srovés paskirstymo laidininky sekcijy jtampy
6.10 matavimams turi biiti numatyti / For voltage measurements | Atskiri matavimo prietaisai/ Individual
' for the first and second current distribution conductors must measuring devices ?
be provided
6.11 | Jtampos matavimo ribos Y/ Voltage measuring range 9, VAC 0+500?
Jtampos matavimo tikslumas Y 2/ Voltage measuring
6.12 <0,59
accuracy -2, %
Sroviy ir jtampy matuojamy dydziy pasirinkimui turi baiti ) )
] Sasaja ,,zmogus-masina“/ ,,Human-
6.13 |numatyta ?/ The measuring currents and voltages values must -
machine” interface ®
be selected by
Matavimo prietaisy ir jy konstrukciniy elementy reikalavimai:/ Requirements for measuring devices and structural elements:
Pirmo ir antro srovés paskirstymo laidininky jvady sroviy (Ia,
A) matavimo reikSmiy perdavimui j bendrapastotinj valdiklj
ir j dispederinio valdymo sistema (DVS) turi biiti numatyti %/ | Atskiri srovés matavimo keitikliai 2 22
7.1 For the currents (I, A) values transmission of the first and b/ Individual current measuring
second current distribution conductors to the substation transducers @ °'0)
common controller and to the dispatch control system must
be provided
Sroviy matavimo keitikliy i$é¢jimo sasaja/ Output interface of
7.2 ) 0/4-20®0°rb)
current measuring transducers, mA
7.3 | Pirmo srovés paskirstymo laidininky jvado jtampy (Uas, V) ir | Atskiri matavimo keitikliai @ &2/

2021/11-01-TP-E-PT.TS
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antro srovés paskirstymo laidininky jvado jtampy (Upc, V)
matavimo reik§miy perdavimui j bendrapastotinj valdiklj ir j
dispecerinio valdymo sistemg (DVS) turi biiti numatyti %/ For
the voltage (Uap, V) values transmission of the first current

distribution conductors input and for the voltage (U, V)

values transmission of the second current distribution
conductors input to the substation common controller and to

the dispatch control system must be provided ®

Individual measuring transducers 2 o'

Itampy matavimo keitikliy i8¢jimo sgsaja/ Output interface of

0/4-209 0r1)

7.4
voltage measuring transducers, mA
Skydo korpuso ir konstrukciniy elementy reikalavimai:/ Requirements for switchboard housing and structural elements:
I8 nertidijancio plieno pagal AISI 304
arba cinkuotos plieninés skardos pagal
Skydo korpuso dalys ir durys turi biiti pagamintos 3/ _
o LST EN 10346 laksty / Stainless steel
8.1 Cabinet‘s housing, its components and doors shall be made ] ]
according to AISI 304 or zinc coated
from ¥ ]
steel according to LST EN 10346 metal
sheets @
Skydo korpuso daliy ir dury, skardos laksty storis turi biiti,
8.2 | mm ¥/ Cabinet‘s housing components and doors metal sheets 1,5+33
thickness shall be, mm ¥
6.3 Skydo korpuso metaliniy daliy pavirsiai turi biiti/ Cabinet | DaZyti milteliniais dazais ® ¥®2b)/ Painted
' housing surfaces of the metal parts shall be with powder coated ¥ °'®
8.4 Milteliniy dazy spalva/ Colour of powder paint RAL7032 arba/or RAL7035 ® arba/orb)
Korpuso apsaugos laipsnis (IP kodas) pagal IEC 60529 turi
8.5 biiti ne Zemesnis kaip Y/ Degree of protection (IP code) > [P54 9
according to IEC 60529 shall be not less V)
Lapas| Lapy | Laida
2021/11-01-TP-E-PT.TS
13 | 21 0




36

Spintos korpuso mechaninio atsparumo laipsnis turi biiti ne

8.6 | zemesnis nei ¥ / Cabinet‘s mechanic impact protection level IK05 ¥
shall not be smaller than
6.7 Skydo techninio aptarnavimo uztikrinimas 3/ Assurance of | Vienpusis aptarnavimas i§ priekio ®/
' the switchboard maintenance One side maintenance from front )
Galios ir valdymo kabeliai j skyda turi biiti jvedami - 3)/
8.8 Power and control cables must be inserted into the I3 apacios ®/ From the bottom ®
switchboard -3
Skyde turi biiti numatytos kabeliy
pravedimo skyriai (vietos) patogiam jy
6.0 Galios ir valdymo kabeliy idéstymas ir prijungimas -3/ praklojimui ir eksploatacijai ®/ The
' Power and control cables layout and connection -3 panel must have a cable dividing
chamber (space) for comfortable
handling and operation
Izeminimo laidininky prijungimo vietos
Skydo korpuso ir dury konstrukcijoje turi biiti numatyta 3/ L
_ _ _ pazymeétos Zenkly ,, = )/ Places for
8.10 | The panel housing and door construction must be provided ) ) )
) Earthing leads connections marked with
with ¥ N
mark symbol ,,= )
o o _ Natirali konvekcija 2/
8.11 Skydy ventiliavimas ¥/ Ventilation of the switchboard )
Natural convection ®
8.12 Skydo durys turi biiti ¥/ Door of board shall be Su uzraktais ®/ With locks
Trikampio formos arba ,,Double-bit*
. spyna, pasukama 90° kampu 2/
8.13 Dury uzrakty tipas ¥/ Doors lock type

Triangular form or ,,,,Double-bit“ type

key, rotate 90° angle ®

2021/11-01-TP-E-PT.TS
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Dury rakty komplektuojamas kiekis, vnt./ The number of

8.14 > 7 @) arbalor b)
door keys, units
Vidiniy sumontuoty jrenginiy sujungimy
Ant skydo turi biiti pavaizduota 3/ On the switchboard panel | mnemoschema ®/ Mnemonic diagram of
815 shall be present ® mounted devices internal circuits
connections
Operatyviniy elementy uZrasy ant jrenginiy (skydo, jrenginiy
816 ir kt.) tekstas turi bati/ The text of the operative names Lictuviy kalba® In Lithuanian?

elements on the devices (switchboard, equipment, etc.) shall
be

Kiti reikalavimai: / Other requi

rements:

Izoliuoti, variniai vienvieliy arba

9.1 Galios grandiniy laidai 2 9/ Power circuit wires 2 %) daugiavieliy gysly /Isolated, copper,
single-core or multi-core wires @
Kontrolés ir valdymo grandiniy laidai 2 %/ Control circuit Izoliuoti, variniai vienvieliy gysly/
52 wires 23 Isolated, copper, single-core wires @
Per kabeliy jvedimo plokste skydo
Galios ir valdymo kabeliy jvedimas j skyda ¥/ Power and | dugne ®/ Through the cable entry panel
%3 control cables entry in the distribution board at the bottom of the distribution board
b)
Uzverziami, individualus kiekvienam
Kabelius tvirtinantys sandarikliai turi biiti ¥/ Cable fixing | kabeliui pagal jo skerspjivj ?/ Closed,
>4 seals shall be ¥ individual for each cable according to its
cross section )
o5 Variniy daugiavieliy gysly laidy apsaugai nuo mechaninio | Specialus presuojami antgaliai ®/ Special

poveikio ir prijungimui prie jrenginiy arba tarpiniy gnybty

pressed nozzles®

2021/11-01-TP-E-PT.TS
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rinkliy turi bati naudojami/ For the protection against
mechanical impact of copper multi-core cables and for the
connection to devices or intermediate terminals must be used
Vidinio montazo laidai turi biti klojami 2 3/ Internal )
9.6 ) ] ) ) ) PVC loveliuose @/ PVC trays®
installation wires shall be installed in -3
Spintos korpuse originaliis tvirtinimo
Uzvedamy kabeliy tvirtinimui Soninése sienelése turi biiti elementai pagal gamintojo katalogg /
9.7 | numatyti 23/ For cables fastenning on the side walls shall be | Cabinet’s manufacture original fastening
used 293 elements on the cabinet’s body
according to the catalog
Visi gnybty rinkliy, jtaisy ir komutavimo aparaty prijungimo o o
_ ) ) UZverZiami, varztiniai ¥ 20a0)/
9.8 gnybtai 3/ All contacts of the terminals, devices and
Bolted @ orb)
switching devices shall be
Gnybty rinklés ir kiti jtaisai, i$skyrus jtaisus montuojamus
skydo korpuso priekinéje dalyje, turi biiti tvirtinami ant ¥ 8/ | DIN bégeliy, tvirtinamy prie spintos
9.9 Terminal blocks and other devices, except for devices korpuso ¥ 22/ On the DIN rails,
mounted on the front of the panel body, must be mounted on mounted to the cabinet’s bode ? ° )
3).6)
Visi spintoje montuojami komutaciniai automatiniai Montuojami skydo korpuso priekinéje
9.10 | jungikliai turi baiti ¥/ All switchboard automatic switches | dalyje® °®/ Installed on the front of the
must be panel housing ¥ °'®
Pastabos:

Gamintojas gali vadovautis standartais ir sertifikatais lygiaverciais Siuose reikalavimuose nurodytiems IEC standartams ir ISO sertifikatams/ The manufacturer may follow the

standards and certificates equivalent to IEC standards and I1SO certificates specified in these requirements

2021/11-01-TP-E-PT.TS
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Y Techninio projekto rengimo metu $iy dydziy reik§més privalomai patikrinamos Projektuotojo ir gali biiti koreguojamos, taciau tik grieztinant reikalavimus/ During the preparation of a technical
project these values shall be mandatorily checked by the author of the project and can be adjusted, but only to more severe conditions;

2 Antriniy grandiniy komutuojami jtaisai ir aparatai, laidai, pagalbiné¢ ir vir§jtampiy ribojimo jranga, apsaugos aparatai, duomeny surinkimo ir rysio jranga, jy kiekis, parametrai ir nomenklatiira
nustatomi projektavimo metu/ Secondary circuit commutation devices and apparatus, wires other auxiliary and surge protective equipment, protection apparatus, data collection and communication
equipment, their content, parameters and the nomenclature are set at design period;

% Konstrukciniai sprendiniai, parametrai ir dizainas nustatomi projektavimo metu/ Design solutions, parameters and design are set at designing period.

) Parenkama techninio projekto rengimo metu, pagal akumuliatoriy baterijos ir jkrovikliy technines charakteristikas/ Selected during the preparation of a technical project, according to the
technical characteristics of the batteries and chargers.

% Matavimy, telesignaly, televaldymo komandy i8/j bendrapastotinio valdiklio ir dispecerinio valdymo sistemos apimtys tikslinamos darbo projekto rengimo metu, vadovaujantis LITGRID AB
nuotolinio valdymo apra$o reikalavimais/ The scope of measurements, telesignals, telecontrol commands from / to the common substation controller and the dispatch control system are adjusted
during the project preparation process in accordance with the requirements of the LITGRID AB remote control description.

® Techninio projekto rengimo metu turi biiti atliktas jrengiamy automatiniy jungikliy parinkimas pagal suveikimo srovés dydZio, greicio ir selektyvumo salygas/ During the preparation of a

technical project the selection of the automatic switches shall be performed according of the actuating current, speed and selectivity conditions.
Rangovo teikiama dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:/ Documentation provided by the contractor to justify required parameter of the equipment:
a) Irenginio gamintojo katalogo ir/ar techniniy parametry suvestinés, ir/ar gamintojo atitikties deklaracijos, ir/ar gamintojo techninio apraSymo kopija su nurodytais komplektuojamy jtaisy

parametrais/ Copy of the equipment’s manufacturer catalogue and/or summary of technical parameters, and/or declaration of conformity and / or manufacturer's technical description;

b) Gaminio brézinio kopija su nurodytais gaminio ir komplektuojamy jtaisy parametrais/ Copy of the product drawing with the specified parameters of the completed devices;

Lapas| Lapy | Laida
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2. IKki 1 kV Kkabeliai plastikine izoliacija, skirti kloti Zeméje, patalpose ir atvirame ore

2.1 LST 1702 (HD 603) arba IEC 60502-
Standartas
1
2.2 Tipiniai bandymai turi bati atlikti Europoje akredituotoje laboratorijoje arba. Pateikti:
Akredituota laboratorija — laikoma tokia laboratorija, kuri yra akredituota Europos akreditacijos organizacijos (European co-operation — akredituotos sertifikavimo
for Accreditation) pripaZjstamoje akreditacijos jstaigoje bandymuy (testing) srityje. 1s.ta1gos gaminio sertifikata;

— pilnus atlikty (pagal standarto
aktualiaja redakcija) tipiniy
bandymy protokoly kopijas.

2.3 Varding jtampa Ug/U >0,6/1 kV
2.4 Maksimalioji jtampa 1,2 kv
25 Vardinis daznis 50 Hz
2.6 Eksploatavimo salygos: — patalpoje;
—  Zeméje,
—  atvirame ore;
2.7 Aplinkos temperatiira -35°C ... +40°C
2.8 Kabelio konstrukcija:
2.9 ° 3;
Laidininky skai¢ius o 4
e 5
2.10 Laidininkas turi biiti pagamintas o Atkaitintas aliuminis;
e Atkaitintas varis
211 Laidininko tipas 1 arba 2 klasé pagal LST EN 60228
standarta.
212 Laidininky izoliacija XLPE
213 Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST 1555 ( LST HD 308) arba

IEC 60757

2021/11-01-TP-E-PT.TS

Lapas| Lapy | Laida

18 21 0




41

2.14 ISorinis apvalkalas Juodas UV spinduliams atsparus PVC
arba UV spinduliams atsparus
nepalaikantis degimo PE

2.15 Apsauginis sluoksnis tarp gysly izoliacijos ir iSorinio apvalkalo e uzpildas;

e Visos gyslos apsuktos tampria
izoliacine juosta

2.16 Maksimali ilgalaiké kabelio laidininko temperattira +90 °C

2.17 Maksimali temperatiira esant trumpajam jungimui (5 s) + 250 °C

2.18 e -10 °C kabeliams su

. aliuminémis gyslomis
Zemiausia klojimo temperatiira
e -5°C kabeliams su varinémis
gyslomis

2.19 Kabelio konstrukcija ir techniniai parametrai:

2.20 Al 4x35 mm?

Cu 3x1,5 mm?

. o . Cu 5x1,5 mm?

Kabelio gysly skaicius ir skerspjiivio plotas Cu 5x2.5 mm?
Cu 5x4 mm?

Cu 5x16 mm?

221 Minimalus kabelio lenkimo spindulys <12xD
D — iSorinis kabelio skersmuo

2.22 Tarnavimo laikas > 40 mety

2.23 Garantinis laikas > 24 ménesiai

3. Iki 1 kV kabeliy plastikine izoliacija galinés movos

Lapas| Lapy | Laida
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3.1 Tipiniai movos arba komponenty bandymai turi buti atlikti akredituotoje laboratorijoje Pateikti tipiniy bandymy protokolo
arba atitikties deklaracijos kopija pagal
EN 50393 (Cenelec HD 623 S1)
standartg

3.2 Vardiné jtampa 1kv

3.3 Maksimalioji jtampa 1,2 kv

3.4 Vardinis daznis 50 Hz

35 Movos technologija Termosusitraukianti

3.6 Eksploatavimo salygos e atvirame ore;
patalpose;

3.7 Aplinkos temperattira -35...+35°C

3.8 Darbiné kabelio temperatira >+90 °C

3.9 Kabeliy izoliacija Plastiko

3.10 Kabelio gysly skaicius 4

3.11 Jungiamy kabeliy gysly skerspjtvis 35 mm?;

3.12 Galinés movos iSorinés izoliuojancios medziagos Atsparios:
e atmosferos veiksniams

— ultravioletiniy spinduliy
poveikiui
3.13 Jungiamosios movos iorinés izoliuojancios medziagos Atsparios:

e atmosferos veiksniams;
e  agresyvaus grunto poveikiui;
atsparios isilginiam; mechaniniam

poveikiui;

2021/11-01-TP-E-PT.TS
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3.14 Jungiamosios movos termosusitraukian¢iy vamzdeliy sieneliy storis po uzsodinimo e >2.0 mm varztiniy sujungikliy
izoliavimui

> 1,0 mm movos iSoriniam apvalkalui

3.15 Galiniy movy antgaliai ir jungiamyjy movy sujungikliai Varztiniai bimetaliniai (tinkami variui
ir aliuminiui) su nuliiztan¢iomis
galvutémis

3.16 Galinés movos ilgis — > 2 skirtingi ilgiai

3.17 IZeminimo sujungimas ir kontakty atstatymas movoje Visi kontaktai be litavimo (komplekte
turi biiti visos tam reikalingos
medziagos)

3.18 Pateikiami dokumentai lietuviy kalba e  Gamyklinis apraSmas
Montavimo instrukcija

3.19 Sandéliavimo laikas Neribotas

3.20 Tarnavimo laikas > 40 mety

3.21 Garantinis laikas > 24 ménesiy

Lapas| Lapy | Laida
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10 SANAUDU KIEKIU ZINIARASTIS
ﬁll! Darby pavadinimas Zymuo Mato vnt. | Kiekis (1;12:([::111(1(:1[;;
IRENGINIAI IR MEDZIAGOS
Kintamos srovés dviejy sekcijy su AR] savy
1.  [reikmiy skydas, ziGr. bréz. Nr. 2021/11-01-TP-E- 0,4 kV kompl. 1
PT.B-3
2.  |Iki 1 kV keturgyslis kabelis aliuminio gyslomis 4x35 mm? m 74
3.  [0,4 kV kabelio galiné mova 4x35 mm? kompl. 4
4.  |Smelis paklotui jrengti m3 0,8
5 (_Balips kabeliai Variné_rnis gyslomis (kabeliy ilgis 0,6/1 kV m 1300
tikslinamas darbo projekte)
6. |Dirzelis kabeliy suri§imui vnt. 100
7. |Kabeliy jvady j pastatg sandarinimo medZiagos kompl. 1
8.  [Plieniné cinkuota jzeminimo juosta 30x4mm m 25
MONTAVIMO DARBAI
9. |Kintamos srovés savy reikmiy skydo montavimas 0,4 kV kompl. 1
10. [Transéjos kasimas ir uzkasimas 1-2 kab. rankomis m 5
11, Transéjos k_asir_nas ir uzkasimas 1-2 kab. m 15
ekskavatoriumi
12. |Signalinés juostos paklojimas tran$é¢joje m 40
13, P_akloto kabe_liui jrengimas, kai tran$éjoje tiesiamas m 20
vienas kabelis
14, Keturg)_/slio iki 1 kV kabelio aliuminio gyslomis Ax35 mm2 m 74
montavimas
15. [a) tran$éjoje dengiant signaline juosta m 40
16. |b) spintoje m 20
17. |c) 110 vamzdyje m 8
18. |d) kabeliy kanale m 6
19. (0,4 kV kabelio galinés movos montavimas 4x35 mm? kompl. 4
20. [Kabelio jvady i pastata ertmiy sandarinimas kompl. 1
21 Kabelio k_lojimas ant _konstrl_lkcijq tvirtinant m 750
" |apkabomis, kai kabelio svoris 3kg/1m
22. |Kabelio klojimas kanale, kai kabelio svoris 3kg/1m m 550
23, Galios.lfal':)eﬁq galy apzdirbimas, kai gysly vnt. 40
skerspjiivis iki 16 mm
o4, Tra_nééjq kasimas grunte iki 0,5 m plo¢io ir 0,7 m m3 9
gylio
25. [Tran$éjy uzpylimas gruntu m3 9

2021-08 Statybos leidimui

Laida Isleidimo data Laidos statusas. Keitimy prieZastis (jei taikoma)
InzZineriniy tinkly (Elektros tinkly, 110/35/10 kV GudZiiiny
Atestato eomprasimlisonn TP), Kédainiy r. sav., GudZiiiny sen., GudZiiiny k., Krakiy g.

PROJEKTAVIMO
INSTITUTAS

EPI

2B rekonstravimo projektas

PV 110/35/10 kV Gudziiiny transformatoriy pastoté
PDV
InZ. Laida
Sanaudy kiekiy Ziniarastis 0
Lapas| Lapy
LITGRID AB 2021/11-01-TP-E-PT.SZ 1 )
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zeminimo laidininky i$ juostinio plieno
26. Iaklojirnas tranééjojg : ’ 30x4mm m 25
27 Projektuojamo jZeminimo kontiiro prijungimias kompl 1
" |prie esamo jZeminimo kontiiro )
28. |Izeminimo kontliro varzos matavimas vnt. 1
Pastabos:

1. Jeigu pateiktame sgraSe nenurodomas patikrinimas, kuris numatomas gamintojo techniniame
apraSyme jrenginio eksploatacijos pradzioje, toks patikrinimas turi buti atliktas vadovaujantis

jrenginio gamintojo nurodymais.

Jeigu pateiktame sgrase elektros jrenginys nenurodomas, reikia vadovautis jrenginio gamintojo

nustatytomis patikrinimy apimtimis.

Visi darbai (tame tarpe jranga ir medziagos), nepaisant to, ar jie yra jtraukti j sgnaudy kiekiy ziniarastj,
ar ne, bet jie pagrijstai yra laikomi butinais objekto pilnavertiSkam funkcionavimui, privalo biiti atlikti

rangovo.
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L-zibarfonys

Data

Parasas

Pavarde

Proj. dalis

Galios fransformatorius prijungiamas esamais 110 kV laidais

CBA
RNDZ-2-110-1000U1 1 |
PR-90LPU1 \Q-‘_-_-_-_-i
SWZ4/123/450 !
4»——;\*\\————+ ||
PRO-1U1
0DZ-1a-110M/630U1 _\~+
PR-90LPU1
SWZ4/123/450 O ,
| TSL-0.5
1, KZ-110-U1
4 K PRK-1U1, 10S-110/600
D= EJOF 123
Q- 50-100/1
O 50-100/1
Oz 200/1
Oz 200/1
200/5
110/V3, 0.1/V3, 0.1/V3, 0.1kV
Perdavimo tinklo operatorius = se 102/10.3
*—
300/5A (P~
T-2
Remontuojamas

RIB-T2N Il kL.
Uc=58kV

Transformatorius
110/35/10 kV
TDTN-16000

0 2021-08 | Statybos leidimui (konkursui)
Laida Data Laidos statusas. Keitimo priezastis (jei taikoma)
ENERGETIKOS InZineriniy tinkly (Elektros tinkly, 110/35/10 kV Gudziuny TP),
Atestato I Kédainiy r. sav., Gudziuny sen., Gudziuny k., Krakiy g. 2B
Nr - PI PROJEKTAVIMO rekonstravimo projektas
' INSTITUTAS
PV 110/35/10 kV Gudziuny transformatoriy pastoté
PDV
InZ. Laida
Vienlinijiné schema 0
Lapas | Lapy
LT AB ,Energijos skirstymo operatorius” 2021/11-01-TP-E-1.B-01 1 1
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Pastabos:

1. Kiekvienoje sekcijoje turi buti palikta po 3 laisvas vietas 3 poliy su papildomais kontaktais automatiniy
jungikliy prijungimui prie galios Syneliy.

2. Darbo projekte turi bGUti patikslintos automatiniy jungikliy srovés ir iSjungimo charakteristikos pagal
tiekiamos jrangos technines charakteristikas.
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AB ,,Energijos skirstymo operatorius* 2021-05- Nr. 21SD-
EL. pastas: info@eso.t 1 2021-05-19 Nr. 21KR-SD-6786

PROJEKTAVIMO SALYGOS 110/35/10 kV GUDZIUNY TRANSFORMATORIY PASTOTES SKIRSTOMOJO
TINKLO DALIES REKONSTRAVIMUI

Pareiskéjas: AB ,,Energijos skirstymo operatorius“ (toliau — AB ESO).

Paskirtis: projektavimo salygy reikalavimai 110/35/10 kV Gudzitiny transformatoriy pastotés
(toliau — Gudzitny TP) skirstomojo tinklo (toliau — ST) dalies rekonstravimo ir perdavimo tinklo
(toliau — PT) dalies pakeitimy dél ST dalies rekonstravimo techniniam projektui rengti. Nuo Siy
projektavimo salygy iSdavimo dienos, nustoja galioti 2021-04-16 iSduotos projektavimo sglygos Nr.
21SD-1170.

Galiojimo laikas: projektavimo salygos galioja 5 (penkis) metus nuo jy iSdavimo dienos, jeigu
statyba leidziantis dokumentas negautas. Gavus statyba leidziantj dokumenta, jeigu toks bus
reikalingas, perdavimo tinklo daliai, prijungimo salygos galioja iki statyba leidziancio dokumento
galiojimo pabaigos.

Projektavimo metu, atsiradus batinybei, atsizvelgiant j kiekvieng konkrety atvejj LITGRID AB
pasilieka sau teise pakeisti projektavimo salygas arba salygy punktus iki kol bus gautas statyba
leidZiantis dokumentas, jei statybg leidZiantis dokumentas nebus reikalingas, iki kol bus suderintas
techninis projektas.

Nuosavybés ir turto eksploatavimo riba: nuosavybés ir turto eksploatavimo riba tarp LITGRID
AB (toliau — PSO) ir AB ESO islaikyti esama - ant galios transformatoriaus 110 kV jvady gnybty.

Situacijos aprasymas: planuojama pilna Gudzitny TP rekonstrukcija, remontuojant esama
galios transformatoriy T-2 16 MVA, visus kitus jrenginius ir statinius jrengiant naujus.
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| DALIS. BENDRIEJI REIKALAVIMAI
1 skyrius. AB ESO prievolés rekonstruojant PT jrenginius dél ST dalies rekonstravimo

1. |vertinti ar projekto jgyvendinimui bus reikalingas statyba leidZiantis dokumentas. Jei toks
dokumentas reikalingas, turi buti rengiamas atskiras PT dalies techninis projektas, jei dokumentas
nereikalingas — rengiama PSO techninio projekto dalis (-ys) (toliau vienas iS ju — PT dalies
techninis projektas) AB ESO projektuojamo statinio techniniame projekte. PT dalies techninis
projektas privalo buti rengiami vadovaujantis projektavimo salygomis, Statybos jstatymo, STR
1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé“, LST 1516:2015 ,,Statinio projektas.
Bendrieji jforminimo reikalavimai“ reikalavimais bei kity Lietuvos Respublikoje galiojanciy,
statybg ir projektavima reglamentuojanciy norminiy dokumenty ir taisykliy nuostatomis, taip pat
PSO reikalavimais techniniy projekty sudéciai, kurie pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plétra >
Standartiniai techniniai reikalavimai > Reikalavimai techniniy projekty sudéciai.

2. Atlikti visus reikalingus veiksmus, susijusius su PT dalies techninio projekto parengimu,
jskaitant prisijungimo salygu, specialiyju reikalavimy gavima, inzineriniy tyrinéjimy atlikimo
organizavima, jei minéti darbai bus reikalingi.

3. Su PSO suderinti PT dalies techninj projekta, pateikiant ji derinimui pagal LITGRID AB
reikalavimus techniniy projekty sudéciai, kurie pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plétra >
Standartiniai techniniai reikalavimai > Reikalavimai techniniy projekty sudéciai.

4. Tikslu uztikrinti PT dalies techninio projekto suderinimo su PSO trumpiausiai jmanoma
terming butina pateikti derinti visus rengiamus PT dalies techninius projektus pilna planuojamy
atlikti darby perdavimo tinklo dalyje apimtimi vienu metu, nezitrint kiek atskiry PT dalies
techniniy projekty yra rengiama.

5. Uztikrinti, kad teikiant pirma karta derinti PT dalies techninj projekta, projektiniai
sprendiniai yra parengti pagal tuo metu galiojancius standartinius techninius reikalavimus
pateiktus wwwe.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai.

6. Kreiptis i PSO dél suderinto PT dalies techninio projekto ekspertizés organizavimo (jei
tokia bus reikalinga), pateikdamas pilnos apimties PT dalies techninio projekto popierine kopija ir
prasyma organizuoti ekspertize (ekspertizés organizavimo salygos ir tvarka bus nurodyta
pasirasytoje rekonstravimo/prijungimo paslaugos sutartyje). AB ESO privalés uztikrinti PT dalies
techninio projekto popierinés versijos atitikima PSO suderinto PT dalies techninio projekto
skaitmeninei versijai (.pdf, .xsl formatais), PT dalies techninio projekto pataisyma, ekspertizés
iSvados gavimui ir PT dalies techninio projekto patvirtinimui.

7. Gauti statyba leidziantj dokumenta (jei toks bus reikalingas) PSO elektros perdavimo
daliai ir jj pateikti PSO.

8. Apmokéti visas PT dalies techninio projekto rengimo, ekspertizés (jei tokia bus
reikalinga), statyba leidZiancio dokumento gavimo (jei toks bus reikalingas), PT dalies techninio
projekto vykdymo priezitiros iSlaidas bei visas PT dalies statybos ar rekonstrukcijos sanaudas teisés
akty nustatyta tvarka.

9. Uztikrinti, kad PT dalies techninj projekta rengiantis projektuotojas privalés atlikti
projekto vykdymo priezitira.

10. Suderinta PT dalies techninj projekta perduoti pagal LITGRID AB reikalavimus techninio
projekto sudéciai, kurie pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai
reikalavimai > Reikalavimai techniniy projekty sudéciai, tik kartu su teigiama projekto ekspertizés
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iSvada (jei ekspertize buvo privaloma atlikti), PSO vardu gautu statybg leidzianciu dokumentu (jei
toks dokumentas reikalingas) bei techninio projekto vykdymo priezitiros sutartimi.

11. |sivertinti, kad PT dalies techniniame projekte numatyty darby viesojo pirkimo
procediros bus pradétos tik gavus statyba leidziantj dokumenta, jei toks reikalingas, jei toks
dokumentas nereikalingas - perdavus suderintg PT dalies techninj projekta.

12. Gauti i$ PSO pritarima ST dalies techniniam projektui.

13. Uztikrinti, kad AB ESO taikomos informacinés ir fizinés saugos priemonés atitinka:

13.1. strategine ar svarbig reikSme nacionaliniam saugumui turinciy energetikos ministro
valdymo sriciai priskirty jmoniy ir jrenginiy fizinés ir informacinés saugos reikalavimus;

13.2. PSO projektavimo salygose nurodomus fizinés ir informacinés saugos reikalavimus;

13.3. informacijos saugos reikalavimus projektavimui ir diegimui, skelbiamus dokumente
patalpintame PSO tinklalapyje adresu www.litgrid.eu: Tinklo plétra>Standartiniai techniniai
reikalavimai> Informacijos saugai> Minimalls informacijos saugos reikalavimai projektavimui ir
diegimui;

13.4. informacijos saugumo reikalavimus paslaugy teikimui, skelbiamus dokumente
patalpintame PSO tinklalapyje adresu www.litgrid.eu: Tinklo plétra>Standartiniai techniniai
reikalavimai> Informacijos saugai> Minimalus informacijos saugos reikalavimai paslaugy teikimui.

14. Uztikrinti, kad visi jrenginiai ir medziagos turi atitikti kilmés salies reikalavimus,
nurodytus PSO reikalavimuose, ir negali buti importuojamos iS Saliy, iS kuriy importas yra
draudziamas pagal Jungtiniy Tauty Saugumo Tarybos sprendimus arba jeigu yra taikomos Jungtiniy
Amerikos Valstijy, Europos Sajungos ribojamosios priemonés (sankcijos) ar kity tarptautiniy
organizacijy tarptautinés sankcijos. PSO pareikalavus, Gamintojas ar Gamintojo statybos rangovas
isipareigoja pateikti PSO informacija ir/ar dokumentus apie jrenginiy ir medziagy kilmés salj,
gamintoja ir jo akcininkus.

i turinj

2 skyrius. Reikalavimai projekto jgyvendinimo terminy planavimui

1. Techninio projekto derinimo metu suderinti su PSO projekto jgyvendinimui reikalingas
PT dalies jrenginiy atjungimy datas. Konkretus atjungimai ir datos numatomos atskirame nuo
techninio projekto dokumente, kuris bus neatskiriama elektros jrenginiy prijungimo prie elektros
perdavimo tinklo paslaugos sutarties dalis. Dokumento forma-pavyzdys pateikiama
www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Atjungimy grafiky formos

2. Perdavimo tinklo 330-110 kV dalies elektros jrenginiy atjungimai, esantys elektros
perdavimo tinklo dalies prijungimo paslaugos sutarties priede, PSO bus jtraukti j metinj PSO dalies
elektros jrenginiy atjungimy grafika. Nepriklausomai nuo to, ar tarp Pareiskéjo ir PSO jau buvo
suderintos projekto jgyvendinimui reikalingos PT dalies jrenginiy atjungimy datos, projektuotojas,
Pareiskéjas arba projekto jgyvendinimo rangovas, priklausomai nuo esamos situacijos, savalaikiai
pateikia PSO derinimui reikalinga informacija dél metinio PSO dalies elektros jrenginiy atjungimy
grafiko sudarymo (metinj grafika derina PSO). Nesant pasikeitimy nei trukmése, nei atjungimy
apimtyse nuo Perdavimo tinklo 330-110 kV dalies elektros jrenginiy atjungimy, numatyty elektros
perdavimo tinklo paslaugos sutarties priede, Sis zingsnis yra patvirtinantis ketinimus vykdyti
projekta numatytu grafiku, esant pasikeitimams — PSO atliks derinima iS naujo. Vélesniuose
etapuose, vykdant ménesio laikotarpio planavima, projektui jgyvendinti reikalingi atjungimai gali
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buti derinami ménesio laikotarpio atjungimy grafiko sudarymo proceso metu tik, kai nurodomi
atjungimai buvo suplanuoti ir suderinti metiniame grafike.

3. Detalus reikalavimai, susije su projekto jgyvendinimo darby-atjungimo grafiku ir kita
planavimui bei atjungimy suderinimui reikalinga informacija pateikiami Siy salygy skyriuje
Reikalavimai projekto vykdymo eiliskumui ir etapams.

i turinj
I DALIS. TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROS PERDAVIMO TINKLO DALIAI

3 skyrius. Bendrieji reikalavimai

1. Parengti techniniy specifikacijy byla, vadovaujantis reikalavimais, pateikiamais
internetiniame puslapyje www.litgrid.eu > Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai >
Techniniy projekty specifikacijos.

2. PT dalies techniniame projekte numatyti projektinius sprendinius, nustatancius
organizacines ir technines priemones, darby metodus, uztikrinant aplinkosaugos, darbuotojy
saugos ir sveikatos, gaisrinés saugos reikalavimy jvykdyma.

3. PT dalies techninio projekto aiskinamajame raste numatyti, kad parengto darbo
projekto kiekvienos projekto dalies (bylos) sudétyje turi biiti detalis dokumentacijos sarasai, kurie
bus teikiami rekonstravimo/statybos darby techniniam jvertinimui bei statybos uzbaigimui,
vadovaujantis PSO patvirtintais 2014-12-19 Nr. NU-347 ,,Reikalavimai dokumentacijai, pateikiamai
energetikos objekto statybos/rekonstravimo darby techninio vertinimo komisijai“ ir 2014-12-19
Nr. NU-347 ,Reikalavimai dokumentacijai, pateikiamai energetikos objekto statybos/
rekonstravimo darby statybos uzbaigimo komisijai“ reikalavimais. Detallds dokumentacijos sarasai
turi buti suderinti su PSO.

i turinj

4 skyrius. Reikalavimai projekto vykdymo eiliskumui ir etapams

1. PT dalies techniniame projekte turi biti aprasytas projekto vykdymo eiliSkumas ir etapai.
Rangos darby vykdymo etapy ir jy trukmiy bei darby vykdymo eiliSkumo detalizacija turi biiti tokio
lygio, kad bty aiskios reikalingy atjungti veikianciy jrenginiy apimtys bei preliminarios trukmés,
taip pat nurodytos etapy trukmés. Atjungimy apimtys PSO elektros perdavimo tinklo dalies
techninio projekto rengimo metu derinamos su PSO.

2. Projektuotojas, sudarydamas darby vykdymo eiliskuma vadovaujasi principu, jog
veikiantys elektros jrenginiai buty atjungiami minimaliomis apimtimis ir terminais. Projektuotojas,
sudarydamas darby vykdymo eiliSkuma, vadovaujasi:

2.1. PT dalies techninio projekto SO dalyje isskirti darbus (jskaitant ir darbus kitose
susijusiose TP), kurie atliekami be jtampos atjungimo, su jtampos atjungimu nurodant atjungimy
apimtis ir trukmes;

2.2. Esant poreikiui atlikti RAA nuostaty keitimag PT prijunginiuose su jy atjungimu,
maksimalus galimas vieno prijunginio atjungimas yra iki 3 k.d. Prijunginiy atjungimai turi buti
nevienalaikiai ir jy atjungimy galimybeés bei seka bus vertinama techninio projekto derinimo metu.
Reikalavimas netaikomas tik 110kV galios transformatoriaus PT prijunginiui, kai darbai vykdomi
prisiderinant prie ESO darby atjungus galios transformatoriy;
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3. PT dalies techninj projekta (Statybos darby organizavimo dalis) suderinti rastu su AB
,ESO“ Dispecerinio valdymo departamento Rezimy planavimo skyriumi.

4. PT dalies techniniame projekte nurodyti, kad PT dalies darby vykdymo rangovas
atsakingas uz objekto rekonstrukcijos darby-atjungimo grafiko parengima bei suderinima su AB
ESO Rezimy planavimo skyriumi ir PSO. Detalus rekonstrukcijos darby-atjungimo grafikas turi biti
suderintas ne véliau kaip 90 k. d. iki rangos darby pradzios objekte. Darby-atjungimy grafika
rangovas turi atnaujinti ir iS naujo atlikti visus suderinimus pasikeitus darby eigai ir/arba jy
atlikimo terminams daugiau nei per 1 meén. Tipiné darby-atjungimy grafiko forma-pavyzdys
pateikiama www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Atjungimy
grafiky formos.

5. PT dalies techniniame projekte nurodyti, jog rangovas privalo pateikti PSO atjungimy
poreikius kitiems kalendoriniams metams tokia apimtimi ir terminais, kaip nusako Dispecerinio
elektros energetikos sistemos valdymo nuostatai bei LITGRID AB vidaus tvarkos (330 kV dalies
jrenginiams - iki einamyjy mety rugpjucio 1 d. kitiems metams, 110 kV dalies jrenginiams - iki
einamyjy mety spalio 30 d. kitiems metams).

6. PT dalies techniniame projekte nurodyti, jog rangovas privalo pateikti PSO atjungimy
poreikius kitam kalendoriniam ménesiui tokia apimtimi ir terminais, kaip nusako Dispecerinio
elektros energetikos sistemos valdymo nuostatai bei LITGRID AB vidaus tvarkos (330 kV dalies
jrenginiams - iki einamojo ménesio 1-os dienos kitam ménesiui, 110 kV dalies jrenginiams - iki
einamojo meénesio 10-os dienos kitam ménesiui).

7. PT dalies techniniame projekte pazyméti, jog organizuojant darbus perdavimo tinklo oro
linijose, kai reikia atjungti, jZeminti kertamasias 0,4-35 kV oro linijas, Siuos darbus vykdantys
darbuotojai (rangovas) sudaro darby vykdymo grafika, kurj pries 20 dieny iki darby pradzios
suderina su PSO ir AB ESO. AB ESO operatyviniai darbuotojai gave i PSO suderinta, patvirtinta
grafika ir paraiskg atjungti kertamasias 0,4-35 kV oro linijas, derina su vartotojais (jeigu reikia)
atjungimo laika. PSO rangovams vykdant darbus PSO elektros oro linijose, kertamuyjy 0,4-35 kV oro
linijy jZeminima, laidy nuémima, uzdéjima atlieka AB ESO rangovai. 0,4-35 kV kertamyjy OL
atjungimo grafiko forma pateikiama www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai
reikalavimai > Atjungimy grafiky formos.

8. Rekonstruoty ar naujai sumontuoty jrenginiy jjungimas galimas tik pagal patvirtintg
vienkartine jjungimo programa, dalyvaujant Rangovo bei LITGRID AB RAA atstovams ir tik darbo
dienomis bei darbo valandomis. |jungimo programa rengia ir su PSO bei kitomis suinteresuotomis
salimis, derina Rangovas.

i turinj

5 skyrius. Reikalavimai operatyviniam valdymui reikalingai dokumentacijai

1. PT dalies techniniame projekte numatyti, kad turi buti:

1.1. iki rekonstruotos dalies jrenginiy jjungimo parengta, suderinta su PSO ir perduota PSO
patvirtinta Gudzitiny TP 110 kV skirstyklos operatyviniam valdymui reikalinga dokumentacija:

1.1.1. atnaujinta principiné schema (-0s) su nurodytais jrenginiy operatyviniais
pavadinimais;

1.1.2. atnaujintos savyjy reikmiy (KSS, NSS) schemos su nurodytais jrenginiy operatyviniais
pavadinimais;
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1.1.3. atnaujintos jrenginiy operatyvinés priezitros instrukcijos (pagrindiniy, RAA, rysio
jrenginiy);

1.1.4. rekonstruotos dalies tipiniai perjungimo lapeliai;

1.2. visos schemos pateikiamos popierinés, pasirasytos bei skaitmeninése laikmenose
redaguojamu *.dwg ir neredaguojamu *.pdf formatais;

1.3. jrenginiy operatyvinés priezilros instrukcijos (pagrindiniy, RAA, rysSio jrenginiy)
rengiamos lietuviy kalba ir pateikiamos rangovo pasirasytos ir uzsakovo patvirtintos popieriuje ir
skaitmeninése laikmenose *.docx formatu be redagavimo apribojimuy;

1.4. TPL ir TPP sarasas derinamas su PSO atskirai techninio projekto derinimo metu;

1.5. TPL ir TPP suderinti su PSO Sistemos valdymo centru (pirminé komutacija) bei
Infrastruktdros priezitiros centro RAA personalu (operacijos antrinése grandinése) bei pateikiami
PSO Sistemos valdymo centrui popierinés, pasirasytos ir *.docx formatu kompiuterinéje laikmenoje
lietuviy kalba;

1.6. naujai sumontuoty ar rekonstruoty jrenginiy (jskaitant ir antrines grandines) jjungimas
gali buti vykdomas tik pagal parengta ir PSO suderinta bei patvirtinta vienkarting jjungimo
programa. Uz Sios programos parengima ir suderinima atsakingas rangovas.

2. Dokumentacijos pateikimo terminai turi buti numatyti projekto vykdymo grafike, o
detalizuoti - ir darby-atjungimy grafike.

1 turinj

6 skyrius. Reikalavimai pirminei jrangai ir savosioms reikméms

1. Rengiant PT dalies techninj projekta patikrinti rekonstruojamos TP pirminés jrangos ir
savyjy reikmiy jrenginiy tinkamuma tolimesnei eksploatacijai pasikeitus tinklo instaliuotai galiai.
Nustacius jrenginiy techniniy charakteristiky netinkamuma, bttina suprojektuoti ty jrenginiy
pakeitima ir juos pakeisti naujais. Esant jrenginiy keitimo poreikiui turi buti numatomas
demontuojamy jrenginiy utilizavimas arba perdavimas j PSO avarinj rezerva, suderinus su
Infrastruktdiros priezitiros centro (IPC) personalu. Pries demontavima, perduodamiems j avarinj
rezerva jrenginiams turi bati atlikti bandymai pagal PT jrenginiy bandymo reglamento
reikalavimus. Bandymy protokolai pateikiami PSO kartu su j rezerva perduodamais jrenginiais.
Numatyti iSsaugomy jrenginiy pristatyma j IPC paskirta avarinio rezervo saugojimo vieta. Visy
naujai projektuojamy jrenginiy charakteristikos turi tenkinti PSO standartinius techninius
reikalavimus pateiktus www.litgrid.eu > Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai >
Pirminiai jrenginiai ir TP savosios reikmes.

2. Jei techninio projekto rengimo metu bus nustatytas poreikis keisti eksploatuojamus sroves
ar kombinuotus sroveés - jtampos transformatorius, naujai keiciami matavimo transformatoriai turi
atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus. Nauji srovés ar kombinuoti srovés - jtampos
matavimo transformatoriai turi bti jrengiami esamy vietoje. Antriniy apvijy skaiCius ir paskirtis
tikslinami projektavimo metu. Antriniy apvijy vardiné apkrova suskaiciuojama atsizvelgiant j prie
apvijy jungiamy prietaisy ir jtaisy apkrovas. Srovés arba kombinuoti srovés - jtampos matavimo
transformatoriai elektros energijos apskaitoms ir matavimy reikméms turi buti projektuojami
jvertinant galios transformatoriaus nominalig galig ir biitinybe uztikrinti reikalaujama elektros
energijos matavimo tikslumg visame apkrautumo diapazone bei galimg galios transformatoriy
keitima | didesnés vardinés galios, ne maziau kaip vienu standartiniu galios laiptu. Jei pagal
skaiciavimus reikalingos srovés transformatoriy Serdys su skirtingais transformacijos koeficientais,
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ju turi buti ne daugiau dviejy. Srovés transformatoriy transformacijos koeficienty perjungimas turi
buti jrengtas antriniy grandiniy puséje. Sroves transformatoriy elektros apskaitoms ir matavimui
skirty Serdziy ir atSaky tikslumo klasé - 0,2s ir saugos faktorius Fs5. Galios transformatoriy ir
tarpsekcijiniy jungtuvy prijunginiuose srovés ir/arba kombinuoty matavimo transformatoriy

vardiné ilgalaiké terminé srové (lcn) turi buti = 150%. Elektros apskaitai naudojami matavimo

transformatoriai iki darby uzbaigimo turi biti su Lietuvoje pripazintais gamintojo, Lietuvos arba
kitos Europos Sajungos salies akredituotos laboratorijos isduotais patikros sertifikatais ar
pastaruosius pakeicianciais Zymenimis, patvirtinanciais jy matavimo tiksluma. Standartiniai
techniniai reikalavimai matavimo transformatoriams pateikiami www.litgrid.eu > Tinklo plétra >
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai jrenginiai ir TP savosios reikmés.

3. Ant vienos atraminés konstrukcijos leidziama montuoti tik kabeliy movas (jei tokios
projektuojamos) su virsjtampiy ribotuvais. Kity skirtingos paskirties jrenginiy jrengimas ant vienos
atraminés konstrukcijos yra draudziamas.

4. Naujai projektuojamy pirminiy jrenginiy spalva turi biti ruda. Skirtis gali tik virSjtampiy
ribotuvy spalva, kuriy polimero spalva islieka pilka.

5. Numatyti kei¢iamy (-0) galios transformatoriy (-riaus) (toliau - GT) ir kity keic¢iamy
pirminiy jrenginiy (jei techninio projekto rengimo metu bus numatytas toks poreikis) prijungimo
laidininky ir aparatiniy gnybty panaudojima, o nesant galimybei - pakeitimg naujais. Laidai turi
buti vientisi, be sujungimy. PT dalies aiSkinamajame raste jrasyti, kad GT 110 kV prijungimo
gnybtai numatomi ST dalyje.

6. Rekonstruojamos dalies Synolaidziy parinkimas turi biti atliekamas islaikant visos
skirstyklos sprendiniy vienoduma. Parenkant naujus laidininkus jvertinti laidininky jSilima, vainikinj
ir dalinius islydzius, terminj ir elektrodinaminj atsparuma trumpojo jungimo srovéms, mechaninj
atsparuma, srovés perkrovas, jtampos nuostolius ir ekonomiskuma, aplinkos salygas (apledéjimo,
véjo poveikj) ir nustatyti prijungimo viety (jrenginiy prijungimo gnybty) leidziamas apkrovas. Visi
skaiCiavimai turi bati pateikti techniniame projekte.

7. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV kietiems Synolaidziams ir pastotése
naudojamiems lankstiems srovélaidziams (laidams) pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo
plétra>Standartiniai techniniai reikalavimai>Pirminiai jrenginiai ir TP savosios reikmes.
Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV stikliniams lékstiniams izoliatoriams pateikiami
www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Elektros perdavimo linijos.

8. Rengiant techninj projekta patikrinti esamos zaibosaugos sistemos plang ir zaibolaidziy
iSdéstyma po naujy jrenginiy sumontavimo. Nustalius, kad apsaugos nuo Zzaibo sistema
nepakankama naujiems ar rekonstruotiems jrenginiams apsaugoti, papildyti esama Zaibosaugos
sistema Zaibolaidziais, sudarant vientisa skirstyklos apsaugos kontiira. Suprojektuoti ir jrengti 110
kV AS apsaugos nuo zaibo sistema, parenkant strypiniy Zzaibolaidziy kiekj, juy technines
charakteristikas, montavimo aukstj, iSdéstyma. Neprojektuoti Zaibolaidziy ant transformatoriy
portaly. |vertinti skirstykloje ar Salia jos esancius apsaugos nuo Zaibo jrenginius (Zaibosaugos
trosus, zaibolaidzius ir rysiy bokstus, esancius LITGRID AB priklausomybéje). Zaibosaugos zony
skai¢iavimui naudoti sferos metoda. Zaibosaugos zonas apskai¢iuoti jvertinant saugomy jrenginiy
aukstj. Skai¢iavimo rezultatus kartu su bréZiniais pateikti projekte. Zaibolaidziy prijungima prie
jzeminimo jrenginiy suprojektuoti taip, kad jzeminimo laidininko ilgis tarp zaibolaidzio prijungimo
prie jZemintuvo (TP jzeminimo kontdro) tasko ir virSjtampiams jautriy jrenginiy (galios
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transformatoriy, matavimo transformatoriy, kondensatoriy, reaktoriy ir pan.) jzeminimo
prijungimo prie jzemintuvo tasko turi bdti ne mazesnis kaip 15 m.

9. PT dalies techniniame projekte parasyti, kad naujai projektuojamy aukstos jtampos
jrenginiy (jei techninio projekto rengimo metu bus numatytas toks poreikis) prijungimo gnybtams
uzverzti suprojektuoti varztus, kurie prijungus Synolaidj uztikrinty minimaly iSorinio dalinio
iSlydzio susidaryma (uzsukus verzle varzto sriegis baty ilgesnis uz verzle ne daugiau, kaip 3-5
sriegio zingsnius, varztas ir verzlé jleisti i gnybto vidy). Siy varzty uzverzimo momentas ir
uzverzimo seka turi atitikti gamintojo reikalavimus. Maksimalus lankstaus Synolaidzio iSéjimo
atstumas is prijungimo gnybto turi bati ne didesnis nei 2 mm.

10. Suprojektuoti naujai jrengiamy jrenginiy (jei techninio projekto rengimo metu bus
numatytas toks poreikis) sujungimus su esamu TP jZeminimo kontiiru, vadovaujantis Elektros
jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy reikalavimais. Atliekant pakeitimus ST dalies jzeminimo
jrenginiuose, PT dalies techniniame projekte jvertinimui pateikti skirstyklos PT dalies ir ST dalies
jZzeminimo jrenginiy sujungimo sprendinius.

11. Projekto vykdymo metu turi biti uztikrintas visy PT jrenginiy savyjy reikmiy aprapinimas
elektra ir PT savyjy reikmiy komercinés apskaitos funkcionalumas. Projekto metu atliekami darbai
neturi sumazinti savyjy reikmiy ir elektros energijos apskaitos patikimumo ir funkcionalumo
ateityje.

12. Jei prie montuojamy naujy GT nesumontuoti virSjtampiy ribotuvai arba prie
montuojamy naujy GT sumontuoti virSjtampiy ribotuvai neatitinka galiojanciy standartiniy
techniniy reikalavimy, suprojektuoti naujus virsjtampiy ribotuvus montuojamy naujy GT apsaugai.
Visais kitais atvejais prioritetu laikyti esamy ribotuvy panaudojima, jei virsjtampiy ribotuvai
atitinka standartinius techninius reikalavimus. Projekte numatant ribotuvy laiking iSmontavima,
numatyti prie GT esamy ribotuvy ir jy laikancéiy konstrukcijy demontavima, saugojima ir
sumontavima tolimesnei eksploatacijai bei numatyti Siy virsjtampiy ribotuvy bandymus pagal PT
jrenginiy bandymo reglamento reikalavimus. Naujai projektuojamy virSjtampiy ribotuvy
charakteristikos turi tenkinti PSO standartinius techninius reikalavimus. Standartiniai techniniai
reikalavimai 110 kV virsjtampiy ribotuvams ir apibendrinti reikalavimai virsjtampiy ribotuvy
jrengimui 110 kV transformatoriy pastotése pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plétra >
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai jrenginiai ir TP savosios reikmés.

13. Remontuojant esamas arba jrengiant naujas GT alyvos surinkimo duobes, numatyti
pamatus perspektyvinéms PT virSjtampiy ribotuvy atraminéms konstrukcijoms (jei tokie pamatai
néra jrengti).

14. |rengiant naujus virsjtampiy ribotuvus prie montuojamy naujy GT, naujai jrengiamus
ribotuvus prie GT komplektuoti su virsSjtampiy skaitikliais, turinciais nuotékio srovés dydzio
matuoklius. Visy virsjtampiy ribotuvy virsjtampiy skaitikliai privalo bati jrengiami 2,5 - 3 metry
aukstyje nuo zemeés pavirsiaus, kad biity galima be papildomy pakélimo j aukstj priemoniy matyti
skaitiklio reiksmes. Gali biiti naudojamos papildomos virSjtampiy ribotuvy gamintojo tiekiamos
priemoneés, leidZiancios virsjtampiy registratorius jrengti vietoje, nutolusioje nuo ribotuvo (pvz.
tarpusavyje laidu sujungty jutiklio ir skaitiklio kombinacija). Jei toks jrengimas atskirais atvejais
negalimas, tuomet numatyti jrengti virsjtampiy skaitiklius su nuotoliniu nuskaitymu bei vidine
atmintimi jvykiams (virsjitampiams) registruoti. Tokie skaitikliai turi gebéti jrasyti ne maziau 100
jvykiy (virsitampiy) fiksuojant jvykio data, laika, bei per ribotuva pratekéjusios srovés dydi.
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15. Projektuojant naujus virsjtampiy ribotuvus, kiekvienam virsjtampiy ribotuvui turi bati
numatomas atskiras prijungimo laidininkas (tarp virsjtampiy ribotuvo metalinio pado ir jZzeminimo
jrenginio arba metalinio pado - virsjtampiy skaitiklio - jZeminimo jrenginio) tinkamo skerspjivio,
laidininkai turi bdti vientisi (be sujungimy), o jy ilgis turi bati parinktas toks, kad buty islaikytos
virsjtampiy ribotuvy gamintojo specifikuotos techninés charakteristikos. Virsjtampiy ribotuvai,
virsjtampiy skaitikliai neturi btti sujungiami su jZeminimo jrenginiu panaudojant jrenginio
laikanciasias metalines konstrukcijas. Kombinuoti arba nuotolinio nuskaitymo registratoriai su
jZzeminimo jrenginiais sujungiami vadovaujantis gamintojo instrukcijomis.

16. Naujai jrengiamy jrenginiy bei spinty zyméjimai turi bati suderinti su PSO ir atitikti
perdavimo tinklo operatyviniy ir techniniy pavadinimy sudarymo ir zyméjimo tvarkos apraso
reikalavimus. Dokumentas skelbiamas PSO tinklalapyje adresu www.litgrid.eu: Tinklo plétra >
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pastociy ir skirstykly jrangos nuotoliniam valdymui. Visy
naujy ar keiciamy elektros jrenginiy ir spinty operatyviniai uzrasai turi biti numatyti ant atspariy
atmosferos poveikiui lenteliy. AS], NSSRS, KSSRS, RAA spintose esanciy jrenginiy ir automatiniy
jungikliy uzrasai turi bati suderinti su PSO pries pradedant jrenginiy bei jrangos gamyba.

17. PT dalies techniniame projekte parasyti, kad naujai projektuojamy pirminiy jrenginiy
techniniy duomeny lentelés ir jy Zyméjimas turi atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus,
pateiktus www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai
jrenginiai ir TP savosios reikmes.

18. PT dalies techniniame projekte numatyti naujai sumontuoty pirminiy jrenginiy jrengima
ir patikrinimus pagal elektros jrenginiy jrengimo taisykles ir PSO norminiy dokumenty reikalavimus.

19. PT dalies techniniame projekte turi buti pateikiami 110 kV skirstyklos prijunginiy,
kuriuose projektuojami nauji jrenginiai, pjlviy bréziniai.

20. Sudarant jrenginiy technines specifikacijas vadovautis jrenginiy standartiniais
reikalavimais. PT pirminiy jrenginiy standartiniai techniniai reikalavimai pateikti tinklalapyje
www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai jrenginiai ir TP
savosios reikmeés. Perkeliant standartiniy reikalavimy punktus j specifikacijas negalima koreguoti
standartiniy reikalavimy stulpelyje ,lrenginio, jrangos, gaminio ar medziagos reikalaujamas
parametras (mato vnt.), funkcija, iSpildymas ar savybé“ pateiktos teksto redakcijos. Taip pat
negalima standartiniy reikalavimy punkty nejkelti i specifikacija. Jei punktas konkreciu atveju
netaikomas, vietoje konkretaus parametro ar funkcijos reikSmés, ispildymo ar savybés
specifikacijoje jrasyti ,,Netaikoma/Not applicable“. Papildomy punkty jtraukimas j specifikacija
lyginant su standartiniais reikalavimais arba standartinés parametro ar funkcijos reikSmés,
isSpildymo ar savybés koregavimas lyginant su standartiniuose reikalavimuose pateikta parametro
ar funkcijos reiksme, iSpildymu ar savybe turi biiti aprasytas ir pagristas projekte. Techninio
projekto techninés specifikacijos sudaromos lietuviy ir angly kalbomis.

21. PT dalies techniniame projekte pateikti naujai jrengiamos PT SRKAS iSpildymo brézinj
nurodant ST dalyje esancius jos maitinimo saltinius. Nurodyti PT SRKAS jrengimo vieta pastotés
teritorijoje.

22. Suprojektuoti PT teritorijoje nauja PT KSSRS su AR| funkcija, iS kurios turi buti
suprojektuotas esamy PT dalies kintamosios sroves vartotojy maitinimas. Suprojektuoti PT KSSRS
maitinima nuo PT SRKAS.

23. Techniniame projekte turi biiti pateikiami skai¢iavimai arba selektyvumo kreivés, kuriais
vadovaujamasi parenkant automatinius jungiklius.
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i turinj
7 skyrius. Reikalavimai relinei apsaugai ir automatikai

1. Atlikti visus reikiamus RAA pakeitimus PT dalyje rySium su ST dalies rekonstrukcija.

2. Suprojektuoti ir atlikti butinus pakeitimus 110 kV trumpiklio - skirtuvo
jjungimo/atjungimo nuo ST reliniy apsaugy grandinése, issaugant esamus 110 kV relinés apsaugos
iSpildymo principus.

3. Suprojektuoti esamy galios transformatoriy 110 kV dalies skyriklio, skirtuvo-trumpiklio,
jzemiklio saugos blokuociy grandiniy batinus pakeitimus dél ST dalies galios transformatoriaus
keitimo.

4. | Sio projekto kastus jtraukti ir techniniame projekte numatyti poreikj Gudzitiny TP jdiegti
reikalingg RAA jranga, jos derinimg, konfiguravimg, kompleksinius bandymus, naujos ir esamos
RAA jrangos nuostaty keitima, instrukcijy ir kitos dokumentacijos atnaujinima bei suderinima su
PSO, signaly sarasy parengima.

5. Turi bati atlikti visi reikalingi montaziniy ir principiniy schemy, dokumentacijos
pataisymai ir papildymai PT dalyje rySium su ST dalies rekonstrukcija.

6. Suderinti RAA jrenginiy, reaguojanciy j trikdzius elektros perdavimo tinkle, nuostatas su
PSO.

1 turinj

8 skyrius. Reikalavimai duomeny mainams, valdymui, signalizacijai ir matavimams

1. |vertinti PT jrenginiy teleinformacijos (telesignaly, valdymo komandy, matavimy)
pasikeitimo poreikj Gudzitiny TP perdavimo tinklo dalyje, kuris susijes su Gudzitny TP numatoma
ESO dalies pilna rekonstrukcija. Teleinformacijos poreikis turi buati jvertintas vadovaujantis
LITGRID AB patvirtintu Perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio
valdymo reikalavimy aprasu. Dokumentas skelbiamas svetainéje www.litgrid.eu: Tinklo plétra >
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pastociy ir skirstykly jrangos nuotoliniam valdymui.

2. |vertinant naujos teleinformacijos poreikj vadovautis 2019 m. gruodzio 23 d. pasirasytos
Elektros energijos perdavimo paslaugos sutarties Nr. 19 SUT-406//12400 prieda Nr.10
,»Teleinformacijos mainy principy ir apimciy tvarkos aprasas“ reikalavimais.

3. ISsaugoti esamos Perdavimo tinklo dalies teleinformacijos mainy apimtis, kurios Siuo metu
yra perduodamos i$ ESO DVS j PSO DVS ICCP protokolu.

4. Naujos teleinformacijos perdavima is STO j TSP| numatyti per STO DVS j PSO DVS. Duomeny
perdavima iS ESO DVS j PSO DVS numatyti ICCP protokolu.

5. Teleinformacijos sarasas rengiamas, derinamas ir testavimai atliekami vadovaujantis
LITGRID AB patvirtintu Perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio
valdymo reikalavimy aprasu. Dokumentas skelbiamas svetainéje www.litgrid.eu: Tinklo plétra >
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pastociy ir skirstykly jrangos nuotoliniam valdymui.

1 turinj

9 skyrius. Reikalavimai elektros apskaitai

1. Atlikti skaiCiavimus ir patikrinti, ar AB ESO dalyje atliekami pakeitimai neisSauks

komercinés elektros apskaitos ir matavimy reikméms jrengty 110 kV kombinuoty srovés ir jtampos
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transformatoriy (ST/|T-T102) bei minétos elektros apskaitos prijungimo keitimo poreikio. Esant
tokiam poreikiui, suprojektuoti elektros apskaity prijungimo schemga ir/ar esamy 110 kV ST/ |T
pakeitima. 110 kV ST/ |T standartiniai techniniai reikalavimai pateikti tinklalapyje www.litgrid.eu:
Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai jrenginiai ir TP savosios reikmes.

2. Keiciant Gudziany TP 110 kV prijunginiuose elektros apskaitos ir matavimy poreikiui
netinkamus ST/|T, jy keitimo prijunginiuose atstatyti elektros apskaity schemas.

3. Keiciamy ST/|T jrengimo vietos islieka tos pacios. Antriniy apvijy skaiCius ir paskirtys bus
tikslinamos projektavimo metu. Antriniy apvijy vardinés apkrovos turi bati paskaiciuojamos
atsizvelgiant j prie apvijy jungiamy prietaisy ir jtaisy apkrovas. ST elektros energijos apskaitoms
ir matavimy reikméms turi bati projektuojami jvertinant prijunginiy vardines galias ir butinybe
uztikrinti reikalaujama elektros energijos matavimo tiksluma visame apkrautumo diapazone.
Elektros apskaitoms naudojami nauji kombinuoti ST ir |T turi buti su Lietuvoje pripazintais
gamintojo, Lietuvos arba kitos Europos Sajungos Salies akredituotos laboratorijos iSduotais patikros
sertifikatais ar pastaruosius pakeicianciais zymenimis, patvirtinanciais jy matavimo tiksluma.

i turinj
10 skyrius. Reikalavimai statybinei daliai

1. Esant esamos perdavimo jrangos pakeitimo poreikiui suprojektuoti ir jrengti pamatus
laikanc¢ioms metalinéms konstrukcijoms bei pacias konstrukcijas.

2. |renginiy laikanciy plieniniy konstrukcijy ir kity plieniniy metalo konstrukcijy antikorozine
apsauga projektuoti vadovaujantis plieniniy konstrukcijy dengimo cinku karstuoju biidu
standartiniais techniniais reikalavimais, pateikiamais www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai
techniniai reikalavimai > Statybiné dalis (jbetonuojama ankerio dalis neturi buti cinkuojama).

3. Pamatai turi bati suprojektuoti gelZzbetoniniai (toliau — g/b) standartinio tipo gamykliniai
surenkamieji ir parenkami vadovaujantis PSO standartiniais techniniais reikalavimais
www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Statybiné dalis. ISimtinais
atvejais, priklausomai nuo hidrogeologiniy salygy, g/b pamatai gali biiti greztiniai arba poliniai.
Projektavimo darbai atliekami pagal: Statybos norma RSN 156-94 ,Statybiné klimatologija“;
Statybos techninj reglamenta STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos“; Statybos techninj
reglamenta STR 2.05.08:2005 ,,Plieniniy konstrukciju projektavimas. Pagrindinés nuostatos;
Statybos techninj reglamentg STR 2.05.05:2005 ,Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy
projektavimas“; Statybos techninj reglamentg STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekty
ekspertizé“; Lietuvos standartg LST EN 1992-1-1:2005 ,,Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy
projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty taisyklés®; Lietuvos standarta LST EN 1993-1-1:2005
»Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty taisyklés;
Lietuvos standarta LST EN 1997-1:2005 ,,Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 1 dalis.
Pagrindinés taisyklés®; Lietuvos standarta LST EN 1997-2:2007 ,Eurokodas 7. Geotechninis
projektavimas. 2 dalis. Pagrindo tyrinéjimai ir bandymai“; Lietuvos standarta LST EN 1536:2011
»Specialiyjy geotechnikos darby atlikimas. Greztiniai poliai“; Lietuvos standarta LST EN
12699:2003 ,,Specialieji geotechnikos darbai. Spraustiniai poliai“ bei vadovaujantis kitomis LR
galiojanc¢iomis normomis. Pamaty inkariniai varztai turi atitikti LST EN ISO 17660-1:2006 standarto
reikalavimus ir antikoroziné danga turi atitikti LST EN 2063:2005 standarto reikalavimus (terminis
purskimas). Projektuojant vadovautis galiojancia aktualia standarto versija.
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4. Kiekvienam pirminés komutacijos jrenginiui suprojektuoti atskiras laikancias plienines
metalo konstrukcijas. Projektuoti skirtingy risiy jrenginius ant bendros laikancios metalo
konstrukcijos turincios bendrus pamatus leidziama tik jei néra galimybés suprojektuoti kitaip (zr.
elektrotechnikos dalj).

5. Numatyti dangy atstatyma po jrangos demontavimo.

6. Irengiant po galios transformatoriais naujas alyvos surinkimo duobes (betoninius
aptvarus), suprojektuoti ir jrengti pamatus virSjtampiy ribotuvy laikanc¢ioms metalinéms
konstrukcijoms.

7. Kiti reikalavimai statybinei daliai pateikiami tinklalapyje adresu: www.litgrid.eu > Tinklo
plétra>Standartiniai techniniai reikalavimai>Statybiné dalis.

i turinj
Il DALIS. TECHNINIAI REIKALAVIMAI SKIRSTOMOJO TINKLO DALIAI

11 skyrius. Reikalavimai projekto vykdymo eiliSkumui ir etapams

1. |vertinti visus Siy salygy 1, 2 ir 4 skyriy reikalavimus.

2. Pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo techninio projekto dalis, apimanti
pagrindine informacija apie darby vykdymo eiliskuma, reikalingus veikianciy jrenginiy, esanciy
PSO-ESO nuosavybeés riboje atjungimus, turi buti suderinta su PSO. Detalus reikalavimai, susije su
projekto jgyvendinimo darby-atjungimo grafiku ir kita planavimui bei atjungimy suderinimui
reikalinga informacija pateikiami Siy salygy 4 skyriuje.

3. ST dalies rekonstrukcijos rangovas yra atsakingas uz detalaus objekto rekonstrukcijos
darby-atjungimy grafiko parengima bei suderinimg su PSO. Objekto rekonstrukcijos darbuy-
atjungimy grafikas parengiamas ir suderinamas ne veéliau kaip 45 k.d. iki numatomy rangos darby
objekte pradzios. Darby-atjungimy grafika rangovas turi atnaujinti ir iS naujo atlikti visus
suderinimus pasikeitus darby eigai ir/arba jy atlikimo terminams daugiau nei per 1 mén. Tipiné
darby-atjungimy grafiko forma-pavyzdys pateikiama www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai
techniniai reikalavimai > Atjungimy grafiky formos

4. Neplaniniais/avariniais atvejais PSO dalyje atsiradusiy defekty, gedimy pasalinimui
projekto vykdymo metu neturi buti apribojimy PSO dalies jrenginiy atjungimui - AB ESO turi
nusimatyti galimas technines priemones, organizacinius veiksmus dél ST dalies vartotojy
uzmaitinimo. Veiksmy planas tokiais atvejais gali biti perkeliamas i su PSO derinama detaly
objekto rekonstrukcijos darby-atjungimy grafika.

5. Rekonstruoty ar naujai sumontuoty jrenginiy jjungimas galimas tik pagal patvirtinta
vienkartinge jjungimo programa. Programa (110 kV galios transformatoriaus jjungimo dalis)
suderinti su PSO. |jungimas, kai jame privalo dalyvauti PSO Rangovas ir/ar PSO RAA atstovai,
galimas tik darbo dienomis bei darbo valandomis. |jungimo programa rengia ir su PSO, derina
Gamintojo dalies rangovas.

i turinj

12 skyrius. Reikalavimai operatyviniam valdymui reikalingai dokumentacijai

1. Numatyti, jog iki rekonstruoty jrenginiy jjungimo, AB ESO parengia, su PSO Sistemos
valdymo centru suderina ir pateikia PSO patvirtintus:
1.1. atnaujinta pastotés operatyvine schema;
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1.2. jrenginiy operatyvinio valdymo instrukcijas;

1.3. atnaujintus rekonstruotos dalies tipinius perjungimo lapelius;

1.4. rekonstruotos dalies vienkartine jjungimo programa.

2. Rekonstruoty ar naujai sumontuoty jrenginiy jjungimas galimas tik pagal patvirtinta
vienkarting jjungimo programa. Programa (galios transformatoriy jjungimo dalis) suderinti su PSO.
ljungimas, kai jame privalo dalyvauti PSO Rangovas ir/ar PSO RAA atstovai, galimas tik darbo
dienomis bei darbo valandomis. |jungimo programa rengia ir su PSO, derina AB ESO arba jos
Rangovas.

1 turinj

13 skyrius. Reikalavimai pirminei jrangai ir savosioms reikméms

1. Atliekant pakeitimus ST dalies jzeminimo jrenginiuose suprojektuoti perdavimo tinklo
skirstyklos jzeminimo jrenginiy sujungima su naujais projektuojamais skirstomojo tinklo dalies
jZzeminimo jrenginiais.

2. Suprojektuoti ir numatyti GT 110 kV jvady prijungimui prie 110 kV Synuotés prijungimo
gnybtus.

3. Suprojektuoti PT SR KAS spinta.

4. Suprojektuoti PT savyjy reikmiy maitinima nuo dviejuy nepriklausomy 0,4 kV trifaziy
maitinimo Saltiniy. Kiekvieno nepriklausomo elektros energijos saltinio galingumas turi uztikrinti
visy TP savujy reikmiy elektros imtuvy maitinima.

5. Keidiant apsaugos nuo tiesioginio Zaibo smigio jrenginius ST dalyje, batina nepabloginti
esamos situacijos PT dalyje.

1 turinj

14 skyrius. Reikalavimai statybinei daliai

1. Esant esamos perdavimo jrangos pakeitimo poreikiui suprojektuoti ir jrengti pamatus
laikanc¢ioms metalinéms konstrukcijoms bei pacias konstrukcijas.
2. Reikalavimai statybinei daliai pateikiami tinklalapyje adresu: www.litgrid.eu > Tinklo
plétra>Standartiniai techniniai reikalavimai>Statybiné dalis.
1 turinj

15 skyrius. Reikalavimai relinei apsaugai ir automatikai

1. Suprojektuoti 110 kV trumpiklio - skirtuvo jjungimo/atjungimo nuo ST reliniy apsaugy
grandines ir sumontuoti per gnybty atskyrimo spinta (toliau - GAS).

2. Suprojektuoti galios transformatoriaus 110 kV dalies skyrikliy, jzemikliy saugos blokuociy
grandiniy pakeitimus dél ST dalies rekonstrukcijos ir sumontuoti per GAS.

3. Suprojektuoti galios transformatoriaus perspektyvinio 110 kV jungtuvo valdikliui
apibendrinta signala apie ST RAA apsaugy suveikima, automatinio kartotinio jjungimo (AK])
draudima nuo ST RAA apsaugy suveikimo ir sumontuoti per GAS.

4. Galios transformatoriaus perspektyvinio 110 kV jungtuvo iSjungimo komandos nuo
transformatoriaus RAA turi biti projektuojamos/numatomos tiesiogiai j abi jungtuvo iSjungimo
rites (ne per valdiklius).

5. Suprojektuoti ir ST dalyje jrengti avarijy prevencijos ir automatikos priemones:
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5.1. nukrovimo automatika (NA), pazeméjus 110 kV jtampai perdavimo tinkle, ir automatinj
iSjungty ST elektros energijos vartotojy kartotinj jjungima (NAK]), atsistacius elektros tinklo
jtampai;

5.2.vartotojy automatinj daznio nukrovima (ADN), iSjungiant ST vartotojus, ir automatinj
kartotinj iSjungty vartotojy jjungima (DAK]), atsistacius elektros tinklo dazniui;

5.3.ST vartotojy NA jrengimui j gnybty atskyrimo spinta iS NA jrenginio atvesti jtampos
grandines, kurios bus prijungiamos prie PT 110 kV jtampos transformatoriy ,,atviro trikampio“
antriniy grandiniy.

6. Numatyti reikiama kiekj galiniy reliy kontakty, grandines nuvedant i GAS, 110 kV puseés
galios transformatoriaus prijunginio perspektyvinio jungtuvo iSjungimui per 2 iSjungimo rites ir
atskira grandine jungtuvo rezervavimo jrenginio (JR]) paleidimui ir automatinio kartotinio jjungimo
(AK]) draudimo komandos suformavimui nuo ST RAA apsaugy suveikimo.

7. Numatyti reikiama kiekj kontakty, dél ST dalies rekonstrukcijos, galios transformatoriy
110 kV dalies skyrikliy, jZemikliy saugos blokuociy grandiniy realizavimui.

8. Visas bendras PT ir ST priklausancias RAA grandines jungti per GAS, ties bendroviy
teritorijy riba kiekvienam transformatoriui atskirai.

9. Atlikti RAA kompleksinius bandymus tarp PT ir ST.

i turinj

16 skyrius. Reikalavimai duomeny mainams, valdymui, signalizacijai ir matavimams

1. Suprojektuoti naujos teleinformacijos surinkima, perdavima ir valdyma per ESO DVS j PSO
DVS ICCP protokolu.

2. Projektuoti vadovaujantis 2019 m. gruodzio 23 d. pasirasytos Elektros energijos perdavimo
paslaugos sutarties Nr.19 SUT-406//12400/192195 priedu Nr.10 ,,Teleinformacijos mainy principy
ir apimciy tvarkos aprasas*.

3. |vertinti ir suprojektuoti reikiamus teleinformacijos surinkimo, perdavimo ir valdymo
pakeitimus®.

4. Techninj projekta derinti su PSO, techninio projekto derinimo metu turi bdti suderinti
techniniai sprendiniai, paruosti ir pateikti teleinformacijos sarasai.

5. Teleinformacijos sarasas rengiamas, derinamas ir testavimai atliekami vadovaujantis
LITGRID AB patvirtintu Perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio
valdymo reikalavimy aprasu. Dokumentas skelbiamas svetainéje www.litgrid.eu: Tinklo plétra >
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pastociy ir skirstykly jrangos nuotoliniam valdymui.

6. PSO pateikia Gudzitiny TP esamos teleinformacijos (signalai, valdymas ir matavimai)
sarasus projektavimo paslauga atliekanciai organizacijai, jeigu techninio projekto rengimo metu
PSO nustatomas poreikis priimti iS STO DVS Gudzitny TP skirstomojo tinklo dalies reikalingg
teleinformacija. Tolimesnis Gudzitiny TP teleinformacijos saraso apimciy pildymas, koregavimas
bei derinimas su PSO atsakingais darbuotojais vykdomas pateiktuose teleinformacijos sarasuose.

7. Atlikti teleinformacijos testavima ir kompleksinius bandymus, patikrinant bandomy
telesignaly, telekomandy RAA grandines nuo ,pirmojo kontakto“ iki naujai jrengiamo TSP|
binariniy jéjimuy, binariniy iséjimy, analoginiy jéjimy, istestuoti jy perdavima j perdavimo tinklo
DVS ir skirstomojo tinklo DVS.

i turinj
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17 skyrius. Reikalavimai teleinformacijos surinkimui ir perdavimui

1. ST TSP| numatyti rezervines sasajas duomeny mainams IEC 60870-5-101 (Master, Slave)
protokolu, pagal ,,LITGRID AB ir AB ,,Energijos skirstymo operatorius“ elektrotechnikos darbuotojy
tarpusavio darbo santykiy nuostaty“ reikalavimus.

i turinj
18 skyrius. Reikalavimai elektros apskaitai

1. Vadovaujantis E||BT reikalavimais turto nuosavybés riboje suprojektuoti ir jrengti PT SR
komercinés elektros apskaitos spinta (PT SR KAS) ir jrengti komercine apskaita. PT jrangos naujoji
PT SR KSSR spinta turi buti pajungta prie PT SR KAS.

2. Rekonstrukcijos metu turi buti uztikrintas PT SR maitinimas.

j turinj
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PT dalies jrenginiy atjungimy grafikas projekto " InZineriniy tinkly (Elektros

tinkly, 110/35/10 kV GudZiiny TP), Kédainiy r. sav., GudZiiiny sen., GudZiiiny

k., Krakiy g. 2B rekonstravimo projektas " jgyvendinimui

Planuojama | Planuojama Avarinis
Atjungimo apimtis | Atjungiami jrenginiai atjungimo jjlungimo Aprasymas jjlungimo Pastaba
pradzia pabaiga laikas, val.
110kV OL Zibartonys-| 110 kV OL Zibartonys-
Gudzitnai, GudZzitnai, galios Transformatoriaus
& 2022-07-01 2022-09-30
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transformatorius
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