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APIBENDRINIMAS

Sio energijos vartojimo audito tikslas — i3analizuoti statinio iSoriniy atitvary, inZineriniy sistemy
bukle ir vadovaujantis gautais rezultatais bei metodika, pasitlyti tinkamas energijos taupymo priemones,
kurios pagerinty komfortines bei higienos salygas, padidinty pastato ir/ar atskiry atitvary/daliy
ilgaamziskuma, bei nustatyti jy ekonominj efektyvuma.

Energijos vartojimo auditas negali buti naudojamas kaip pagrindas tiksliems darby kiekiams ir
tiksliai darby bei medziagy kainai nustatyti, kadangi rengiant energijos vartojimo audita:

e neatliekami tikslus matavimai, remiamasi pateikta technine dokumentacija, kuri gali skirtis nuo
faktinés situacijos;

e nejvertinami visi galimi privalomieji projektavimo salygy sagvado reikalavimai;

¢ neatlieckami inzineriniai tyrimai (grunty buklés nustatymas, pastato laikan¢iyjy konstrukcijy savybiy
nustatymas).

Objekto energijos vartojimo audito ataskaitg sudaro $ie pagrindiniai skyriai:

Apibendrinimas;

e Bendros zinios apie statinj;

¢ Energijos ir $alto vandens sanaudy balansai;

e Objekto ir atskiry pastato atitvary analiz¢;

e Objekto ir statinio inZineriniy sistemy analize;

e Energijos taupymo priemoniy ekonominio efektyvumo jvertinimas;

e Naudotos literatiiros sarasas;

e Priedai.

Siame audite analizuojamas mokslo paskirties pastatas, esantis Saulétekio al. 9, Vilnius.

Pastatas baigtas statyti 1970 m. ir priklauso Vilniaus universitetui, pastato unikalus numeris (1097-0018-
1048). Pastatas atitinka F energinio naudingumo klas¢ (pagal NRG5 programa, 5.4.2.0 versijg €samos
biuiklés sertifikato iSraSas pateikiamas prieduose). Remiantis vizualine apzitra, atliktais matavimais ir
uzsakovo pateiktais duomenimis, nustatyta, kad pastato iSorés sienos, sutapdintas stogas, langai, durys ir
rasio grindys ant grunto neatitinka keliamy reikalavimy, t.y. $iy iSoriniy atitvary Siluminés varzos yra per
mazos, todél Sildymo sezono metu gaunami virSnorminiai $ilumos nuostoliai, neefektyviai panaudojama
Siluminé energija. Sioje ataskaitoje pateiktas pastato esamos biiklés jvertinimas ir pastato paskirties

higienos normas bei statybos techninius reikalavimus atitinkantys sprendimai §iai biiklei pagerinti.

Mokslo paskirties pastato, esan¢io Saulétekio al. 9, Vilnius., iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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1 lenteléje pateikiame pastato faktinius 2019 metais Silumos nuostolius patiriamus per iSorines

atitvaras.
1. lentelé. Faktiniai §ilumos nuostoliai per iSorines atitvaras 2019 metais
‘ ISorés atitvaros pavadinimas MWh/metus

ISorés siena (230 mm) 274,42
ISorés siena (Sandwich) 29,07
ISorés siena (300 mm) 7,02
ISorés siena (silikatinés plytos 380 mm) 4,29
ISorés siena (400 mm) 30,14
ISorés siena (500 mm) 40,64
ISorés siena (630 mm) 1,28
ISorés siena (silikatinés plytos 630 mm) 2,28
Siena besiribojanti su gruntu 1,44
ISorés siena (cokolis) 4,91
Sutapdintas stogas 129,00
PVC langai 154,07
Stiklo blokeliai 5,97
Metalinés/PVC durys 8,96
Perdanga su iSore 14,69
Grindys ant grunto 11,26

2 lenteléje pateikiame esamus, projektuojamus ir norminius Silumos perdavimo
koeficientus. Atitvary Silumos perdavimo koeficientai buvo apskaiCiuoti, 0 skaiCiavimai pateikti
ataskaitos prieduose. Kity iSorés atitvary Silumos perdavimo koeficientai buvo nustatyti remiantis STR
2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas*

2. lentelé. Esami, projektuojami ir norminiai $ilumos perdavimo koeficientai

ISorés atitvaros pavadinimas Esamas Projektuojamas Silumos Norminis
Silumos perdavimo koeficientas U Silumos
perdavimo (W/m2K) perdavimo
koeficientas U koeficientas U
(W/m2K) (W/m2K)

ISorés siena (230 mm) 1,77 0,18 0,22

ISorés siena (Sandwich) 0,52 0,18 0,22

ISorés siena (300 mm) 1,44 0,18 0,22

:rs](r)Tl]')es siena (silikatinés plytos 380 175 0,18 0,22

ISorés siena (400 mm) 1,16 0,18 0,22

ISorés siena (500 mm) 0,98 0,18 0,22

ISorés siena (630 mm) 0,81 0,18 0,22

:;(r);‘)es siena (silikatinés plytos 630 1,23 0,18 0,22

Siena besiribojanti su gruntu 0,56 0,24 0,24

ISorés siena (cokolis) 1,16 0,18 0,24

Sutapdintas stogas 1,33 0,16 0,18

PVC langai 1,70 0,7 1,4

Stiklo blokeliai 3,20 0,7 1,4

Metalinés/PVC durys 2,20 1,30 1,40

Perdanga su iSore 1,16 0,18 0,22

Grindys ant grunto 0,35 0,24 0,24

Atlikus duomeny analize bei skai¢iavimus, sitilomos trys pagrindinés energijos taupymo
priemoniy grupés, kurios suskirstytos pagal paprastaji atsipirkimo laika ir taip, kad jgyvendinus energija

taupancCias priemones pastatas atitikty ne Zemesn¢ kaip C energinio naudingumo klase (projektiniai

Mokslo paskirties pastato, esan¢io Saulétekio al. 9, Vilnius., iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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pastato energinio naudingumo sertifikatai pateikti audito ataskaitos prieduose, skaic¢iuota su NRG5
programos 5.4.2.0 versija):

e 1ETPG —PAL — 70 mety; pasiekiama B klasé;

e 2ETPG - PAL - 61 metai; pasiekiama B klasé¢;

e 3 ETPG - PAL - 66 metai; pasiekiama B klasé.

3. lentelé. Energijos taupymo priemoniy grupés

1 ETPG (Eur) 2 ETPG (Eur) 3 ETPG (Eur)

ISorés sieny Siltinimas 649570,58 649570,58 649570,58
Sutapdinto stogo Siltinimas 136124,17 136124,17 136124,17
Langy keitimas 275908,49 275908,49 275908,49
Dury keitimas 17165,55 17165,55 17165,55
Sieny besiribojanc¢iy su gruntu Siltinimas - - 51041,23
Grindy ant grunto Siltinimas - - 73782,11
Sildymo ir k:_lrsto vandens sistemy atnaujinimas 184883 72 184883.72 184883.72
(modernizavimas)
Mechaninés védinimo sistemos atnaujinimas (modernizavimas) - 425402,73 425402,73
ApSvietimo sistemos atnaujinimas/ modernizavimas - 101372,91 101372,91
Salto vandens ir nuoteky sistemos keitimas 63009,92 63009,92 63009,92
Viso investiciju: 1326 662,43 1853 438,07 1978 261,41
Viso investicijuy su inZinerinémis paslaugomis: 1392 995,55 1946 109,97 2077 174,48
Investicijos Eur/m? §ildomo ploto 141,00 196,99 210,26

Apskaiciavus ekonominio efektyvumo rodiklius energijos taupymo priemonéms, bei
iSanalizavus gautus duomenis, nustatyta, kad didziausig efektyvumg pasiekia iSorés sieny ir sutapdinto
Siltinimas, langy keitimas, Sildymo sistemos modernizavimas, bei seno liuminescencinio ap§vietimo
keitimas ; LED. Mechaninio védinimo sistemos jrengimas, netaupo Siluminés energijos, bet apSiltinus
atitvaras ir pakeitus langus, tai yra privaloma priemoné norint uztikrinti tinkamas mikroklimato salygas.
DidZziausi sutaupymai pasiekiami pastata modernizuojant kompleksiskai. Antrosios energijos taupymo
priemoniy grupés ekonominis efektyvumo rodiklis yra geriausias 0,24 kWh/Eur/metus (j §j rodiklj
jskai¢iuotas ir elektros energijos sutaupymas). Jgyvendinus antrosios ETPG numatytus darbus, pagerés

Siluminiai pastato atitvary parametrai bei patalpy mikroklimatas.
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4. lentelé. Il ETPG
Energijos taupymo priemonés Investicijos |

Bendros Investicijos

Sutaupymai
MWh/ Eur/m? §.pl.

Ekonominio efektyvumo rodikliai
Paprastasis Tikrasis Sutaupytos
atsipirkimo  atsipirkimo energijos
(su PVM) laikas laikas kaina
(PAL), (TAL), (SEK),
metai metai Eur/MWh

Eur/metus procentais

investicijos, Eur  Eur/m? §.pl. metus CH)

ISorés sieny Siltinimas 649570,58 65,75 13186,45 256,40 1,33 33,1% 49 165
Sutapdinto stogo Siltinimas 136124,17 13,78 4232,08 82,29 0,43 10,6% 32 - 108
Langy keitimas 275908,49 27,93 6759,76 69,10 0,68 8,5% 41 - 320
Dury keitimas 17165,55 1,74 136,66 2,66 0,01 0,3% 126 - 518
Sildymo ir karSto vandens sistemy 184883,72 18,71 3484,89 67,76 0,35 8,8% 53 - 219
atnaujinimas (modernizavimas)
Mechaninés védinimo sistemos 425402,73 43,06 -3882,48 75,49 -0,39 -9,7% - - 452
atnaujinimas (modernizavimas)
Viso Silumos energijos 1689 055,24 170,97 18 506,66 359,84 1,87 46,5% 91 - 305
Apsvietimo sistemos atnaujinimas/ ) 57, g 10,26 13271,04 110,59 1,34 52,9% 8 10 74
modernizavimas
Viso elektros energijos 101 372,91 10,26 13 271,04 110,59 1,34 52,9% 8 10 74
Salto vandens ir nuoteky sistemos
keitimas 63009,92 6,38 - - - - - - -
VISO 1853 438,07 187,61 31 777,70 - 3,22 - 58 - -
Projektavimo ir inZinerinés paslaugos 92 671,90 9,38 - - - - - - -
Projektavimo darbai 66 723,77 6,75 - - - - - - -
Statybos techniné prieZiiira 12 974,07 1,31 - - - - - - -
Projekto ekspertizé 6 487,03 0,66 - - - - - - -
Statinio projekto vykdymo prieZiiira 6 487,03 0,66 - - - - - - -
VISO (su inz. Paslaugomis) 1946 109,97 196,99 31 777,70 - 3,22 - 61 - 269
Ekonominis efektyvumas kWh/Eur/ 024

metus

*TAL nenurodomas jei atsipirkimo laikotarpis metais yra ilgesnis nei 100 mety.
Biitina atsizvelgti | tai, kad pasitilytos energijos taupymo priemonés ne tik padeda taupyti Siluming energija, bet ir pagerina konstrukcijy ir inzineriniy sistemy fizing bei esteting bukle. Skaic¢iuojant
energijos sutaupymus nebuvo vertinama vartotojo elgsena, jtakojanti energijos resursy sanaudas.
Investicijy kainos nustatytos remiantis sustambintais statybos darby kainy apskai¢iavimais pagal 2020 m. balandzio ménesio UAB ,,Sistela® ,,Pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darby skai¢iuojamyjy

kainy rekomendacijas“. Visi energiniame audite pateikiami pasitlymai yra kaip prie§ projektiniai sprendimai projektavimo darbams atlikti. Atliekant atnaujinimo (modernizavimo) darbus papildomai
gali reiketi atlikti kitus remonto darbus, nesusijusius su energijos resursy taupymu. Todél §ioje energijos vartojimo audito ataskaitoje ir pateikiamuose skai¢iavimy rezultatuose gali biiti nenumatytos ir

neatsispindéti kai kurios iSlaidos. Paskai¢iuotos darby apimtys gali biiti nepilnos dél atlikty skai¢iavimo netikslumy, remiantis esama technine dokumentacija. Skelbiant darby atlikimo konkursa,

statybos darbus vykdancios organizacijos objekte turi atlikti visus tam reikalingus skai¢iavimus ir apmatavimus.
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1. BENDROS ZINIOS

Zemiau esandiose lentelése pateikti iSsamaus energijos vartojimo audito, atlikto pagal
Lietuvos Respublikos itkio ministro 2008 m. balandzio 29 d. jsakymu Nr. 4-184 patvirtintg “ISsamiojo
energijos, energijos istekliy ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo viesojo naudojimo paskirties

pastatuose metodikg, jvesties duomenys apie mokslo paskirties pastatg, esantj Saulétekio al. 9, Vilniuje.

Situacijos planas

Bl -

. —
g -

5. lentelé. Duomenys apie pastata

Duomenys apie vieSojo naudojimo paskirties pastata (toliau — pastatas)

1.1. Pastato paskirtis Mokslo
1.2.  Adresas Saulétekio al. 9, Vilnius
1.3. Pavel Lovkis, Eksplotavimo ir remonto poskyrio
Pastato valdytojas arba jo jgaliotas asmuo, telefonas, vadovas
elektroninis pastas tel. +370 61477187
pavel.lovkis@tvpc.vu.lt
1.4. Pastato auks$ty skailius 8 auksty
1.5. Laiptiniy KieKis ir jy apibiidinimas 2 gelzbetoninés laiptinés (§ildomos)
L6. Darbuotojy, lankytojy skaicius Darbué) tféznstl;a}cég;_ 150;
1.7. Pastato pastatymo metai 1970 m.
1.8. Pastate kitam juridiniam ar fiziniam asmeniui priklausancios
patalpos )
1.9. Pastato neSildomos patalpos (riisys, pastogé, garazai ir pan.) Visas pastatas Sildomas
1.10. Pastato geometriniai matmenys (ilgis x plotis x aukstis vir§
Zemes) 68.80 x 19,95 x 30,7 m.
1.11. Pastato patalpy aukstis nuo grindy iki luby 2,90 -4,15m.
1.12. Vidutinis risio ir cokolio aukstis, languy kiekis riisyje Cokolio aukstis 1,26 m.
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6. lenteleé. Pastato patalpy plotai
| 2. Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m? |
2.1.  Patalpy bendrasis plotas (i§ viso) 8939,41 m?
2.2.  Patalpy bendrasis pagrindinis plotas 6557,85 m?
2.3.  Pagalbiniy patalpy plotas 2381,56 m?
24 Kitiems juridiniams ar fiziniams asmenims priklausanéiy )
" patalpy pastate plotas
2.5. Bendrasis Sildomy patalpy plotas (Su sildomom laiptiném) 9879,14 m?
2.6. Garazy (atskirai Sildomy ir neSildomy) plotas -
2.7. Rasio (pusriisio) plotas 705,81 m?
2.8. Pastogés plotas -
2.9. Laiptiniy plotas 939,73 m?
la. - 843,60 m?,
Il a. - 969,57 m?,
I a. - 968,62 m?,
IV a. - 965,46 m?,
2.10. Kiekviename aukste esan¢iy Sildomy patalpy grindy plotai V a.-967,12 m?,
Vla. - 968,30 m?,
VIl a. - 970,56 m?,
VIl a. - 956,87 mz,
IX a. (antstatas) - 623,50 m?,
7. lentele. Pastato patalpy turiai

3. Pastato patal

tiiriai, m®

3.1. Pastato tiiris 26334,76 m?
3.2. Riisio tiiris 2556,04 m3
8. lentelé. Pastato atitvaros

4. Pastato atitvaros

4.1, Laivkanéio.sios kot%st.rukcijos (pvz.: plyty miiras arba Pastato konstrukcijos gelbetonio blokai
gelZzbetonio paneliai)

4.2. Pertvaros (pvz.: plyty miiras arba gelZbetonio paneliai) Plyty muras

4.3. I§0ri1v1.é s.sienos‘(pvz.: is 3? om gelzbetonio plokstiy, Gelzbetonio plokstés, tinkuojamos i§ vidaus
neapSiltintos, tinkuotos i§ vidaus)

4.4. Grindys ant grunto (pvz.: 30 cm gelZbetonio ploksté, medinés
grindys ant gulek$niy, apSiltintos 5 cm mineralinés vatos Sildomo riisio grindys ant grunto nesiltintos
sluoksniu)

4.5. AukSto perdenginys (pvz.: 30 cm gelZbetonio ploksté, medinés G/B plokstés
grindys ant gulek$niy, neapsiltintos, tarpas 10 cm)

4.6. Stogas (pvz.: plokscias, neapSiltintas, arba §laitinis, su Pastato stogas plokscias, nesiltintas. Stogo danga -
apSiltinta pastoge Slaite 20 cm mineralinés vatos sluoksniu) bitumin¢ prilydoma.

4.7. Langai (pvz.: mediniais atskirais rémais su dvigubu Didzioji dalis pastato langy (iSskyrus kelis riisio
istiklinimu, su orlaidém, 50% balkonuy jstiklinta, dalis langy langus) 2002 metais pakeisti PVC profilio langais
uZsandarinta) su stiklo paketu.

4.8. Kita Lauko durys PVC ir metalinés

9. lentelé. Pastato fasady plotai
| 5. Pastato fasady plotai, m’
5.1.  Fasadas (toliau — F) F1 F2 F3 F4
5.2.  F orientacija (pvz., Siauré¢ / Rytai / Pietry¢iai ...) S R P Y
5.3.  Sienos (be langy ir dury) 510,75 1361,33 453,01 1352,97
5.4.  Langai (jskaitant laiptiniy langus) 52,70 497,57 22,45 580,37
5.6.  Lauko durys 15,09 20,85 0,00 14,82
5.7.  F atitvary ploty suma 578,54 1879,75 475,46 1948,16
10. lentelé. Pastato stogo plotas
\ 6. Pastato stogo plotas, m?
6.1. Stoglangiy plotas -
6.2. Bendras stogo plotas 1209,15 m?

Mokslo paskirties pastato, esan¢io Saulétekio al. 9, Vilnius., iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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11. lentelé. Pastato angy ir dury matmenys
7. Pastato angy ir dury matmenys, m

7.1. Pagrindiniai langai 1.75x0.91;1.75x1.82;1.75x2.73
7.2. Laiptiniy langai 1.75x1,82m; 1.75x 2.73 m;,
7.3. Lauko durys 2.66x3.8m; 2.88x1.73m

7.4  Kita: balkony durys 2.66 x 1.12 m

12. lentelé. Pastato védinimo sistema

Pastato védinimo sistema

8. e ”

8.1. Pastatas védinamas per nattiralia, kanaling védinimo

sistema, bei per langus ir duris. San. mazguose jrengti

kanaliniai i§traukimo ventiliatoriai. 2-20 auditorijoje
jrengtas rekuperacinis védinimas.

Tipas (pvz.: natiirali kanaliné, mechaniné ir t. t.):

8.2. Védinimo biiklés apibiidinimas (pvz.: néra traukos, L e
S o . e cfe  ae e Natiiraliai védinamy patalpy védinimas nepakankamas,
rasoja sienos ir stikly pavirsiai, pastebéti pelésiai ir t. L. N
t) jauciamas blogas kvapas ypac san. mazguose.

8.3. Védinimo sistemos darbo laikas per para Pagal poreikj.

13. lentelé. Pastato karSto vandens tiekimo sistema

9. Pastato karSto vandens tiekimo sistema

9.1. . . v o Karstas vanduo ruoSiamas san. mazguose greitaeigiais
Karsto vandens (toliau — KV) ruoSimo apibiidinimas elektriniais boileriais 15 litry talpos.

9.2. KV Silumokaitis (pvz., neZinomas / vamzdelinis -2
sekcijos, kiekviena i$ ju po 2 m ilgio)
9.3. KV vamzdyny izoliacijos buklé (atskirai magistralés ir

stovai)

9.4. KV cirkuliacijos apibuidinimas (pvz.: atsukus KV ¢iaupa
ilgai béga Saltas vanduo — cirkuliacija bloga arba jos KV cirkuliacijos néra.
néra)

9.5. KV temperatiira ~55°C.

14. lentelé. Pastato Sildymo sistema
10. Pastato ildymo sistema (toliau — SS)
10 Silumos energijos $altinis (pvz.: S$ilumos punktas ar Silumos §altinis yra ilumos punktas, esantis pastato
vietiné Kkatiliné) risyje.

Pastato Sildymo sistema vienvamzdé apatinio
paskirstymo. Magistraliniai vamzdynai riisyje palei
pastato perimetra. Radiatoriai Syla netolygiai. ISorés

termostatas yra. Termostatiniy ventiliy prie radiatoriy
néra.
Dalis magistraliniy vamzdyny pakeisti j plieninius ir

102 Silumos paskirstymas SS stovuose (virfutinis ar
' apatinis)

Magistraliniy vamzdyny izoliacija (izoliuoti

10.3. amzdynai ar ne; kiek procenty vamzdyny izoliuota) izoliuoti aliuminio folijos kevalais, likusi didzioji dalis

M ynat @ laek procenty v ynu 1zofiuo vamzdyny seni, izoliuoti ashestine izoliacija.
104. SS prijungimas Silumos punkte (priklausomas / Nepriklausomas.

nepriklausomas)
105. S!lumos punkto tipas (elevatorinis / su Silumokaiciu / Su silumokaidiu

kitoks — nurodyti, koks)

. v .. e L Dalis Sildymo prietaisy seni ketiniai sekciniai radiatoriai.

10.6. Vyraujantys Sildymo prietaisai (sekciniai ketiniai / Bendro naudojimo patalpose, koridoriuose, yra pakeisty

ploksti plieniniai) naujy skardiniy radiatoriy.
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15. lentelé. Pastato $ildymo sistemos reguliavimas ir Siluminis komfortas

11.1. SS reguliavimas (automatinis ar rankinis; pagrindinio veiklos
ciklo trukmé)

11.2.  Vidutiné Sildymo sezono patalpy vidaus temperatiira (apytikriai) ~19,26 °C

113 Pastato patalpy oro temperatiiros apibiidinimas (ar yra Sildom Sildymo sistema nesubalansuota, temperatira
pata’py P P y v atskirose patalpose skiriasi dél skirtingy

. c w1 w10
patalpu, kuriose yra gerokai Sal¢iau ar Sil¢iau?) atitvary,

Automatinis pagal lauko temperatiirg.

11.4. Ar kas nors keité radiatorius atskirose patalpose ir ar tai turéjo
itakos kitoms patalpoms?

16. lentelé. Pastato Silumos energijos ir karSto vandens apskaita
12.1. Ar yra pastato atsiskaitomieji Silumos apskaitos prietaisai? Silumos apskaitos prietaisas yra.
12.2. Ar yra bendri atsiskaitomieji pastato karSto vandens
apskaitos prietaisai?

12.3. Ar Silumos energija KV ruoSti registruojama (atskiru
atsiskaitomuoju KV apskaitos prietaisu / ar kartu su Sildymu /  KarStas vanduo ruosiamas elektriniais boileriais.
neregistruojama)

Néra

17. lentelé. Pastato elektros energijos apskaita

13.  Pastato elektros energijos apskaita

13.1. Elektros apskaitos prietaisai, ju techninés charakteristikos Indukciniai elektros energijos skaitikliai.
13.2. Objekto saugumo tiekimo kategorija 1
13.3. 0,12 Eur/kWh (vidurkis, pagal pateiktas elektros

Taikomi elektros energijos tarifai sanaudas ir itlaidas).

13.4. Pacrindiniai elektros enersii rtoiimo irenginiai Patalpy apSvietimas, kompiuteriai, bendroms
a8 a1 ¢lEilros energljos vartojimo jrengima reikméms tenkinti, ventiliatoriai

18. lentelé. Pastato Salto vandens apskaita

14.1. Salto vandens skaitiklis (Komunalinis
vandentiekis)
14.2. Saltas vanduo tiekiamas centralizuotai i§ miesto
vandentiekio 1 m* kaina pagal pateiktas sagnaudas
ir i§laidas 1,1 Eur (vidurkis, pagal pateiktas
energijos sgnaudas ir i§laidas).

143 Pagrindiniai Salto vandens naudojimo jrenginiai San. Mazgai, kriauklés laboratorijose /
g Jimo jreng auditorijose.

Salto vandens apskaitos prietaisai, jy charakteristikos

Taikomi $alto vandens tarifai

19. lentelé. Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy modernizavima

Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy modernizavima

15.1. Apgiltinta iSoriniy sieny, m? -

15.2. Pakeista langy, lauko dury, m? -

15.3.  Apgiltintas stogas, m? -

15.4. Modernizuotas Silumos punktas -

155. Modernizuotos pastato Sildymo ir kar§to vandens sistemos Dalis maglstrahmga\ll(z;rirsltz:ynq bei radiatoriy
15.6. Modernizuota védinimo sistema -

15.7. Kita -

Pastabos: Duomenys pateikti i§ nekilnojamojo turto registro centrinio duomeny banko iSraSo Nr. 10/201132, kadastriniy

matavimy byla, bei administracijos pateikty duomeny.
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2. ENERGIJOS IR SALTO VANDENS SANAUDU BALANSAI

2.1. ENERGIJOS IR SALTO VANDENS FAKTINES SANAUDOS IR ISLAIDOS PER PASKUTINIUS DVEJUS
KALENDORINIUS METUS

Administracija pateiké paskutiniy dvejy mety (2018 - 2019 m.) energijos ir $alto vandens sgnaudas bei

iSlaidas, kurios yra pateiktos lenteléje zemiau.

20. lentelé. Energijos ir $alto vandens sghaudy ir i§laidy suvestiné, 2018 m.
2018 metai

Saltas vanduo Elektros energija Silumos energija
m3 Kaina, Eur kWh Kaina, Eur IS viso, IS to sk. IS to sk. IS viso kaina,
karstas patalpy
vanduo, §ildymas,
(su PVM) (su PVM) MWh Eur (su PVM)
Sausis 93 102,30 22296 2675,52 118,450 - 118,450 6091,88
Vasaris 160 176,00 22044 2645,28 125,420 - 125,420 6450,35
Kovas 207 227,70 21442 2573,04 121,650 - 121,650 6256,46
Balandis 167 183,70 21983 2637,96 23,350 - 23,350 1200,89
Geguzé 149 163,90 16432 1971,84 - 0,000 0,00
BirZelis 188 206,80 15293 1835,16 - 0,000 0,00
Liepa 133 146,30 11785 14142 - 0,000 0,00
Rugpjiitis 122 134,20 8423 1010,76 - 0,000 0,00
Rugséjis 127 139,70 9672 1160,64 - 0,000 0,00
Spalis 66 72,60 15760 1891,2 38,750 - 38,750 1992,91
Lapkritis 39 42,90 22721 2726,52 86,140 - 86,140 4430,18
Gruodis 151 166,10 14016 1681,92 106,210 - 106,210 5462,38
IS VISO: 1602 1762,20 201867 24224,04 619,970 0 619,970 31885,06

21. lentelé. Energijos ir $alto vandens sgnaudy ir i§laidy suvestiné, 2019 m.
2019 metai

Saltas vanduo Elektros energija ‘ Silumos energija
m3 Kaina, Eur kWh Kaina, Eur I viso, IS to sk. IS to sk. IS viso kaina,
karstas patalpy
vanduo, Sildymas,
(su PVM) (su PVM) ‘ MWh MWh MWh Eur (su PVM)
Sausis 9 9,9 24016 2881,92 160,040 - 160,040 8230,86
Vasaris 127 139,7 23360 2803,2 105,880 - 105,880 5445,41
Kovas 187 205,7 21477 2577,24 94,410 - 94,410 4855,51
Balandis 126 138,6 20247 2429,64 42,330 - 42,330 2177,03
Geguizé 140 154 16974 2036,88 - 0,000 0,00
BirZelis 161 177,1 17310 2077,2 - 0,000 0,00
Liepa 41 451 12988 1558,56 - 0,000 0,00
Rugpjiitis 60 66 8706 1044,72 - 0,000 0,00
Rugséjis 102 112,2 8104 972,48 - 0,000 0,00
Spalis 36 39,6 15323 1838,76 57,570 - 57,570 2960,83
Lapkritis 233 256,3 19084 2290,08 66,710 - 66,710 3430,90
Gruodis 131 1441 21516 2581,92 82,620 - 82,620 4249,15
IS VISO: 1353 1488,30 209105 25092,60 609,560 0,000 609,560 31349,67
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ISlaidos uz Saltg vandenj ir energijg 2018- 2019 metais
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=@ 1Saltas vanduo Silumos energija  ==@==Elektros energija

1 pav. Islaidos uz energija ir Saltag vandenj 2018-2019 metali

Pagal pateiktus duomenis (sgnaudas ir i§laidas uz energija ir Saltg vanden;j) buvo
apskaiciuota, kad per 2019 mety $ildymo sezong kuris truko 2019.01.01- 2019.04.24 ir 2019.10.01-
2019.12.31 sunaudota 609,56 MWh Siluminés energijos. Per 2019 m. pastatas sunaudojo 209,11 MWh
elektros energijos ap§vietimui, kompiuteriams, bendroms reikméms tenkinti. 2018 mety Sildymo sezonas

truko 2018.01.01- 2018.04.09 ir 2018.10.03- 2018.12.31.
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ISlaidy uz energijos sanaudas pasiskirstymas 2019 m.
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90%
80%
70% €31,349.67
60%
50%

40%

ISlaidos, Eur (su PVM)

30%

20%

10%

0%

m Saltasvanduo W Elektros energija Siluminé energija $ildymui
2 pav. ISlaidos uz energija ir Saltg vanden;j
2.2. ENERGIJOS IR SALTO VANDENS SANAUDU BALANSAI

Siluminés energijos balansas:
Pastato suvartojamas Silumos sagnaudy balansas gali biiti apraSytas tokia bendra iSraiSka:

Qr +Qy =Qu+Qy +Qy, Q5 _Qgg +Qin

Q; - pastato faktinés §ilumos energijos sanaudos, atitinkanéios atsiskaitomyjy Silumos
apskaitos prietaisy faktinius parodymus, audituojamu laikotarpiu, ar apskaiciuotg Silumos kiekj, MWh.

Qe| - pastato elektros energijos sanaudos, skirtos papildomam patalpy Sildymui, MWh.

Q A - Silumos nuostoliai per iSorines atitvaras, MWh.

QV - pastato Silumos nuostoliai d¢l védinimo ir infiltracijos, MWh.

Qk.\,, - pastato Silumos energijos sgnaudos karsto vandens paruosimui, MWh.

Qp - iSoriniai ir vidiniai Silumos pritekéjimai  pastato patalpas, MWh.

QSG - Siluma, gaunama i§ pastato Silumograzos biidu, MWh.

Qf.n. - pastato Silumos energijos tiekimo inZineriniy sistemy faktiniai nuostoliai, MWh.

Pagal pateikta formule sudaromas $ilumos energijos sagnaudy balansas, kur:
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Qr = 609,56 MWh;

Qe = 0,00 MWh;

Qa=719,43 MWh;

Qv=350,16 MWh; Skai¢iavimai pateikti 44 puslapyje.

Qxv= 0,00 MWh; (karstas vanduo ruosiamas elektriniais boileriais)
Qr = 436,33 MWh.

Vidiniai pritekéjimai Zmoniy skai¢ius MWh/metus
Zmoniy i§skiriama

Siluma

Vidiniai pritekéjimai Pastato plotas, m? Silumos igsiskyrimai i3 vidiniy ilumos Saltiniy, W/m?
IS vidiniy Silumos

o 9879,14 7 56,983

Saltiniy

Dél saulés spinduliuotés 324,55
Viso: 436,33

Pastaba: skai¢iavimuose priimta, kad Zmonés patalpose biina 4 val. per para.
Plastikiniy langy visuminés saulés energijos praleisties koeficientas g=0,67, mediniy vienkameriniy su

selektyvu g=0,67.

Plastikiniai langai

Plotai % Koef.
S 52,70 5 250 8827,25
R 497,57 44 250  83342,98
P 22,45 2 350 5264,53
\ 557,11 49 250 93315,93
1129,83 100 1100 190750,68
Stiklo blokeliai
Plotai % Koef. ‘
S 0,00 0 250 0
R 0,00 0 250 0
P 0,00 0 350 0
\ 23,26 100 350 6187,16
Viso: 23,26 100 1200 6187,16
Qs6= 1,99 MWh;
Qin = 2,43 MWh; Inzineriniy sistemy nuostoliai apskaiGiuoti remiantis S$iomis
prielaidomis:
KV Vamzdyno ilgis, m. 30 | Vamzdyno diametras
Silumos nuostoliai, W/m 32,7 | dn20
Sildymo trukmé 206 | Temperatira
val/para. 24 | 60°C

Qr=609,56 + 0,00 = 719,43 + 350,16 + 0,00—- 436,33 — 1,99 + 2,43=
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609,56 ~ 633,70 MWh.

Faktinés Silumos energijos sgnaudy balansy nesutapimas yra 4,0 % (leistinas 8%).

IS Silumos Saltinio: 609.56

Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras: 719.43

Balansas: 1,072.02

Silumograza: 1.99

Vidaus ir iSorés pritekéjimai: 436.33

Silumos nuostoliai dél védinimo: 350.16

W Leistinas nuokrypis: 24.14 Silumos tiekimo nuostoliai: 2.43

3 pav. Sankey diagrama.

Sankey diagrama- srauto diagrama, kurioje rodyklés plotis yra proporcingas srauto kiekiui.

Klimatiniai duomenys yra nustatomi pagal pastato geografing padétj, vadovaujantis
Respublikine statybos norma ,,Statybiné klimatologija® RSN 156-94. Duomenys naudoti skaic¢iavimuose

(faktiniai, audituojamu laikotarpiu ir norminiai):
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Faktinis dienolaipsniy skai¢ius (Vilniaus CAMS meteorologiné stotis) — 3342 . Vidutiné iSorés oro
temperatiira (3,04°C), $ildymo sezono trukmé — 206 paros, vidutiné patalpy temperatiira, pagal patalpy
paskirtj 19,26 °C.

Norminis dienolaipsniy skai¢ius (Vilniaus CAMS meteorologiné stotis) — 4246. Vidutiné iSorés oro
temperatiira (0,2°C), Sildymo sezono trukmé — 225 paros, viduting patalpy temperatiira, pagal patalpy
paskirtj 19,07 °C.

Pastato faktinés Silumos energijos sgnaudos patalpy Sildymui perskai¢iuojamos norminiams metams:

(Bm. - een) X Zn.

S (Bif - Bt ) x 2t

Cia:

Qr.s.n.— pastato faktinés Silumos energijos sanaudos patalpy Sildymui, perskaic¢iuotos norminiam
Sildymo sezonui, MWh;

Qrs. — paskutiniy kalendoriniy mety Sildymo sezono faktinés Silumos energijos sagnaudos patalpy

Sildymui, MWh;

6.n. — pakoreguota pagal Metodikos 32 punkto reikalavimus pastato vidaus patalpy oro norminé

temperatira, °C;

In.  —norminio §ildymo sezono trukmé, paromis;

.. —iSorés oro norminés temperatiiros vidutinis dydis audituojamam laikotarpiui, °C;

@.1. —vidaus patalpy faktiné vidutiné temperatira, °C;

6.+, —iSorés oro faktiné vidutiné temperatiira (matavimo laikotarpio), °C;

Zf.  —audituojamo Sildymo sezono faktiné trukmé (matavimo laikotarpio), paromis;

Qrn = 609,56X L20DX225 _ 794 39 Mwh/metus.

(19,26-3,04)x206
Didziausi $iluminés energijos nuostoliai, apie 67,06 %, yra per pastato atitvaras, mazesne

dalj sudaro nuostoliai dél védinimo ir infiltracijos 32,72 %.

Qn = QA+ QV+Qk.v-'QP' Q§g+ Qf.n.

¢ia:
Qn- pastato norminés $ilumos energijos sgnaudos, MWh.

Q A - Silumos nuostoliai per iSorines atitvaras, MWh.
QV - pastato Silumos nuostoliai d¢l védinimo ir infiltracijos, MWh.
Qk.\,, - pastato Silumos energijos sgnaudos karsto vandens paruosimui, MWh.

Qp - iSoriniai ir vidiniai §ilumos pritekéjimai j pastato patalpas, MWh.
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QSG - Siluma, gaunama i$ pastato Silumograzos biidu, MWh.

Qf'n. - pastato Silumos energijos tiekimo inZineriniy sistemy nuostoliai, MWh.
Qn =911,62 + 444,80 + 0,00 — 436,33 — 2,52 + 3,08 = 925,68 MWh

1,600.00
1,400.00
1,200.00
1,000.00
800.00
600.00

400.00

MWh/metus

200.00

0.00

-200.00

-400.00

-600.00

EQA EQV EQkv. EQP mQS5G mQfn.

3 pav. Qf ir Qn Silumos balansai
Qn yra 1,45 karto didesni lyginant su Qs, o tai sudaro 288,01 MWh/metus.

2.3. ENERGIJOS IR SALTO VANDENS SANAUDU BALANSAS, PERSKAICIUOTAS NORMINIAM SILDYMO

SEZONUI

Salto vandens balansas:

Saltas vanduo pastate naudojamas san. mazguose, karStam vandeniui ruodti bei bendriems
poreikiams tenkinti. Sunaudojama 1353 m3 salto vandens, o tai yra 1488,30 Eur/metus, minétos islaidos
sudaro 2,57 % bendry pastato i$laidy uz vanden;j ir energijos istekliy, vandens vartotojai 100 proc. buitiniai
poreikiai, kaip pvz. klozetai, praustuvai. Kadangi iSlaidos uz Salta vandenj nesudaro 10 % nuo bendry

iSlaidy uz Saltg vandenj ir energija, balansas néra sudaromas.

Elektros energijos balansas:
Elektros energija pastatui tiekiama i§ bendro elektros energijos tinklo (400 V) i elektros

skyding, kur paskirstoma po pastatg (230 V arba 400 V). Pastato elektros skydinéje sumontuotas elektros

energijos skaitiklis. Elektros energija naudojama: patalpy ap$vietimui, virtuvés jrangai, bei bendroms
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reikméms tenkinti. Viso sunaudojama 209,11 MWh/metus, o tai yra 25092,60 Eur/metus, o tai yra 43,31

% nuo bendry i8laidy uz Saltg vandenj ir energija.

22. lentelé. Elektros energijos balansas

Instaliuota - V|(:jujun|s Suvartojamos elektros
Prietaisas galia NEE ve|!<|mo energijos kiekis
laikas
W. vnt. val./metus MWh/metus proc./metus
Sviestuvas liuminescensinis 4x18 72 1320 2000 190,08 89,0%
Sviestuvas liuminescensinis 1x18 18 96 2000 3,46 1,6%
Viso apsSvietimui: 193,54 90,6%
Kita elektros jranga 20000 1 1000 20,00 9,4%
Viso suvartotos elektros energijos: 213,54 100,0%
Administracijos pateiktos elektros energijos sanaudos 2019 m: 209,1
Elektros energijos sanaudu balanso nuokrypis (MWh): 4,43
Elektros energijos sanaudy balanso nuokrypis (leistinas 8,0%6): 2,1%

2.4. ATLIKTOS ANALIZES APIE ENERGIJOS IR SALTO VANDENS SANAUDAS IR ISLAIDAS REZULTATAI

IR ISVADOS

Zemiau esancioje lenteléje pateikiami bendrieji duomenys apie mokslo paskirties pastato, esanio
Saulétekio al. 9, Vilniuje, $iluminés energijos vartojima. Sie duomenys naudojami tolimesniuose

skai¢iavimuose.

23. lentele. ISsamiojo Energijos, energijos istekliy ir Salto vandens vartojimo audito i§vesties rodikliai

Silumos energijos suvartojimo rodikliai:
Silumos energijos sanaudos vieSojo naudojimo paskirties pastato patalpy

1.1, . . . 774,31 MWh/metus
Sildymui perskai¢iuotos norminiams metams
12 Vé_ilumos energijos sgnaudos bendrojo Sildomy patalpy ploto vienetui per 78,38 KWh/m2/metus
Sildymo sezong
1.3. Silumos energijos sanaudos vienam dienolaipsniui 231,67 kwh/DL
14 Silumog er}e{gijos sgnaudos bendrojo Sildomy patalpy ploto vienetui ir 23,45 Wh/m2/DL
dienolaipsniui
1.5. Savitieji Silumos nuostoliai 13334,17 W/K
2.  Karsto vandens suvartojimo rodikliai:
2.1. Silumos sanaudos buitinio kar§to vandens paruo§imui per metus - MWh/metus
2.2. Suvartoto karSto vandens kiekis per metus - m3/metus
3. Elektros energijos suvartojimo rodikliai:
3.1. Elektros energijos suvartojimas per metus 209,11 MWh/metus
4.  Energijos istekliy risies suvartojimo rodikliai:
4.1. -
5. Salto vandens suvartojimo rodikliai:
5.1. Salto vandens suvartojimas per metus 1353 m3/metus
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2.5. PASTATO PROJEKTINIAI, PROJEKTINIAI PERSKAICIUOTI NORMINIAMS METAMS, BEI SILUMOS
NUOSTOLIAI PO MODERNIZAVIMO

Pastato projektiniai Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras 2019 metais pateikti 24 lenteléje.

24. lentelé. Pastato faktiniai $ilumos nuostoliai

Silumos [ . Vi_(vjau.s ir Sildymo Silumos nuostoliai
perdavi ; iSorés :
e s pedbies | e deen | Sl e sy | SR : Viso
Y Y T MWh/  Atitvarose,
u skirtumas : metus % pastato
tvid-tis, °C paromis ' %
1. ISorés siena (230 mm) 1,77 1936,10 16,22 206 274,42 38,1 25,66
2. ISorés siena (Sandwich) 0,52 696,85 16,22 206 29,07 4,0 2,72
3. ISorés siena (300 mm) 1,44 60,59 16,22 206 7,02 1,0 0,66
n ISorés siena (silikatinés plytos 175 30,60 16,22 206 4,29 0.6 0,40
380 mm)
5. ISorés siena (400 mm) 1,16 322,80 16,22 206 30,14 4,2 2,82
6. ISorés siena (500 mm) 0,98 519,67 16,22 206 40,64 5,6 3,80
7. ISorés siena (630 mm) 0,81 19,82 16,22 206 1,28 0,2 0,12
8 ISorés siena (silikatinés plytos 1.23 23,04 16,22 206 2,28 0.3 0,21
630 mm)
9.  Siena besiribojanti su gruntu 0,56 521,81 - 206 1,44 0,2 0,13
10. [ISorés siena (cokolis) 1,16 52,63 16,22 206 4,91 0,7 0,46
11. Sutapdintas stogas 1,33 1209,15 16,22 206 129,00 17,9 12,06
12. PVC langai 1,70 1129,83 16,22 206 154,07 21,4 14,40
13. Stiklo blokeliai 3,20 23,26 16,22 206 5,97 0,8 0,56
14. Metalinés/PVC durys 2,20 50,76 16,22 206 8,96 1,2 0,84
15. Perdanga su iSore 1,16 157,92 16,22 206 14,69 2,0 1,37
16. Grindys ant grunto 0,35 982,39 - 206 11,26 1,6 1,05
I§ viso per atitvaras: 719,43 100,0 67,26
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo: 350,16 32,74
I viso Silumos nuostoliy: 1069,59 100,0

Pastato projektiniai Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras ir dél infiltracijos, natiiralaus ir
mechaninio védinimo perskaic¢iuoti norminiam §ildymo sezonui pateikti 25 lenteléje.

25. lentelé. Pastato Silumos nuostoliai perskai¢iuoti norminiam §ildymo sezonui.

Silumos Vidausir Silumos nuostoliai
perdavi atitvaros iSorés :
ISorés atitvaros pavadinimas  mo koef. lotas A | temperatir - MWh/  Atitvarose, Viso
U, pio > ' uskirtumas : metus % pastato
wimk) " tyig-ty, OC  PATOM'S , %
1. ISorés siena (230 mm) 1,77 1936,10 18,87 225 348,59 38,24 25,70
2. ISorés siena (Sandwich) 0,52 696,85 18,87 225 36,92 4,05 2,72
3. ISorés siena (300 mm) 1,44 60,59 18,87 225 8,91 0,98 0,66
n ISorés siena (silikatinés plytos 175 30,60 18,87 295 5,45 0,60 0,40
380 mm)
5.  ISorés siena (400 mm) 1,16 322,80 18,87 225 38,29 4,20 2,82
6.  ISorés siena (500 mm) 0,98 519,67 18,87 225 51,63 5,66 3,81
7.  ISorés siena (630 mm) 0,81 19,82 18,87 225 1,63 0,18 0,12
g, [1Sorés siena (silikatinés plytos 4 o 23,04 18,87 225 2,89 0,32 0,21
630 mm)
9.  Siena besiribojanti su gruntu 0,56 521,81 - 225 1,57 0,17 0,12
10. I3orés siena (cokolis) 1,16 52,63 18,87 225 6,24 0,68 0,46
11. Sutapdintas stogas 1,33 1209,15 18,87 225 163,86 17,97 12,08
12. PVC langai 1,70 1129,83 18,87 225 195,71 21,47 14,43
13.  Stiklo blokeliai 3,20 23,26 18,87 225 7,58 0,83 0,56
14. Metalinés/PVC durys 2,20 50,76 18,87 225 11,38 1,25 0,84
15. Perdanga su iSore 1,16 157,92 18,87 225 18,67 2,05 1,38
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16.  Grindys ant grunto 0,35 982,39 - 225 12,30 1,35 0,91
IS viso per atitvaras: 911,62 100,0 67,21

Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo: 444,80 32,8

I§ viso Silumos nuostoliy: 1356,41 100,0

Pastato projektiniai Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras ir dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio

veédinimo po pastato modernizavimo perskaic¢iuoti norminiam Sildymo sezonui pateikti 26 lenteléje.

26. lentelé. Pastato Silumos nuostoliai po pastato modernizavimo perskai¢iuoti norminiam §ildymo sezonui.
Silumos Vidaus ir

: ISorés M Sildymo Silumos nuostoliai
perdavi ; iSorés :
; ISorés atitvaros pavadinimas mo koef. UWEIE temperatir S€2000 i Viso
Nr p U plOtaS A, P trukmé MWh/ Atltvarose’ pastato
) 2 y skirtumas . metus
wimk) " tuio-ty, OC  PATOMIS
1. ISorés siena (230 mm) 0,18 1936,10 18,87 225 35,51 18,9 5,05
2. ISorés siena (Sandwich) 0,18 696,85 18,87 225 12,78 6,8 1,82
3. ISorés siena (300 mm) 0,18 60,59 18,87 225 1,11 0,6 0,16
ISorés siena (silikatinés plytos
4, 380 mm) 0,18 30,60 18,87 225 0,56 0,3 0,08
5. ISorés siena (400 mm) 0,18 322,80 18,87 225 5,92 3,2 0,84
6. ISorés siena (500 mm) 0,18 519,67 18,87 225 9,53 51 1,35
7. ISorés siena (630 mm) 0,18 19,82 18,87 225 0,36 0,2 0,05
8 ISorés siena (silikatinés plytos 0,18 23.04 18.87 995 0,42 0.2 0,06
630 mm)
9.  Siena besiribojanti su gruntu 0,24 521,81 - 225 0,68 0,4 0,10
10. ISorés siena (cokolis) 0,18 52,63 18,87 225 0,97 0,5 0,14
11. Sutapdintas stogas 0,16 1209,15 18,87 225 19,71 10,5 2,80
12.  PVC langai 0,70 1129,83 18,87 225 80,59 42,9 11,45
13. Stiklo blokeliai 0,70 23,26 18,87 225 1,66 0,9 0,24
14. Metalinés/PVC durys 1,30 50,76 18,87 225 6,72 3,6 0,96
15. Perdanga su iSore 0,18 157,92 18,87 225 2,90 1,5 0,41
16.  Grindys ant grunto 0,24 982,39 - 225 8,53 4,5 1,21
I§ viso per atitvaras: 187,95 100,0
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo: 515,70 73,3
IS viso Silumos nuostoliy: 703,65 100,0
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Pastato Silumos nuostoliai nustatyti remiantis STR 2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio

naudingumo projektavimas ir sertifikavimas®.

Grindys
Stogas 1.6% Langai
17.9% 22.2%
Durys
1.2%

Sienos
57.0%

4 pav. Silumos nuostoliai atitvarose

Atlikus mokslo paskirties pastato $ilumos nuostoliy per iSorés atitvaras analiz¢ akivaizdu,
kad daugiausia energijos prarandama per sienas 57,0 %, per langus 22,2 %, per stoga 17,9 %, per duris
1,2 % ir per grindis 1,6 % .

Dél infiltracijos,
natdralaus ir
mechaninio

védinimo
33%

ISorinése
atitvarose
67%

5 pav. Pastato Silumos nuostoliai

IS 5 pav. matyti, kad védinimo nuostoliai (jskaitant infiltracija ir natiralig ventiliacijg)

lyginant su viso pastato Silumos nuostoliais sudaro 33 %.
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3. ATLIKTU MATAVIMU REZULTATAI

Atliekant energijos vartojimo auditg pagal Lietuvos Respublikos tikio ministro 2008 m. balandzio 29
d. jsakymu Nr. 4-184 patvirtinta metodika turi biiti atlikti energetiniy parametry matavimai. Sildymo
sezono metu biuna atlikti pasirinkty patalpy oro parametry matavimai. Kadangi EVA atliekamas
pasibaigus Sildymo sezonui, vidaus patalpy temperatira buvo priimta remiantis administracijos

pateikta informacija.

Mokslo paskirties pastato, esan¢io Saulétekio al. 9, Vilnius., iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
24


mailto:info@mepco.lt

MEPCO, UAB Konstitucijos pr. 23, LT-08105 Vilnius, Tel. (8-5) 244 0155, El. p.
MEPCO info@mepco.lt

4. OBJEKTO IR ATSKIRU PASTATO ATITVARU ANALIZE

4.1.PASTATO ISORINIY ATITVARU BUKLES [VERTINIMAS, NURODANT ATSKIRU ISORINI|J ATITVARY
PAVADINIMUS, JU TIPUS, PLOTUS, SILUMOS PERDAVIMO KOEFICIENTUS

y konstrukcijos aprasymas

ISoriniy sieny apraSymas
Esamos pastato sienos yra 56 cm silikatiniy

pilnaviduriy ir keraminiy plyty miras tinkuotos i§ vidaus.

Siaurinéje ir pietinéje orientacijoje sienos yra i¥ g/b

ploksciy.

Iorés siena (230 mm)— 1936,10 m?;

ISorés siena (Sandwich) — 696,85 m?;

I3orés siena (300 mm) — 60,59 m?;

ISorés siena (silikatinés plytos 380 mm) — 30,60 m2:

I3orés siena (400 mm) — 322,80 m?;

I3orés siena (500 mm) — 519,67 m?;

ISorés siena (630 mm) — 19,82 m?;

ISorés siena (silikatinés plytos 630 mm) — 23,04 m?;

Siena besiribojanti su gruntu — 521,81 m?;

ISorés siena (cokolis) — 52,63 m?;

Perdanga su isore — 157,92 m?;

PoZeminé cokolio dalis sudaro — 162,80 m?:

Vizualinés  apZiiros metu  nustatyti  defektai/

neatitikimai

Pastato iSoriniy sieny buklé — blokeliai aptrupéje,
vietomis pajuode. Sieny Siluminés savybés neatitinka
Siuolaikiniy norminiy reikalavimy. Per S$ias atitvaras
patiriami dideli Silumos nuostoliai. Cokolis vietomis
pajuodes nuo drégmées.

Silumos perdavimo koeficientas

Apskaiciuoti sieny Silumos perdavimo koeficientai:
ISorés siena (230 mm) — 1,77 W/(m2K);

ISorés siena (Sandwich) — 0,52 W/(m2K);

ISorés siena (300 mm) — 1,44 W/(m2K);

ISorés siena (silikatinés plytos 380 mm) — 1,75 W/(mz2K);
ISorés siena (400 mm) — 1,16 W/(m2K);

ISorés siena (500 mm) — 0,98 W/(m2K);

ISorés siena (630 mm)— 0,81 W/(m2K);

ISorés siena (silikatinés plytos 630 mm) — 1,23 W/(mz2K);
Siena besiribojanti su gruntu — 0,56 W/(m2K);

ISorés siena (cokolis) — 1,16 W/(m2K);
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Perdanga su iSore — 1,16 W/(m?2K);

Norminis sienos Silumos perdavimo koeficientas turéty biiti
0,22 W/(mz2K).

Projektuojamas sieny perdavimo koeficientas 0,18 W/(mz2K);
Projektuojamas sienos besiribojanc¢ios su gruntu perdavimo

ISorés siena (230 mm):
274,42 MWh;

38,1 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;

25,66 % viso pastato Silumos nuostoliy.

ISorés siena (Sandwich):

29,07 MWh;

4,0 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
2,72 % viso pastato Silumos nuostoliy.

ISorés siena (300 mm):

7,02 MWh;

1,0 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
0,66 % viso pastato Silumos nuostoliy.

ISorés siena (silikatinés plytos 380 mm):
4,29 MWh;

0,6 % silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
0,40 % viso pastato Silumos nuostoliy.

ISorés siena (400 mm):

30,14 MWh;

4,2 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
2,82 % viso pastato Silumos nuostoliy.

Perdanga su iSore:

14,69 MWh;

2,0 % silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
1,37 % viso pastato Silumos nuostoliy.

koeficientas 0,24 W/(mzK).

Silumos nuostoliai bendrame pastato $ilumos nuostoliy balanse

ISorés siena (500 mm):

40,64 MWh,;

5,6 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
3,80 % viso pastato Silumos nuostoliy.

ISorés siena (630 mm):

1,28 MWh;

0,2 % silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
0,12 % viso pastato Silumos nuostoliy.

ISor
86,7
14,3
10,3

ISor
65,4
12,5
0,06

ISorés siena (silikatinés plytos 630 mm):
2,28 MWh;

0,3 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
0,21 % viso pastato Silumos nuostoliy.

Siena besiribojanti su gruntu:

1,44 MWh;

0,2 % silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
0,13 % viso pastato Silumos nuostoliy.

ISorés sienos (cokolis):

4,91 MWh,;

0,7 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
0,46 % viso pastato $ilumos nuostoliy.

28. lentelé. Langy ir dury konstrukcijy apraSymas

Langy ir dury apraSymas

Pastate didzioji dalis langy pakeista plastikiniais su
stiklo paketu, selektyvinis stiklas 1129,83 m?.
PVC/metalinés durys — 50,76 m?
Stiklo blokeliai — 23,26 m 2

Vizualinés apZiiiros metu nustatyti defektai/ neatitikimai
Pakeisty langy buklé — patenkinama. Dél neapsiltinty

angokra$¢iy, patiriami Silumos nuostoliai. Stiklo blokeliy
buklé labai prasta, jie nesandaris, sutrunije. ISorés dury
diiklé patenkinama.
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Silumos perdavimo koeficientas

STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio naudingumo
projektavimas ir sertifikavimas®, Silumos perdavimo
koeficientai :

e PVC langy su vienu stiklo paketu - U=1,7 W/(m?K);
e PVC/metalinés durys — U = 2,2 W/(m?K);
e Stiklo blokeliai — U = 3,2 W/(m?K);
Norminis §ilumos perdavimo koeficientas turéty biiti:
Langy — Un=1,40 W/(m2K);
Dury — Un=1,40 W/(m2K);

Kei¢iamy mediniy langy verté - Un=0,70 W/(m2K);
Kei¢iamy mediniy dury verté - Un=1,30 W/(m2K);

Silumos nuostoliai bendrame pastato Silumos nuostoliy balanse

PVC langai: PVC/metalinés durys:

154,07 MWh, 8,96 MWh,

21,4 % silumos nuostoliy per pastato atitvaras; 1,20 % silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
14,40 % viso pastato Silumos nuostoliy. 0,84 % viso pastato Silumos nuostoliy.

Stiklo blokeliai:

5,97 MWh,

0,8 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;

0,56 % viso pastato Silumos nuostoliy.
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29. lentelé. Stogo konstrukcijos apra§ymas

Stogo konstrukcijos aprasSymas

Pastato stogas sutapdintas, nesiltintas, dengtas bitumine

danga. Sutapdinto stogo plotas 1209,15 m? Lietaus

nuoteky sistema vidiné.

Vizualinés apZiiros metu  nustatyti  defektai/

neatitikimai
Pastato stogo dangos biiklé prasta, stogas pasenes.

Lietaus nuvedimo sistema patenkinamos biuiklés.

Silumos perdavimo koeficientas

Remiantis atliktais matavimais, skai¢iavimais ir STR 2.01.02:2016 “Pastaty energinio naudingumo
projektavimas ir sertifikavimas” paskaiciuoti Silumos perdavimo koeficientai: Sutapdinto stogo perdavimo
koeficientas - U lygus 1,33 W/(m?K); Norminis $ilumos perdavimo koeficientas mokslo paskirties
pastatams - 0,18 W/(m2K), projektuojamas - 0,16 W/(m2K).

Silumos nuostoliai bendrame pastato $ilumos nuostoliy balanse
Sutapdintas stogas:
129,00 MWh;

17,9 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
12,06 % viso pastato Silumos nuostoliy.
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30. lentelé. Grindy apraSymas

Grindy apraSymas
Pastato grindys gelZzbetoniniy ploks¢iy. Grindy ant

grunto plotas 1338,52 m?. Grindy danga: teraco, plytelés,
linoleumas. Risio grindy ant grunto danga monolitins

plokstes.

Vizualinés apZiiros metu nustatyti defektai/

neatitikimai

Risio grindys ant grunto nesiltintos. NesSiltinty
grindy  Siluminés  savybés neatitinka  norminiy
reikalavimy, to pasekoje Saltuoju metu laiku, patiriami

virSnorminiai Silumos nuostoliai.

Silumos perdavimo koeficientas

Apskaiciuotas risio grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientas U yra lygus 0,35 W/(m2K).
Norminis §ilumos perdavimo koeficientas turéty buti 0,24 W/(m?K).

Risio grindy ant grunto projektuojama verté U — 0,24 W/(m?2K).

Silumos nuostoliai bendrame pastato Silumos nuostoliy balanse

Grindys ant grunto:
11,26 MWh,

1,6 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
1,05 % viso pastato Silumos nuostoliy.
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6 pav. Faktiniai ir norminiai $ilumos perdavimo koeficientai.
Visos pastato atitvaros neatitinka dabartiniy norminiy reikalavimy.
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4.2. PASTATO ISORINIU ATITVARU SILUMOS NUOSTOLIAI BENDRAME PASTATO SILUMOS NUOSTOLIU
BALANSE

Grindys ant grunto

2500.00
Perdanga su iSore
M ISorés siena (500 mm)
2000.00 M ISorés siena (400 mm)
H [Sorés siena (silikatinés plytos
380 mm)
M ISorés siena (300 mm)
. 1500.00
‘3 M [Sorés siena (Sendvic)
£
§ W [3orés siena (230 mm)
=
1000.00 =Qfn.
B Q3G
500.00
0.00

7 pav. ISoriniy atitvary nuostoliai bendrame pastato Silumos nuostoliy balanse

4.3. ENERGIJOS IR SALTO VANDENS TAUPYMO PRIEMONIU JGYVENDINIMO PASTATU ISORINESE
ATITVAROSE PASIULYMAI, GALIMU ENERGIJOS IR SALTO VANDENS SUTAUPYMU
APSKAICIAVIMO REZULTATAI BEI TAUPYMO PRIEMONIU DIEGIMUI REIKALINGU INVESTICIIU
APSKAICIAVIMAS

Sioje dalyje pateikiamos ir platiau analizuojamos rekomenduojamos pastato iSoriniy atitvary ir
inzineriniy sistemy atnaujinimo (modernizavimo) priemongés. Priemonés parinktos atsizvelgiant j esama
pastato iSoriniy atitvary ir inzineriniy sistemy bikle, vizualiy apzitiry rezultatus bei iSvadomis,
atsizvelgiant | jstaigos administracijos pateiktas pastabas, pasitlymus, techning uzduotj ir iSsakytus
pageidavimus.

Sitllomos energijos taupymo ir rekonstrukcijos priemonés ne tik pagerinty esama pastato iSoriniy

atitvary ir inZineriniy pastato tinkly bukle, bet ir pakelty pastato verte.
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31. lentelé. Pasitlymai/rekomendacijos pastato iSorinéms atitvaroms

Pasiulymai/rekomendacijos

Sitiloma atlikti iSorés sieny ir cokolio pazeisty pavirsiy ir plySiy remontg ir Siltinima. Jrengiant

ventiliuojama fasada $iltinimo medziaga mineraliné vata, apdailinés plytelés numatomos fibro cementinés
arba akmens masés. Siltinima numatyti medziagomis, i§laikan¢iomis atsparuma smiigiams ir
uztikrinan¢iomis Silumos perdavimo koeficiento reikalavimy atitikimg pagal STR 2.01.02:2016 ,,Pastaty
energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas®. Stiklo blokeliy atitvarg uzmiryti ir vieningai
apsiltinti kartu su fasadu.

Atliekant iSorés sieny Siltinimg (tame tarpe ir cokolio), reikalinga numatyti senos nuogrindos demontavimo
bei naujos jrengimo darbus. Atstatyti sieny ir cokolio pazeidimus j pradine padétj. Numatyti pamatus
padengti hidroizoliacija, jrengti termoizoliacinj sluoksnj bei vir§Zzeminés dalies apdailg. ApSiltinus cokolj,
rekomenduojama jj padengti mechaniniams pazeidimams atspariomis medziagomis.

Detalus iSorés sieny Siltinimo darby aprasas bei Siltinimo detalés bus pateikiamos atliekant pastato

modernizavimo techninj darbo projekta.

Siekiant efektyvesnio energijos taupymo tikslinga sutapdinta stoga apsiltinti ir pakeisti seng stogo danga.
Turi buti atliekamas stogo Siltinimas akmens vata ar kita lygiaverte medZziaga. Statybos darbai turi atitikti
techninius reikalavimus, naudojamos medziagos turi tenkinti higienos, saugos ir kitus STR reikalavimus.
Stogy konstrukcijoms leidziama naudoti tik nustatyta tvarka sertifikuotus statybos produktus. Papildomai
apsiltinamy stogy konstrukcijoms jrengti naudojami statybos produktai turi tenkinti gaisrinés saugos
reikalavimus. Vadovautis ,,Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai®. Numatoma §iltinti sutapdintg stoga.
Detalus stogo Siltinimo darby aprasas bei Siltinimo detalés bus pateikiamos atlickant pastato atnaujinimo

(modernizavimo) techninj darbo projekta.

Sitiloma Vvisu esamus langus pakeisti naujais plastikiniais langais, atitinkanciais tokios paskirties pastatams
keliamus STR ir HN reikalavimus. Naujy langy profiliai turi buiti pagaminti i§ medZiagy, atitinkan¢iy RAL-
RG 716/1 reikalavimus. Kei¢iami langai montuojami  dabar esanc¢iy langy vieta. Angokrasciai aptaisomi,
tinkuojami, glaistomi, dazomi, atlickama pilna apdaila. Naujy langy triuk§mo slopinimo lygis — 35 dB.
Senas nusidévéjusias, Zemos Siluminés varZos ir nesandarias iSorés sitiloma keisti ] naujas plastikines.
Durys projektuojamos su spyna ir automatinio uzdarymo mechanizmu. Atstatoma angokras¢iy apdaila.
Investicijoje taip pat numatytas seny dury demontavimas, turékly jrengimas ir statybinio lauzo paSalinimas

1$ objekto.

Sitiloma apsiltinti grindis ant grunto, atstatant homogenines dangas. Detalus grindy Siltinimo sprendinys

pateikiamas atnaujinimo (modernizavimo) techninio darbo projekto metu. Statybos darbai turi atitikti
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techninius reikalavimus, naudojamos medziagos turi tenkinti higienos, saugos ir kitus STR reikalavimus. [

investicijg jskaiciuotas statybinio lauzo i§ objekto iSveZimas.

Pagal STR 2.01.01 normatyvus pastatai per visag ekonomiskai pagrista statinio naudojimo
trukme, turi atitikti SeSis esminius statinio reikalavimus: mechaninis atsparumas ir pastovumas (1),
gaisriné sauga (2), higiena, sveikata, aplinkos apsauga (3), naudojimo sauga (4), apsauga nuo triukSmo
(5), energijos taupymas ir Silumos i§saugojimas (6). Tokios nuostatos atitinka ES direktyvos 89/106/EEC
reikalavimus.

Pastato atnaujinimo (modernizavimo) priemoniy kainos nustatytos remiantis statybos darby
kainy apskaiciavimais pagal 2020 mety balandzio ménesio UAB ,,Sistela® ,,Pastaty atnaujinimo
(modernizavimo) darby skai¢iuojamyjy kainy rekomendacijas®.

Planuojamas iSlaidy $altinis pagal ,,VieSuju pastaty energinio efektyvumo didinimo programa* —
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2014 m. lapkricio 26 d. nutarimu Nr. 1328 ,,D¢l VieSyjy pastaty
energinio efektyvumo didinimo programos patvirtinimo* patvirtinta VieSyjy pastaty energinio
efektyvumo didinimo programa.

32. lentelé. Langams siiilomy diegti taupymo priemoniy ekonominis vertinimas
\ Langy Keitimo ekonominis vertinimas

Keistiny langy plotas 1153,09 m2

1 m? kaina 239,28 Eur/ m?
Bendros investicijos (su PVM) 275908,49 Eur
Sutaupytos energijos kiekis norminiams metams 69,10 MWh/ metus
Silumos nuostoliy per $ias atitvaras sumaZéjimas 68% %
ISlaidy sutaupymas 6759,76 Eur/metus
ISlaidy sutaupymas 1 m? Sildomo ploto/metus 0,36 Eur/ m2
Investiciju paprastasis atsipirkimo laikas 41 mety
Atnaujinimo darby kainy kodas 161-12-06

33. lentelé. Durims sitilomy diegti taupymo priemoniy ekonominis vertinimas
‘ Dury keitimo ekonominis vertinimas

Keistiny dury plotas 50,76 m2

1 m? kaina 338,17 Eur/ m2
Bendros investicijos (su PVM) 17165,55 Eur
Sutaupytos energijos kiekis norminiams metams 2,66 MWh/ metus
Silumos nuostoliy per $ias atitvaras sumazéjimas 41% %
I$laidy sutaupymas 136,66 Eur/metus
ISlaidy sutaupymas 1 m? Sildomo ploto/metus 0,01 Eur/ m?
Investiciju paprastasis atsipirkimo laikas 126 mety
Atnaujinimo darby kainy kodas 162-12-04
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34. lentelé. Cokolio $iltinimo ekonominis vertinimas

‘ Cokolio siltinimas

Cokolio ilgis 162,80 m?
1 m kaina 97,82 Eur/ m
Bendros investicijos (su PVM) 15924,90 Eur
Atnaujinimo darby kainy kodas 113-22-06

35. lentelé. [Sorinéms sienoms sitlomy diegti taupymo priemoniy ekonominis vertinimas

ISoriniy sieny Siltinimo ekonominis vertinimas

Siltinamas iSoriniy sieny plotas 4729,29 m2

1 m? kaina 133,98 Eur/ m2
Bendros investicijos (su PVM) 649570,58 Eur
Sutaupytos energijos kiekis norminiams metams 256,40 MWh/ metus
Silumos nuostoliu per §ias atitvaras sumazéjimas 83% %
ISlaidy sutaupymas 13186,45 Eur/metus
ISlaidy sutaupymas 1 m? Sildomo ploto 1,33 Eur/ m2
Investicijy paprastas atsipirkimo laikas 49 mety
Atnaujinimo darby kainy kodas 122-12-05

36. lentelé. Sutapdinto stogo Siltinimui sitilomy diegti taupymo priemoniy ekonominis vertinimas

 Sutapdinto stogo Siltinimas

Perdangos plotas 1209,15 m?2

1 m2 kaina 112,58 Eur/ m2
Bendros investicijos (su PVM) 136124,17 Eur
Sutaupytos energijos kiekis norminiams metams 82,29 MWh/ metus
Silumos nuostoliy per $ias atitvaras sumazéjimas 88% %
ISlaidy sutaupymas 4232,08 Eur/metus
ISlaidy sutaupymas 1 m? Sildomo ploto/metus 0,43 Eur/ m2
Investiciju paprastasis atsipirkimo laikas 32 mety
Atnaujinimo darby kainy kodas 151-12-02

Grindy ant grunto plotas 982,39 m?2

1 m? kaina 75,10 Eur/ m2
Bendros investicijos (su PVM) 73782,11 Eur
Sutaupytos energijos kiekis norminiams metams 2,15 MWh/ metus
Silumos nuostoliy per $ias atitvaras sumaZzéjimas 31% %
ISlaidy sutaupymas 110,74 Eur/metus
I$laidy sutaupymas 1 m? Sildomo ploto 0,01 Eur/ m2
Investiciju paprastas atsipirkimo laikas - mety
Atnaujinimo darby kainy kodas 144-22-04
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38. lentelé. Sieny, besiribojanciy su gruntu sitilomy diegti taupymo priemoniy ekonominis vertinimas

‘ Sieny, kurios ribojasi su gruntu, Siltinimo ekonominis vertinimas

Sieny plotas 521,81 m2
1 m2 kaina 97,82 Eur/ m2
Bendros investicijos (su PVM) 51041,23 Eur
Sutaupytos energijos kiekis norminiams metams 0,51 MWh/ metus
Silumos nuostoliy per fias atitvaras sumazéjimas 5% %
ISlaidy sutaupymas 26,29 Eur/metus
ISlaidy sutaupymas 1 m? Sildomo ploto/metus 0,003 Eur/ m?
Investiciju paprastasis atsipirkimo laikas - mety
Atnaujinimo darby kainy kodas 113-22-06
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8 pav. Qn pries ir po taupymo priemoniy diegima

Idiegus visas taupymo priemones iSorinéms atitvaroms, $ilumos nuostoliai per jas sumazéty
4,9 kartus.
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[Sanalizavus pastato atitvaras bei nustacius Silumos perdavimo koeficientus, buvo sudarytas pastato iSoriniy atitvary Silumos nuostoliy,
bendrame pastato Silumos nuostoliy balanse, vertinimas. Apibendrinti duomenys pateikiami Zemiau esancioje lentel¢je.

39. lentelé. Siluminés energijos sutaupymai pastato iSorés atitvarose

e Silumos
Silumos

Atitvaros Atitvaros &s energijos &s energujos SL{Faupytos
o o Silumos Silumos sanaudos, Silumos
Silumos Silumos » sanaudos » . . -
: : energijos .y energijos ivertinus energijos &
perdavimo  perdavimo naudos  Pries taupymo sanaudos taupvmo Kiekis tose Silumos
koeficiento  koeficientas  S2"24¢ priemoniy >anau Py " energijos  Silumos energijos
verté pries jvertinus pries diegima Ivertinus programy atitvarose, vieneto sutaupymai
Atitvaros pavadinimas taupymo e taupymo diegima, perskaiciuota
taupymo taupymo perskaiciuoto . 2 5 .
. q program .- priemoniy perskai¢iuotos | S norminiam
programy  priemoniy .. S norminiam o Aot 7
N An y diegima ¥ diegima norminiam Sildymo
diegima diegima Sildymo 7 .
- sﬂdym(_) sezonuli
sezonui
U, W/(m?K) MWh/metus % Eur/;netu Eur/m?
1. ISorés siena (230 mm) 1,77 0,18 348,59 198,99 35,51 20,27 178,72 90% 51,43 9191,64 0,93
2. ISorés siena (Sandwich) 0,52 0,18 36,92 21,08 12,78 7,30 13,78  65% 51,43 708,77 0,07
3. ISorés siena (300 mm) 1,44 0,18 8,91 5,09 1,11 0,63 4,45 88% 51,43 229,11 0,02
a, ;sg)ger?"s;;ena (silikatinés plytos 4 75 0,18 5,45 311 0,56 0,32 279 90% 5143 14344 001
5. ISorés siena (400 mm) 1,16 0,18 38,29 21,86 5,92 3,38 18,48 85% 51,43 950,20 0,10
6. ISorés siena (500 mm) 0,98 0,18 51,63 29,47 9,53 5,44 24,03  82% 51,43 1235,90 0,13
7. ISorés siena (630 mm) 0,81 0,18 1,63 0,93 0,36 0,21 0,72 78% 51,43 37,06 0,00
8. ésg’ge;rifna (silikatinés plytos 4 55 0,18 2,89 1,65 0,42 0,24 141  85% 5143 7244 001
9. Siena besiribojanti su gruntu 0,56 0,24 1,57 0,90 0,68 0,39 0,51 57% 51,43 26,29 0,00
10. ISorés siena (cokolis) 1,16 0,18 6,24 3,56 0,97 0,55 3,01 85% 51,43 154,92 0,02
11. Sutapdintas stogas 1,33 0,16 163,86 93,54 19,71 11,25 82,29 88% 51,43 4 232,08 0,43
12.  PVC langai 1,70 0,70 195,71 111,72 80,59 46,00 65,72 59% 51,43 3 379,88 0,34
13.  Stiklo blokeliai 3,20 0,70 7,58 4,33 1,66 0,95 3,38 78% 51,43 173,96 0,02
14. Metalinés/PVC durys 2,20 1,30 11,38 6,50 6,72 3,84 2,66 41% 51,43 136,66 0,01
15. Perdanga su iSore 1,16 0,18 18,67 10,66 2,90 1,65 9,00 84% 51,43 462,97 0,05
16.  Grindys ant grunto 0,35 0,24 12,30 7,02 8,53 4,87 2,15 31% 51,43 110,74 0,01
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo: 444,80 253,91 515,70 294,39 -40,48 -16% 51,43 -2081,71 -0,21
I§ viso:  1356,41 774,31 703,65 401,68 317,14  41% 51,43 16 310,70 1,65

Pastabos: Skai¢iavimuose jvertintas §ilumos energijos tarifas, kai Siluma pastatui tiekiama i§ miesto §ilumos tinkly CST. Siluminés energijos kaina — yra
51,43 Eur/MWh su PVM (2019 mety vidurkis).
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Pastato Silumos energijos, skirtos patalpy Sildymui, sutaupymy perskaic¢iavimo norminiam §ildymo sezonui, rezultatai:

40. lentelé. Siluminés energijos sgnaudos pastato iSorés atitvarose

Silumos energijos
sanaudos Sildymui,
jvertinus taupymo
priemoniy jdiegima,
perskaiciuotos
norminiam Sildymo

Faktinés Silumos Sutaupomas
energijos sagnaudos Sutaupomas Silumos Silumos energijos
Sildymui energijos kiekis pastato Kiekis $ildymui,
perskaiciuotos Silumos nuostoliy perskaiciuotas
norminiam Sildymo atzvilgiu norminiam
Pastato iSorés atitvaros pavadinimas sezonui Sildymo sezonui

Pastato Silumos
nuostoliai per
atitvaras

sezonui

MWh/metus MWh/metus MWh/metus
1 ISorés siena (230 mm) 348,59 25,7% 198,99 313,08 90% 178,72 20,27
2 ISorés siena (Sandwich) 36,92 2,7% 21,08 24,14 65% 13,78 7,30
3 ISorés siena (300 mm) 8,91 0,7% 5,09 7,80 88% 4,45 0,63
4 ISorés siena (silikatinés plytos 380 mm) 5,45 0,4% 3,11 4,89 90% 2,79 0,32
5 ISorés siena (400 mm) 38,29 2,8% 21,86 32,37 85% 18,48 3,38
6 ISorés siena (500 mm) 51,63 3,8% 29,47 42,10 82% 24,03 5,44
7 ISorés siena (630 mm) 1,63 0,1% 0,93 1,26 78% 0,72 0,21
8 ISorés siena (silikatinés plytos 630 mm) 2,89 0,2% 1,65 2,47 85% 1,41 0,24
9 Siena besiribojanti su gruntu 1,57 0,1% 0,90 0,90 57% 0,51 0,39
10  ISorés siena (cokolis) 6,24 0,5% 3,56 5,28 85% 3,01 0,55
11  Sutapdintas stogas 163,86 12,1% 93,54 144,15 88% 82,29 11,25
12 PVC langai 195,71 14,4% 111,72 115,12 59% 65,72 46,00
13 Stiklo blokeliai 7,58 0,6% 4,33 5,93 78% 3,38 0,95
14  Metalinés/PVC durys 11,38 0,8% 6,50 4,65 41% 2,66 3,84
15  Perdanga su iSore 18,67 1,4% 10,66 15,77 84% 9,00 1,65
16  Grindys ant grunto 12,30 0,9% 7,02 3,77 31% 2,15 4,87
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo: 444,80 32,8% 253,91 -70,91 -16% -40,48 294,39
IS viso: 1356,41 100% 774,31 401,68
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5. OBJEKTO IR STATINIO INZINERINIU SISTEMU ANALIZE

5.1. STATINIO INZINERINIY SISTEMU BUKLES J[VERTINIMAS, ENERGIJOS IR SALTO VANDENS
NUOSTOLIU DYDIS PASTATO ENERGIJOS IR SALTO VANDENS SANAUDU BALANSE

41. lentelé. Sildymo ir karsto vandens sistemy aprasymas
Silumos 3altinis

Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoto $ilumos tiekimo

tinkly (CST) per pastato §ilumos punkta, (SP) esantj pastato

risyje.

Siluma gaunama per nepriklausomg Silumos punkta.

Automatinis reguliavimas. Sistema nesubalansuota.

Pastato Sildymo sistemos tipas

Pastato Sildymo sistema yra apatinio paskirstymo
vienvamzdé. Magistraliniai vamzdynai sumontuoti riisio
palubése, palei pastato perimetra.

> §ildmo prietaisy tipas
Vyraujantys Sildymo prietaisai — seni, ketiniai ir

plieniniai radiatoriai.
Reguliavimo prietaisai

ISorés lauko temperatiiros daviklis.
Apskaitos prietaisai
Silumos punkte jrengtas iluminés energijos apskaitos
prietaisas.

VamzdZiy ir izoliacijos buklé
Dalis magistraliniy vamzdyny pakeisti j plieninius ir

izoliuoti aliuminio folijos kevalais, likusi didZioji dalis

vamzdyny seni, izoliuoti asbestine izoliacija.

Sildymo prietaisy biiklé

Sildymo prietaisy buklé patenkinama, seni, Kketiniai
radiatoriai moraliskai pasene.

Buitinio karsto vandens ruoSimas, reguliavimas
Karstas vanduo ruosiamas elektriniais greitaeigiais Sildytuvais san. mazguose.
Karsto vandens vartojimo apskaita
Karsto vandens tiekimo sistemos ir izoliacijos buklé
Karsto vandens vamzdynai néra izoliuoti, nes $ie yra atvesti nuo boileriy, vamzdyny ilgis yra nedidelis.
Nustatytos norminés Silumos energijos sqnaudos

774,31 MWh/metus

Silumos energijos kaina

51,43 Eur/MWh.

Norminés Silumos energijos sqnaudos 1 m? sildomo ploto
78,38 kWh/m?
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42. lentelé. Védinimo sistemos apraSymas
Esami patalpy ventiliacijos sistemy tipai

Patalpos védinamos atidarant langus bei per nattralig kanaling védinimo sistema. San. mazgai yra
védinami mechaniniais iStraukimo ventiliatoriais. 2-20 auditorijoje yra jrengtas rekuperacinis

védinimas su Silumograza.

Biiklés apraSymas

Natiiraliai védinamy patalpy védinimas nepakankamas. San. mazguose, jauc¢iamas blogas kvapas.

Priimtas apytikslis natiiralaus védinimo oro kaitos patalpose koeficientas, h!

Ivertinus esamy langy ir iSorés dury bikle bei, remiantis normomis, priémus Zmoniy buvimo
patalpose trukme 4 val. per para, paskaiCiuotas oro pasikeitimo kartotinumo (infiltracijos), patalpose
koeficientas 0,53 (pastato sandarumas yra vidutinis), norminis koeficientas 0,7.

Savitieji Silumos nuostoliai infiltracijai ir védinimui norminiams metams
444,80 MWh/metus;
32,80 % nuo visy pastato nuostoliy.

Nustatyti defektai/ neatitikimai

Esanti oro tiekimo sistema neatitinka: STR 2.01.01:1999 , Esminiai statinio reikalavimai. Higiena,
sveikata, aplinkos apsauga®, STR 2.09.02:2005 ,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas®.

Patalpos projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai Hy, W/K, skai¢iuojami taip:
Hy = 2Hey + 2Hin+ 2Hny + 2Hge;
¢ia: Hev — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél priverstinés védinimo sistemos veikimo, W/K;
Hin — projektiniai savitieji $ilumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos, W/K;
Hnv — projektiniai savitieji $ilumos nuostoliai dél nattiralaus védinimo sistemos veikimo, W/K;
Hde — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy dury varstymo, W/K.
Patalpos projektiniai savitieji §ilumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos Hin, W/K, nustatomi:
Hin = C-poi-Lin;
¢ia: € — savitoji oro $iluma, ¢=0,279 Wh/(kg-K);
pi — patalpos oro tankis, p=1,2 kg/m?; arba c-p=0,34 Wh/(m®K);

Lin — infiltruojamo oro debitas, (m®/h), nustatomas pagal formule:

Lin = Nin- Ap-h-Ake-( 1+A4Kp) (1+Kg);
¢ia: nin — oro apykaita dél infiltracijos, kartais/h, imama i§ [4]; $iuo atveju nin- 0,2 (vidutinis lygmuo).
A, — patalpos plotas, (m?);
h — patalpos aukstis, (m);
Ak — pataisa, jvertinanti infiltracijos padidéjima kampinése patalpose. Jei kampinéje patalpoje langai
skirtingose sienose — Akc = 1,2, jei vienoje — Akc = 1,1, jei langy néra — Akc = 1,0; Siuo atveju Akc = 1,1,

Akp — pataisa, jvertinanti védinimo sistemos rasj, 4kp- 0,1
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kg — pataisa, jvertinanti patalpos padétj pastate, apskai¢iuojama pagal formule:
N
o =5 =N+ 10,005/N ;

¢ia: N — auksty skaicius;
Ni — aukstas, kuriame yra patalpa.
Patalpos su natiiralia védinimo sistema projektiniai savitieji $ilumos nuostoliai dél védinimo Hnv, W/K,

nustatomi:

Hnw =C-oiLnv;
gia: Lny — iSorés oro debitas dél natiiralaus védinimo, nustatomas pagal formule, m3/h [4.6]:

an = nnv'Ap'h'Akc'(l + Akb)(l + kg),

¢ia: Nny =N — Nin — oro apykaita patalpoje (kartais/h) dél védinimo, atmetus iSorés oro infiltracijos dalj;
Nw — Oro apykaita patalpoje (kartais/h) dél natiiralaus védinimo imama i§ [4], Siuo atveju ny- 0,7 (mokslo
paskirties pastatas).

Nin — oro apykaita dél infiltracijos (kartais/h) pagal [4].
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== Dél iSorés oro infiltracijos Dél nattiralaus védinimo IOt (5 & 4
. — £ pNONES S E g
Oro t- | Aukstis _ . =2 < 22 =4
NI plane 0 0. no | Tuors J Nin Ak Ak K Lin Din 2 Loy Dp | XDt (ST ;‘:
. p s Ul g MWh b 9 II> Zq)nv < % 5
°C m m3 °C ht m3/h w c m3/h w w MWh
1 2 4 6 11 33 43 35 36 37 38 39 40 41 42 43
Faktiné natiralus | 19,26 2,9 28640,15 | 16,22 03 11 01 0 10396,38 | 57350 | 0,067 | 231031 | 12744 | 70095 | 346,55
M]?;lft?r’:i'g's 19,26 2,9 250,65 16,22 03 1,1 -0,1 0 74,44 411 0,233 57,90 319 730 3,61
Norminé 19,07 2,9 28640,15 | 1887 03 11 01 0 10396,38 | 66699 | 0,067 | 2310,31 | 14822 | 81520 | 440,21
ancr?r?rr;lnsls 19,07 2,9 250,65 18,87 03 1,1 -0,1 0 74,44 478 0,233 57,90 371 849 4,58
Po modernizavimo | 19,07 2,9 28640,15 | 1887 03 11 -0,1 0 8506,13 | 54572 | 0,283 | 803356 | 51540 | 106111 | 515,70

Skaiciuota jog 4 val. per parg vidutinis oro pasikeitimo kartotinumo (infiltracijos) patalpose koeficientas yra 0,7 ir 20 val. per parg 0,3. Apskaiciuotas
vidutinis oro pasikeitimo kartotinumo (infiltracijos) patalpose koeficientas 0,37.
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43. lentelé. Elektros instaliacijos ir ap$vietimy Sistemos apraSymas

Esamy elektros instaliacijos ir apSvietimo sistemuy
aprasSymas
Pastato Sviestuvai yra Seni liuminescensiniai.

Pastato elektros instaliacija Siuo metu atnaujinama,
magistraliniai laidai pakeisti. Beveik visi elektros
skydeliai yra pakeisti.

Nustatyti defektai/ neatitikimai

Pastato elektros instaliacijos biikle patenkinama.

Seni liuminesenciniai Sviestuvai neefektyviis, moraliskai

paseng.

44, lentelé. Salto vandens tiekimo ir nuoteky sistemy aprasymas

Esamy Salto vandens tiekimo ir nuoteky sistemy

apraSymas
Salto vandens ir nuoteky stovy mazdaug 50 % yra

pakeista, taip pat pakeista buitiniy nuoteky magistraliniai
vamzdynai. Kiti vamzdynai like seni, nuo statybos mety.
Seni vamzdynai paveikti korozijos. Vandentiekis ir nuotekos

miesto.

Nustatyti defektai/ neatitikimai

Pastato lietaus nuvedimo sistema prastos buiklés —
persipila vanduo per littis jlajose.

Sanitariniy prietaisy buklé — patenkinama.
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5.2. ENERGIJOS IR SALTO VANDENS TAUPYMO PRIEMONIU JGYVENDINIMO STATINIO INZINERINESE
SISTEMOSE PASIULYMAI, ENERGIJOS IR SALTO VANDENS GALIMU SUTAUPYMU APSKAICIAVIMO
REZULTATAI BEI TAUPYMO PRIEMONIU DIEGIMUI REIKALINGU INVESTICIIU APSKAICIAVIMAS

45, lentelé. Pasitilymai/rekomendacijos statinio inZinerinéms Sistemoms

Pasiulymai/rekomendacijos

Pastate reikia atnaujinti visg Sildymo sistemg. Pagal pasikeitusi Silumos poreikj atnaujinti Silumos punkta.
Sitloma ant Sildymo sistemos stovy jrengti automatinius balansinius ventilius, bei ant §ildymo prietaisy
jmontuoti termostatinius ventilius su termostatinémis galvomis, patalpy projektinei temperatiirai
uztikrinti. Pakeisti senus ketinius radiatorius naujais maziau inertiSkais skardiniais radiatoriais. Pakeisti

senus vamzdynus (magistralés ir stovai), juos tinkamai izoliuoti.

Rekomenduojama, pastatui suprojektuoti atitinkamai natiiraly ir mechaninj patalpy védinima, bei.
Rekomenduojama iSvalyti védinimo kanalus, esant poreikiui iSkelti ventiliacijos kaminélius auksciau, ar
jrengti véjo turbinas. Védinimo kanaly iSvadai turi biiti: ne maziau kaip 0,4 m vir§ stogo ar kito
pavir$iaus, taip pat ne maziau kaip 0,3 m vir$ linijos, jungiancios auk$Ciausius pastato daliy, esanciy ne
toliau kaip 10 m nuo iSvado, taskus. Siilloma jrengti mechaning védinimo sistema su Silumograza.
Parengti automatizuoto mechaninio védinimo sistemos techninj darbo projekta ir jame numatyti oro
rekuperacija/Silumograza. Reikia jvertinti galimyb¢ naujai projektuojamus ortakius nutiesti esamose
védinimo Sachtose. Rekuperacijos pagalba galima sutaupyti iki 60-85% Silumos energijos, kurios

netenkama dél naturalios ventiliacijos.

Reikia modernizuoti seng elektros instaliacija, jrengti nauja ir ekonomiskg ap$vietimo sistemg. Taip pat
pastate reikalinga keisti elektros tinkly instaliacija, dvilaid¢ sistemg pakeiciant Siuolaikine, reikalavimus
atitinkan€ia su jZeminimu elektros energijos tiekimo sistema. Kasdieninés eksploatacijos jrenginius ir
prietaisus rekomenduojama pakeisti naujesniais, maziau energijos vartojanciais prietaisais. Sitiloma
parengti elektros instaliacijos techninj darbo projekta ir priimtus jame sprendinius jgyvendinti.
Investicijos skai¢iuojamos esamy neekonomisky Sviestuvy keitimui j LED $viestuvus. Pastato elektros
instaliacijos keitimas ] kaing nejskaiCiuotas. Numatomas atskiros elektros apskaitos jrengimas.

Energijos taupymo galimybés:

Taikyti labiausiai efektyvius lempy derinius su reikalaujamu apSvietimo lygiu ir spalviniu atitikimu;
I§jungti Sviesas, kur apSvietimas yra nereikalingas;

Apsvarstyti automating apSvietimo kontrole;

Maksimaliai iSnaudoti dienos Sviesg;

Panaudoti ,,i§jungimo® ir ,,taupymo** reklaminius skelbimukus kaip gero tikininkavimo priemong.

Visi vandentiekio magistraliniai vamzdynai ir like stovai kei¢iami j naujus plieninius vamzdzius. Salto
vandentiekio magistraliniai vamzdynai numatomi izoliuoti nuo rasojimo aliuminio folijos kevalais.

Lietaus nuotekoms projektuojami nauji iSvadai i§ pastato, taip pat magistraliniai vamzdynai ir stovai.
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Keic¢iama visa likusi nepakeista buitiniy nuoteky sistema | PVC vamzdziy sistema. Buitiniy nuoteky
stovai numatomi su izoliacija 20 mm storio aliuminio folijos kevalais triuk§Smui slopinti. Magistraliniai
vamzdynai klojami rtsio grindyse.
Vandens taupymo biidai saglyginai gali buti suskirstyti j 3 grupes:

e Efektyvesniy vandenj naudojanciy prietaisy naudojimas;

e Vandens vartojimo jprociy keitimas;

e Vandens nutekéjimo viety nustatymas ir pasalinimas.
Didziausi vandens sutaupymai pasiekiami SvieCiant ir suteikiant informacija vartotojams apie vandens
taupymo budus ir juos skatinant bei motyvuojant taupyti. Siekiant, kad vandens tiekimo ir nuoteky
sistema bei sanitariniai mazgai atitikty jiems keliamus reikalavimus, reikéty uZzsakyti Siy sistemy
atnaujinimo (modernizavimo) techninj darbo projekta, ir pasitlytus sprendimus jgyvendinti. Bitina

pakeisti seng vamzdyna, bei izoliuoti antikondensaciniais kevalais.

46. lentelé. Sildymo ir karto vandens sistemy modernizavimo ekonominis vertinimas
Sildymo sistemos atnaujinimo ekonominis vertinimas

Bendros investicijos (su PVM) 184883,72 Eur
Sutaupytos energijos kiekis norminiams metams 67,76 MWh/ metus
Silumos nuostoliy sumaZéjimas 8,8% %
I$laidy sutaupymas 3484,89 Eur/ metus
ISlaidy sutaupymas 1 m? Sildomo ploto 0,35 Eur/ m2
Investiciju paprastas atsipirkimo laikas 53 mety

Siluminés energijos sanaudy sutaupymai po Sildymo sistemos modernizavimo apskai¢iuojami nuo
sumazejusio Silumos poreikio patalpy Sildymui, pagal buvusios ir planuojamos sistemos: Silumos

gamybos, reguliavimo, vamzdyny $iluminés izoliacijos naudingumo koeficientus pagal $ig formule:

Zlg‘- Silumos energijos sutaupymas atnaujinus pastato Sildymo sistemg, MWh.

Q -pastato silumos energijos sagnaudos po pastato atnaujinimo (modernizavimo), , MWh.
1S — esamos Sildymo sistemos naudingumo koeficientas, %

NN - projektuojamos Sildymo sistemos naudingumo koeficientas, %

401,68 401,68 6776 MWh
0,81 094 ' '

Esama situacija Projektuojama

Sildymos sistemos temperatiiros reguliavimo apibiidinimas 0,94 0,98
Silumos $altinio apibiidinimas 1,00 1,00
Hidraulinis suderinimo jrangos apibuidinimas 0,96 0,99
Sildymo sistemos vamzdyny termoizoliacijos naudingumo

-~ 0,90 0,97
koeficientas
Sistemos efektyvumas, proc. 81% 94%
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47. lentelé. Védinimo sistemy modernizavimo (atnaujinimo) ekonominis vertinimas

‘ Mechaniniy védinimo sistemy modernizavimas jrengiant rekuperacing sistemq ekonominis vertinimas

Védinamy patalpuy plotas 9879,14 m?

1 m? kaina 43,06 Eur/ m2
Bendros investicijos (su PVM) 425402,73 Eur
Sutaupytos energijos kiekis norminiams metams -75,49 MWh/ metus
Silumos nuostoliy sumaZzéjimas ~65 %
ISlaidy sutaupymas -3882,48 Eur/ metus
ISlaidy sutaupymas 1 m? Sildomo ploto -0,39 Eur/ m2
Investiciju paprastas atsipirkimo laikas - mety

Naujy mechaniniy oro védinimo sistemy jrengimas negali biiti siejamas su energijos
taupymu, nes padidéty iSlaidos energijai, taCiau $i priemoné yra bitina, norint uZztikrinti normines
mikroklimato salygas (Siluminj komforta, oro kokybe) pastato patalpose.

Siluminés energijos sanaudy sutaupymai modernizavus védinimo sistema apskai¢iuoti priimant jog 65%
Silumos, kurios netenkama natiiraliai védinant patalpas, susigrazinama org rekuperuojant. Atsizvelgta jog
pastato sandarumas padidéja, taciau padidéja ir oro apykaitumas pastate dél to sutaupymai gaunami su
minuso Zenklu. Silumos sutaupymai apskai¢iuojami lyginant natiiralia védinimo sistemg be oro
rekuperacijos su mechanine subalansuota védinimo sistema su $ilumos rekuperacija. Védinimo sistemos
jrengimo kaina apskaiCiuota remiantis techniniais projektais, tos pacios paskirties pastaty védinimos

sistemos atnaujinimo/ modernizavimo kainy sgmatomis.

48. lentelé. Elektros sistemos modernizavimo (atnaujinimo) ekonominis vertinimas

Elektros instaliacijos ir apSvietimo sistemos rekonstrukcijos ekonominis vertinimas

1 m? kaina 11,34 Eur/ m?
Bendros investicijos (su PVM) 101372,91 Eur
Sutaupytos energijos kiekis norminiams metams 110,59 MWh/ metus
Elektros energijos sanaudy sumaZzéjimas S571% %
ISlaidy sutaupymas 13271,04 Eur/ metus
ISlaidy sutaupymas 1 m? Sildomo ploto 1,34 Eur/ m2
Investiciju paprastas atsipirkimo laikas 8 mety

Sutaupymai skai¢iuojami ne nuo bendro pastato elektros suvartojimo, o tik nuo elektros suvartojimo
apSvietimui. Skai¢iuojant seny Sviestuvy keitimg j LED Sviestuvus, buvo priimta, kad pakeitus Sviestuvus
bus sumazinama ap§vietimo galia ir leis sutaupyti ~57% elektros energijos apSvietimui. Investicijoje néra
skai¢iuojama elektros instaliacijos (laidyno) keitimas. Prielaidos naudotos ap$vietimo sistemos

atnaujinimo ekonominiam skaic¢iavimui. Vidutinis $viestuvo veikimo laikas pagal paskirtj 4 val/ para.

49. lentelé. Elektros prietaisy lentelé.

. Vidutinis .
Instaliuota Kieki ki Suvartojamos elektros
Prietaisas galia IEKIS VEIKITO energijos Kiekis
laikas
W. vnt. val./metus MWh/metus proc./metus

Sviestuvas liuminescensinis 4x18 72 1320 2000 190,08 89,0%

Sviestuvas liuminescensinis 1x18 18 96 2000 3,46 1,6%
Viso apSvietimui: 193,54 90,6%
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Instaliuota galia ap3svietimui, kW/m? e .
— . . LED apsvietimo jrengimo
Esamas LED apsvietimo jrengimo . N
Pastato I - LED . ) kaina analizuojamam
) liuminescencinis . kaina, Eur/m .
plotas, m v apsvietimas pastatui, Eur
apsvietimas
8939,41 0,007 0,003 11,34 101372,9
Instaliuotos Apsvietimo atnaujinimo jkainis ir instaliuojama galia
galios 57.14% nustatyta konsultuojantis su apsvietimo jrangos tiekéjais
sumazéjimas ir jy bendraisiais komerciniais pasitlymais.

5.3. INFORMACIJA APIE SIULOMU JGYVENDINTI ENERGIJOS IR SALTO VANDENS TAUPYMO
PRIEMONIU EKONOMINIO EFEKTYVUMO RODIKLIUS

Prielaidos, kuriomis remiamasi, atlieckant taupymo priemoniy ekonominj jvertinima,

pateiktos lenteléje Zemiau:

50. lentelé. Skaic¢iavimuose naudojamos prielaidos

Parametras Verté

Reali diskonto norma 5%
Planuojamy jdiegti taupymo priemoniy gyvavimo laikas 30 mety
Silumos tarifas 51,43 Eur/MWh

51. lentelé. Planuojamy jdiegti taupymo priemoniy gyvavimo laikas

Eil. Pastaty ir ju daliy apibddinimas Ekonominio gyvavimo ciklo

Nr. trukmeé, mety kiekis

1. Nauji pastatai 100

5 Esami rekonstruojami, atnaujinami (modemizuojami) ar 50

- kapitaliniai remontuojami pastatai

3 Sienos, iSskyrus iSorinius apdailos sluoksnius kaip pastato

4 Sieny iSoriniai apdailos sluoksniai 30

5. Stogai, i§skyrus hidroizoliacine danga kaip pastato

6. Stogo hidroizoliaciné danga 30

7. Perdenginys vird neildomo riisio kaip pastato

8 Langai 30

0, | IZorinés jéjimo durys 30

10. | Sildymo sistema, i8skyrus Silumos Saltinj 30

11. | Dujinis ir kieto kuro $ildymeo katilai 20

12. | Siluminis siurblys 20

13. | Pastato natiralaus védinimo sisternos dalis pastato viduje kaip pastato

14 Pastato natiiralaus védinimo sistemos dalis pastato iSoréje 30

' | (védinimo kaminéliai vir§ stogo)

Pastato mechaninio védinimo su §ilumograZa sistema,

15. i s .. .. N 30
iSsloyrus SilumograZos irenginj (rekuperatoriy)

16. | SilumograZos jrenginys (rekuperatorius) 15

17 Karsto buitinio vandens ruofimo sistema, i8skyrus karito 30

* | vandens ruofimo jrenginj

Kombinuotas tiirinis §ildytuvas kartam buitiniam vandeniui

18. ‘P P TR 20
ruodti (sistemai su ¥iluminiu siurbliu)

19. | Vanden] Sildantis Saulés kolektorius 20

20. | Cirkuliacinis siurblys 20

21. | Akumuliacing arba karSto buitinio vandens talpa 20

22, | Kar¥to vandens sistemos plokstelinis ilumokaitis 20

Rekomendacijos R 27-01. ,Statiniy ir jy daliy gyvavimo skai¢iuojamosios trukmés

jvertinimas* NevirSijant priemonés gyvavimo laiko.
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Priimtos skai¢iavimy prielaidos bus naudojamos nustatant ekonominio efektyvumo rodiklius

visuose $ios ataskaitos skai¢iavimuose.

Energijos ir Salto vandens taupymo priemoniy ekonominis efektyvumas jvertinamas
rodikliais:
* planuojamy investicijy energijos ir Salto vandens taupymo priemonéms jdiegti paprastasis

atsipirkimo laikas (toliau — PAL), kuris nustatomas pagal formulg:

PAL= L
S

cia:

PAL — metai;

| - planuojamos investicijos energijos ir Salto vandens taupymo priemonéms jdiegti,
eurais;

S — planuojami metiniai sutaupymai jdiegus numatytas energijos ir Salto vandens taupymo

priemones, eurais/metus;

* apskaiciuoty investicijy energijos ar Salto vandens taupymo priemonéms jdiegti tikrasis

atsipirkimo laikas (toliau —TAL), kuris nustatomas pagal formulg:

—ln[l—dx%j
TAL =
In(1+d)

cia:

TAL — metais;

o — investicijos, planuojamos energijos ar Salto vandens taupymo priemonéms jdiegti,
pirmyjy mety verte, eurais;

AS - planuojami kasmetiniai sutaupymai, po planuojamy energijos ar Salto vandens
taupymo priemoniy jdiegimo, pirmyjy mety verte, eurai/metus;

d - diskonto norma, jvertinus planuojamg energijos ar $alto vandens brangima, iSreiksta
vieneto dalimis per metus (toliau vnt. d./metus).

Ivertinus pastato energijos ir Salto vandens sagnaudy vartojimo dinamika, iSoriniy atitvary
Silumines savybes ir bukle, atsizvelgus | viduting patalpy oro temperatiirg Sildymo sezono metu, bei kitus
veiksnius turincius jtakos pastato energijos sgnaudoms, pasiiilyta diegti kompleksines energijos taupymo
priemones (jy paketus), kurios duotu maksimaly energijos taupymo efekta bei kartu padéty spresti pastato

buiklés gerinimo klausimus bei geriausiai atitiktu norminius reikalavimus.
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Planuojamos jdiegti energijos ir Salto vandens taupymo priemonés yra grupuojamos |
taupymo priemoniy grupes.

Atlikus duomeny analize bei skaiCiavimus, sitilomos trys pagrindinés energijos taupymo
priemoniy grupés, kurios suskirstytos pagal paprastgjj atsipirkimo laikg ir taip, kad jgyvendinus energija
taupancias priemones pastatas atitikty ne zemesne kaip C energinio naudingumo klase.:

e 1ETPG-PAL —70 mety; pasiekiama B klasé;
e 2ETPG —PAL - 61 metai; pasiekiama B klasé;
e 3 ETPG - PAL - 66 metai; pasiekiama B klasé.

5.4. APSKAICIUOTI EKONOMINIO EFEKTYVUMO RODIKLIAI ENERGIJOS IR SALTO VANDENS TAUPYMO
PRIEMONEMS IR ENERGIJOS IR SALTO VANDENS TAUPYMO PRIEMONIU GRUPEMS

52. lentelé. Sitlomy energijos taupymo priemoniy ekonominio efektyvumo rodikliai
Taupymo priemonés pavadinimas  Investicijos Sutaupymai Paprastasis  Tikrasis | Sutaupytos

atsipirkimo  atsipirkim  energijos
laikas o laikas kaina
(TAL) (SEK)

ISorés sieny Siltinimas 649 570,58  13186,45 256,40 49 - 165
Sutapdinto stogo Siltinimas 136 124,17 4232,08 82,29 32 - 108
Langy keitimas 275 908,49 6759,76 69,10 41 - 320
Dury keitimas 17 165,55 136,66 2,66 126 - 518
VS'iefu% besiribojanciy su gruntu 51 041,23 26.29 0,51 i - 8011
Siltinimas
Grindy ant grunto Siltinimas 73 782,11 110,74 2,15 - - 2229
Sildylp_o _ir karsto VanQens_sistemq 184 883,72 3484.89 67.76 53 - 219
atnaujinimas (modernizavimas)
Mechaninés védinimo sistemos 42540273  -388248  -7549 . 38 -452
atnaujinimas (modernizavimas)
ApSvietimo sistemos atnaujinimas/ 101 372,91 13271,04 110,59 8 10 74

modernizavimas

Sa_lt_o vandens ir nuoteky sistemos 63 009,92 - - - - -
keitimas

*TAL nenurodomas jei atsipirkimo laikotarpis metais yra ilgesnis nei 100 mety ar yra neigiamas.
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5.5. APSKAICIUOTU INVESTICIJU ENERGIJOS IR SALTO VANDENS TAUPYMO PRIEMONEMS IDIEGTI
VERTINIMAS

Pastato fizinés buklés vertinimo bei nustatyto energijos taupymo potencialo rezultatai
parodé, kad tikslinga diegti kompleksines energijos taupymo priemones, t.y. jy grupes. Priklausomai nuo

paprastojo investicijy atsipirkimo laiko, i§skiriamos trys energijos taupymo priemoniy grup€s:

53. lentelé. Energijos taupymo priemoniy grupés
1ETPG (Eur) 2ETPG (Eur) 3 ETPG (Eur)

ISorés sieny $iltinimas 649570,58 649570,58 649570,58
Sutapdinto stogo Siltinimas 136124,17 136124,17 136124,17
Langu keitimas 275908,49 275908,49 275908,49
Dury keitimas 17165,55 17165,55 17165,55
Sieny besiribojanciy su gruntu Siltinimas - - 51041,23
Grindy ant grunto Siltinimas - - 73782,11
Sildymo ir ké_lrsto vandens sistemy atnaujinimas 184883 72 18488372 184883,72
(modernizavimas)
Mechaninés védinimo sistemos atnaujinimas (modernizavimas) - 425402,73 425402,73
ApSvietimo sistemos atnaujinimas/ modernizavimas - 101372,91 101372,91
Salto vandens ir nuoteky sistemos keitimas 63009,92 63009,92 63009,92
Viso investicijuy: 1326 662,43 1 853 438,07 1978 261,41
Viso investicijy su inZinerinémis paslaugomis: 1 392 995,55 1946 109,97 2077 174,48
Investicijos Eur/m? §ildomo ploto 141,00 196,99 210,26

Kiekvienai energijos taupymo priemoniy grupei numatytos ir projektavimo bei inzineriniy
paslaugy islaidos. Projektavimo bei inzineriniy paslaugy islaidos apskaiiuojamos pagal bendruosius
ekonominius normatyvus. Numatomg panaudoti atnaujinimo (modernizavimo) priemoniy paketa
pasirenka pats pastato savininkas priklausomai nuo siekiamy tiksly ir finansiniy galimybiy, finansavimo

pobidzio.
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54. lentelé. Siluminés energijos sanaudos po pastato modernizavimo
Prie§ renovacija Po renovacijos Sutaupymai
Silumos energijos sanaudos po pastato modernizavimo jgyvendinus I energijos taupymo priemoniy

grupés priemones, perskaifiuotos norminiams metams

Norminis (metinis) §ilumos suvartojimas
Sildymui, MWh/metus 774,31 385,19 389,12
Norminis (metinis) $ilumos suvartojimas
Sildymui, kWh/metus/m? 78,38 38,99 39,39
Procentine israiska, % 100% 49,7% 50,3%

Silumos energijos sanaudos po pastato modernizavimo jgyvendinus II energijos taupymo

priemoniy grupés priemones, perskaic¢iuotos norminiams metams

Norminis (metinis) S§ilumos suvartojimas
Sildymui, MWh/metus ) 774,31 414,47 359,84
Norminis (metinis) $ilumos suvartojimas
Sildymui, 1(<Wh/me)tus/m2 : 78,38 41,95 36,42
Procentine israiska, % 100% 53,5% 46,5%
Silumos energijos sanaudos po pastato modernizavimo jgyvendinus III energijos taupymo
priemoniu grupés priemones, perskaifiuotos norminiams metams
Norminis (metinis) Silumos suvartojimas
Sildymui, MWh/metus : 774,31 421,29 353,02
Norminis (metinis) §ilumos suvartojimas
Sildymui, 1(<Wh/me)tus/ m? : 78,38 42,64 35,73
Procentine israiska, % 100% 54,4% 45,6%
Pastato Adresas bendrabutis
Esama | ) 1l
situacija PAKETAS | PAKETAS | PAKETAS
Energijos naudingumo klaseé F B B B
Pastato ar (jo dalies) Sildomas plotas 9 879,14
1) Siluminés energijos sanaudos pastatui ildyti
kWh/(m2*metai) 121,12 33,01 24,01 19,6
2) Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti
kWh/(m2*metai) 0 1,43 1,27 1,5
3) Siluminés energijos sanaudos buitiniam vandeniui ruosti
kWh/(m2*metai) 15,41 15,41 15,41 15,41
4) Suminés elektros energijos sgnaudos kWh/(m2*metai) 22,34 22,84 30 30,08
1569 718 698 657
Rezultatai sutaupymai kWh 498,97 114,69 356,41 851,93
Sutaupymo skirtumas nuo esamos situacijos 54,25% 55,50% 58,09%
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Atskiry energijos taupymo grupiy ekonominis vertinimas:
55. lentelé. 1 ETPG

Energijos taupymo priemonés Investicijos Sutaupymai Ekonominio efektyvumo rodikliai
Bendros Investicijos Eur/metus MWh/ | Eur/m?2 procentais  Paprastasis Tikrasis  Sutaupytos
investicijos, Eur/m? S.pl. (%) atsipirkimo  atsipirkimo  energijos
Eur (su S.pl. laikas laikas kaina
PVM) (TAL), (SEK),
metai Eur/MWh
ISorés sieny Siltinimas 649570,58 65,75 13186,45 256,40 1,33 33,1% 49 - 165
Sutapdinto stogo Siltinimas 136124,17 13,78 4232,08 82,29 0,43 10,6% 32 - 108
Langy keitimas 275908,49 27,93 6759,76 69,10 0,68 8,5% 41 - 320
Dury keitimas 17165,55 1,74 136,66 2,66 0,01 0,3% 126 - 518
Sildymo .ir k2_1r§to vandens sistemy atnaujinimas 184883,72 18.71 348489 67.76 0,35 8.8% 53 ) 219
(modernizavimas)
Viso $ilumos energijos 1263 652,51 127,91 20012,25 389,12 2,03 50,3% 63 - 211
Salto vandens ir nuoteky sistemos keitimas 63009,92 6,38 - - - - - - -
VISO 1 326662,43 134,29 20 012,25 - 2,03 - 66 - -
Projektavimo ir inzinerinés paslaugos 66 333,12 6,71 - - - - - - -
Projektavimo darbai 47 759,85 4,83 - - - - - - -
Statybos techniné prieZiiira 9 286,64 0,94 - - - - - - -
Projekto ekspertizé 4 643,32 0,47 - - - - - - -
Statinio projekto vykdymo prieZiiira 4 643,32 0,47 - - - - - - -
VISO (su inz. Paslaugomis) 1 392 995,55 141,00 20 012,25 - 2,03 - 70 - 233
Ekonominis efektyvumas kWh/Eur/ metus 0,28

*TAL nenurodomas jei atsipirkimo laikotarpis metais yra ilgesnis nei 100 mety.

* - skaiCiuojant energijos taupymo priemoniy sutaupymus, bendri visy priemoniy sutaupymai gaunami mazesni negu atskiry priemoniy sutaupymy suma. Bendri priemoniy sutaupymai yra
apskaic¢iuojami pagal formulg:

Sy =0y ll_ ((1 _Spl)' (1_ Spa ) (1_pr))J
Cia: Sp — bendras suminis energijos priemoniy sutaupymas (MWh/metus);

Spt, Sp2, Spn — kiekvienos atskirai priemonés sutaupymai (%);
Qn — norminis Silumos poreikis pries renovacija (MWh/metus).
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56. lentele. 2 ETPG
Energijos taupymo priemonés Investicijos

Bendros Investicijos

Sutaupymai Ekonominio efektyvumo rodikliai
Eur/metus MWh/ Eur/m?8.pl.  procentais Paprastasis Tikrasis Sutaupytos
atsipirkimo  atsipirkimo energijos
(su PVM) laikas laikas kaina
(PAL), (TAL), (SEK),
metai metai Eur/MWh

investicijos, Eur  Eur/m? §.pl. metus (%)

ISorés sieny Siltinimas 649570,58 65,75 13186,45 256,40 1,33 33,1% 49 - 165
Sutapdinto stogo Siltinimas 136124,17 13,78 4232,08 82,29 0,43 10,6% 32 - 108
Langy keitimas 275908,49 27,93 6759,76 69,10 0,68 8,5% 41 - 320
Dury keitimas 17165,55 1,74 136,66 2,66 0,01 0,3% 126 - 518
Sildymo ir karSto vandens sistemy 184883,72 18,71 3484,89 67,76 0,35 8,8% 53 - 219
atnaujinimas (modernizavimas)
Mechaninés védinimo sistemos 425402,73 43,06 -3882,48 75,49 0,39 -9,7% : : 452
atnaujinimas (modernizavimas)
Viso Silumos energijos 1689 055,24 170,97 18 506,66 359,84 1,87 46,5% 91 - 305
Apsvietimo sistemos atnaujinimas/ ) 5 g5 10,26 13271,04 110,59 1,34 52,9% 8 10 74
modernizavimas
Viso elektros energijos 101 372,91 10,26 13 271,04 110,59 1,34 52,9% 8 10 74
Salto vandens ir nuoteky sistemos
keitimas 63009,92 6,38 - - - - - - -
VISO 1853 438,07 187,61 31 777,70 - 3,22 - 58 - -
Projektavimo ir inzinerinés paslaugos 92 671,90 9,38 - - - - - - -
Projektavimo darbai 66 723,77 6,75 - - - - - - -
Statybos techniné prieZitira 12 974,07 1,31 - - - - - - -
Projekto ekspertizé 6 487,03 0,66 - - - - - - -
Statinio projekto vykdymo prieZiiira 6 487,03 0,66 - - - - - - -
VISO (su inZ. Paslaugomis) 1946 109,97 196,99 31777,70 - 3,22 - 61 - 269
Ekonominis efektyvumas kWh/Eur/ 0.24

metus

*TAL nenurodomas jei atsipirkimo laikotarpis metais yra ilgesnis nei 100 mety.
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57. lentelé. 3 ETPG

Energijos taupymo priemonés

Investicijos
Bendros Investicijos
investicijos, Eur/m?
S.pl.

Eur/metus

Eur (su
PVM)

Sutaupymai
MWh/
metus

Eur/m?
S.plL

procentais

(%)

Ekonominio efektyvumo rodikliai
Paprastasis Tikrasis Sutaupytos
atsipirkimo  atsipirkimo  energijos

laikas laikas kaina

(PAL), (TAL), (SEK),
metai metai Eur/MWh

ISorés sieny Siltinimas 649 570,58 65,75 13186,45 256,40 1,33 33,1% 49 - 165
Sutapdinto stogo Siltinimas 136 124,17 13,78 4232,08 82,29 0,43 10,6% 32 - 108
Langy keitimas 275 908,49 27,93 6759,76 69,10 0,68 8,5% 41 - 320
Dury keitimas 17 165,55 1,74 136,66 2,66 0,01 0,3% 126 - 518
Sienu besiribojanc¢iy su gruntu §iltinimas 51 041,23 5,17 26,29 0,51 0,00 0,1% 1941 - 8011
Grindy ant grunto Siltinimas 73 782,11 7,47 110,74 2,15 0,01 0,3% 666 - 2229
Sildymo ir karsSto vandens sistemy 184 883,72 18,71 3484,89 67,76 0,35 8,8% 53 ; 219
atnaujinimas (modernizavimas)
Mechaninés védinimo sistemos 425 402,73 43,06 -3882,48 7549 039 -97% : - -452
atnaujinimas (modernizavimas)
Viso Silumos energijos 1813 878,58 183,61 18 155,62 353,02 1,84 45,6% 100 - 334
ApSvietimo sistemos atnaujinimas/ ) 375 o9 10,26 13271,04 11059 1,34 52,9% 8 10 74
modernizavimas
Viso elektros energijos 101 372,91 10,26 13 271,04 110,59 1,34 52,9% 8 10 74
Salto vandens ir nuoteky sistemos keitimas 63 009,92 6,38 - - - - - - -
VISO 1978261,41 200,25 31 426,66 - 3,18 - 63 - -
Projektavimo ir inzinerinés paslaugos 98 913,07 10,01 - - - - - - -
Projektavimo darbai 7121741 7,21 - - - - - - -
Statybos techniné prieZiiira 13 847,83 1,40 - - - - - - -
Projekto ekspertizé 692391 0,70 - - - - - - -
Statinio projekto vykdymo prieZiiira 692391 0,70 - - - - - - -
VISO (su inz. Paslaugomis) 2 077 174,48 210,26 31 426,66 - 3,18 - 66 - 291
Ekonominis efektyvumas kWh/Eur/ metus 0,22

*TAL nenurodomas jei atsipirkimo laikotarpis metais yra ilgesnis nei 100 mety.
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10.
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kondicionavimas®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. birzelio 9 d.
jsakymu Nr. D1-289 (Zin., 2005, Nr. 75-2729);

Statybos techninis reglamentas STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio naudingumo
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PRIEDAI
Langy/ dury skaiCiuojamoji lentelé
SIAURINIS FASADAS 0.00 0.00
Wall 500 L8 3,20 1,72 7 38,53 68,88
Wall 380 VL 2,88 4,92 1 14,17 15,60
52,70 84,48
RYTINIS FASADAS Sandwich L2 1,75 1,82 7 22,30 49,98
Sandwich L2 1,75 1,82 6 19,11 42,84
Sandwich L2 1,75 1,82 1 3,19 7,14
Sandwich L2 1,75 1,82 7 22,30 49,98
Sandwich L2 1,75 1,82 7 22,30 49,98
Sandwich L2 1,75 1,82 7 22,30 49,98
Sandwich L2 1,75 1,82 43 136,96 307,02
Sandwich L2 1,75 1,82 10 31,85 71,40
Sandwich L2 1,75 1,82 12 38,22 85,68
Sandwich L2 1,75 1,82 2 6,37 14,28
Wall 630-500 L5 25,63 1,21 1 31,01 53,68
Sandwich L6 0,71 0,67 6 2,85 16,56
Sandwich L6 0,71 0,67 6 2,85 16,56
Sandwich L6 0,71 0,67 6 2,85 16,56
Sandwich L6 0,71 0,67 6 2,85 16,56
Sandwich L6 0,71 0,67 6 2,85 16,56
Sandwich L6 0,71 0,67 6 2,85 16,56
Sandwich L6 0,71 0,67 6 2,85 16,56
Sandwich L6 0,71 0,67 2 0,95 5,52
Sandwich L6 0,71 0,67 2 0,95 5,52
Sandwich L6 0,71 0,67 2 0,95 5,52
Sandwich L6 0,71 0,67 2 0,95 5,52
Sandwich L6 0,71 0,67 2 0,95 5,52
0,00 0,00
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0,00 0,00
Wall 230-400 L7 0,49 47,42 1 23,24 95,82
Wall 230 VL 2,88 32,54 1 93,72 70,84
1
497,57 092,14
PIETINIS FASADAS
LL9 17,96 1,25 1 22,45 38,42
22,45 38,42
VAKARINIS FASADAS Sandwich L1 1,75 0,91 7| 1115 37,24
Sandwich L3 1,75 2,73 27 128,99 241,92
Sandwich L3 1,75 2,73 1 4,78 8,96
Sandwich L2 1,75 1,82 91 289,84 649,74
Sandwich L2 1,75 1,82 7 22,30 49,98
L4 Wall-230 2,02 1,51 23 70,15 162,38
L4 Wall-230 2,42 1,51 7 25,58 55,02
SB1 Cokolis 0,72 4,30 1 3,10 10,04
SB2 Cokolis 0,72 5,60 5 20,16 63,20
PVC 1,20 1,20 3 4,32 14,40
1
580,36 292,88
Silumos perdavimo koeficienty skaigiavimas
Siena 230 mm
d, m Ads R U
Resi 0,130
1 | Tinkas 0,010 | 0,800 | 0,013
2 | Muras, pilnaviduriy keramzitbetonio blokeliy 0,230 | 0,600 | 0,383
3 | Tinkas 1,000 | 0,000
Rse 0,04
0,566 | 1,767
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Sandwich
d, m Ads R U
Rsi 0,130
Sandwich 0,150 0,086 1,749
Rse 0,04
1,919 0,521
Siena 400 mm
d, m Ads R U
Rsi 0,130
Tinkas 0,010 | 0,800 | 0,013
Mdaras, pilnaviduriy keramzitbetonio blokeliy 0,400 | 0,600 | 0,667
Tinkas 0,010 | 1,000 | 0,010
Rse 0,04
0,859 | 1,164
Siena 300 mm
d, m Ads R U
Rsi 0,130
Tinkas 0,010 | 0,800 | 0,013
Mdaras, pilnaviduriy keramzitbetonio blokeliy 0,300 | 0,600 | 0,500
Tinkas 0,010 | 1,000 | 0,010
Rse 0,04
0,693 | 1,444
Siena 500 mm
d, m Ads R U
Rsi 0,130
Tinkas 0,010 | 0,800 | 0,013
Maras, pilnaviduriy keramzitbetonio blokeliy 0,500 | 0,600 | 0,833
Tinkas 0,010 | 1,000 | 0,010
Rse 0,04
1,026 | 0,975
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Siena 380 mm plytos
d, m Ads R U
Resi 0,130
1 | Tinkas 0,010 0,800 0,013
2 | Maras, silikatinés plytos 0,380 1,000 0,380
3 | Tinkas 0,010 1,000 0,010
Rse 0,04
0,573 1,747
Siena 630 mm
d, m Ads R U
Rsi 0,130
1 | Tinkas 0,010 0,800 0,013
2 | Muras, pilnaviduriy keramzitbetonio blokeliy 0,630 0,600 1,050
3 | Tinkas 0,010 1,000 0,010
Rse 0,04
1,243 0,805
Siena 630 mm plytos
d, m Ads R U
Rsi 0,130
1 | Tinkas 0,010 0,800 0,013
2 | Mdras silikatinés plytos 0,630 1,000 0,630
3 | Tinkas 1,000 0,000
Rse 0,04
0,813 1,231
Stogas
d, m Ads R U
Rsi 0,100
6 | Tinkas 0,020 0,800 0,025
5 | G/b ploksté 0,220 1,300 0,169
3 | Keramzitas 0,100 0,280 0,357
2 | Hidroizoliacija 0,040
1 | Stogo danga 0,020
Rse 0,040
0,751 1,33
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Grindys ant grunto
B'= 12,70
dt= 1,176 Plotas Perimetras
Rf= 0,178 982,39 154,70
R1= 0,02
R2= 0,04
Rsi= 0,17
w= 0,4
o= 3,2
Rse= 0,04
Agr= 2,00
= 3,14
Ug= 0,35
Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas STR
2.01.09:2012
Hg 340,05 W/K
Hgi 1787,32 W/K
Hge 150,43 W/K
2277,80 W/K
Siena besiribojanti su gruntu
YA 3,59
P 145,35
U 0,56
291,08
ISmetamuy Siltnamio efektg sukelianc¢iu duju (toliau — SESD) (CO2 ekv.) kiekio sumaZinimo
skaiciavimas Siluminés energijos ir elektros energijos sutaupymo atveju
Il etpg. | Il etpg. | etpg.
Metinis Siluminés energijos
suvartojimo sumazinimas MWh/metus (A) 353,02 | 359,84 | 389,12
(sutaupymas)
Metinis elektros energijos
suvartojimo sumazinimas MWh/metus (A)* 110,59 | 110,59 0,00
(sutaupymas)
TarSos faktoriaus reik§mé CST t CO2ekv./MWh (B)! 0,233 0,233 0,233
Tarsos faktoriaus reik§mé elektros t CO2ekv./MWh (B)Y” 0,707 | 0,707 | 0,707
Metinis SESD kickio sumaZinimas | t COz/metus | )T AIX BNl 166 44 | 162,03 | 90,66
+(A)* x (B)*
Projekto vertinamasis laikotarpis metais (D)? 25 25 25
Bendras iSmetamy - SESD - kiekio | -y 00, | ()= (C) x (D) | 4011,03 | 4050,79 | 2266,60
sumazinimas

1 CST tar3os faktoriaus reik§mé lygi 0,233 t COzekv./MWh
* Elektros taros faktoriaus reikimé lygi 0,707 t COzekv./MWh
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2 25 m. arba visy laikotarpiy svertinis vidurkis, kai né viena investicijos dalis nesudaro daugiau kaip 50%

visy investicijy.

Pagrindiniai darby kiekiai ir jkainiai
Priemond Matavimo Darby Ikainis, | Ikainio Saltinis
vienetas kiekis Eur kodas
1 2 3 4 5 6
Silumos punkto keitimas kw 741 31,05 21](')_507_
Balansiniy ventiliy ant sto 211-01-
alansinty ventiy Vi kompl. 29 379,98 | 02/ 211-
jrengimas. 02-02
Sildymo prietaisy keitimas kw 741 111,90 21]6_109_
-08- Kainy $altinis:
Termostatiniy ventiliy montavimas vnt 358 50,32 21%) 10 8 alrfl)gsiztéms
Magistraliniy $ildymo sistemos 211-04- atnaujinimo
vamzdyny keitimas m 298 21,89 02 (modernizavimo)
Sildymo sistemos stovy keiti m 1728 | 2408 | 21106 darby
ildymo sistemos stovy keitimas , 02 skatiuojamuyjy
Saltojo vandentiekio magistraliniy 216-02- kainy
vamzdyny keitimas m 142 3.1l 02 rekomendlacu 0s
Saltojo vandentiekio stovy 216-03- | Xl paga 2920
vamzdyny keitimas m 464 54,63 02 m. balandZio
o o .. 213-01- meén.statybos
Buitiniy nuoteky iSvady keitimas m 142 72,96 02 resursy
213-03- | skaiCiuojamgsias
Buitiniy nuoteky stovy keitimas m 464 58,18 0 kainas
Lietaus nuoteky iSvady keitimas m 30 68,20 213(;-104-
Lietaus nuoteky magistraliniy 213-05-
vamzdyny m 190 49,10 01
Lietaus nuoteky stovy vamzdyny 213-06-
Keitimas m 127 36,06 01

Vidutinés svertin€s temperatiiros pastate skai¢iavimas

Nr. Patalpos pavadinimas Bendras plotas Santyl;i;sor::o viso Norminé temperatira
1. Kabinetas 3210,43 32,50% 21
2. Koridorius 2661,66 26,94% 18
3. San mazgas 233,08 2,36% 22
5 Sandelis 615,04 6,23% 18
6 Kita 3158,93 31,98% 18
Viso: 9879,14 100% 19,07
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Sildymo sistemos efektyvumo skai¢iavimams naudoti duomenys i3 [3].

 Naudingumo koeficientai

Temperaturos reguliavimo jtaisy Sildymo sistemoje naudingumo koeficiento n, vertés

[ . . p Lo Naudin,
; Sildymo sistemos temperatiizos reguliavimo opibadinimas audingumo
koeficientas, n,

Rankinis patalpoes §ildymo prictaisy reguliavimas ir néra Sildymo sistemos

- feos 0,88
reguliavima jtaisy
Rankinis temperatiros $ildymo sistemoje reguliavimas 0,91
Rankinis ilumos $altinio temperatfiros reguliavimas ir termostatiniai Sildymo 0.93
prictaisy ventiliai i
Sildyme sistema regulivojama pagal iSorés temperators, néra Sildymo prietaisy 0,94 (0,8)
termostatiniy veniilig P
Sildymo sistema regulivojama pagal orés temperatirs §ildymo regulinvimo kreive 0.05
kei€iama) ir (ar) patalpy termostatu !
Sildymo sistema regulivojama pagal #orés temperatara ir §ildymo prietaisy 097

termosiatiniais ventiliais
Sildymo sistema regulivojama pagal i¥orés temperatiira ($ildyme reguiiavimo kreive
keifiama) ir (ar) pataipy termostatais bei fildymo prietaisy termostatiniais ventilinis 0,98

Sildymo sistema reguliuojama pagali centrinj patalpy termostaty ir Sildymo prietaisy

termostatiniais ventiliais (vieno-dviejy buty gyvenamosios paskirties pastatai) 0.98
. .- PP ool Naudingumo
Hidraulinio suderinimo jrangos apibidinimas N
koeficientas, n,
Yra hidraulinio suderinimo (balansiniai) ventiliai ir cirkuuliacinis siurblys 0,99
Yra tik cirkuliacinis siurblys 0,96
Néra hidraulinio suderinimo (balansiniy) ventiliy i cirkuliacinio siurblio 0,92
VGTU, Pastahy energatikes katadm 55

Naudingumo koeficientai

Silumos Saltinio 7,

Silumos Saltinio apibddinimas 17
Silumos tinklai, rankinis regeliavimas 0,9
Silumos tinklai, automatinis reguliavimas 1
Dujinis katilas, rankinis reguliavimas 0,8
Dujinis katilas, automatinis reguliavimas 0,94
Dujiniai spindulinio 3ildymo prictaisai 1
Skysto kure katilas, rankinis reguliavimas 0,75
Skysto koro katilas, automatinis reguliavimas 0,87
Kicto kuro katilas, rankinis reguliavimas 0.7
Kieto kuro katilas, automatinis regulinvimas 0,85
giidymas elcktra, rankinis reguliavimas 0,9
Sildymas elekira, automatinis reguliavimas 1
Siluminis siurblys Ll
Krosnys 0.5
Zidiniai 0.4

Sildymo sistemos vamzdyny termolizollacijos naudingumo koeficientas, 1,
Apibiidinimas ki?:::ﬁ:;n;\
Vamzdynu termoizoliacija atitinka [4.12} reikalavimus 0,97
Vamzdynu termoizoliacija neatitinka [4.12] reikalavimy 0,9
VOTU, Pastaty energetios kaleda 55

Energijos sanaudy lentelés audituojamam pastatui, pateiktos pastato administratoriaus

2018 metai
Saltas vanduo | Elektros energija | Silumos energija
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. Kaina ' IS to sk. karsto I8 to sk. . .
Ménuo m3 | Kaina, Eur | kWh Eur ' I8 viso, vanc.iens. patalpq_ IS viso kaina,
ruoSimui Sildymui,
(su PVM) P\(f,L\J/l) MWh MWh MWh Eur (su PVM)
Sausis 93 102,30 22296 2675,52 118,450 - 118,450 6091,88
Vasaris 160 176,00 22044 | 2645,28 125,420 - 125,420 6450,35
Kovas 207 227,70 21442 2573,04 121,650 - 121,650 6256,46
Balandis 167 183,70 21983 2637,96 23,350 - 23,350 1200,89
Geguzé 149 163,90 16432 1971,84 - 0,000 0,00
Birzelis 188 206,80 15293 1835,16 - 0,000 0,00
Liepa 133 146,30 11785 14142 - 0,000 0,00
Rugpijiitis 122 134,20 8423 1010,76 - 0,000 0,00
Rugséjis 127 139,70 9672 1160,64 - 0,000 0,00
Spalis 66 72,60 15760 1891,2 38,750 - 38,750 1992,91
Lapkritis 39 42,90 22721 2726,52 86,140 - 86,140 4430,18
Gruodis 151 166,10 14016 1681,92 106,210 - 106,210 5462,38
Viso; | 1602 | 1762,20 | 201867 | 24224,04 | 619,970 0 619,970 31885,06
2019 metai
Saltas vanduo Elektros energija Silumos energija
_ Kaina . I8 to sk. karSto IS to sk. . .
Meénuo m3 | Kaina, Eur | kWh Eur ! 1§ viso, vanc.iens. patalpq. I§ viso kaina,
ruoSimui Sildymui,
(su PVM) P\(}SII\JA) MWh MWh MWh Eur (su PVYM)
Sausis 9 9,9 24016 2881,92 160,040 - 160,040 8230,86
Vasaris 127 139,7 23360 2803,2 105,880 - 105,880 5445,41
Kovas 187 205,7 21477 2577,24 94,410 - 94,410 4855,51
Balandis 126 138,6 20247 2429,64 42,330 - 42,330 2177,03
Geguzé 140 154 16974 | 2036,88 - 0,000 0,00
Birzelis 161 177,1 17310 2077,2 - 0,000 0,00
Liepa 41 45,1 12988 1558,56 - 0,000 0,00
Rugpjitis 60 66 8706 1044,72 - 0,000 0,00
Rugséjis 102 1122 8104 972,48 - 0,000 0,00
Spalis 36 39,6 15323 1838,76 57,570 - 57,570 2960,83
Lapkritis 233 256,3 19084 | 2290,08 66,710 - 66,710 3430,90
Gruodis 131 144,1 21516 2581,92 82,620 - 82,620 4249,15
IS VISO: | 1353 | 1488,30 | 209105 | 25092,60 | 609,560 0,000 609,560 31349,67

Atsakingas asmuo (uz pateiktas sagnaudas ir i§laidas):

(V. Pavardé, parasas)

Mokslo paskirties pastato, esan¢io Saulétekio al. 9, Vilnius., iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020

61


mailto:info@mepco.lt

MEPCO, UAB Konstitucijos pr. 23, LT-08105 Vilnius, Tel. (8-5) 244 0155, El. p.
MEPCO

info@mepco.lt

Kvalifikacijos atestatas

VIESOJI ISTAIGA
LIETUVOS ENERGETIKOS AGENTURA

KVALIFIKACIJOS ATESTATAS

Gediminas Silanskas

{vardas, pavardé)

38712111162

{asmens kodas)

Suteikta auditoriaus kvalifikacija

atlikti energijos vartojimo auditg pastatuose
(suteikta kvalifikacija)

Direktorius "—\{C//L’ kx’Darius Bieksa
i

(vardas, pavardé)

oa®

2019 sausio 28 d. 2024 sausio 28 d.

{isdavimo data) (galivjimo pabaigos data)

Dokumento Nr. 0001

Atestato forma patvirtinta 2019 m. sausio 22 d. VieSosios jstaigos Lietuvos encrgetikos agentQros

direktoriaus jsakymu Nr. V-6 _Dél auditoriaus kvalifikacijos atestato privalomosios formos patvirtinimo®
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Esamos buklés energinio naudingumo sertifikatas

1lapas/ 2 lapu

Pastato energinio naudingumo sertifikatas

Nr. MK-0512-00000

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: Adresas:
1097-0018-1048 Saulétekio al. 9, Vilnius, Vilniaus m. sav.

Pastato (jo dalies) paskirtis: Mokslo paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m®): 9879,14
Viso pastato Zildomas plotas (m®): 9679,14

Pastaty (ju daliy) energinio naudingumo klasifikavimas | klases®: Mustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klasé:

F

* A++ klasé yra laikoma auksciausia, ji nurodo energijos beveik nevartojanti pastata,
G klasé nurodo energiskai neefekiyvy pastata

Skaictiuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:

Neatsinaujinantios pirminés energijos sanaudos (KWh/{m?=metai)): 161,91
Atsinaujinanéios pirminés energijos sanaudos (KWh/{m?=metai)): 83,85
Metiniy atsinaujinancios pirminés energijos sanaudy santykio su metinémis neatsinaujinancios 1,03
pirminés energijos sanaudomis verté (vnt ).
Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti (KWh/(m?=metai)): 121,12
Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti (kKWh/(m®=metai)}: 0,00
Siluminés energijos sanaudos karitam buitiniam vandeniui ruo&ti (KWh/(m?=metai)): 1541
Suminés elektros energijos sanaudos (KWh/{m?=metai)): 22,34
Elekiros energijos sanaudos patalpy ap&vietimui (KWh/(m®=metai)): 1,35
Pastato j aplinka i$metamas COz kiekis (kgCOz/(m?xmetai)): 27 97
Sertifikavimo eksperto pastabos:
Sertifikato iSdavimo data: 0001-01-01 Sertifikato galiojimo terminas: 0001-01-01
Sertifikata isdave Gediminas Silanskas 0512
ekspertas parasas atestato numeris
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Pagal energijos taupymo priemoniy paketus buvo skaiiuojami projektiniai pastato energinio naudingumo
sertifikatai po pastato modernizavimo:

| ETPG
1lapas /2 lapy
Pastato energinio naudingumo sertifikatas
Nr. MK-0512-00000
Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: Adresas:
1097-0018-1045 Saulétekio al. 9, Vilnius, Vilniaus m. sav.

Pastato (jo dalies) paskirtis: Mokslo paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m®): 987914
Viso pastato Sildomas plotas (m?): 9879, 14

Pastaty (ju daliy) energinio naudingumo klasifikavimas | klases™ Mustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klasé:

* A++ klasé yra laikoma auk&ciausia, ji nurodo energijos beveik nevartojant] pastata,
G klasé nurodo energigkai neefektyvy pastatg

Skaitiuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:

Neatsinaujinanios pirminés energijos sanaudos (KWh/(m®=metai)): 108,44
Atsinaujinanios pirminés energijos sanaudos (KWh/(m®=metai)): 28,24
Metiniy atsinaujinanéios pirminés energijos sanaudu santykio su metinémis neatsinaujinanéios 1,23
pirminés energijos sgnaudomis verté (vnt.):
Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti (KWh/(m®=metai)): 330
Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti (KWh/(m?=<metai)): 1.43
Silumines energijos sanaudos karitam buitiniam vandeniui ruoti (KWh/(m2=<metai)): 1541
Suminés elektros energijos sanaudos (KWh/(m®=metai)): 22,84
Elektros energijos sanaudos patalpy apdvietimui (K\Wh/(m?=metai)): 1,35
Pastato  aplinka i$metamas CO: kiekis (kgCOz/(m?~xmetai)): 19,37
Sertifikavimo eksperto pastabos:
Sertifikato iSdavimo data: 0001-01-01 Sertifikato galiojimo terminas: 0001-01-01
Sertifikata iSdavé Gediminas Silanskas 0512
gkspertas parasas atestato numeris
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I1ETPG
1 lapas / 2 lapy
Pastato energinio naudingumo sertifikatas
Nr. MK-0512-00000
Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: Adresas:
1097-0018-1048 Saulétekio al. 9, Vilnius, Vilniaus m. sav.

Pastato (jo dalies) paskirtis: Mokslo paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m*): 9879,14
Viso pastato Sildomas plotas (m?®): 9579,14

Pastaty (ju daliy) energinio naudingumeo klasifikavimas j klases™ Mustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klasé:

B

* A++ klasé yra laikoma aukciausia, ji nurodo energijos beveik nevartojantj pastata,
G klasé nurodo energiskai neefektyvy pastata

Skaitiuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:

Neatsinaujinanios pirminés energijos sanaudos (KWh/(m?=metai)): 119,32
Atsinaujinanéios pirminés energijos sanaudos (KWh/(m*=metai)): 24,02
Metiniy atsinaujinancios pirminés energijos sanauduy santykio su metinémis neatsinaujinantios 0,65
pirminés energijos sanaudomis verté (vnt.):
Siluminés energijos sanaudos pastatui Zildyti (KWh/(m?=metai)): 24.01
Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti (KWh/(m®=<metai)): 1,27
Silumines energijos sanaudos karitam buitiniam vandeniui ruo&ti (KWh/(m?=metai)): 1541
Suminés elektros energijos sanaudos (KWh/(m*=metai)): 30,00
Elektros energijos sanaudos patalpy apavietimui (kWh/({m®=metai)): 0.45
Pastato j aplinka iSmetamas COz kiekis (kgCOz/(m*xmetai)): 2147
Sertifikavimo eksperto pastabos:
Sertifikato idavimo data: 0001-01-01 Sertifikato galiojimo terminas: 0001-01-01
Sertifikata iSdave Gediminas Silanskas 0512
ekspertas paragas atestato numeris
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I ETPG
1lapas/ 2 lapy
Pastato energinio naudingumo sertifikatas
Nr. MK-0512-00000
Pastato (jo dalies) unikalus pastate numeris: Adresas:
1097-0018-1048 Saulétekio al. 9, Vilnius, Vilniaus m. sav.

Pastato (jo dalies) paskirtis: Mokslo paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?®): 9879,14
Viso pastato Sildomas plotas (m?): 9879,14
Pastaty (ju daliy) energinio naudingumo klasifikavimas | klases®

* A++ klase yra laikoma auksciausia, ji nurodo energijos beveik nevartojanti pastata,
G klasé nurodo energigkai neefektyvy pastata

Skaiciuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) sildomo ploto:

Neatsinaujinanios pirminés energijos sanaudos (kWh/({m?=metai)):
Afsinaujinanéios pirminés energijos sanaudos (KWh/(m?®=metai)):
Metiniy atsinaujinanéios pirminés energijos sanaudy santykio su metinémis neatsinaujinanéios
pirminés energijos sanaudomis verté (vnt ).
Siluminés energijos sanaudos pastatui ildyti (KWh/{m?=metai)):
Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti {I-:‘u".l’hf{m =metai)):
Ziluminés energijos sanaudos karitam buitiniam vandeniui ruogti (kWh/{mZ=metai)):
Suminés elektros energijos sanaudos (KWh/{m®=metai)}:
Elektros energijos sanaudaos patalpy apavietimui (kWh/(m?=metai)):
Pastato j aplinka iSmetamas COz kiekis (kgCO2/{m*xmetai)):
Sertifikavimo eksperto pastabos:

Sertifikato iSdavimo data: 0001-01-01 Sertifikato galiojimo terminas:
Sertifikata idave Gediminas Silanskas
ekspertas parasas

Mustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klasé:

B

116,78
2123
0,62

19.60
1,50
15,41
30.08
0.45
2107

0001-01-01

0512
atestato numeris
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