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5.1. naudingyjy iskaseny
5.2. Pozeminio vandens
5.3. Zemés gelmiy $iluminés energijos
5.4. Zemés gelmiy ertmiy
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Techniné uzduotis
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10. Tyrimo dokumenty pateikimas
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2022-05-23

Dokumenta atspausdino:
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Tekstiniai priedai

. InZineriniy geologiniy tyrimy techniné uzduotis;

. Leidimas tirti Zemés gelmes;

. Tyrimy tasky koordinaciy ir altitudziy Ziniarastis;

. Geotechniniy bandymy (CPT) jrangos metrologiné patikra;

. Grunto fiziniy savybiy laboratoriniy tyrimy protokolas;

. Ataskaitoje naudoti sutrumpinimai, dydziai, Zymenys ir matavimo vienetai.

AN N AW =

Grafiniai priedai

Tyrimy vietos padéties vietovéje schema;

Tiriamojo ploto padéties vietovéje ir tyrimo viety iSdéstymo planas;
GreZiniy stulpeliai su geotechninio bandymo CPT kreivémis;
InZineriniai geologiniai pjaviai.
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AISKINAMASIS RASTAS
JVADAS

UAB ,,Geomina® jmoné atliko projektuojamo vandentiekio ir buitiniy nuoteky tinkly L.
Rézos g., Siauliy m. sav. naujos statybos projektui rengti skirtus projektinius inZzinerinius
geologinius tyrimus. Tyrimy tikslas — gauti objektyvia informacija apie sklypo geologines salygas,
kuriame yra projektuojami vandentiekio ir buitiniy nuoteky tinkly, L. Rézos g., Siauliy m. sav.
Informacija sudaro: geologiné sandara, pagrindy skaiiavimo schemy sudarymas, inZineriniy
geologiniy sluoksniy (IGS) i$skyrimas, buidingyjy ver¢iy nustatymas. Pagal darby techning uzduotj
(1 priedas), teritorijoje turi biiti atlikti antros geotechninés kategorijos inZineriniai geologiniai
tyrimai.

Lauko darbai atlikti §. m. balandzio meén. 8 dieng. Darby apra$ymas ir metodika pateikta 2
skyriuje.

1. DARBU APIMTYS

Tiriamo ploto inZinerinés geologinés salygos tirtos dvejuose (2) taskuose (Gr. 1, Gr. 2) (Zr. 2
grafinj priedg). Visuose tyrimy taskuose buvo isgr¢zti uzsakovo nurodyti tiriamieji greZiniai (Zr. 3
grafinj prieda). Taip pat taSkuose be grezimo darby, atlikti statinio bandymai kiiginiu penetrometru
(CPT) (zr. 3 grafinj prieda) ir nustatytos grunto fizinés savybeés (Zr. 3 lentele).

2. DARBUY METODIKA

Bandymas kiiginiu penetrometru (CPT. TE1)

CPT bandymo metu, tiesiogiai matuojami ir 1 cm ilgio intervalais fiksuojami parametrai:
kiiginis stipris, Soninés trinties stipris ir zondavimo ilgis. Matavimams naudojama sistema, sudaryta
is:

a) CPT zondo Nr. N — MJ — 1218 (kiigio pagrindo plotas 10 ¢cm?, kiigio kampas 60°, kiigio
skersmuo 35,7 mm, Soninés trinties movos plotas 150 cm?, maksimali apkrova kiigiui 50 kN,
maksimali apkrova Soninei trin¢iai 15 kN, maksimali apkrova vandens poriniam slégiui 20 bar,
leistina visy davikliy perkrova 150 %), kurio metrologiné patikra pateikta 4 tekstiniame priede;

b) zondavimo Stangy (skersmuo 32 mm, ilgis 1 m);

¢) duomeny registratoriaus (gylmatis, duomeny interfeisas GME500, zondavimo kabelis 30
m, lauko kompiuteris Panasonic CF — 19;

d) programinés jrangos (,,Geologiniai matavimai‘).

Bandymai atlikti pagal LST EN ISO 22476 — 1 reikalavimus [6].

GreZimo darbai, pirmine grunty klasifikacija ir bandiniy paémimo principai

Greziniai i8grezti sraigtiniu biidu 130 mm skersmens graZtais. Grezimas vykdytas 1,5 m
graztais, kaskart iSkeliant po vieng graztg.




Vandentiekio ir buitiniy nuoteky tinklai, L. Rézos g., Siauliy m. sav. statybos projektas.
2022 m. balandzio mén. InZineriniy geologiniy geotechniniy tyrimy ataskaita

Grezinio kernas tyrimy vietoje vizualiai apZilirétas ir atlikta pirminé grunto atpaZintis
nustatant pagrinding frakcija bei aprasant antrines frakcijas [4]. Tokiu biidu gruntas priskirtas
vienam i§ 3esiy tipy, dazniausiai nusakanciy pagrindines geotechnines savybes: rieduliai, gargZdas,
Zvyras, smelis, dulkis ir molis. Jeigu gruntas susideda i§ organiniy medZiagy, jis priskiriamas
organiniam gruntui. Piltinis ar perkastas gruntas priskiriamas dirbtiniams gruntams [5].

Laboratoriniai tyrimai

Grunto bandiniy laboratorinius tyrimus atliko UAB ,,Geomina“ laboratorija. Bandymy
rezultaty suvestiné lentelé pateikta 5 tekstiniame priede. Atsizvelgiant j pirminés atpaZinties metu
nustatytg grunto tipg, parinkti atitinkami tyrimy metodai tiksliam grunty klasifikavimui j klases:

o granuliometriné sudétis (zvyras, smélis, dulkis ir molis). Labai rupiems gruntams

neatliekama;

© gamtinis ir kietyjy daleliy tankis;

® gamtinis, takumo ir plastingumo drégnis (molis);

Ataskaitos paruoSimas

Tyrimy ataskaita parengta vadovaujantis STR 1.04.02:2011 ,InZineriniai geologiniai ir
geotechniniai tyrimai“ [1] ir Lietuvos geologijos tarnybos parengty projektiniy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy tyrimy rekomendacijy [3] reikalavimais. Naudota programiné jranga
nanoCAD 5.0, QGIS, Microsoft Office (Word, Excel). Zemiau apraSoma geologinio modelio
sudarymo metodika.

3. BENDRIEJI DUOMENYS APIE STATYBOS TERITORIJA

Gamtineés sqlygos

Projektuojami vandentiekio ir buitiniy nuoteky tinklai, L. Rézos g., Siauliy m. sav.
geomorfologiniu poZiliriu tyrinéta teritorija priklauso Zemaidiy - Kurfo srityje esandiam Ryty
Zemaitiy plynaukstés rajono, Siauliy kalvoto moreninio gubrio mikrorajonui. Reljefo absoliutiniai
auksciai tyrimy vietose siekia nuo 128.8 m iki 129.0 m.

Tyrimy plote yra paplite trijy genetiniy tipy sluoksniy nuogulos. Sklypo geomorfologinés
salygos yra paprastos. Tyrimy plota sudaro: augalinis sluoksnis (pd IV), technogeninis gruntas (t
IV), krastinés glacialinés (gt ITI bl2) nuogulos. Zemés pavirsiuje atsidengiandiy skirtingy litologiniy
tipy sluoksniy sluoksniy (4). Tyrimo ploto geologinés salygos yra vidutinio sudétingumo (1
lentelé).

Zemés pavir§iaus nuolydis nevirsija 10°. Sklype eroziniy, termokarstiniy, sufoziniy ir kity
neigiamy reljefo formy néra. Atstumas iki nepastoviy $laity ir eroduojamy kranty didesnis nei 100
m. Pagal Siuos pozymius sklypo geomorfologinés salygos yra paprastos.

1 lentelé. Statybos sklypo inZineriniy geologiniy sqglygy sudétingumas pagal [1]

1. Geomorfologinés paprastos vidutinés sudétingos
Reljefo genetiniy tipy skaidius 1-2 e >4
Technogeniniai reljefo poky&iai néra lideli pok labai pakeistas reljefas
Zemés paviriaus nuolydZiai.” < 10-25 >25
Erozinés, termokarstings,
sufozinés ir kitos neigiamos yra nedaug ir mazy yra daug ir dideliy
reljefo formos
Atstumgs iki nepastoviy $laity ir 10050 <50
eroduojamy kranty, m
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2. Geologinés paprastos -vidutinés sudétingos n
iki kvarterinés uolienos, hipergeniné morena,
Podirvio sluoksnio (jZemio) pagrindiné morena, limnoglacialiniai, jiriniai,
genezé fliuvioglacialiniai, senojo eoliniai, aliuviniai dariniai
aliuvio, vagos aliuvio dariniai

molis, juostinis molis, aliuvinis

1Zemio gruntai molis ir dulkis, jd0léjusi uoliena

Skirtingy litologiniy tipy <
g o 3 >5
sluoksniy skaiéius
Ikikvarteriniy sluoksniy uolienos ali biiti ra sukarstéjusiy ar sudiiléjusi
Salygiskai silpni sluoksniai néra
Supiltines, suplautinés ar . betvarkeés, nesutankintos ar
néra >
perkastos storymes nesutankéjusios
Shuoksnivotumo pobidis ]ky‘pl. nevientisi sluoksniai ir sudetmgo_s kor}ﬁguracn_yos
lesiai sluoksniai, le3iai, lustai

Palaidotos paleoreljefo formos ggli biti yra palaidoty paleojréZiy

3. Hidrogeologinés paprastos vidutinés sudétingos
Grqntmlo vandens sliigsojimo >3 23
gylis, m
Galima pozeminio vandens lygio

o L 0,5-1 >1
kitimo amplitudé, m
Vandeningojo sluoksnio diskretus, nevienodo storio komplikuotas, sudétingas
i$plitimas
Duomenys apie poZzeminio .
vandens korozinj agresyvuma vanduo neagresyvus nustatytas silpnas agresyvumas vanduo agresyvus
DrenaZo jrenginiai ar vandens yra  veikiantys, hidrauliskai | neai3ku arba yra netvarkingi ar
turintys vamzdynai isbandyti neveikia
Sluoksnio vandens laidumas vandenspara didelis ar labai nevienodas
Spudinio vandeningojo sluoksnio gylis maZesnis nei 20 m,
sligsojimo gylis ir hidrostatinis spiidinio sluoksnio néra piezometrinis lygis maZesniame nei
spudis 2 m gylyje
Gruntinio vandens saveika su . . . - .
R ot saveikos néra yra hidrauliné saveika
pavirdiniais vandenimis
Pozeminio vandens ikrovos retimoie Vietovéie atiame skl
zona, $altiniai, versmes 8 Je vietovey P ype
4. Geodinaminés paprastos vidutinés sudétingos

Seismingumas pagal EMS 98 iki 6 baly daugiau kaip 6 balai
Karstinio proceso apraiskos ir néra ra
rei$kiniai Y
Nuosliauzos, kitos §laity - .
stabilumeo paseidos stabilizuotos aktyvios
Kit gegc!mammual procesat; lokalus intensyviis
reiskiniai
Statiniy deformacijos gretimoje vietovéje patiame sklype

Pastaba: paryskinta ta lentelés grafa, kuri tiksliausiai apibtidina sklypo salygas.

4. GEOLOGINE SANDARA

Sklypo geologing sandarg iki (Gr. 1) 3.5 m ir (Gr.2 ) 4.0 m gylio sudaro: augalinis sluoksnis
(pd IV), technogeninis gruntas (t IV), krastinés glacialinés (gt III bl2) nuogulos. Augalinj sluoksnj
(pd IV) sudaro: dirvoZemis. Jis sutinkamas Gr. 2. Jo storis siekia 0.4 m. Aptinkamos VirSutinio
Pleistoceno Baltijos posvités krastinés glacialines (gt III bl2) nuogulas sudaro: smélingas vidutinio
plastiSkumo molis (saSiM) moreninis, mazo plastiSkumo molis (CIL) moreninis, smélingas maZo
plastiSkumo molis (saCIL) moreninis.

5. HIDROGEOLOGINES SALYGOS

Gruntinis vanduo greZimo metu buvo sutiktas: Gr. 1, Gr. 2. Siuose greZiniuose gruntinio
vandens lygis siekia Gr. 1 (1.5); Gr. 2 (1.0 m) m nuo Zemés pavirSiaus. Gruntinio vandens lygis gali
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kisti <0,5 m nuo iSmatuoto lygio lauko darby metu, kadangi sausuoju mety laikotarpiu gruntinio
vandens lygis paZzemés, o drégnuoju — pakils.

Pagal hidrogeologiniy poZymiy visuma (1. lentel¢) tirtos teritorijos hidrogeologinés sglygos
— vidutinio sudétingumo.

6. GRUNTU SUDETIS IR INZINERINIAI GEOLOGINIAI SLUOKSNIAI

Pagal tyrimy medziaga iSskirti 3 inzineriniai geologiniai sluoksniai (IGS), kuriy aprasymai
pateikti 2 lenteléje.
2 lentele. IGS geologinis aprasymas

IGS

Nr Sluoksnio geologinis aprasymas (pagal LST EN ISO 14688-2:2018)

1 Smelingas vidutinio plastiSkumo dulkis (saSiM) moreninis; maZo plastiSkumo molis (CIL)
moreninis. Geotechniné charakteristika: silpnas. InZinerinis geologinis sluoksnis i3skirtas tyrimy
taskuose: Gr. 1; Gr. 2. Jo storis siekia nuo 0.8 m iki 1.7 m.

MazZo plastiSkumo molis (CIL) moreninis, smélingas mazo plastiskumo molis (saCIL) moreninis.
Geotechniné charakteristika: vidutinio stiprumo. InZinerinis geologinis sluoksnis i3skirtas tyrimy
taskuose Gr. 1; Gr. 2. Jo storis siekia nuo 0.5 m iki 0.8 m.

3 |Mazo plastiSkumo molis (CIL) moreninis, smélingas mazo plastiSkumo molis (saCIL) moreninis .
Geotechniné charakteristika: stiprus. InZinerinis geologinis sluoksnis isskirtas tyrimy taske Gr. 2. Jo
storis siekia nuo 0.3 m iki 0.5 m.

7. GRUNTU FIZIKINES IR MECHANINES SAVYBES

Grunto CPT bandymai buvo atlikti dvejuose greziniuose (Zr. 3 grafinj priedg). I3skirty
inZineriniy geologiniy sluoksniy (IGS) geotechninio zondavimo vertés, pagrindiniai statistiniai
rodikliai ir fizikiniy bei mechaniniy savybiy suvestinés vertés pateiktos 3 lenteléje.

<0.4 mm

daleliy sk aié.

drégnis Wa.
%

Gruntoduleliy | Gruntodaleliy | Sausogrunto Grunto Takumo Takumo . <0.4 mm

amtinis tankis p,| tankis p, , Mg | tankis pg, M is W | dré . , i
i3 ke p u‘ Mg »:1 Mg | drignis w,, | drégnis w, rodikdis b, | e Tovorg | duleliy
Mg /m’ 5 /m* K %

Geologinis |, o | Grunto pavadininus pagal |Kiginis stipris | Sonines trinties | - Deformacijos
indeksas || (LSTEN 150 14688-2:2018) | g, MP | stipris f,, MPa | modulis, K MPu

®
drégnis W, % | rodiklis I %

wt.d porcijs K%

gtlibe 2 074 0.023 7.40 1.6 2573 131 2693 a2 2 14 102 202 97 21.76

gIIbE 2 157 0.043 1570 178 2,703 1.45 23.03 275 15 10 043 143 985 23.37

gLIIbE 3 349 0.094 4188 195 2706 177 10.19 2 14 9 096 196 7 1435

3 lentele. Grunty geotechninio zondavimo verciy, pagrindiniy statistiniy rodikliy, fizikiniy ir
mechaniniy savybiy verciy suvestine lentelé.

8. GEOLOGINIAI PROCESALI IR REISKINIAI

I8 Siuolaikiniy fiziniy ir geologiniy procesu, kurie galéty turéti neigiamos jtakos jrengiant ir
eksploatuojant statinius, nenustatyta. Pagal karsto sufozijos pavojinguma, teritorija priskiriama
nepavojingai.
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9. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Projektuojami vandentiekio ir buitiniy nuoteky tinklai, L. Rézos g., Siauliy m. sav.
geomorfologiniu pozifiriu tyrinéta teritorija priklauso Zemai¢iy - Kurfo srityje esan&iam
Ryty Zemaitiy plynaukstés rajono, Siauliy kalvoto moreninio giibrio mikrorajonui. Reljefo
absoliutiniai auksciai tyrimy vietose siekia nuo 128.8 m iki 129.0 m.

2. Sklypo geologine sandara iki (Gr. 1) 3.5 m ir (Gr.2 ) 4.0 m gylio sudaro: augalinis sluoksnis
(pd 1V), technogeninis gruntas (t I'V), krastinés glacialinés (gt III bl2) nuogulos.

3. Gruntinis vanduo grezimo metu buvo sutiktas: Gr. 1, Gr. 2. Siuose greZiniuose gruntinio
vandens lygis siekia Gr. 1 (1.5); Gr. 2 (1.0 m) m nuo Zemés pavirSiaus. Gruntinio vandens
lygis gali kisti <0,5 m nuo iSmatuoto lygio lauko darby metu, kadangi sausuoju mety
laikotarpiu gruntinio vandens lygis pazemés, o drégnuoju — pakils.

4. Pagal tyrimy medZiagg iSskirti 3 inZineriniai geologiniai sluoksniai (IGS), kuriy sligsojimo
salygos parodytos greziniy litologiniuose stulpeliuose (3 grafinis priedas).

5. IGS Nr. 1 smélingas vidutinio plastiskumo dulkis (saSiM) moreninis, bei maZo plastiskumo
molis (CIL) moreninis yra apjungti j vieng bendra inZinerinj geologinj sluoksnj dél savo
panaSumo bei silpnumo. Silpnumas jvertinamas pagal statinio zondavimo bandymo
duomenis. Sio IGS Nr. 1 geotechniné charakteristika yra priskiriama prie silpno.

6. ApskaiCiuotos IGS grunty fizikiniy mechaniniy savybiy budingosios vertés pateiktos
ataskaitos 7 skyriuje (3 lentel¢).

7. Statybos sklypo geomorfologinés, geodinaminés salygos — paprastos. Hidrogeologinés,
geologinés salygos — vidutinio sudétingumo.

8. Statybos metu pastebéjus, kad pateiktas geologinis modelis neatitinka faktinés situacijos,
biitina apie tai informuoti rangova




Vandentiekio ir buitiniy nuoteky tinklai, L. Rézos g., Siauliy m. sav. statybos projektas.

2022 m. balandZio mén. InZineriniy geologiniy geotechniniy tyrimy ataskaita

8.
9.

LITERATUROS SARASAS

Teisés aktai ir norminiai dokumentai

. Statybos techninis reglamentas STR 1.04.02:2011 ,,InZineriniai geologiniai ir geotechniniai

tyrimai®. Valstybés Zinios, 2012-01-07, Nr. 5-144.

. Statybos techninis reglamentas STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas®. Teisés akty

registras, 2016-11-21, Nr. 27168.

. Projektiniy inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy rekomendacijos. Teisés akty registras,

2015-11-16, Nr. 18162.

Standartai

. LST EN ISO 14688-1. Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Grunty atpaZintis ir

klasifikavimas. 1 dalis. Atpazintis ir apra§ymas.

LST EN ISO 14688-2. Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Grunty atpaZintis ir
klasifikavimas. 2 dalis. Klasifikavimo principai.

LST EN ISO 22476-1. Geotechniniai tyrin¢jimai ir bandymai. Lauko bandymai. 1 dalis.
Jspaudimo bandymas, naudojant elektrinj ir pjezoelektrinj kiigj.

LST EN 1997-2. Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 2 dalis. Pagrindo tyrinéjimai ir
bandymai.
Interneto adresai
www.lgt.It (ZGR, GEOLIS informacija)
www.maps.lt (interneto Zemélapiy informacija)

10. www.geoportal.lt (kartografiniai duomenys)




TEKSTINIAI PRIEDAI



cevrrenenne... UAB ,,§iauliq vandenys®..............coceeevunnennn.
Dokumento sudarytojo pavadinimas
(fizinio asmens vardas ir pavarde ar juridinio asmens pavadinimas)

TECHNINE UZDUOTIS
2022-04-05 Nr.-
Dokumento data Dokumento registracijos numeris

IGG tyrimy stadija (pabraukti): Zvalgybiniai, projektiniai, papildomi, kontroliniai.

Tyrimy objekto pavadinimas: Vandentiekio ir buitiniy nuoteky tinklai L. Rézos g Siauliy m. sav,
statybos projektas.

Tyrimy objekto adresas (savivaldybe, senitinija, gyvenviete, gatve, statinio numeris):

Siauliy m. sav., L. Rezos g,

UZsakovo duomenys (pavadinimas (v. pavardé), adresas, telefono rySio Nr., el. pa3to adresas):

UAB Siauliy vandenys, tel. 861502872, adresas: Wiauto g. 103, LT-77160, Siauliai, jm. k. 144133366
Projektuotojo duomenys (pa!adinimas (v. pavarde), adresas, telefono rySio Nr., el. pasto adresas):

Statybos rasis (pabraukti): nauja statyba, rekonstrukcija, kapitalinis remontas, kita.

Statinio paskirtis (pagal STR 1.01.03:2017): inZineriniai tinklai (vandentiekio ir nuoteky salinimo
tinklai)

Statinio kategorija: (pabraukti): ypatingasis, neypatingasis, nesudétingasis

Nekilnojamyjy kultaros vertybiy registro kodas (jei yra): —

Geotechniné kategorija (projektiniuose tyrimuose) (pabraukti): pirma, antra, tredia.

Duomenys apie statinio parametrus (ilgis, plotis, aukstis, gylis, plotas):

Perduodamos j pagrindg apkrovos ir jy intensyvumas:

Statybvietés centro koordinatés (LKS-94): 6 195 863; 454 624.

Topografinio Zemélapio M 1:10 000 nom.lapas: 50/59

Tyrimo ploto riby koordinatés:
Numeris X Y
1 6 195942 454 724
2 6 195 769 454 520
3 6195 757 454 503
4 6195 763 454 499
5 6 195 946 454 720

Papildomai nustatomi geotechniniai parametrai ir kiti reikalavimai: néra
Sarasas normatyviniy dokumenty, kuriais vadovaujantis atliekami tyrimai:
STR 1.04.02:2011 ,, Infineriniai geologiniai ir geotechninicii tyrimai"
AnkStiau sklype atlikti ggologiniai tyrimpi: nera duomerl)
Technikos direktorius
Uisakovas:......cccc. [Etr SP RO o 2022-04-05
vardas, pavardé, para3as, data
Zr !
Projekto vadovas: : ] 2022-04-05
vardas, pavarde, para§ ta / / m
L 2

N
Tyrimy vadovas (uZduotj gavau): ..............ccouveeereerrvennnn f\ 22-04-05
UAB ,,Geomina“ direktorius Mindaugas Ce, AB ,,Geomina“

\////
SravLy



2 tekstinis priedas

Lictuvos geologijos tarnybos prie

Aplinkos ministerijos direktoriaus y 5
2017 m. rugpjicio 24 d. ;sakymo Nr. 1-44 4
pricdas

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA
PRIE APLINKOS MINISTERIJOS

LEIDIMAS

TIRTI ZEMES GELMES

2015-02-18 Nr. 1147569
(data)

Vadovaujuntis Lietuvos Respublikos Zemés gelmiy jstatymu, leidZiama :

UAB ,,Geomina”
(Juridinio asmens pavadinimas/fizinio asmens vardas pavardé)
(kodas (taikoma juridiniams asmenims) 145769634.
buveiné (adresas) Siauliy m. sav.. Siauliy m., Vaidoto 2. 42C)

nuo 2015-02-18
(leidimo jsigaliojimo data)

atlikti:
ckogeologini zemes gelmiy kartografavima,
geocheminj Zemés gelmiy kartografavima,
geologinj Zemes gelmiy kartografavima,
hidrogeologinj Zemés gelmiy kartografavima,
inZinerinj geologinj kartografavima,
naudingyjy iskaseny i$tekliy kartografavima,
inZinerinj geologinj (gcotechnini) tyrima,
ckogeologinj tyrima,
mechaninj tyrimo, eksploatacijos (iSskyrus angliavandeniliy) ir kitos paskirties
greZiniy greZima ir likvidavima,
nemetaliniy naudingyjy iskaseny ir vertingyjy mineraly paieska ir Zvalgyba.
poZeminio vandens (visy risiy, taip pat Zemés gelmiy Siluminés cnergijos) paieska ir
Zvalpyba.

Zemés gelmiy iste
skyriaus vedéjas,
pavaduojantis dirck

...
(vardas ir pavardé)




3 tekstinis priedas

Tyrimy viety geodeziniy koordinaciy LKS-94 ir altitudZiy ZiniaraStis

Eil. . . LKS koordinaciy sistema Zemes pavirSiaus altitude,
Tyrimo vietos Nr.
Nr. Y X m abs.a.
1 Gr./CPT-1 454642 6195872 129.0
2 Gr./CPT-2 454503 6195761 128.8




Uzsakovas

Kalibruotas objektas

Objckio gavimo data
Objckto bakle
UZsakovo pateikti
duomenys
Kalibravimo mctodas

Kalibravioa stliko

Kalibravimo stlikimo victa

Aplinkos sqlygos

Kalibravimo
protokolo Ni.. data

Sictis

Kalibravimo Hudijimo
isdavimo data

Vyresaysis indinierius
metrologis
Vyrcsnysis in2iniorivs
metrologas

4 tekstinis priedas

Metrologiné patikra

W METROLOGIIOS
7 \CENTRAS

KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS Nr. VMC-KN-K-003902

UAB Geomina, jmk. 145769634
Tenzozondss CPT Nr. GL 0239
Kagio spandimo jeges matavimo ribos: {0 ... 100) kN (plotas 10 cm?; 00 KN atitinka 100 MPay
Soninds tintics jgos matavimo fibos. (0 ... 15) kN (plotas 150 ens®; 15 kN atitinka | MPs)
Indikasorius GRL 1503

28-11-03

MP neturi mechaninity ar kitoking pazeidimy, ¥isi jrasai aiskiai jskaitonsi

Kalibravimo provediea KM M 2001 09 (2014-03-17)

Kauno regiono laboratorija, E. Ozedkicnds g 25, LT-44254 Kaunas
Tel. 85 233 3393. EL pastas kaunasivme It

Taurapé, Ganykly g. 15

Aplinkos ofo temperatitra 209 °C
Santykiné drégmé 98 %

UZ-72343-1 2021-11-03

Matavinsai buvo alik su fiads, kalibravimo biidu susictais ctalonais:
dinamomciras Z4A/50 kM, Nr. 184930037

dinamometras CIAS00 kN, Nr. 002874TY

W02§-11-03

AN Valosaus metrologijus contras™

Imonds koday 120229395

Durnaus w Gidowo g I3, LT-03 189 Yilowus

%5233 3393
A vme it

[RHY]



KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS Nr, VMC-KN-K-003902
KALIBRAVIMO REZULTATAI

Tenzozondas CPT Nr. GL 0239

Etalono apkrova.| Zondo rodmuo, Paklaida, Pataisa, Iplesting
kN kN kN kN ncapibrétis, %o
Soniné trintis
1,50 1.50 0 +0 +0.46
3.00 300 +0 ] +0.27
6,00 6.01 +.01 -0,01 +0.21
9,00 902 +0.02 -0,02 +0,12
15,00 15,02 +0.02 -0,62 +0.07
Kiigis

5.00 501 +0,01 -0.01 0,17
10,00 10,01 +0.01 -0,01 +0.09
20,00 20,01 +001 -0,01 +0,05
30,00 2999 0,01 +0.00 +0,04
40,00 39,97 003 +,03 0,02
50,00 49,92 .08 +0,08 0,02
60,00 9.7 .29 +0,29 0,09
70,00 62,79 0,21 +0,21 +0.05

Isplésting neapibréztis apskaiGiuota suming standarting ncapibrédty padauginus i aprépties
daugiklio k=2, kuns, esant normaliajam skirstiniui, apytikriai atitinka 95 % pasikliautinumo
lygmeni. Standarting neapibréitis paskaséinota pagal EA-4/02M.

Kalibravimo rezultatsi susije tik su kalibruojamu objcki.

Nurodytos vertés taikornos tenzozondo bitklei kalibravimo metu.

Kalibravimo liudijimas gali kit dauginamas tik visas.

Vyresnysis inzinicrius metrologas



S tekstinis priedas



GEOMINA

@

UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42c¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
www.geomina.lt, el.p. info@geomina.lt

Grunto granuliometrinés sudéties analizés protokolas

Objektas: L. Rézos g., Siauliy m. sav.

Grezinys:

1

Grunto pirminé identifikacija:
Protokolo Nr: M2221-GS2012-11; atspausdintas 2022-04-20

Siety analizés atlikimo data: 2022-04-13

Gylio intervalas, m: 1-1,5

Paémimo data: 2022-04-08

Nusédimo analizés atlikimo data: 2022-04-12

% | Molis]
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Siety analizés rezultatai

0,1 1

Nusédimo analizés rezultatai

10

100 mm

Grunto frakcijos pagal

LST EN ISO 14688-1:2018

Sieto  |ISbyréjusiy(| Sieto |ISbyréjusiy| | Ekvivalentinis S
akuéiy daleliy aku€iy daleliy skersmuo, mm Kickis, % L Frakcija Kiekis, %
. S . S
dydis, mm| kiekis, % ||dydis, mm| kiekis, % 0,002 13 ; Molis ClI 13
0,063 73 4 100 0.0015 12,3 Dulkis smulk. £Si | 8
0,125 97 0.0025 143 Si vidut. mSi | 15 | 60
) > i
0,25 99 0,0051 18,6 rupus cSi 37
Cl 99 0,0071 22 smelis [-Smulk. fSa | 25
0s [ oy | o | s |kl
0.63 %0 0,0183 34,1 . sml:llk. fGr | —
i — 0,0247 412 Zvirgadas - T
1 100 0,0331 483 O " rupus cGr | —
2 100 0,043 53,1 Smulkiss rieduliai Co —
3,35 100
Skai¢iavimams naudotos grunto rodikliy vertés Granuliometrinés sudéties koeficienta
Rodiklis Verté Tyrimo standartas | dio | dso | deo | Cu | Cc
Grunto daleliy tankis ps, Mg/m* | 2,573 LST EN ISO 17892-3:2016 0,0012 | 0,015 0,05 | 42 | 3,8
Grunto drégnis w, , % | 26,93 LST EN ISO 17892-1:2015 Grunto indeksas
Takumo ribos drégnis w; , % | 42 LST EN ISO 17892-12:2018 Indeksas | Normatyvinis dokumentas
Plastiskumo ribos drégnis wp, % | 28 LST EN ISO 17892-12:2018 saSiM | LST EN ISO 14688-2:2018

Analizé atlikta pagal LST EN ISO 17892-4:2018 standartg siety ir nusédimo-areometro metodais

AJ/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

1’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina“
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
www.geomina.lt, el.p. info@geomina.lt

Objektas: L. Rézos g., Siauliy
GrezZinys: 1

Gylio intervalas, m 1-1,5
Paémimo data: 2022-04-08

Aterbergo riby tyrimo protokolas

m. sav.

Protokolo Nr: M2221-AR436-2; atspausdintas 2022-04-20

Tyrimo metu nustatyti Matavimo| Tyrimo Verté | Normatyvinio dokumento Zymuo
rodikliai vnt. data (tyrimo metodas)
Takumo ribos drégnis w; % 2022-04-12 42 LST EN ISO 17892-12:2018
Plastiskumo ribos drégnis wp % 2022-04-12 28 LST EN ISO 17892-12:2018
Meéginio drégnis w % 2022-04-08 | 26,93 LST EN ISO 17892-1:2015

Takumo ribos drégnis w; nustatytas krintan¢io kiigio metodu pagal ne maZiau nei keturis regresijos tadkus.
Tyrimas atliktas naudojant 80g/30° kiigj.

Tyrimas atliktas per sietg $lapiu biidu atskyrus didesnes nei 0,4 mm daleles

Skaicivoti rodikliai Matavimo | Verté Normatyvinio dokumento Zymuo
vnt,
Plastiskumo rodiklis Ip % 14 LST EN ISO 17892-12:2018
Takumo rodiklis I, vnt. d. -1,02 |LST ENISO 17892-12:2018 priedas B
Konsistencijos rodiklis I vnt. d. 2,02 |LST ENISO 17892-12:2018 priedas B
Skaic¢iavimams naudoti rodikliai | Matavimo | Verté Normatyvinio dokumento Zymuo
vnt.
<0,4 mm daleliy proporcija K % 97 LST ENISO 17892-12:2018
<0,4 mm daleliy skaic. drégnis w4 % 27,76 | LST EN ISO 17892-12:2018 priedas B

Aplinkos inzinieré

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512




UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
www.geomina.lt, el.p. info@geomina.lt

Grunto tankio ir drégnio tyrimo protokolas

Objektas: L. Rézos g., Siauliy m. sav.
Grezinys: 1

Gylio intervalas, m 1-1,5

Paémimo data: 2022-04-08

Protokolo Nr: M2221-T292-1; atspausdintas 2022-04-20

Rodiklis Matavimo| Tyrimo Verté | Normatyvinio dokumento Zymuo
vat. data (tyrimo metodas)
Grunto tankis p Mg/m® |2022-04-11| 1,66 LST EN ISO 17892-2:2015
Grunto drégnis w, % 2022-04-08 | 26,93 LST EN ISO 17892-1:2015
Sauso grunto tankis p, Mg/m® [2022-04-11! 1,31 apskaiciuota

Aplinkos inZiniere

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512




UAB ,,Geomina‘
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel /fux.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
www.geomina.lt, el.p. info@geomina.lt

Grunto granuliometrinés sudéties analizés protokolas

Objektas: L. Rézos g., Siauliy m. sav.

Grezinys: 1
Grunto pirminé identifikacija:

Gylio intervalas, m: 2,7-3,2

Protokolo Nr: M2222-GS2013-11; atspausdintas 2022-04-20

Siety analizés atlikimo data: 2022-04-13

Paémimo data: 2022-04-08

Nusédimo analizés atlikimo data: 2022-04-12
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Siety analizés rezultatai
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Nusédimo analizés rezultatai
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Grunto frakcijos pagal

.
1

Sieto  |ISbyréjusiy Ekvivalentinis ST LST EN ISO 14688-1:2018
akuéiy daleliy skersmuo, mm LS Frakcija Kiekis, %
dydis, mm| kiekis, % 0,002 19 Molis Cl T
0,063 91 0,0014 17,2 - smulk. fSi | 14 |
0125 | 99 0.0024 21.0 g | vidut. mSi | 25 | 72
0,25 99 0,0047 28,0 rupus cSi | 33
0.4 100 0.0064 32.9 smelis [—mutk. fSa | 8
ooms | s | et il
0.63 109 0,0162 51,1 5 . Smll),llk. fGr | —
Lit 199 0,0214 59,9 Zvirgzdas vidut. mGr | — | —
1 100 0,0275 69,3 S T rupus Gr | —
2 el 0,0331 76,3 | Smulkiis rieduliai Co —
3.35 100
Skaic¢iavimams naudotos grunto rodikliy vertés Granuliometrinés sudéties koeficienta
| Rodiklis Verté Tyrimo standartas  dio dio | deo | Cu | Cc
Grunto daleliy tankis ps, Mg/m® | 2,696 LST EN ISO 17892-3:2016 10,00082[0,0054[0,021] 26 1,7
Grunto drégnis w, , % | 26,07 LST EN ISO 17892-1:2015 Grunto indeksas
Takumo ribos drégnis w , % | 29 LST EN ISO 17892-12:2018 Indeksas | Normatyvinis dokumentas
Plastiskumo ribos drégnis wp , % 18 LST EN ISO 17892-12:2018 CIL LST EN ISO 14688-2:2018

Analizé atlikta pagal LST EN ISO 17892-4:2018 standartg siety ir nusédimo-areometro metodais

LIPS
N2ty com

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

I’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135

www.geomina.lt, el.p. info@geomina.lt

Objektas: L. Rézos g., §iauliq
Grezinys: 1

Gylio intervalas, m 2,7-3,2
Paémimo data: 2022-04-08

Aterbergo riby tyrimo protokolas

m. sav.

Protokolo Nr: M2222-AR437-2; atspausdintas 2022-04-20

Tyrimo metu nustatyti Matavimo| Tyrimo Verté | Normatyvinio dokumento Zymuo
rodikliai vat. data (tyrimo metodas)
Takumo ribos drégnis w % 2022-04-12 29 LST EN ISO 17892-12:2018
PlastiSkumo ribos drégnis wp % 2022-04-12 18 LST EN ISO 17892-12:2018
Meéginio drégnis w % 2022-04-08 | 26,07 LST EN ISO 17892-1:2015

Takumo ribos drégnis w; nustatytas krintan¢io kiigio metodu pagal ne maZiau nei keturis regresijos taskus.
Tyrimas atliktas naudojant 80g/30° kiigj.

Tyrimas atliktas per sieta §lapiu biidu atskyrus didesnes nei 0,4 mm daleles

Skaiciuoti rodikliai Matavimo | Verté Normatyvinio dokumento Zymuo
vnt.
Plastiskumo rodiklis Ip % 11 LST ENISO 17892-12:2018
Takumo rodiklis I, vnt. d. -0,24 |LST ENISO 17892-12:2018 priedas B
Konsistencijos rodiklis I vnt. d. 1,24 |LST ENISO 17892-12:2018 priedas B
Skai¢iavimams naudoti rodikliai | Matavimo | Verté Normatyviniec dokumento Zymuo
vnt.
<0,4 mm daleliy proporcija K % 99 LST EN ISO 17892-12:2018
<0,4 mm daleliy skai¢. drégnis w., 4 % 26,33 | LST ENISO 17892-12:2018 priedas B

Aplinkos inZinieré

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512




\————====  UAB ,,Geomina*
GEOMINA  tuidoto g. 42¢, Siauliai, tel.ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
— WWW.geomina.lt, el.p. info@geomina.lt

Grunto tankio ir drégnio tyrimo protokolas

Objektas: L. Rézos g., Siauliy m. sav.
GreZinys: 1

Gylio intervalas, m 2,7-3,2

Paémimo data: 2022-04-08

Protokolo Nr: M2222-T293-1; atspausdintas 2022-04-20

Rodiklis Matavimo| Tyrimo Verté¢ | Normatyvinio dokumento Zymuo
vnt. data (tyrimo metodas)
Grunto tankis p Mg/m® |2022-04-11; 1,74 LST EN ISO 17892-2:2015
Grunto drégnis w, % 2022-04-08 | 26,07 LST EN ISO 17892-1:2015
Sauso grunto tankis p, Mg/m* |2022-04-11| 1,38 apskaiciuota

Aplinkos inZinieré

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
1’k 145769634, PVM k. LT100000948512



ye====mmm=—=  UAB,,Geomina“
GEOMINA  tuidoto g. 42¢, Siauliai, tel.ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
e —— WWW.geomina.lt, el.p. info@geomina.lt

Grunto granuliometrinés sudéties analizés protokolas

Objektas: L. Rézos g., Siauliy m. sav.

Grezinys: 2 Gylio intervalas, m: 0,7-1 Paémimo data: 2022-04-08
Grunto pirminé identifikacija:

Protokolo Nr: M2225-GS2016-11; atspausdintas 2022-04-20

Siety analizés atlikimo data: 2022-04-13 Nusédimo analizés atlikimo data: 2022-04-12 ——
mulkus
% | Molis’ Dulkis | Smeélis | Zvirgzdas rieduliai
100 *
L]
90 s
80 //
70 /‘
60
50 /
40 //
B
30 v =
w
L1
20 +——=+
10 :
0 | E
0,001 0,01 0,1 1 10 100 mm
Siety analizés rezultatai Nusédimo analizés rezultatai Grunto frakcijos pagal
Sieto  |ISbyréjusiy Ekvivalentinis Kiekis. % LST EN ISO 14688-1:2018
akudiy daleliy skersmuo, mm P l Frakeija Kiekis, %
dydis, kiekis, %
yo o e 0,002 18 Molis Cl 18
0,063 88 0,0014 17,0 Dulkis smulk. fSi | 11
0,125 97 0,0026 19,8 Si vidut. mSi 25 | 70
0,25 99 0.0049 258 rupus cSi | 34
L 103 00068 30,5 Smeis  (-SuIL: mfzz L
vidut.
0*65 10 0,005 357 S8 ese o
0.63 % 0,0172 48,7 5 . smulk. fGr | —
071 | 100 0,0231 59,0 EgRaS | idue, mGr | — | —
1 100 0,0298 67,3 " [ rupus oGr | —
2 100 0,035 753 Smulkas rieduliai Co —
3,35 100
Skaifiavimams naudotos grunto rodikliy vertés Granuliometrinés sudéties koeficientai
Rodiklis Verté | Tyrimo standartas dio d3o deo | Cu Cc
Grunto daleliy tankis ps, Mg/m?® | 2,709 LST EN ISO 17892-3:2016 0,00082 [0,0066|0,024| 29 | 2.2
Grunto drégnis w, , % | 19,99 LST EN ISO 17892-1:2015 Grunto indeksas

Takumo ribos drégnis w , % | 26 LST EN ISO 17892-12:2018 Indeksas | Normatyvinis dokumentas

Plastiskumo ribos dregms wp, % 17 LST ENISO 17892-12:2018 CIL LST EN ISO 14688-2:2018

Analiz¢ atlikta pagal LST EN ISO 17892-4:2018 standartg siety ir nusédimo-areometro metodais

AJ/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
[’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina“
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
www.geomina.lt, el.p. info@geomina.it

Aterbergo riby tyrimo protokolas

Objektas: L. Rézos g., §iauliq m. sav.

GreZinys: 2
Gylio intervalas, m 0,7-1
Paémimo data: 2022-04-08

Protokolo Nr: M2225-AR440-2; atspausdintas 2022-04-20

Tyrimo metu nustatyti Matavimo | Tyrimo Verté | Normatyvinio dokumento Zymuo
rodikliai vnt. data (tyrimo metodas)
Takumo ribos drégnis w; % 2022-04-12 26 LST EN ISO 17892-12:2018
Plastiskumo ribos drégnis w; % 2022-04-12) 17 LST EN ISO 17892-12:2018
Meéginio drégnis w % 2022-04-08 | 19,99 LST EN ISO 17892-1:2015

Takumo ribos drégnis w; nustatytas krintan¢io kiigio metodu pagal ne maZiau nei keturis regresijos taskus.
Tyrimas atliktas naudojant 80g/30° kiigj.

Tyrimas atliktas per sieta $lapiu biidu atskyrus didesnes nei 0,4 mm daleles

Skaiciuoti rodikliai Matavimo | Verté Normatyvinio dokumento Zymuo
vnt.
Plastiskumo rodiklis Ip % 9 LST ENISO 17892-12:2018
Takumo rodiklis I, vnt. d. -0,62 |LST ENISO 17892-12:2018 priedas B
Konsistencijos rodiklis I vnt. d. 1,62 |LST ENISO 17892-12:2018 priedas B
Skaic¢iavimams naudoti rodikliai | Matavimo | Verté Normatyvinio dokumento Zymuo
vnt.
<0,4 mm daleliy proporcija K % 98 LST ENISO 17892-12:2018
<0,4 mm daleliy skai€. drégnis w,, % 20,4 |LST ENISO 17892-12:2018 priedas B

Aplinkos inZinieré

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512




e JAB,,Geomina*
GEOMINA  1aidoto g. 42, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
e — WWW.geomina.lt, el.p. info@geomina.lt

Grunto tankio ir drégnio tyrimo protokolas

Objektas: L. Rézos g., Siauliy m. sav.
GreZinys: 2

Gylio intervalas, m 0,7-1

Paémimo data: 2022-04-08

Protokolo Nr: M2225-T294-1; atspausdintas 2022-04-20

Rodiklis Matavimo | Tyrime Verté | Normatyvinio dokumento Zymuo
vnt. data (tyrimo metodas)
Grunto tankis p Mg/m* (2022-04-11| 1,82 LST EN ISO 17892-2:2015
Grunto drégnis w, % 2022-04-08| 19,99 LST EN ISO 17892-1:2015
Sauso grunto tankis p, Mg/m® |2022-04-11| 1,52 apskaiciuota

Aplinkos inZinieré

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512




===  UAB ,,Geomina*
GEOMINA  taidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
— WWW.geomina.lt, el.p. info@geomina.lt

Grunto granuliometrinés sudéties analizés protokolas

Objektas: L. Rézos g., §iauliu m. sav.

Grezinys: 2 Gylio intervalas, m: 2,7-3 Paémimo data: 2022-04-08
Grunto pirminé identifikacija:

Protokolo Nr: M2226-GS2017-11; atspausdintas 2022-04-20

Siety analizés atlikimo data: 2022-04-13 Nusédimo analizés atlikimo data: 2022-04-12 R
mulkus
% | Molis| Dulkis | Smélis | Zvirgzdas rieduliai
100 I pow=s *
90
i T
80 § ad
70 =
60 | - s
50 4
U
40 o
30 : d
20 el |
e i i
oL !
0 5 i
0,001 0,01 0,1 1 10 100 mm
Siety analizés rezultatai Nusédimo analizés rezultatai Grunto frakcijos pagal
Sieto  |[ISbyréjusiy|| Sieto |ISbyréjusiy| | Ekvivalentinis Kiekis. ® LST EN ISO 14688-1:2018
. . v . iekis, %
akudiy daleliy akutiy daleliy skersmuo, mm Frakcija Kiekis, %
s, Kiekis, % is, iekis,
dydis, mm| kiekis, % ||dydis, mm| Kkiekis, % 0,002 IT Molis CI T
0,063 48 4 96 0,0014 13,5 Dulkis |-Smulk. fSi | 9
0,125 62 5 97 0,0026 16,8 Si vidut. mS'i 11 | 33
0,25 77 8 99 0.0049 21,2 rupus cSi | 13
0.4 83 16 100 0.0068 25.0 Smeélis irir:iultk. mtzz ﬁ “
ut.
0.5 = 0,0094 27,9 Sa
0.63 86 rupus cSa 6
: 0,0174 33,5 5 . smulk. fGr | 6
LTl 87 0,0233 37.6 ZVH(%ZdaS vidut. mGr | 2 8
! s 0,0316 40,6 " [rupus oGr | —
: 22 0,0405 42,6 Smulkis rieduliai Co —
3,35 95
Skaic¢iavimams naudotos grunto rodikliy vertés Granuliometrinés sudéties koeficientai
| Rodiklis Verté Tyrimo standartas | dio dswo | deo | Cu | Cc
Grunto daleliy tankis p;, Mg/m* | 2,706 LST ENISO 17892-3:2016 0,001 |0,012]0,12 | 120 | 1,2
Grunto drégnis w, , % | 10,19 LST EN ISO 17892-1:2015 Grunto indeksas
Takumo ribos drégnis w , % | 23 LST EN ISO 17892-12:2018 Indeksas | Normatyvinis dokumentas
Plastiskumo ribos dregms Wp, % 14 LST ENISO 17892-12:2018 saCIL LST EN ISC 14688-2:2018

Analizé atlikta pagal LST EN ISO 17892-4:2018 standartg siety ir nusédimo-areometro metodais

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
www.geomina.lt, el.p. info@geomina.lt

Objektas: L. Rézos g., Siauliy
GreZinys: 2

Gylio intervalas, m 2,7-3
Paémimo data: 2022-04-08

Aterbergo riby tyrimo protokolas

m. sav.

Protokolo Nr: M2226-AR441-2; atspausdintas 2022-04-20

Tyrimo metu nustatyti Matavimo| Tyrimo Verté¢ | Normatyvinio dokumento Zymuo
rodikliai vnt. data (tyrimo metodas)
Takumo ribos drégnis wi, % 2022-04-12 23 LST EN ISO 17892-12:2018
Plastiskumo ribos drégnis wp % 2022-04-12 14 LST EN ISO 17892-12:2018
Meéginio drégnis w % 2022-04-08| 10,19 LST EN ISO 17892-1:2015

Takumo ribos drégnis w; nustatytas krintan¢io kiigio metodu pagal ne maZiau nei keturis regresijos taskus.
Tyrimas atliktas naudojant 80g/30° kiigj.

Tyrimas atliktas per sietg $lapiu biidu atskyrus didesnes nei 0,4 mm daleles

Skaiciuoti rodikliai Matavimo | Verté Normatyvinio dokumento Zymuo

vnt.

Plastiskumo rodiklis Ip % 9 LST EN ISO 17892-12:2018

Takumo rodiklis I, vnt. d. -0,96 |LST ENISO 17892-12:2018 priedas B

Konsistencijos rodiklis I vnt. d. 1,96 |LST EN ISO 17892-12:2018 priedas B

Skai¢iavimams naudoti rodikliai | Matavimo | Verté Normatyvinio dokumento Zymuo
vnt.

<0,4 mm daleliy proporcija K % 71 LST EN ISO 17892-12:2018

<0,4 mm daleliy skai¢. drégnis w.,, % 14,35 |LST ENISO 17892-12:2018 priedas B

Aplinkos inZinieré

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512




vemmmmmm===  [AB ,,Geomina“
GEOMINA  vuidoto g. 42¢, Siauliai, tel.ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-689) 61135
—WWW.geomina.lt, el.p. info@@geomina.lt

Grunto tankio ir drégnio tyrimo protokolas

Objektas: L. Rézos g., Siauliy m. sav.
Grezinys: 2

Gylio intervalas, m 2,7-3

Paémimo data: 2022-04-08

Protokolo Nr: M2226-T295-1; atspausdintas 2022-04-20

Rodiklis Matavimo| Tyrimo Verté | Normatyvinio dokumento Zymuo
vnt. data (tyrimo metodas)
Grunto tankis p Mg/m® |2022-04-11| 1,95 LST EN ISO 17892-2:2015
Grunto drégnis w, % 2022-04-08| 10,19 LST EN ISO 17892-1:2015
Sauso grunto tankis p, Mg/m*® |2022-04-11| 1,77 | apskaiciuota

Aplinkos inZinieré

A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512



6 tekstinis priedas

Ataskaitoje naudoti sutrumpinimai, dydziai, Zymenys ir matavimo vienetai

y — savitasis sunkis, kN/m>

yw — vandens savitasis sunkis, kN/m>

p — gamtinis (masés) tankis, Mg /m?

ps — kiety daleliy (masés) tankis, Mg /m>

e — poringumo koeficientas, vnt.d.

w — gamtinis drégnis, %

w. — takumo drégnis, %

W) — plastingumo dregnis, %

I, — plastingumo rodiklis, %

I, — takumo rodiklis, vnt.d.

Ip — tankumo rodiklis, vnt.d.

k — filtracijos koeficientas, m/d

pa — atmosferos slégis, MPa

o vo — efektyvus vertikalus jtempis, MPa

g — laisvojo kritimo pagreitis, m/s?

E — Jungo modulis, MPa

Eo —deformacijy modulis (visuminés deformacijos modulis), MPa
Go - Slyties modulis (mazy deformacijy zonai), MPa

cu — nedrenuotoji sankiba, kPa, MPa

¢" — efektyviosios vidinés trinties kampas, laipsniai

I. — konsistencijos rodiklis, vnt.d.

qc — kuginis stipris, MPa

q: — koreguotas kuiginis stipris, MPa

Q¢ — normalizuotas kiiginis stipris, jvertinus vertikaly jtempj, vnt.d.
Qq,— normalizuotas koreguotas kiiginis stipris, jvertinus vertikaly jtempj, vnt.d.
Qcn — normalizuotas kiliginis stipris, jvertinus vertikaly jtempj ir jo priklausomybe nuo grunto tipo,
vnt. d.

Qw — normalizuotas koreguotas kiiginis stipris, jvertinus vertikaly jtempj ir jo priklausomybe nuo
grunto tipo, vnt.d.

f; — Soninés trinties stipris, kPa

R¢— Soninés trinties stiprio ir kiiginio stiprio santykis, %

Icser — SBT (grunty elgsenos tipo) indeksas, vnt.d.

Qc — spiidumo koeficientas

Qocr — perkonsoliavimo koeficientas

Qa — nuoguly amziaus koeficientas

n — imtis

X — imties vidurkis

S — standartinis nuokrypis

Gr. — grezinys

IGS — inZinerinis geologinis sluoksnis

X, y —koordinatés (LKS 94), m

Abs.a. — absoliutinis aukstis, m

GVG - gruntinio vandens sliigsojimo gylis, m

GVL - gruntinio vandens lygis, m abs.a.

CPT — bandymas kiiginiu penetrometru

Pastaba: Zymuo su i raide rodo biidingqjq (charakteristing) verte.



GRAFINIAI PRIEDAI



Tyrimy vietos padéties vietovéje schema
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3 grafinis priedas

GreZiniy stulpeliai su geotechninio bandymo CPT kreivémis
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4 grafinis priedas

InZineriniai - geologiniai pjiiviai
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PRIEDAS NR. 2

+sREIKALAVIMAI NUOTEKU SIURBLINEMS VALDYMO SKYDU (SVAS)
ELEKTROTECHNIKOS, PROCESU VALDYMO IR AUTOMATIZAVIMO”



1. NUOTEKU SIURBLINIU VALDYMO AUTOMATIKOS SKYDU (SVAS)
ELEKTROTECHNIKOS, PROCESU VALDYMO IR AUTOMATIZAVIMO
MINIMALUS REIKALAVIMAI

1.1. NUOTEKU SIURBLINIU SVAS TECHNINE SPECIFIKACIJA
1.1.1. Elektrotechnikos - automatikos dalies techniné uzduotis

Atlikti nuoteky siurbliniy (NS) valdymo skydy (toliau — SVAS) elektrotechninés, procesy
valdymo ir automatizavimo daliy projektavimg darbo projekto apimtyje ir SVAS pagaminimag bei
jdiegima objektuose, numatant dyzelinio elektros generatoriaus pajungimo galimybe dingus elektros
tiekimui, du vienfazius kiStukinius lizdus ir vieng trifazj kistukinj lizdg, numatyti hidrostatinj lygio
jutiklj, lygio plude (avariniam aukStam lygiui), integruotus daznio keitiklius siurbliuose - siurbliy
valdymui ir varikliy apsaugai, siurbliniy siurbliy technologinio debito matavimui numatyti
elektromagnetinius debitomacius, srauto jutiklio ir jy montavimo vieta nuoteky siurblinés talpoje
ant sléginés linijos ir debitomacio elektroninio keitiklio montazo vieta siurblinés valdymo skyde
(debitomacio montazo tipas ne kompaktine versija).

Irengti siurblinés teritorijos apsSvietimg panaudojant parkinio tipo LED Sviestuvus.

Pastaba: reikalinga jei nuoteky siurbliné montuojama neapsviestoje teritorijoje.

Siurblinés turi veikti pilnai automatiniu rezimu, numatant galimybe valdyti
vietiniu/rankiniu, ir i§ UAB ”Siauliy vandenys” centrinés dispederinés SCADA sistemos.
Telemetriniai duomenys turi biiti perduodami GPRS tinklo pagalba.

Numatyti siurbliniy prijungima prie UAB ,Siauliy vandenys® dispecerinés SCADA
sistemos su biitinais vizualizacijos praplétimo ir vizualizacijos atlikimo darbais.

Atliekant siurbliniy valdymo skydy SVAS projektavimg ir komplektavimg derinti su UAB
»Siauliy vandenys” ETPV skyriaus specialistais.

1.1.2. Bendri automatinés valdymo sistemos reikalavimai
nuoteky perpumpavimo siurblinéms

Automatinio valdymo sistema (toliau — AVS) turi apimti automatikos, kontrolés matavimo
prietaisy, telemetrinés, apsauginés signalizacijos sistemy jrenginius, darbo bréZinius, montazo
darbus, paleidimg — derinimg, aptarnaujancio personalo apmokyma, iSpildomgja dokumentacija.
AVS turi buti skirta jrenginiy valdymui trimis skirtingais reZimais — automatiniu, pusiau -
automatiniu ir rankiniu.

Irengti siurbliy valdymo antivandalinj, stiklo pluostu sutvirtinta, poliesterinj skyda su unikaliu
uzraktu ir stogeliu, komplektuojamas su gamykliniu stiklo pluostu sutvirtintu poliesteriniu jkasamu
padu, skydo apsaugos klas¢ ne zZemesné kaip IP65/IP66 ,,Schneider Electric* Tchalassa stiklo
pluostu sutvirtinti poliesteriniai skydas. Valdymo skydy dydis turi biiti parinktas taip, kad visi
valdymo prietaisai (jskaitant 20% rezerva) tilpty valdymo skydo viduje. Spintose turi biti jrengta
mikroklimato palaikymo sistema su ventiliacinémis grotelémis ir ventiliatoriumi, bei Saltuoju mety
periodu Sildytuvu, valdomi nuo temperatiros jutiklio per programuojamg logini valdiklj.
Automatikos valdymo spinta turi biiti su vidinémis durimis valdymo jungikliy, iSoriniu jungéiy ir
operatoriaus panelés montazui.

Siurblinés dviejy siurbliy valdymui naudoti siurbliy gamintojo valdiklius 2 vnt. kiekvienam
siurbliui atskirai po vieng:

MASTER valdiklio pagrindinés sgsajos sekancios: 1 x USB jungtis, 1 x RS485, 1 x Ethernet
RJ45, 1 x OP sasaja HMI., duomeny perdavimui: Modbus TCP, Modbus RTU; turi turéti sekancius
1¢jimus/is¢jimus: 4DO, 4DI, 1Al, 1AO ir viena siurblio komunikavimo jungtis. Vartotojo sgsajos:
turi 14 busenos indikacijy su LED atvaizdavimu.

Maitinimas: 24V DC.



Valdiklio aplinkos poveikio izoliacijos klasé: ne maZesné¢ kaip IP20, darbiné temperatiira nuo
—20C iki +65C

Programinis apripinimas: XPC su pilnu siurbliy valdymu ir energijos minimizavimo funkcija.

Turi turéti patvirtinimg: CE, UL, CSA;

SLAVE: valdiklio pagrindinés sasajos sekancios: 1 x USB jungtis, 1 x RS485, 1 x Ethernet
RJ45, 1 x OP sgsaja HMI., duomeny perdavimui: Modbus TCP, Modbus RTU; turi turéti sekancius
1¢jimus/is¢jimus: 4DO, 4DI, 1AI, 1AO ir viena siurblio komunikavimo jungtis. Vartotojo sasajos:
turi 14 biisenos indikacijy su LED atvaizdavimu.

Maitinimas: 24V DC.

Valdiklio aplinkos poveikio izoliacijos klasé: ne mazesné kaip IP20, darbiné temperattira nuo
—20C iki +65C

Programinis apriipinimas: DP su pilnu siurbliy valdymu nuo MASTER valdiklio XPC su
pilnu siurbliy valdymu ir energijos minimizavimo funkcija.

Turi turéti patvirtinimg: CE, UL, CSA

Operatoriaus pultelis

Aptarnaujan¢iam personalui duomeny nuskaitymui ir nustatymui naudoti spalvotg
operatoriaus pultelj, to paties gamintojo kaip ir siurbliy, kurio parametrai sekantys: maitinimas
24VDC, 0,35A; jungtys: 1xEthernet, 2xUSB, HMI sgsaja, ekranas: 77 TFT, 800x480 WVGA,
262144 spalvy; jvedimo sgsaja: lietimui jautrus (analoginis-varzinis), procesorius ARM ,,Cortex*
A9, dviejy branduoliy, 800MHz, rySkumas 500cd/m2, kontrasto santykis 600:1, atmintis 1 GB
RAM, aplinkos poveikio izoliacijos klase: galiné dalis IP20, priekine dalis IP65, darbine
temperatiira — 20C iki +60C, turi turéti patvirtinima: CE, UL, cUL.

Turi turéti sekancias ekrano funkcijas:

Vartotojo ekrano struktiira susideda i§ aplanky: NAMAI, AVARINIAI PRANESIMAIL
ISTORIJA, INFORMACIJA, NUSTATYMAL

Pagrindiniame aplanke NAMAI turi biiti atvaizduota tokia informacija: darbiniy siurbliy
kiekis, kuris siurblys dirba ir kuris pasiruo$igs sekan¢iam jsijungimui, siurblio darbo valandos,
jsijungimy skai¢ius, suminis energijos suvartojimas MWh ir kWh, siurblio prasivalymy skaicius,
energijos suvartojimo optimizuotas siurblio greitis, siurblio keitiklio temperatiira siurblyje,
dirbancio siurblio srové, apsisukimai, vartojama galia. Taip pat NAMU aplanke galimi siurblio
rezimo nustatymai AUTO-OFF-HAND (automatinis-i§jungtas-rankinis).

Aplanke AVARINIAI PRANESIMALI turi biiti fiksuojami visi aktyviis siurblio ir siurblinés
avariniai praneSimai suskirstant juos j A ir B svarbumo kategorijas. Nurodoma data ir laikas kada
atsirado Sie pranesimai.

ISTORIJA aplanke turi buti nurodomi avarijos pranesimo atsiradimo kilmé ir jo i§jungimo
laikas, bei kiek karty buvo fiksuotas vienas ar kitas gedimas.

INFORMACIJOS aplanke turi biti saugoma visa informacija apie siurblj (kW, serijinis
numeris, programinés jrangos versija, siurblio statusas, ekrano versija ir statusas, valdiklio
nustatymai, programiné versija ir statusas, kita informacija apie pajungtus daviklius). Siame aplanke
pakeitimai negalimi.

NUSTATYMU aplankas, susideda i$ jvairiy siurblio parametry nustatymy, ekrano nustatymy,
valdiklio nustatymy, lygio ir kity davikliy nustatymy, avarijos signaly, komunikacijos, sasajy
nustatymuy.

Numatyta nuoteky perpumpavimo siurblingés, automatin¢ valdymo ir duomeny perdavimo
GPRS sistema turi leisti perduoti/priimti duomenis j/i§ UAB ,,Siauliy vandenys“ esama centrine
dispegering (SCADA sistema) adresu Birutés g. 39a, Siauliai. Siurblinés duomenys surenkami
programuojamo loginio valdiklio Siemens S7 CPU 1200 serijos pagalba, PLV minimaliai turi: 7DI,
5DO, 2AI, Modbus protokolo jungtj; su siurbliy kontroleriais sujungti ethernet LAN tinklu. PLV
Modbus protokolu surenka duomenis i§ siurbliy kontroleriy, debitomacio, ir modemu IR615-S-U,
perduoda duomenis j centrinés dispecerinés SCADA sistema.

Papildomai prie PLV prijungti sekantys signalai: skydo dury padétis (atidaryta/uzdaryta),
siurblinés liuko padétis (atidaryta/uzdaryta), elektros tiekimas (i§ tinklo/generatorius), 24V DC
maitinimo jtampa (yra/néra), rezerviniy akumuliatoriy jtampa (gera/akumuliatoriai iSsikrauna),



SVAS skydo vidaus temperatiros matavimas, skydo SVAS S§ildymo ir védinimo valdymas,
debitomacio duomeny nuskaitymui skaitmenine sgsaja Modbus RTU485.

Esant rySio sutrikimams numatyti automatinj ry$io modemo perkrovima.

Nuoteky lygio rezervuare matavimui montuojamas panardinamas lygio jutikl; 4 arba 6
metry, turintj 4-20mA analoginj i8¢jimo signalg, parenkamas pagal siurblinés jkasimo gyl;.
Apsaugos klasé¢ IP68.

Sumontuoti pludinj lygio jungiklj kuris bus naudojami avarinio signalo “avarinis aukstas”,
lygio formavimui, avariniam siurbliy jjungimui / iSjungimui ir rezerviniam siurbliy valdymui,
sugedus pagrindiniam lygio jutikliui.

Rezerviniam automatikos jrangos ir matavimo prietaisy maitinimui numatyti 24V DC
maitinimo $altinj su UPS funkcija ir akumuliatoriy pakrovimo kontroleriu, jranga be elektros tinklo
maitinimo turi veikti ne maziau kaip 4 valandas.

Siurbliy valdymo minimalus apra§ymas:

Nuotekos siurblinéje turi biiti pumpuojamos vienu metu su vienu i§ dviejy instaliuoty siurbliy
pvz. Flygt Concertor NP6020.010/020. Siurbliai savo viduje turi gamintojo sumontuotus daznio
keitiklius, kurie saugoty variklj elektronine apsauga, dé¢l to siurbliy apsaugai naudojami jprasti
automatiniai i§jungikliai ir papildomas siurbliy i§jungimas dé¢l tinklo gedimo ar blogos fazuotés ne
montuojamas.

Siurblius valdyti dviem specialiai tam skirtais siurbliy gamintojo kontroleriais APP 411 ir
APP414. Kiekvienas kontroleris valdo jam skirtg siurblj. Prie siurblio kontrolerio, M1-U APP 411
analoginio j¢jimo prijungiamas hidrostatinio lygio jutiklis. To paties kontrolerio analoginio i§¢jimo
signalas, atitinka nuoteky lygio signalg kontrolerio M2-U FPG 414. Siurbliai normaliu rezimu dirba
po viena, pasileidzia ir stoja nuo jvesto lygio, taCiau yra pasirenge leistis jeigu sustoty arba
nepasileisty reikiamas siurblys. Esant nepajungtam arba sugedusiam hidrostatiniam lygio jutikliui
siurblys leidziasi nuo sumontuotos ,,avarinio auksto nuoteky lygio pludeés. Plude lygiagreciai
pajungta j abu siurbliy kontrolerius M1-U APP 411 ir M2-U FPG 414. Lokaliam siurbliy biisenos
steb¢jimui ir nustatymy jvedimui sumontuota siurbliy gamintojo operatoriaus panelé FOP 402,
valdymo panelé FOP 315 nenaudojama. Operatoriaus panelé skirta darbui su minétais kontroleriais
APP 411 ir FPG 414.

Vienlinijinés SVAS skydy elektrotechnikos ir procesy valdymo schemos pateiktos priede
Nr.1, Nr.2, Nr.3.

Centringje dispecerinéje formuojamos ataskaitos ir grafikai.

Formuojamos Sios ataskaitos uz dieng, ménesj, metus:

— Siurbliy P1 moto valandos;
— Siurblio P2 moto valandos;
— Suminis nuoteky debitas i§ po siurbliy;
— Suvartota energija
Formuojami Sie grafikai:
— Nuoteky lygis rezervuare;
— Siurbliy P1, P2 sroves;
— Momentinis debitas.
Centring¢je dispecerinéje nuoteky siurblinés schemoje atvaizduoti sekantys parametrai:
— suminis debitas;
— rezervuaro lygis;
— siurbliy srovés;
— pasiruosgs/dirba/nedirba;
— siurbliy avarija;
— apsauging signalizacija;
— siurbliy valdymo rezimas;
— elektros tinklo parametrai,
— kontroleriy uzfiksuotos klaidos.
Centring¢je dispecerinéje bendrame visy nuoteky siurbliniy lange atvaizduota:




— rezervuaro lygis;
— apsauga;
— siurbliy darbas;
— siurbliy srovés;
— siurbliy avarijos
Suformuoti Sie aliarminiai praneSimai su garsine signalizacija:
— siurblio gedimas;
— aukstas nuoteky lygis;
— dingusi maitinimo jtampa pries UPS;
— isilauzimas j valdymo skyda;
— isilauzimas j siurblinés talpg (atidarytas siurblinés liukas);
— nérarySio su siurbline.

Atlikti SCADA programinés jrangos iSplétimg iki reikiamy apimciy projekto realizavimui.

Sumontuoti rezervinio generatoriaus pajungima.

Objekty apsaugg jrengti atitinkamai pagal Lietuvos respublikos ministro 2004 spalio 19 d.
jsakymu Nr. D1-543 | Nacionaliniam saugumui uztikrinti svarbiy vandens tiekimo ir nuoteky
Salinimo paslaugas teikian¢iy jmoniy fizinés ir informacinés saugos reikalavimai‘.

Rangovas turi apmokyti aptarnaujantj personala, kaip dirbti, aptarnauti ir esant reikalui
remontuoti AVS. Apmokymai turi vykti lietuviy kalba. Rangovas turi paruosti vartotojo
instrukcijas ir visg reikalingg apmokymams techning dokumentacija remdamasis SVAS technine
dokumentacija.

Visa jranga, naudojama automatikos/elektrotechnikos dalyje, privalo turéti testinuma jau
naudojamos UAB ”Siauliy vandenys”, kad sumazinti iki minimumo atsarginiy daliy tiekéjus ir
gamintojus.

1.1.3. Minimalus reikalavimai panardinamy siurbliy sistemai su pastoviai panardintais
siurbliais

Vienos pakopos panardinami iScentriniai siurbliai su pusiau atviro tipo daugiakanaliu darbo
ratu suprojektuoti transportuoti nuotekas su jvairiomis pluostinémis medziagomis ar sunky dumbla.

Siurblys gali biti pilnai panardinamas iki 20m pagal IEC60034 ir apsaugos klase¢ IP68.

Darbo rato mentés turi biiti savaime nusivalancios po kiekvieno sukimosi, kai jos praeina
per astriy reljefo griovelj dévéjimosi Ziede ir turi uztikrinti, kad darbo rato menté¢ visad biity Svarios
bei be neSmeny.

Darbo ratas turi judéti aSine kryptimi aukStyn, kad didesni neSmenys galéty praeiti ir
nedelsiant grjzti j jprastg darbo padétj.

Siurblys su sinchroniniu varikliu ir valdomas integruotos siurblyje daznio keitiklio, bei
valdymo sistemos ir turi veikti esant nuolatinei nustatytai galiai bet kurioje siurblio veikimo kreivés
taske, nepersikraunant.

Variklis turi i$laikyti ne maZziau kaip 60 paleidimy per valanda.

Integruotoji siurblio valdymo sistema turi létai padidina greitj siurblio paleidimo metu, kad
sumazinty paleidimo srove ir uztikrinty, kad darbaracio sukimosi kryptis visuomet biity teisinga.

Integruota siurblyje valdymo sistema turi buti apsaugota nuo drégmés patekimo, vibracijos
ir uztikrinti tinkamg Silumos laidumg. Variklis, siurblys ir valdymo sistema pagamina to paties
gamintojo, bei pateikiama kaip vienas gaminys (monoblokas).

Siurblys turi "siurblio pravalymo" funkcija, kad pasalinty Siuksles i§ darbo rato. Pravalymo
funkcija sudaro priverstinis stabdymas, pakartotinas siurblio reversavimo ir sukimo teisinga
kryptimi ciklas, kad neSmenys galéty nukristi nuo darbo rato. Pasibaigus pravalymo ciklui, siurblys
turi grjzti | automatinj veikima.

Ausinimo sistema pagrista Silumos laidumu ir pakankamu auSinimu, kad siurblys veikty
nepertraukiamai (S1), esant iki 40 © C (40 ° C). skyscio temperatiirai.

Siurblio velenas turi du guolius. Guoliai uzdaro tipo, sutepti visam tarnavimo laikui aukstai
temperatiirai atspariu tepalu. VirSutinis guolis vienos eilés ir turi atlaikyti visas radialines jégas.



Apatinis guolis dviejy eiliy ir turi atlaikyti visas radialines bei traukos jégas. Minimalus L10 guolio
gyvavimo laikas ne maziau 50,000 darbo valandy, bet kuriame siurblio darbo kreivés taske.

Variklio apsaugos:
Statoriaus apvijy izoliacijos klasé ne maziau H 180°C.
Siurblyje integruota valdymo Sistema pastoviai turi stebéti drégmés pratekéjimo daviklio
signalg, kuris sumontuotas statoriaus kameroje ir variklio temperatiira. Jei variklio temperatiira per
aukstas, kontrolés sistema turi leisti siurbliui dirbti toliau apribodama variklio galig iki tol kol
darbinés salygos vél bus normalios.
Operatorius turi galéti pakeisti kontrolés sistemos nustatymus nusprendus ar siurblys turi
sustoti ar dirbti toliau esant aktyviam drégmés pratekéjimo signalui. Variklio apsaugai ne priimtinos
ir negali biiti sumontuotos iSorinés eigos arba perkrovos papildomos apsaugos.
Kabelio jvadas j variklj turi srieginio “grommet” tipo sandarinimg.
Velenas sandarinamas dviem sandarikliais tandemo biidu, kurie sudaro vieng neiSskiriama
sandarinimo kasete. Sandarikliai turi nereikalauti nei priezitiros, nei reguliavimo, bei turi veikti bet
kuria sukimosi kryptimi be zalos ar sandariklio funkcijos praradimo. Sandariklio kaset¢ turi biiti
suprojektuotas kaip Plugin tipo, kurj galima pakeisti be jokiy specialiy jrankiy.
Siurblio pagrindiniai darbo parametrai:

Perpumpuojamas skystis nuotekos;

- Maksimali pumpuojamo skyscio temperatiira: 40° C

- Maksimali instaliuojamo variklio galia P2: 5kW arba 7,3kW, su galimybe
programiskai apriboti variklio galig pagal reikalingg siurblio darbo kreivés tasko
galios poreiki;

- Siurblj galima pajungti esant: 380-480V prie 50-60Hz.;

- Paleidimo budas: MinkStas paleidimas per integruota daznio keitiklj ir kontrolés
sistema;

- Maksimalus svoris ne daugiau: 120kg.

Siurblio konstrukcijos medZziagos:

- Siurblio darbo kamera: EN-GJL 250;

- Darbo ratas: GIN-HV600 XCR23 / A 532 ALLOY III A (60 HRC);

- Deévéjimosi ziedas: GIN-HV600 XCR23 / A 532 Lydinys III A (60 HRC);

- Statoriaus korpusas: EN-GJL 250;

- Velenas: 1.4057 arba ASTM A479 S43100-T;

- Visi varztai ar tvirtinimo detalés, turintys salytj su nuotekomis, pagaminti i§ nertidijancio
plieno.

Veleno sandarinimas:

- Siurblio pusé: korozijai atsparus volframo karbidas WCCR/WCCR;

- Variklio pusé: korozijai atsparus volframo karbidas WCCR/WCCR.

Padengimas

- Visi pavirsiai padengti dviejy komponenty oksyrano esteriu Duasolid 50. Bendras sluoksnio

storis ne mazesnis kaip 120 mikrony.

Dvieju kreipianciu vamzdziy sistema

- Atrama alktiné: ketus;

- Kreipianciy laikiklis: nertidijantis plienas;

- Siurblinés rezervuare (talpoje) siurbliy minimalus i§jungimo lygis 10mm vir§ siurblio
statoriaus korpuso (pilnai panardintas siurblys nuotekose).



1.2. SVAS SKYDU ELEKTROTECHNIKOS IR PROCESU VALDYMO DALIU
BENDROSIOS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

1.2.1. ELEKTROTECHNIKA
1.2.1.1. Bendrieji reikalavimai

Rangovas privalo susisiekti su elektros energijos tiekimo kompanija (AB ,,Energijos
skirstymo operatorius®), siekiant gauti informacija apie prisijungima prie elektros tiekimo jrenginiy
statybos darby vykdymo laikotarpiui. Rangovas | pasiiilymo sumg turi jtraukti elektros energijos
prijungimo ir statybos laikotarpiu suvartotos elektros energijos kastus.

Elektros tinklo montavimo darbai turi apimti: elektros jrenginiy, elektros kabeliy, jy movy,
gnybty, skirstomyjy spinty, vartotojo linijy apsaugos aparatiiros montavimg, darbo bréziniy
parengimg, paleidimo — derinimo darbus, aptarnaujan¢io personalo apmokyma, iSpildomosios
dokumentacijos parengima.

Visa elektros jranga, pagalbiniai jrenginiai ir instaliacinés detalés turi tikti eksploatavimui
elektros energijos tiekimo sistemoje, kurios charakteristikos yra tokios:

- Zema jtampa 400 / 230 V +£10%;
- 3 fazés, TN-C-S sistema (“5-laidé sistema*);
- daznis 50 Hz.

Zemos jtampos skirstomieji jrenginiai ir valdymo mechanizmy skydai, skirstomieji jrenginiai,
komutatoriai, kabinos, valdymo mechanizmai ir kt. toliau vadinami skydais. Jie skirti elektros tinklo
paskirstymui technologinei, automatikos, technologiniy matavimy ir PLV jrangai.

Skydai turi buti skirti ~400 V, 3 faziy, 5 laidy (TN-S), 50 Hz sistemai. Operatyviné jtampa
turi buti 230V ir 24V. 24V maitinimo bloky galia nustatoma pagal faktiniy naudotojy poreikius,
atsizvelgiant | tolesn¢ perspektyva.

Irengimai turi biti sertifikuoti Lietuvos Respublikoje.

1.2.1.2. Darby apimtis inZineriniams tinklams

Darby apimtis elektros tinklams uz objekto teritorijos riby (biisiantiems elektros energijos
operatoriaus balanse):

e  Siurbliniy elektros jrenginiy prijungimui prie AB ,,Energijos skirstymo operatorius* (toliau
— ESO) skirstomojo elektros tinklo, pagal galiojanciy teisés akty reikalavimus, parengti elektros
jrenginiy prijungimo prie ESO skirstomyjy elektros tinkly techninius projektus, vadovaujantis ESO
iSduotomis prijungimo salygomis. Projektai turi atitikti STR ,,Statinio projektavimas® bei ESO
reikalavimus techniniams bei darbo projektams, paskelbtiems internetiniame puslapyje www.eso.lt.
Parengto projekto skaitmening versija patalpinti internetiniame puslapyje www.eso.lt.

Darby apimtj elektros tinklams objekto teritorijoje (biisiantiems Vartotojo balanse) trumpai
galima apibudinti Siais pagrindiniais punktais:

e Rangovas privalés parengti elektros energijos tiekimo ir paskirstymo objekto teritorijoje
numatomiems statiniams ir jrenginiams techninj darbo projekta.

e Rangovas nuo komercinés apskaitos spintos (KAS) iki nuoteky siurbliniy valdymo skydy
(SVAS) turés pakloti jvadinj elektros tiekimo kabelj.

e SVAS turés sumontuoti reikiamus apsaugos-komutacinius aparatus elektros imtuvy
prijungimui.

e Rangovas turés jrengti siurblinés teritorijos apsvietima, panaudojant LED Sviestuva su 4m.
atrama. Sviestuvas turi biiti valdomas nuo astronominés laiko relés su galimybe jjungti/i§jungti
automatiniu/vietiniu rankiniu raktu;

e Rangovas turi suprojektuoti ir jrengti kabeliy tinkla nuo SVAS iki atskiry technologiniy
jrengimy ir kity elektros imtuvy (pvz.: siurbliai).



e Numatyti dyzelinio generatoriaus prijungimo prie SVAS galimybe.

e Rangovas privalés priduoti elektros tinklg ir jrangg pagal Respublikoje galiojanciy teisés akty
nustatytg tvarka, tai yra atlikti siurblinés elektros tinklo ir jvado, iki nuosavybés ribos su ESO,
techninés buklés jvertinimg, gaunant tai patvirtinancig pazyma iS Valstybinés energetikos
inspekcijos.

1.2.1.3. Efektyvus energijos vartojimas

Visa elektros jranga turi biiti parenkama tokio tipo, kad ja naudojantis elektros energijos
sanaudos biity sumazintos iki minimumo.

Elektros wvarikliai turi buti iSbandomi statybvietéje, siekiant jsitikinti, kad jy galios
koeficientai yra priimtini ir atitinka nurodytus jy Zenklinimo lentelése, ir kad energijos suvartojimas
néra didesnis negu nurodyta jy Zenklinimo lentelése. Bet kokie reikalavimy neatitinkantys elektros
varikliai privalo biiti Rangovo pakeisti.

1.2.1.4. Bréziniai

Nustatant jvady, kabeliy, laidy ir vamzdyny trasas bei iSvady iSdéstyma, reikia vadovautis
mechaninémis, konstrukcinémis, statybinémis ir architektiirinémis salygomis.
Rangovas, prieS pradédamas darbus, privalo pasitikslinti, lyginant su bréziniais, esamy
pastaty, kabeliy jvady ir trasy vietas, pra¢jimus uzdaru btidu po gatvémis ir keliais.
Planai, schemos ir kita dokumentacija, biitina galutiniams bréziniams paruosti, turi buti
pateikiami Rangovo pagal suderintg laiko grafika.
Joks jrangos ruoSimas, darbai ar jy dalis negali biiti pradéti be rastiSko Uzsakovo leidimo.
BréZiniai perzitirai ir suderinimui turi buti pateikiami reikiamu kopijy kiekiu.
Pristatomi dokumentai turi susidéti i§ reikiamo kopijy skai¢iaus. Bréziniai turi biiti atlikti
AutoCAD grafingje terpéje.
Visi bréziniai, instrukcijos ir Ziniarasciai turi biiti pateikti lietuviy kalba.
Turi buti pateikiama tokia dokumentacija:
- sklypo planas su elektros tinklais (kontroliné geodeziné nuotrauka);
- sudétingy elektros kabeliy trasy susikirtimo su kitais inzineriniais tinklais pjiviai.
- medziagy ir jrengimy sgnaudy Ziniarasciai;
- vienlinijinés principinés elektros energijos tiekimo schemos;
- atskiry skydy principinés vienlinijinés schemos;
- izeminimo ir potencialy suvienodinimo tinklo bréziniai
- elektrofiziniy matavimy protokolai.

1.2.1.5. ApSvietimas

SVAS vidaus apSvietimo prietaisai privalo atitikti standarto LST EN 60598 arba lygiavercio
reikalavimus.

Sviestuvai turi bati tiekiami kartu su energija taupanéiomis lempomis. Priimtinos tik tos
lempos, kuriy galima laisvai isigyti Lietuvoje.

Apsvietimo valdymui elektros ir automatikos skyde turi biiti numatyta atskira valdymo
grandiné.

1.2.1.6. IZeminimas ir apsauga nuo virsjtampiuy

Visos metalinés konstrukcijos, technologiniai elektros jrengimai, technologiniai vamzdynai,
ortakiai, el. prietaisai ir jrengimai, galintys patekti po jtampa pazeidus laidininky izoliacija, turi biiti
jZeminti, prijungiant prie PE Synos. IZeminimui naudoti ne maZesnio kaip fazinio laidininko
skerspjiivio viengyslius kabelius, su zalios ir geltona spalvos izoliacija (IEC 446 standartas).

Iskrovikliy apsaugos laipsnis, jrengiant juos elektros skyduose, turi biiti ne maZesnis kaip
IP20. ISkrovikliai turi biiti skirti darbui aplinkoje, kurios temperatiira -40°C...+80°C (I-os ir II-os
klasés iskrovikliai) ir -25°C...+80°C (I1I-os klasés iskrovikliai).



1.2.1.7. Montavimas, iSbandymas ir derinimas

Visi projekte numatyti prietaisai, jrengimai, elektros aparatiira, elektros skydai, kabeliai,
montazinés medziagos ir gaminiai turi biiti sertifikuoti Lietuvoje. Jie turi biiti montuojami,
iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines salygas.

Montavimo metu Rangovas privalo reguliariai atlikti bandymus, kad uZztikrinty patenkinama
montavimo atlikima, atitinkantj standarty reikalavimus.

Bandymuose turi dalyvauti UZzsakovo atstovas. Kiekvieno bandymo laikas turi buti
registruojamas ir uzraSomos visos klaidos ir/ar gedimai. Rangovas privalo pasirlipinti visomis
bandymui reikalingomis priemonémis, ir Uzsakovo atstovui turi biiti leista pasinaudoti bet kuriuo
prietaisu, kurj jis gali skaityti esant reikalingu bandymams.

Uzbaiggs pavienes darbo dalis, Rangovas privalo atlikti visus vietinius bandymus visose
darbo srityse, dalyvaujant Uzsakovo atstovui. Rangovas savo léSomis pasiriipina kvalifikuota darbo
jéga, aparatiira ir prietaisais, reikalingais efektyviam bandymy atlikimui. Prireikus turi buti
pademonstruotas prietaisy tikslumas.

Elektros jrenginiy bandymai turi biti atlickami vadovaujantis Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2016-10-26 jsakymu Nr. 1-281 patvirtintu norminiu dokumentu "Elektros
jrenginiy bandymy normy ir apimties aprasas" (toliau — Aprasas). Taip pat turi biiti taikomos ir tos
gamintojo nurodytos elektros jrenginiy naudojimo instrukcijos, kuriy néra Siame Aprase. Elektros
jrenginiy techniné buklé turi biti jvertinama, palyginant bandymy rezultatus su normuotomis
vertémis. Akivaizdus bandymy rezultaty nukrypimas nuo normose nurodyty leistiny rodo, kad
jrenginyje yra defektas, kurj buitina pasalinti, siekiant iSvengti pavojingy avariniy situacijy.

Elektros jrenginiai turi biiti bandomi vadovaujantis saugaus darbo taisyklémis, naudojantis
saugia jranga bei jrenginiais, apsauganciais kontroliuojamojo jrenginio dalis nuo galimo pavojingo
potencialo.

1.2.2. PROCESU VALDYMAS
1.2.2.1. Technologinio proceso matavimo prietaisai ir gaminiai
1.2.2.1.1. Nuoteky lygio matavimo prietaisai

Avariniy lygiy registracijai ir avariniam valdymui siurbliné¢je numatomi plidiniai lygio
jungikliai skirti nuotekoms. Jungikliai turi biiti be gyvsidabrio. Apsaugos laipsnis IP68. Pludinis
lygio jungiklis turi turéti 1 persijungiant] kontakta, kontakto jungiamoji geba SA 230V AC. Darbiné
terpé - nuotekos. Maksimali darbiné temperatiira +60°C. Maksimalus darbinis slégis 4bar prie
+20°C.

Pladinis lygio jungiklis turi buti tiekiamas kartu su kabeliu. Kabelio ilgj derinti su siurblinés
rezervuaro matmenimis ir numatoma skydo montavimo vieta.

Hidrostatiniai panardinami lygio matuokliai skirti nuoteky lygiui matuoti siurblingje ir
pagrindiniam automatiniam siurbliy valdymui per PLV. Matuoklio sandarumas IP68, skirtas
naudoti nuotekose, i§ neriidijanc¢io plieno. Hidrostatinis lygio jutiklis tiekiamas kartu su kabeliu.
Kabelio ilgj derinti su siurblinés rezervuaro matmenimis ir numatoma skydo montavimo vieta.
Maitinimo jtampa 24V DC (tiesioginiam prijungimui prie PLV). Matavimo i$¢jimo signalas
4...20mA. Matavimo prietaiso ribos parenkamos atsizvelgiant | montuojamos siurblinés aukstj ir
siurbliy valdymo darbo ribas santykiu 60-90% nuo maksimalios hidrostatinio lygio jutiklio
virSutinés matavimo ribos.

1.2.2.1.2. Signaliniai kabeliai
Turi buti pateikti visi reikalingi jégos ir signaly kabeliai, biitini kontrolei ir stebéjimui,

skerspjuvis turi bati 0,5-0,75mm?”. Signaliniai kabeliai matavimo signalams 4-20mA turi buti
suporuoti ir ekranuoti, turéti atsargines poras. Prietaisy kabeliai turi biti klojami atskirai nuo jégos



kabeliy. Kabeliai klojami plastikiniuose loveliuose ar vamzdziuose. Kabeliai turi biiti patikimai
pazymeti su informacija apie numerj ir kabelio tipg. Prietaisy maitinimo kabeliai PVC tipo su

dviguba izoliacija, skerspjiivis turi biti 0,75-1,5mm’.

1.2.2.1.3. Temperatiiros jutikliai
Temperatiiros jutikliy paskirtis, temperatiros matavimas siurblinés valdymo skyde ir
matavimy perdavimas ] centring dispecering lygiagreciai atvaizduojant OP valdymo skyde.
Temperatiiros jutiklio fiksuojama temperattra turi biiti nuo —50°C iki +50°C. Temperaturos jutiklio
turi turéti tiesing skale su keitikliu  analoginj i§¢jimg 4...20mA. Tvirtinamas atskirai prie sienos su
apsaugos klase IP68.
1.2.2.1.4. Lydis saugikliai

Lydis saugikliai turi biiti naudojami tik elektroninéje jrangoje, PLK skaitmeniniy, analoginiy
1¢jimy/iséjimy grandinése. Saugikliai turi biti instaliuojami apsaugotose lizduose, kiekvienas
saugiklis turi biiti pazenklintas, nurodant grandinés koda ir jo funkcija.

Daznio keitikliy jrenginiams naudojami specialiis varikliniai automatai rekomenduojami
jrenginio gamintojo, puslaidininkiniy saugikliy naudojimas nepriimtinas.

1.2.2.1.5. Elektromagnetiniai debitomaciai

Elektromagnetiniai debitomaciai turi biiti jrengti siurblinése, siurblinés talpoje. Jie turi turéti
testinumg pagal jau naudojamus jmonéje elektromagnetinius debitomacius (SIEMENS,
Endress+Hauser, Krone). Elektromagnetiniai debitomaciai turi dirbti elektromagnetinés indukcijos
pagrindu ir neturéti mechaninio jutiklio galvutés su vidiniais jZeminimo elektrodais. Montavimas
turi biti su flansais, vertikalioje ar horizontalioje padétyje. Debitomacio slégio klas¢ PNI10.
Debitomatis ne skirtas komerciniai apskaitai, paskirtis siurbliy technologiniam darbo naSumui sekti.
Debitomacio montavimo tipas ne kompaktinis.

Matuoklis turi biiti sudarytas i§ kombinuoto jutiklio ir keitiklio, kurie pakeisty j&jimo signalg i
4-20 mA analoginj i8¢jimg, atskiriant varomaja apkrova ne daugiau 800 omy ir tiesialinijing
priklausomybe nuo pratekan¢io debito, turéti impulsinj i8¢jimg. Keitiklis turi buti
mikroprocesorinio tipo, tinkamas matuojamajam srauto greiciui nuo 0,25 iki 10m/s, turéti suming
apskaitg, tinkantis komercinei apskaitai. Butinas apSviestas raidinis/skaitmeninis skysty kristaly
displéjus matavimy rodmenims.

Debitomaciui keliami Sie minimalis reikalavimai:

tinkantis nutekamojo vandens apskaitai,

jutiklio apsaugos klasé IP68;

keitiklio apsaugos klas¢ IP67;

trijy eiluciy displéjus;

galimybé vienu metu stebéti momentinj ir suminj debita;

turintis galimyb¢ matuoti momentinio ir suminio debito srautg i priek] ir atgal;

turintis darbo laiko apskaita;

klaidy ir gedimy indikacija displé¢juje ir atmintyje iki 180 dieny;

programuojamg analoginj i8¢jima 0/4-20mA;

programuojamg impulsinj i§¢jima, impulso trukmé turi buti didesné negu 50ms su
dazniu tarp 0,05 ir 20Hz;

programuojama daznuminj i§¢jima;

turi turéeti MODBUS arba lygiavert] duomeny perdavimo komunikacinio tinklo modulj
prijungimui prie PLV;

maitinimo jtampa 24V DC;

naudojantis ne daugiau 10W galingumo;

matavimo tikslumas ne maziau 0,22%;

darbiné aplinkos darbiné temperatiira —20° iki +50°C.



1.2.2.1.6. Dokumentacija

PLV programos turi biiti gerai dokumentuotos, turi biiti pateikti sinonimai, vartojami visiems
vidiniams ir iSoriniams signalams ir bitams jvardinti, bei komentarai apie kiekvieng veiksmg ar
tinklag PLV programoje. Sinonimai ir komentarai turi biiti angly ir lietuviy kalbomis. Sinonimai turi
atitikti koding numeracija, naudojamg ant jrengimy ir centrinés dispecerinés pagrindinéje stotyje
SCADA (duomeny priémimo ir stebéjimo kontrole / angl. supervisory control and data acquisition)
serveryje.

Taikomosios programos iSeities kodai, jskaitant sinonimus ir papildomus komentarus, yra
procesy valdymo ir automatizacijos projekto pagrindu sudaryto sandorio dalis, ir turi biiti pateikta
Uzsakovui originaliame formate skaitmeninése laikmenose.

1.2.3. ELEKTROTECHNINES MONTAZINES MEDZIAGOS IR GAMINIAI
1.2.3.1 Apsaugos automatiniai jungikliai

Visi apsaugos automatai turi biiti skirti darbui pagal AC-3 kategorija. Trumpojo jungimo
srove bent 50kA. Kartu su kiekvienu varikliy apsaugos automatu turi biiti patiektas bent 1NA ir
INU papildomy kontakty blokas. Apsaugos automatai turi buiti montuojami ant DIN bégio.

1.2.3.5. Tarpinés relés

230V grandiniy komutavimui turi biiti naudojamos tarpinés relés. Tarpinés relés turi turéti 2
arba 4 persijungiancius kontaktus, rités jtampa 230V AC arba 24V DC, kontakty jungiamoji geba
nemaziau SA 230V AC. Tarpinés relés turi biiti PCB tipo, jstatomos i lizdus, lizdai su relés Sviesine
suveikimo indikacija (LED) kurie montuojami ant DIN bégio. Relés mechniniy darbo cikly atsarga
nemaziau 10*10°. Darbo aplinkos temperatiira -40°...+70°C. Apsaugos klasé IP20.

1.2.3.6. Itampos kontrolés relés

Itampos kontrolés relé¢ turi sekti trijy faziy parametrus, faziy seka, fazés dingima, faziy
disbalansa, neleisting jtampos padidéjima ir sumazg¢jimg. Kad iSvengti relés suveikimo esant
trumpalaikiams jtampos pokyc¢iams ir faziy disbalansui, relés turi biti elektroninio tipo su
skaitmeniniu indikatoriumi ir galimybe nustatyti reikiamus parametrus. Darbo aplinkos temperatiira
—0°...+40°C. Relé¢ turi turéti du persijungiancius kontaktus, kontakty jungiamoji geba 3A 230V AC.
Itampos kontrolés relés turi buiti montuojamos ant DIN bégio.

1.2.3.7. Varikliy apsaugos aparatai
Visi siurbliai paleidziami tik daznio keitikliais, minéta jranga ir vykdo varikliy apsauga.
Variklio apsaugos aparatas (variklinis automatas).Turi turéti papildomus kontaktus (2NA, 2NU),
minimaly srovés reguliavimo diapazong 0,8 ... 1,0 x Iy (I variklio vardiné srové), temperatiiros
kompensavimg 0° C...+65°C aplinkos temperatiiros ribose.
1.2.3.8. Termo davikliai
Termo daviklio temperatiira turi biiti nuo —50°C iki +50°C. Termo daviklis turi turéti tiesing

skale su keitikliu j analoginj i§¢jima 4...20mA. Tvirtinamas atskirai prie sienos, apsaugos klasé¢
IP68.

1.2.3.9. Rezimo iSrinkimo/valdymo perjungikliai



Rezimo iSrinkimo/valdymo perjungikliai turi buti tvirtos modulinés konstrukcijos su Sviesine
valdomo jrenginio darbo indikacija, apimancios panaSius jungimo elementus, kad biity patikimas
kontakty suveikimas. Jungiklis turi veikti -45° - 0° +45° kampais. Tinkamai pazymétas
(iSgraviruotas) padéties indikatorius turi aiSkiai rodyti pasirinkta jungiklio padétj. Apsaugos
laipsnis 1P44.

Indikaciniai diodai LED turi biiti apvalios, min. 20mm skersmens, su linzémis, kuriose
iSgraviruotas tekstas ar zenklas. Vardiné jtampa turi atitikti maitinimo Saltinio itampa.

Linziy spalva: zalia - jrenginio veikimas ar atidarymas; raudona - jrenginio stabdymas;
geltona - avarinis stovis, aliarminis praneSimas.

1.2.3.10. Indikacinés lemputés

Indikacinés LED lemputés turi biiti apvalios, min. 20 mm skersmens, su linzémis. Salia
lempuciy turi buti iSgraviruotas tekstas arba zenklai, kaip parodyta bréziniuose. Nominali jtampa
turi atitikti maitinimo Saltinj.

Linziy spalva: zalia jrenginio veikimas ar atidarymas; raudona jrenginio stabdymas; geltona
avarinis stovis, aliarminis praneSimas.

1.2.3.11. Astronominés laiko relés

Astronomings laiko relés turi buti elektroninio tipo, sukonstruotos taip, kad nurodytame
diapazone uztikrinty jjungimg ar i§jungimg pagal slenkant] mety laikotarpio paros laikg. Maitinimo
jtampa 230V 50Hz, arba 24V DC, elektroninis reguliuojamas laiko nustatymas, kontaktas
INU+INA (pagal poreikj), tvirtinimas ant DIN bégelio.

Pagrindiniai reikalavimai:

- INA+1NU kontaktas;

- valdymo ir maitinimo grandiniy jtampa 24V DC arba 240V AC;
- nuosekliai reguliuojamas laiko nustatymas;

- padéties indikacija;

- apsaugos laipsnis [P20, montuojant spintoje.

1.2.3.12. Mygtukai

Mygtuky mechaninis atsparumas ne maziau kaip 0,3 min cikly.
Valdymo mygtukai — naudojami distanciniam jrenginiy valdymui, taip pat automatizavimo ir
signalizacijos grandinése.
Valdymo mygtuky spalva: juoda (zalia) — paleidimas, atidarymas, bandymas; raudona —
stabdymas, uzdarymas.
Pagrindiniai reikalavimai:
- kontakty skai¢ius — pagal poreiki;
- jtampa 230V, 50Hz;
- srové 10A;
- suveikimas paspaudus;
- impulsine funkcija;
- uzraSas, nurodantis paskirtj.
Gali biiti naudojami Svie€iantys mygtukai, turintys savyje jmontuotg indikacing LED
lempute.
1.2.3.13. Terminalai

Terminalai turi biiti pagaminti i§ drégmes nesugerianciy medziagy ir tvirtos konstrukcijos.
Terminalai turi turéti priemones testavimui.
Terminalai srovés grandiniy prijungimui turi turéti priemones uztrumpinimui.



1.2.3.14. UzZraktai

Uzraktai turi buti cilindrinio tipo ir su raktu. Kur uzraktas numatytas tam tikrai jrengimy
grupei (pvz. spintai), raktas turi biiti pritaikomas visai grupei.

Antivandalingje apsaugingje spintoje turi biiti numatytas unikalus uzraktas.

Raktai turi buti aiskiai ir nuolatinai suzymeéti taip, kad juos lengvai biity galima atpazinti. Visi
raktai turi buti saugomi vienoje metalin¢je rakty dézutéje, pritvirtintoje prie sienos centrinéje
dispecerinéje.

1.2.3.15. Dury kontaktas

Valdymo skydo dury, el. jégos skydo dury ir nuoteky Sulinio dangc¢io atidarymo indikacijai
naudojami pramoniniai elektromagnetiniai dury, dangc¢iy jungikliai su 24V DC maitinimu. Dury
jungikliai prie PLV jungiami per tarpines reles. Dury jungiklis turi turéti 1 persijungiant] kontakta.
Apsaugos laipsnis [P65. Darbo aplinkos temperattira —25°...+40°C.

1.2.3.16. Poliesteriniai valdymo ir paskirstymo skydai (VJS)

Valdymo ir paskirstymo skydas (iSmatavimai parenkami pagal poreiki) turi biiti
antivandalinis, tinkamas naudojimui 230 - 400V jtampos, S0Hz daznio elektros energijos tinkluose
su jzeminta neutrale, skirtas lauko instaliacijai, montuojamas ant gamyklos gamintojos pateikto
cokolio (cokolio jtvirtinimo gylis ; zeme¢ ne maziau 1,20 metro, su 40 cm iskilimu vir§ zemés
pavirsiaus). Cokolis pagamintas i$ stiklo pluostu sustiprinto poliesterio, turi biiti pateikiamas su visa
reikiama jranga skydo sujungimui su cokoliu. Skydas pagamintas i§ stiklo pluostu sustiprinto
poliesterio, su stogeliu nuo krituliy, antivandalinémis ventiliacijos grotelémis, pasléptais dury
vyriais, durys turi atsidaryti ne maziau kaip 120 laipsniy kampu, su unikalia skydo uzrakinimo
sistema. Skydo spalva suderinama su Uzsakovu.

Skydas turi biiti pilnai izoliuotas, atsparus korozijai, chemiSkai agresyviom aplinkom.
Darbiné skydo temperatiira —50°...+150°C. Turi bati sertifikuotas nepriklausomy eksperty pagal
LST EN 62208:2004 arba lygiavertj standarta. Skydas turi buti komplektuojamas su vidinémis
aliuminio durimis ant kuriy tvirtinasi valdymo ir signalizacijos elementai: mygtukai, indikaciné
armatiira, matavimo ir valdymo OP panelés, galios analizatoriai ir t.t.

Skydas pateikiamas su automatine mikroklimato palaikymo jrangg kuri apskaiciuota pagal
konkretaus skydo iSmatavimo dydzius. Valdymo skydas VIS bei jos komponentai turi atlaikyti
terminj ir dinaminj poveikj, kylantj dél trumpo jungimo srovés, be zalos personalui arba jrangos
sugadinimo. Skydas turi atitikti Siuos reikalavimus:

Standarto Standarto pavadinimas Pritaikymas
Nr.
LST EN | Tusc¢iaviduriai zemos jtampos 9.2 testas Atitikties Zenklinimas;
62208:2004 | valdymo ir paskirstymo skydai. 9.3 testas Didziausia leistina skydo plokstés
arba Bendrieji reikalavimai apkrova 250kgs/m?, didziausia leistina dury
lygiavertis apkrova 30kgs/m?’;

9.5 testas ASiné apkrova M8=500N;

9.9 testas Skydo izoliacijos varza 5000V (tarp
vidaus ir iSorés);

9.12 testas Atsparumas korozijai: iSorinis

ciklas.
LST EN | Elektros skydo apsaugos klasé (IP) Apsaugos klasé, skirta apsaugoti nuo skysciy
60529:1999 ir dulkiy: IP65.
arba
lygiavertis
LST EN | Elektros skydy apsauga nuo Apsaugos klasé nuo kiety daikty atsitrenkimo

62262:2004 | mechaniniy poveikiy klasés (IK 1 skydo korpusa: IK10.




arba kodas)

lygiavertis
LST EN | Zemos jtampos paskirstymo ir Pilnai izoliuota, be jokios galimybes perduoti
60439- valdymo jrenginiai. 1dalis. Tipo testo | jtampag per skydg ir atitinkantis II izoliacijos
1:2002 arba | ir dalinio testo skydai klase.
lygiavertis
LST EN | Gaisrinio pavojaus bandymas. 2 Ugnies ir karS¢io prieSinimasis ir saves

60695-2- | dalis. Bandymo metodai. 1 skyrius. 2 | gesinimas prie 960°C laipsniy.
1/2:2000 | dokumentas. MedZiagy

arba uzsiliepsnojimo nuo jkaitintos vielos
lygiavertis | bandymas
LST EN | Gaisrinio pavojingumo bandymai. Atsparumas  nenormaliam  kar§¢iui  ir
60695-10- | 10-2 dalis. Nenormalus karstis. lydymuisi/deformacijos (kamuolinis testas)
2:2003 arba | Bandymas spaudziant kamuol;. esant 120°C.
lygiavertis

1.2.3.17. Reikalavimai maitinimo $altiniui su NES funkcija techninius

Maitinimo Saltiniams (naudojamiems GPRS/PLC maitinimui) su NES funkcija, keliami Sie
reikalavimai: maitinimo S$altiniai turi buti sertifikuoti pagal iSvardintus standartus LST EN 60950-
1:2006 (EN60950-1) ir LST EN 61000-6-2:2005 (IEC/EN61000-6-2) standartus; maitinimo jtampa
120...230V  AC; i8¢jimo jtampa 24V DC; 1i8¢jimo srové 3/5/10A; 1i8¢jimo galingumas
72/120/240W; darbo temperatira —25°...60°C; integruotas harmoniky filtras atitinkantis IEC
61000-3-2; turi turéti iSéjimo apsaugas nuo Siluminés apkrovos, padidintos srovés, trumpo jungimo,
vir§jtampio; lieckamoji pulsacija ne daugiau 200mV; dingus maitinimo jtampai 230V AC islaikymo
laikas, iki i$sijungimo, turi biiti daugiau arba lygus 40ms; aliarminio relinio i§¢jimo suveikimas kai
i8¢jimo jtampa maziau negu 21,6V DC; maitinimo biisenos indikacija LED jtampos indikacijai,
LED i8¢jimo sroves indikacija.

Maitinimo Saltinio rezervo moduliui keliami Sie reikalavimai: maitinimo Saltinio rezervo
moduliai turi buti sertifikuoti pagal LST EN 60950-1:2006 (EN60950-1) ir LST EN 61000-6-
2:2005 (IEC/EN61000-6-2) standartus; maitinimo jtampa 22...30V DC; nominali i§¢jimo jtampa
24V DC; reguliuojama aktyvavimosi riba 22...36V DC; maksimali krovimo srové 20A; naudojama
galia 7W; liekamoji pulsacija ne daugiau 200mV; darbo temperatiira —25°...60°C; turi turéti i$¢jimo
apsaugas nuo perkrovos 1,5xIn, nuo trumpo jungimo (avarinj baterijos maitinimo rezima,
automatinis numetimag); relinius i$¢jimus su C/O relés biisenomis suveikianciais prie avarijos
biisenos, baterijos blisena, maitinimo Saltinio blisena; turi turéti trijy spalvy tekstinj/grafinj LCD
ekrang, parametry nustatyma valdymo ratuku.

Akumuliatoriy baterijai arba dvejiems, nuosekliai sujungtiems, akumuliatoriams po 12V,
keliami Sie reikalavimai: nominali jtampa 24V DC; talpa 3,2/7/12Ah apkrovos srové 0,3/0,7/1,2A;
maksimali apkrovos sroveé 32/40/75A; pasikrovimo laikas 72h; iSsikrovimo laikas ne maziau 20h
prie 0,16/0,6/0,6A prie 20°C, daugiau kaip Smin. prie 8,4/31,3/31,3A prie 20°C; savaiminio
18sikrovimo laikas Iménuo 3%, 3 ménesiai 9%, 6 ménesiai 15%; akumuliatoriy tarnavimo laikas ne
maziau nuo 44000h prie 20°C iki 5000h prie 50°C; darbiné temperatiira 0°...+40°C.

1.2.4. MONTAZAS
1.2.4.1. Valdymo jégos skydas

Valdymo skyde VIS turi buti montuojami jvadiniai, paskirstymo, komutaciniai, paleidimo,
valdymo, signalizacijos, matavimy ir duomeny perdavimo elektros aparatai. Jégos ir valdymo
kabeliy jvedimo angos turi biti atskiros, apsaugos klasé¢ ne Zemesn¢ kai IP65.

Valdymo jégos skydas (toliau VIJS) turi biiti suprojektuotas prijungimui prie TN - S elektros
tinklo. Kabeliy jvadas turi biiti i§ apacios. Skirtingy itampy kabeliai i valdymo skyda turi patekti i$




skirtingy pusiy. Prijungimo gnybtai skirtingos jtampos kabeliams valdymo skydo viduje turi biti
atskirti.

VIS turi biiti numatyta oro temperatiros kontrolés sistema. Projektiniuose sprendiniuose
laikoma, kad normali darbo aplinkos temperatira skydo viduje +5°...+40°C. Oro temperatiirai
vir§ijus virSuting riba, turéty jsijungti oro Salinimo ventiliatorius, o nukritus Zemiau apatinés ribos
turéty jsijungti elektrinis oro $ildytuvas. Sildytuvo galia parenkama, jvertinus numatomas skydo
termoizoliacines priemones. Tolygiam oro temperatiiros pasiskirstymui skydo viduje uztikrinti turi
buti numatytas cirkuliacinis oro maiSymo ventiliatorius. Lauko oro paémimo grotelés (su filtru)
Saltuoju mety laiku turi bati mechaniskai uzsandarintos. Parenkant valdymo jégos skydo
komponentus, turi biti pakartotinai jvertintos jy kaip komplektinio elektrotechnikos jrenginio
visumos darbo aplinkos temperatiry ribos. Siekiant sumazinti siurblinés eksploatacines iSlaidas,
prioritetas turéty biti suteikiamas zemose temperatiirose veikian¢iy valdymo automatikos
komponenty jrangos komplektui.

VIS turi turéti vidaus ap$vietima ir rozete su jzeminimo kontaktais. Sviestuvas su rozete ir
jungikliu viename komplekte ir tvirtinamas magneto pagalba.

Elektrinés varikliy maitinimo grandinés turi turéti apsaugos automatinius jungiklius,
kontaktorius, terminés apsaugos reles, minkSto paleidimo jrenginius ar daznio keitiklius ir kitus
bitinus priedus.

Valdymo jégos skydo viduje turi buti numatyta déklé dokumentams. Kiekviename valdymo
skyde turi biti iSpildomosios dokumentacijos komplektas su to skydo vidiniy ir iSoriniy sujungimy
schemomis, specifikacijomis, jrenginiy iSdéstymu ir vartotojo instrukcija.

Valdymo skyduose turi biti maziausiai 20% laisvos vietos papildomiems prietaisams
instaliuoti.

Prietaisai turi biiti sumontuoti taip, kad prie jy buty galima lengvai prieiti. Turi biti
pakankamai laisvos vietos jy aptarnavimui bei keitimui.

Kontroling lygio jrangg montuoti pagal gamintojo rekomendacijas, taikant Europos Bendrijos
geros inzinerinés praktikos saugos reikalavimus.

1.2.4.2. Irenginiy montavimas

Visi jrenginiai turi biiti sumontuoti taip, kad prie jy bty patogu prieiti, aptarnauti ir reikalui
esant pakeisti.

Montavimo vieta turi biiti parinkta taip, kad jrenginiai nebiity paZeisti ar sugadinti drégmés,
kar$cio, Sal¢io, vibracijos ir t.t. Montazas turi bti atliktas laikantis jrenginiy gamintojo montavimo
instrukcijy.

Irenginiai turi biiti parinkti taip, kad jie galéty dirbti be sutrikimy, esant blogiausioms
aplinkos salygoms.

1.2.4.3. Kabeliai ir sujungimai

Visi kabeliai turi biiti instaliuoti pagal tam tikrus reikalavimus ir tvarka, atkreipiant démes; i
galutinio rezultato vaizdg ar iSdéstyma kity aparaty bei jrenginiy atzvilgiu. Kiekvienas kabelis turi
biiti paklotas vertikaliai, horizontaliai arba lygiagreciai sienoms arba kitiems struktliriniams
elementams.

Kabeliai visur turi biiti pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visus mechanines
apkrovas, atsirandancias dé¢l kabeliy svorio, bet ne reCiau nei kas 200mm.

Kabeliai neturi susipinti ir, kai tvirtinami lygiagreciai, kaip galima ilgiau neturi Kkirstis.
Kabeliai neturi buti sulenkti mazesniu skersmeniu nei rekomenduota gamintojo.

Kabeliai tarp skirtingy jrenginiy turi baiti iStisiniai, be jokiy sujungimy. Kur sujungimai
reikalingi, juos suderinti su Uzsakovu.

Kabeliai turi biiti papildomai apsaugoti tokioje aplinkoje, kur jie gali biiti pazeisti
mechaniskai. Kabeliy ekranas turi biiti jzemintas viename gale. Jzeminimas turi bti atliktas taip,
kad kabelio Sarvu netekéty srové. Kiekvienas kabelis ar jrenginys turi turéti savo atskirg jZeminimo
gnybtg valdymo jégos skyde.



Prie jrenginio turi biiti palikta pakankamai kabelio, kad reikalui esant biity galima jrenginj
patraukti 0,5m. Atliekamas kabelio ilgis turi biiti susuktas ziedu ir suristas dirzeliais.
Daugiagysliy laidy galams apspausti, kad uztikrinti patikimg sujungima, turi biiti naudojami
tam tikslui skirti antgaliai.
Skirtingos jtampos kabeliai turi buiti sugrupuoti atskirai ir j valdymo skyda turi patekti i$
skirtingy pusiy.
1.2.4.4. Zyméjimas

Visi sumontuoti jrenginiai (davikliai, kabeliai ir t.t.) turi biiti suzymeéti. Zyméjimas turi bati
atliktas ant balto plastiko su juodomis iSgraviruotomis raidémis. Visi uzrasai turi buti lietuviy kalba.
Zyméjimai turi atitikti projektinius zyméjimus ir kit projektine dokumentacija.

Visi Zzymejimai turi biiti suderinti su Uzsakovu.

1.2.4.5. Irenginiy Zyméjimas valdymo skyde

Visi jrenginiai valdymo skydo viduje turi biiti suzyméti, kad biity galima identifikuoti jrenginj
pagal techning dokumentacija. Jungiamieji laidai valdymo skydo viduje taip pat turi biiti suzyméti.
Kiekvienas rezimy perjungiklis ir indikaciné lemputé turi turéti Zymeéjima, kuriame bty matomi
aptarnaujamo jrenginio pavadinimas ir pasirenkama valdymo ar kontrolés funkcija.

1.2.4.6. Laidy ir kabeliy Zyméjimas

Laidai ir kabeliai turi turéti savo laido arba kabelio numeri, marke, laidininky kiekj ir storij,
nurodant ilgj. Zymeéjimas turi biti laido arba kabelio pradzioje ir pabaigoje.

1.2.4.7. Automatinio valdymo sistemos Zyméjimas
Automatinio valdymo sistemos jrenginiai turi turéti raidinj - skaitmeninj Zyméjima, nurodantj
kuriai sistemai ar vartotojui priklauso jrenginys. Zyméjimai turi atitikti projektinius Zyméjimus ir
kita projektine dokumentacija. Visi Zyméjimai turi biti suderinti su UZsakovu. Zyméjimai neturi
biiti dedami ant nuimamy jrenginiy daliy.

1.2.4.8. Bandymai
Atlikus visus montazo darbus turi biiti atliktas sistemos bandymas.
Bandymai turi buti atlikti dviem etapais:
e Vidiniai bandymai;
e Bendri bandymai kartu su kitomis sistemomis.

Automatinio valdymo sistemos Rangovas turi paruoSti visus dokumentus reikalingus
bendriems bandymams. Bendruose bandymuose turi dalyvauti UZsakovo atstovas.

Bendry bandymy metu turi biiti pildomas protokolas. Bandymy protokolas turi biiti pateiktas
Uzsakovo atstovui.

Jeigu bendri bandymai buvo atmesti, turi biiti organizuojami nauji bendri bandymai.
Rangovas savo saskaita organizuoja visus reikalingus bandymus, pristato visus bandymams biitinus
matavimo/ jraS§ymo prietaisus su patikros sertifikatais, samdo reikiamus Zmones.

Uzsakovo atstovas apie bendry bandymy atlikimg turi biiti informuotas dvi savaités pries
bandymy pradzia.

Bendry bandymy metu turi biiti:
iSbandyti visi jrenginiai prijungti prie automatinio valdymo sistemos;
iSmatuota visy el. jégos kabeliy izoliacija;
iSmatuotos visy varikliy srovés ir pagal jas sureguliuotos terminés varikliy apsaugos;
iSbandytas varikliy terminiy apsaugy suveikimas;
patikrinta biiseny indikacija;
atlikti jzeminimo matavimai,



e patikrintas jrenginiy veikimas automatiniame rezime (laiko programos, blokavimai, darbas
su kitomis sistemomis ir t.t.);
e patikrintas jrenginiy veikimas rankiniame rezime (be blokavimy, bet su apsaugomis).
PraneSimy funkcija turi biti iSbandyta nuo bandomojo objekto iki eksploatuojancios jmonés
centrinés dispecerinés, atspausdinant centrinés AVS aliarmy registravimo spausdintuvo ataskaitg.

1.2.4.9. Personalo apmokymas
Rangovas turi apmokyti aptarnaujantj personalg, kaip dirbti, aptarnauti ir esant reikalui
remontuoti automatizuoto valdymo sistema. Apmokymai turi vykti lietuviy kalba. Rangovas turi
paruosti vartotojo instrukcijas ir visg reikalingg apmokymams techning dokumentacijg.
Apmokymai turi jvykti iki objekto atidavimo eksploatacijai.

ETPV vyresnysis inzinierius
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