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15



B andta o Alne, Santaikos gy Lie buvusivie nafios produkiy Bazlie v jos welimybese naiios produldais
EJ e Lzlersli eriiorify 1varky me it

plotes sickia apie 700 m”. Antroji skvsiyy NP sankaipn vra &avres rvingie huvusios NP bazés
teritotijos daiyie. prie buvusios gelezinkelio estnkados. NP sluoksiis cin siekia 22 em {grg2. 2s). jo
paplitie platas - apie 530 2 Treciofi sky sty NP sankaupa yra individualiy namy kvartale. tarp
santaikes w. ir Vidzeirio miske. Cia grgztinvie 17k am grenlinio vandens uzliksuctas 19 cm skysty
NP sluoksnis o ispiitimo plotas sraapie 750w, Tuo badu, beneas plotas. kurfame ant gruntinio
vimdens paviidiaus susikaupe skysii NP vra apie 2000 e o ju Livkis grunte gali siekti 19.4 1 f12]

Papal LAND 9.2009 (2] vertinant gmatinio vandens uZieritoma NP aiskivai yia
nomuiojnnes dviejy anghavandeniliy (rakeijy kouvcentracijos: benzino cilés angliavandeniliy (C.-
Cig) 11, tip vadinamo, angliavandeniliy indelso (Cie-Caoy. Kaip maiyli i3 nadjausiy 1yrimy
rezullaty. pagal $ivos rodiklios. grunbinio s andens vilorsins vra aukStas visoje tvaricy ingje
teritorijoje ir virsija RY bei R Y vertes, Didziausia 30y levsaly Koncentracija vra ten, kur ant
gruntinia vandens pavirdiaus papliles skysty NP slpolsnis, Taip ulerfinse vielose, bus usios NP
bazes tesitorijoie, benzine ejles ingliavandeniliy konwentsacija sickia 50-23 me/l {grez. 25 i 3h) ir
virsiju RVp 10-16.6 karto. Nalios angliavandeniliy indeksas ¢ia siekiz 254,37-2532.92 mg/i {grez.
Bk, 3K, 10s) ir RVp virsija net 50 500 karty. Skystais NP nepadengioje teritorijoje benzing eilex
angliavandeniliy konceniracijn gruminiame vandenyie daZniausiai sickia 5-30 mgl (RVp—3-6
mg). o naftos anglinvandeniliy fndeksas — 7- 30 melt (RVp=3-6 mg).

Individualiy namuy kvartate paplitusiame 1audosg areale (grez. 17k ir 21 k). benzino eiles
angiiavandeniliy koncentreija gruntiniame vandenyje siekia 26.47-35.46 g/l ir sibing virsija 13-
18 karty (RVp=2). 0 nafios angtiavandeniliy indcksas sickia [9,59-271.01 me/l ir ribing virsija nel
10-135 kartus (RVp=2 mg/l) Uzteritas gruntinis vandeningasis sluoksnis &ia Yri nutjses piety,
pietry€iy kryplimi (3 pav.). Nafios anghavandeniliy visizkai neaplikla Sulinyje §75. esanéiame pagal
gruntinio vandens fittracijos krypti uz 30 m nuo grezinio 21k, Gana nedidele NP koncentracija yra ir
Sulinyje 376, kuriame uziersimo valymo metu 1996-99 metais ant vandens buvo fiksuojamas storas
(iki 0,7-0,8 m) skysty NP slucksnis, Taigi. weimi tyrimo duomenys rodo. kad tarsos lygis Sioje
zonoje, per laikotarpi nuo uzlar§imo valymo pabaigos yia zenkliaj sumazejes.

Kadangi pries tvarkymo plang atlikiais tyrimais buve siekia patikslinti tik labiausiaj uztersiy
arealy. kurivose ant gruntinio vandens susikaupe skysti nafios produktal, paplitima, virs Rvp
uZierSto gruntinio vandens paplitinio kontiirui yra Zinomi Uk apyiiksliai, Atiinkamai apytikslial yra
apskaic¢ivoti ir 1arsos arealy plotai. Nustatyta. kad benzino eilés angliavandcnili;&is virg RVp
gruntinis vanduo uzterstas apic 21800 m* plote (17000 m* - NPB teritorijoje ir 4800 m? -
individualiy namy kvartale), o NY indeksu 17800 m?2 (13000 wm* - NPB teritorijoje ir 4800 m® —
individualiy namy kvartale) [12].. '

Dél jautresnés (arsaj terilorijos, gruntinio »andens uzterStumas NP individualiy namy
Kvartale yra vertinamas griezéiau. Papildomai yra Hmiluojama ir aisking angliavandeniliy, wkiy kaip
benzenas, (oluenas, etil-benzenas. ksilenas. konceniracija. Siuo poziliviu, aptariamos teritorijos
grintinis vanduo taip pal via stipriai uzlersias.

Pagal bendrajy cheming sudéti gruntinis vanduo visoje teritorijoje vra panasios kondicijos:
vanduo yra hidrokarbonalivis kalcinis, padidinto kietumo (b. kictumas — 9.78-17.66 mg-ekv/l).
bendra mineralizaciju pagal savitaji elekiros laidi siekia 950--1330 uS/em. Vertinant pagal
normalyvinius dokumentus {3, 4], matyti. had RV ar didzinusig leisting koneentraciig (DLK) virsija
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sk oniring ieoniteatal. i Gl iejouse wikiose (urcriniai 17k ATRY, esancivose 1arsos NP epicentie.
individualiy namy Lvartale (2 feniele). Kitose targes arealo vielose, azolo chsidu visal neapiika, o i3
fzolo junginiy vyrauja amonis (N1l ). hurio honeentiaiia sickia ki 4 mg/l (DLK=10 mgll. {4]).
Amonia azote koncentracijos 1y ravinas grumiiamye sandenyje rodo redukeines salveas ir kad
nitvatai naudojami angliavandeniliy skaids muoi. Sava runity, okioje aplinkoje generuoiama davg
organines medZiogos. ka rodo aukos cheminio devnonics suiaudojimo (CVIIDS) iochikliy veriés,
Sunkiai olsiduojanios organings mediiagos (ChDS,, bichromaiing oksidacija) koneeniraeija
sickia 24-310 my Oy, o fengvai oksiduojamosz (CHY S\ - peEnAnEanalo skai¢ius) siekia §.79--
35,60 wg OF. VMkstant angliovandeniliy degradacijai susidaro COy todel gos medzingos
koncentraciin gruntinizme vandenyiz 1aip pat yiu podidejusi ir virdija 150 mg/l |

Bendrat imant, grontinio vaudens kohybe. isskyius organines medziagos ir atskiruose
laskuese nzoto funginiy koncentracijy. pogal bendrajg cheming sudetj yra suntykinai Qer.

L3, UZter§tumon poveikis aptinkai

Kaip rode nanjausio yrimo rezultatai. ot i gronlinio vandens uzterilumas NP
huvusioje NPB teritorijoje v jos gretimybese dar v islikes didelis iy virdija ribines uztersiumo
venes. Lokaliose vietose ant gruntinio vandens pavirsiaus piiiduriucja skvsiy NI sluoksnis, Tam.
Kad nustatvti kokj pavojy aplinkai §is uztersimas kelis iy gall kelti atehiyje. atskiris tyrimuy elapais
buvo atliekamas ir jo pavoiingumio vertinimas.

Radangi skysti naflos produkiai geba gerai skverbtis per grunto poras ir plisti Zemeés
stuoksniais. svarbiausiv vZleriinio pavajingumo kriterijumi yia laikoma galimybe uztersti poZeminj
vanden ir jo gavybos Saltinius — sulmius. grezinius ir kt. Siuo aspeklu uZlersimo rizika jau yra
virtusi realybe - visoje uziersioje leritorijoje gruatinio vanlens kokybe sugadinta. o geriamojo
vandens Sahiniaj, haptuajantys gruntini vandeni. uierdti ir raudajimui netinkami. Tai nustalyta
lesioginiai tvrimais,

Jau jvykus (arsai tampa labai svarbu zinoti, kiek | Zemg susigére terSalai dar nugruos i
kokius jautrivs 1ardai ekosistemos elementus dar pasieks, Ly, tampa svarbus kitas uZtersimo
pavojingumo rodiklis - lerSaly migracinis potenciatas ir galimybeé teralams pasiekti 1argai Jautrius
vandens gavybos Saltinius., Konkiediu atveju  grelimyse esanéius gyvenlojy dulinius, pavienius
artezinius grezinius bei cemrﬂlizu-ala_ Vidzgirio vandenvielg, tickusig getiamajj vandenj Alytaus
miesto gyveniojams. Tokios galimybés yra vertintos tiek analitiniais skaiciavimais, tiek matematinio
modeliavimo biidu [8. 11]. Modelio pagalba nustatvta kad, sumazéjus vandenyje idtirpusiy NP
koncentracijai aplariamoje leritorijoje. Jju sklaidos arealas taip pat pasikeifia. Vertinang dabarting
situacij ir lyginant jq su 2000 meluis matyti. kad prognozinis arealas iaures ryty kryptimi sumazéja
[20-140 m. piety knvptimi - apie 30-40 m. Tai rodo. Jog esamas uzterdimas yra migraciskai
1881k vepes™ ir vin uaukimosi stadijoje. Taciau karlu medelis akivaizdsial redo. jog is procesas yra
labai létas ir, kad egzistuoja palankios salygos giuntinio vandens tarsai migruoli gilyn |
produkiyvyji. mieste vandens gavybai eksploniuojama Zemaitijos--Dainavos vandeningaji sluoksni.
Nuslatyta, kad j ji eal] patekti iki 10-15% 1arSos. esanéios gruntiniame vandenyie (be tarsos
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destrukeijos ir sorbeijos procesy {vertinimo) Taigi, wzierite gruntinio vandens pertekéjimo givn iy
Zalingo poveilio geriamajo vandens isteklinms tikinybe izlieka vis dar dideie ir akiuali

Dar viena galima esamo uZiersime 7alingo poveikio krvplis — tersaly garavimas | asvacijos
zong ir juy pakilimas su kapiliadnm yandeniu bei palekimas | uZieritoje zonoje avgancius augalus.
ip par i | individualiy R wvventojy seduose-cariuase augisamus vaisius ir darzoves. T pad
reali fokio poveikio rizika vra skysiy ir adsorbuoty erunte NP isplitimo zonoje. Kiek reali i kokio
dydzio 8l rizika detaliai Aetyrinéla iy nejvert i,

Awsizvelgianl | pirmiau isdestvius fakius iy vadovaujanlis LAND 9-2009 [2], galima daryti
idvada, jog uZterStos teriteriios tvarkviias i uzlerdimo Ivgio sumazinimas vra vis dar akioatus iy
biitisus

2. UZTERSTOS TERITORUJOS TVARKYMAS

Kiekvienos wzlersios teritorijos avarkymo pagrinding uwZduotis — nukenksminti uiterty
lerilorija padarant ja hepavajings apiinkai ir Zmogavs sveikaai. Alsizvelgiant § tai ir vadovaujantis
teisés akwais [2] uzterilos terttorijos tvinkymu lnikomas uZterSlos Zemés {wuato ir poZeminic
vaudensy idvalyimas vicloje, jos pasalinimas (iZkasimas/issiwbimas ir iBvezimas). izoliavimas nuo
aplinkos. tersaly migracijos apribajimas ir kilos technines priemancs, mazinancios uzteritums ar
apribofantios jo plitimg. Askirais awvejais, kai vZiersimas wa senas. madai judrus, mazéja ir pekelia
gréesmes aplinkai, ir tai frodoma uZlersios lerpes bukles stebgjimais, alliekamais pagal nustatytus
tkio subjekty aplinkos monitoringo reikaluvimus. Warkymu laikemas ir savaiminis leritorijos
apsivalynas. Taigi uilerstos leritorijos tvarkymo uzduotis. biidus ir apimtis konkrediu aiveju lemia
kompleksas aplinkybiu, kurias 1oliau ir aplarsime,

2.1 Tvarkymo tikslai ir uzdavining

NP uZterity zemes stuoksniy tvarkyiwi naudgjuma daug bidy, tadiau kiekvieno ju
galimybés vra ribotos ir priklauso nuo objektyviy bei subjektyviy faktoriy. Pagrindiniai objektyvis
fakloriai yra uztersimo avlis. plotas. uzteriios terpes geologings sylygos ir tersalo fizinis biivis.
Subjekiyvis veiksniai yra nustatyt valymo reikalavimai ir finansiniai 13teklini. Ypad svarbus
rodiklis pasirenkant vieng ar kitg uzierslos teritorijos valymo metody yra Siy darbu kaina. Todél
pasaulinéie praktikoje. renkantis prioriletin valymo metoda daZniausiai faikomasi vadinamosios
€08l effective® {spigus ir efekiyvus™) salveos. Tokios salygos laikylasi numatant jv gio tvarkymo
plano tikshis bei uzdavinius, Konkregiy alveju juos lemia sios fukiines aplinkybés:

I} grunto ir gruntinio vandens uztersiumas NP buvusios NP bazés teritorijoje ir jos
gretimybese dar yra labai didelis ir Zenklia; virdija ribines uZierdtumo vertes:

2) identifikuoti keli plotai, kurivose ant gruntinio vandens pas irdiaus yra nustatytas skysty
NP sluoksnis, sudarantis palankias salygas tersaly migracijai ir plétwa hidrogeosferoje  bet
slopinantis uzterstos lerpes savivalos procesus:

3) tara NP pali patekti/patenka produkiy yij Zemaitijos - Dainavos vandeningaji stuoksnij
ir uztersli Alylaus m. geriamojo vandens isteklins bei Ju gavvbos saltinius:
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uzlersu) leritortj vaskynsa plagas

4} ilgalaikiai nZlerdios BTIOCIOS fvrimai ir mcmiicringas rode. had uilerdin terorija tam
likrose vicinse 1elai valosi siviime, todel v galimvbé savivalos procesy kvt teritorijos
tvarkymu.

Pagrindiniai tevsaly emisijos | pozeming vanden kelini, esamoje sttuacijoje yra du. PMirmas
= 1 vanden; angliavandenifiy patcnka jiems ilirpstunt iS5 apsemic ugierlio grunto, Antrg -

anghavandeniliy idtirpsta is skysiy NP staaksnio. Sios fazes komakte su gruntiniu vandeni

Aukdia anghavandeniliy honcentineija. 13 aukdesne nei leid#iama, gruntiniame vandenyje

dangiausiai susiformuoja ant eruntinio vandens estinl skystiems naflos produktauns Fsant tokiai

snuaciiai susidaro nuolatings it mtensyvios anglianandeniliy emisijos | gruntini vandeni bei

maksimalavs i tlealailio jo [sotinimo sdlypos. e 1o, skystyjy NP fazéje, paprastai bilna santykingi

gerai vandenyje tirpstandiy angliavandenilin trakeijy. Grunie ndsorbavest MNP puprastai biina
sunkesui ir maziau tirpas, ladél calimybeés jais uzersd grintivd vanden yia mazeanss. Didele.
virsijanti ribine. NP? koucenvacijo pruntiniame vandenm je, tokials atvejats susidaro rediaw. 1k ka;
gruntas uzierSias benzinu. Zinant (ai, galima tikéds. had aptariamoje teritortjoje fikvidavus laisvyjy

NI terdaly daly. jy honcentracija gruntiniame sandenyje taip pa lordty nukeist zemiau leistinos. Be

to, laisvujy NP buvimas ticsiogiai susietas ir su gilesniyjy sfuoksniy vrunlo, 1, ¥. skvely NP

Kkolektoriaus. uzterstume baiu Likvidavus skvstus NP. ju koncentracija grunle taip pat sunazéja.
Alsizvelgiant | ankstiau i&desiylas  Jaklines  nZierdtumo apiinkybes it galiojancius
reikalavimus, pagrindinis apiaviamos uzierdtos (eritorijos tvarkymo tikslas iv wZdavinys yia
puasalinti skystuosius naltoes produktus, susilkaupusivs ant gruntinio vandens paviriaus,
sumaZinti grunto bei gruntinio vandens witerimo lygi ir suc

laryti sglygas jo savaiminimum
apsivalymui.

Skysty NP igvalymo lygiui specialiy reikalavimyg néra. Jo buvimas ar nebuvimas tikrinamas
pagal tiesioginius matavimus weZinivose. Tuo tarpu grunto ir gruniinio vandens uzter§tumui.
priklavsemai nuo teritorijos naudojimo  pobidzio, nustalomos r

ibinés atskiry anghavandeniliy
frakeiju koncentrucijos (ribines vertes -

RV). kurios konkrecioje vietovéje patikslinamos.
atsizvelgiant | uzterito grunto arba grunto, kuriame kaupiasi utersias gruntinis vanduo. litologija.
Paiikslintos ribinés vertes (RV p) apskaitiuojamos pagal okj algoritmg;

gruntui RVyp = RV x A:

gruntiniany vandeniui RVp = RV x 13

Cia: A ir B — koeficientai. prikl
nuo i iki 1,5 [2].

Konkrediu atveju.

ausantys nue grunto litologijos. A kinta nuo 0.8 iki 2. B -

gruntg ullerSusiy anghiavandeniiiy frakcing sudétis yra ivairi - benzino ir

dyzelinio kuro miginys. Ta¢iau balansinis ju svosts alskirose vielose vra skirtingas - vienur d idesne

dali sudaro benzinas. kitur dyzelinis huras. Asigyelgiant j wi, ribines uZlerslumo vertés nustalymui

rekomenducfama taiky (i grieztesnes. benzino eiles anghiavandeniliams taikomas salygas. Gruntinio
yandens uztersiumg rekomenduojama limituoli pagal dvi
anghiavandenilin (Cy-Col ir naftos angliav

naudojime pobidi. tikslinga j

angliavandeniliy Itakeijas: benzino etlés
andeniliy indeksg (T)9-Cyy). Pagal uzterstos teritorijos
q skaidyti | dvi jautrume tarsai zonas: 1) 1l ketegorijos asba targai
Jautriq zong - leritorija apimanti individualiu namy kvartala

ir 2} 1 Lategorijos arba tardai
vidutiniskai jautrig zong - buvusios NP bazeés teritorija.
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taLeriy teriteriji tvarkymo plans

Adsizvelgianl | tarsos lnui hino salvaas honkieding temtoriu; paskaticivolos RVp reikimes
paieititos |lemelége,

Ulentele, Tvar kytingi teritorijai tailomos zemes udiel Stumo NP rilinés veries,

. T\lﬁl]vk}.‘?}? “ona I?;.I‘L‘mi b Uzierdimo l . ‘L _— Koefieie o {

: lestorgos naudajime (s | Girunito Hiologija wA nas A5 RV .
probiicly SIS B SR |
P GRUNTAS . S L2 T o glke

] I kaegorijos  (jaulyi ' bendras | NP Smélis . 150 12 [30
lagsal) teriosija kiekis | vidutingradis L e
| - Smeiis TR T 3w i
| . o smulkiagriidlis ! ; o
I kategorijos  (tarsai |, bendias NP | Smelis IR00 N U
viduwiniska Jauui; 1 ckis vidulingriilis ] . . }
 letitorija i e | . o

i Smétis 80 2
o stufkiapefidiy B R )
. GRUNTINIS VANDUO , _mgi | b
B imiegm ijos (;nuin C6-C10 Smélis | Z F-12 '
tardal) teritorija smutkiagriidis - !
e I gt ) ]
PCL0-C40 | Smatis o2 =120 224
smulkiagriidis -

o vidutingriidis ,} B S

Ul kategorijos (1arsai | C6-C10 sSmélis ' 3 I -12 5-6

vidutiniskai Jautri) smulkiagriidis - ;

leriorijs — vidulingridis S j S S,

C10-C40 | Smélis 500 1.2 5-6

smulkiagriclis -
R R | vidutingridis i

2.2, Tvarkymo clementai

Atsizvelgiant { auki¢inu suformuluotus tvar kymo lli\SIUS 1 uZzdavinius isskirtini &e uzterdtos
leritorijos tvarkymo clementai:

1) skystieji nafios produkiai susikaupg ant gruntinio vandens pavirsiaus:

2) naftos produktais uzierstas giiesniyjy sivoksniy (aeracijos zonos apatines ir gruntinio
vandeningo sluoksnio virdulinés dalies) grunias:

3) nafios produktais uZlerstas grontinis vanduo.

Konkretus iy elementy issidestymas teritorijoje parodylas 3 paveiksle. o ju pagrindinés
charakleristikos vra iokios:

Skysti NP ane gruntinio vandens pravirSinus. Sios formos NP sankaupos nustalytos
penkivose lokalivose sklvpuose {arealuose). Trys arealai yra issidéste Siaurés vakaringje buvusios
NP bazés dalvie (greziniai 1s. 1k ir 3K). vienas ~ siaurés IYlingje minétos bazes leritorijos dalyje,
prie buvusios gelezinkelio estakados {er¢z.2s) ir vienas arcalas yra individualiy namy kvartale
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(grez.17k). Bendras iy plotas vra apie 2000 - Nk sty MNP sluoksnic storis giwZiniuase sickin
0.5-22 em - Stortausius slyokanis aptiklas grezinsge 2s. inchvidualiy namy kvartale 10 stonis siekia
b9 cm. Pais ploniausias sis sluslksnis yra Siaurds vakaringje buvusios NP bazss dalyje (greziniai 15,
Th ir 3K). ker jis tesiekin 0.5-3 cm. Visuose tarsos arcaluose susikaupe apie 20 m’ skystuiy NP,
Visus 8iuo terdalus reikalinga i§ zemes pasalinti.

NP uzteritay gilesaigjy slouksuiy gruntas. Vi 12 Y uzlerdlas gruuias dvicjuose arealuose
- buvusioje NP bazéie iy individualiy nany kvarale, NP bazes fesilotijoje taip ufterdas runias via
isplites mazdaug 10500 m° plote. mdividualiy namy ks artafe mazdaug 2700 m® ploe. Bendras
virs RVp uzlersio gitesniyjy Zemés shuoksniy grunte plotas yen apie 13200 m’. DidZinising tarialy
kiekis susikavpes 1-2 m storia wolicny sluoksnyie. esantiame gruniinio vandens pavirsiaus ir
aeracijos zonos kontaktingje dalvie 17idziausios NP honcenracijos grimle siekin 14694161764
mg/kg ir priklavsomai nuo terltortjos jautrmne toriai virsija RVp nuo 1.5 1) 28,3 karty (RVp= 180--
1600 myg/kg). Pagal Allicky varkymo taisykicse nusiutvig Zymejing §is gruntas priskiriamas
atiekoms, Zyvmimoms kodu /7 05 03 gratas v akmenys., kivinose o pevalingy cheminiy
med#agy,

Visas §is vzler$tas grunias, igsiurbus skyslus nallos produkius v sumazinns terdaly
Koncentracijy jame, paliekamas savivalai,

NP uZterfiay gruntinis vanduo, Vi RYp NP uzlerfias grontinis vandue. Kaip ir gruntas.
taip pat paplites dvigjuose arealuose — buvusioje NP bazgje ir individualiy namy kvartale,
daugiausiai ten. kor stipriai uzterdtas gruntas ir at vaondens pavirdiaus slitgso skysli NP, Atskirose
vielose vird RVp uzterétas tik gruntinis vanduo. Pagal uzter§imo rli8] vyrauja tarsa benzino eilés
angliavandeniliais. Bendras ulerdio gruntinio vandens arealo plotas vra apie 21800 m?, MaZclaug
17000 m? sio ploto yra buvusios NP hazes (e torijoje iv apie 4800 m? - individual iy namy kvartale.

Visas uZteritas wruntinis vanduo, kaip ir eruntas, igsiurbus skystus naftos produktus ir
sumazinus terdaly koncentracija jamc. paliekamas say ivalai,

2.3. Tvarkyme metody ir ju jdiegimo gatimybiy apivalga

Uzierstos  geolopings aplinkos tvarkymas. pagal uZterSimo  nukenksmininio principus
skirstomas { du tipus: 1) uzlerdios terpes valymg. € y. tersaly pasalimima i§ aplinkos ir 2) uziersios
terpés atskyrimg nuo aplinkos arba apribojimy jrengiant prieifittacines siencles grunte, hidraulines
wZtvaras, drenas. lerdalus konsoliduajant ir ki, Ausizy elgiant { tai. $imme plane savokos ~varkymas,
=valymas™, .apribojimas” yra naudojamos kaip sinonimas, Tarptautingje terminijoje _tvarkymo-
savokai kaip sinonimas dar varlojamas zodis .sanavimas®  uZlerstos aplinkos biiklés gerinimas.

Aptariamu atveju  nwmatoma uzterSimyg  padalingi i$ aplinkos, todél toliay trumpai
apzvelgsime tik valyma,

UZerSimo valymo bidy wia daug ir prakiikeje jic klasifikuojami pagal du kriterijus:

valomos terpés buvimo vietg ir tersaly pasalinimo biida. Pagal valomos terpés buvimo vielg jie
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Klasiiikuojan: | dvi wiopes: evevitn - & ICHpes  tgkasto grunto ir (ar) sshurblo vandews valvny
specialiose viewose de-sitn - valyms natfirdaus stigsajimoe weloje.

Ex-sitn melndais dazniausiai valomas SEURLAS. uzZierStas nuo pal zemés pavirgiaus, fury
techniskai nesudétinga ir nebrangu iskasti ir idvesli { specialiai jrengtas valvmo aiksteles. Atskirais
avejais tokias aikstetes palima pengti ir pacioje tvarkomoje teritorijoje. Pagrindiniai wokio valimo
privalumai yra spartus problemos sprendimas ir aukaie Svalyme lyais. Daogelin alvejr nziersias
teritorijas taip galima sutvackyti per kelias dienas. o gruma spec. aiksteldse iavalv iki
pageidaijamo Jvgio. Pagrindinis veikam s, orulidantis go tvarkyimo bitdo pletrai ir panaadotimud yra
didelis witerstos terpés sliigsojima uvlis ir teitorijos wsiatymas, Giliai ir uzsiatylose teritorijose
slagsantf utersty givmg via labai sunky ir brangle iskasl, o mskirais aiveiais tai padarvti nel
nefmanoma. dél foks valymeo biidas fnpa neraciongdus ir neekonumiskas,

Siane plane aptanamoie teritorijoje didziausia wrag yra sulig gruntinio vandens vgin, 1. W
6.43-1L08 m gylyje, daug kur paptitusi po pastaiais iv staliniais, laip pal po §variu grualo shuoksniu.
kurj, norint pasiekti uzlersiy WruntE, aip pat reikiy izkasti, Tokiy papildomy darby kasiai bty
Zenklial didesni uz tiesioginius erunto iSvalyma katus. todél tiek ekonominiu. tiek aplinkosauginiu
poZiliriu bty labai neefckiyviis, Kit vertus, dél didelio gylia ir teritorijos uZstatymo, daug kur
tokiy darby visigkai nebitu imanoma ik,

Vadovaujantis Sionnis aplinkybéiis, galima darvii iSvadg, kad ex-situ valymo biidai
aptariamoje leritorijoje yra netinkamj ir netaikytini.

Tu-siti valymo biidai gali binti nandojami jvairaus vandeningumo ir litoginio lipo uZierSty
sluoksuiy valymui, tagian efektyviausiai veikia laiclziose, smélingose. litologiskai vienalytese
uolienose, kuomel reikia pagalinti skystq terSaly faze. Palyginti su ex-simn lechnologijomis, tam
likrais atvejais Sie biidai yra zymial pigesni ir daro mazisu 2nlos valoman gruntul ir (ar)
pozeminian vandeniui. Naudojant in-si teehnologijas nereikia sunkios kasimo techirikos ir dideliy
aiksteliy valymo jrangai iscéstyli. Kadangi in-sitie val ¥mias vyksta ten, kur vea uflerita, sumaZinama
peigiama {laka aplinkai ir Zmoneéms. Trikumai: 1) valymui reikia daugiau ltaiko; 2) reikia skirti
nemazai &3y tiksliam uzterdios lerpés identifikavimui ir valymo procesy stebejimui; 3) ribotos
uzterSimo fygio sumazinimo galimybeés i ki,

Pagal ter3aly pasalinimo i3 geologinds aplinkos by, valymo metodai dar  skirstomi i
fizinius. cheminius. bictoginius ir kompleksinius (jvairias pirmiau paminéty metody kombinacijas).

Fizinial metodai - a0 erSiantios medziagos istraukimas-pagalinimas 1§ vierstos geologinés
aplinkos. Tokie metodai dazniausiai naudajami stiprisi uteriiy teritorijy valymo pradiniame elape
skystiesiems NP istrauk . Plagiausiaj pasaulyje. aip pat iv Lietuvoje. yra naudajami hidrodinaminio
ir vakuuminio issiurbimo metoda. Hidrodinaminis metodas Jau buve [diegtas ir naudojamas
buvusios Alytaus NP bazés teritorijus valvimui. Valymo rezuliatai buvo teigiami. todél §i nclodg
galima luikyti tinkamu bei naudoting iy [perspekivvaje. Panasiomis hidrogeologinémis salygomis
Lietuvoje efektvviai yra naudotas iv vakunninio issiurbimio metodas. todél jj taip pat galima laikyii
tinkamu aptariamos teritorijos valvmui.
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Cheutitini mutodai - i tersientiy medZiney ranstormavimas | maziau pavojingus arba
visiskal nepavojingus junginivs. Pazniausivi awudajamiometodat - trpaly ckstrakeija ir tergaly
konsolidavimas. Dar eali biiti alskira cheminiy metoddy modilikacija, kai @ersaly atskyiimui nuo
kietos terpes palengyinti naudajumos chemines medziagos. Dazniausiai $ive 1iksly naudajamos
pavirdiaus akiyvios medziagos. Metado witkumas st tas, kad valoma tempé daznal uziersiama
silrinians junginiais. Sie nwetodai Lictuvaje nensudat v kaip maoms i3 apradyimo. netinhami
buvusios Alylaus MPB tarsos arealy valvimui,

Biologiniai metodai - i tersaly destrukcija arba iranstormacija jleidziant naujus arba ahlyvinant
nativalial egzisluojandiug NI skaidancius mikrovrgamzmas. Sie meiodai vandojami santykinai
mazar uilerSlal Lerpei valyli, kai reikia pasiehli aukity idvalymo lyai. Ly naudgjami Gk tuo ancju,
jeigu ties grumtinio vandens lygty néra skisty NP, davgiousiot negiliv stuoksniy valym.
Mikroorganizmy  akiyvumui viilrini valomoje leipéje bitina patatkyti optimaly deguonies,
temperatiivos bei mitybos refina, o taf, Alviaus NP bazes larkos arcaiy virkymo alyeju, bty itin
sudétinga, Sie melodai Lietuvajz nuadoti ik eksperimentiskai,

Savaiminis grusitofvruntinio vandens apsivalviies, Toks metodas o metu taip pai daznai
naudojamas kaip teritorijos tvarkymo  bitdas.  Pagal LAMD 9-2009 LSuvaiminis  teritoriios
apsivalymas~ ($1A) gali bt laikomas NP wZteritos teritorijos lvarkvimu, Jetgu joje. pagal nustayty
tvarka vykdoma pozeminio vandens stebesena roduo, kad tardos arealo kontfirai vra stabildz arba
veikiami natGraliy gamliniy procesy traukiasi, SIA. hilaip dar vadinamas grumto ir gruntinio
vandens natfiralia savivala. savaiminiu biovalymu. tersaly biodegrdacija i pan., yra nattiralus
procesas. mazinantis terfaly koncentractias ulersiame grunte ir vandenyje. veikiant aplinkoje
esanliems mikroorganizmams. vykstant cheminéms reakeijoms bei  veikiant lerfaly  sklaidos
procesaims — atskiedimui. dispersijai. adsorbeijai.

Aplariamoje leritorijoje. savivalos proceso viksmui trukde  {okaliose viciose ant grustinio
vandens esandios skysty NP sankaupos. Dar nustatyta, kad metodas neefek tyvus. kai bendra naftos
angliavandeniliy koncentracija grunte virdija 20-23 p/ka. Todél, &is metodas gali biti laikomas tik
pasalinus skystus NP. Taip pat biitinas monitoringo tinklas tersaly koncentracijy  kitimui
gruntiniame vandenyje stebeti.

Apibendinam ankséiau apibadintas valymo galimybes ir uilerdtos terpés sliigsojimo sglygas.
galima daryti isvadg, kad apiarizmos ieritorijos valyimui tinkamiausi vra in-sity fiziniai valvimo
metodai. o galutiniame elape — savaiminis teritorijos alsivalymas.

2.4, Rekomenduojami tvarkyma bidai, Ju taikymo ciga ir ka§tai

Aptariamos uzierdtos leritorijos valvinud rekomenduojami tokie in-svite fiziniai valymo
bidai: 1) hidrodinaminis skysty NP issiurbimas: 2) vakuuminis NI’ igsiurbimas: 3)  pasyvus
skysty NP issiurbimas, [3siurbus i3 Zemes skystus NP ir sumazinus jy koncentraciiq grunle bei
gruntiniame vandenyije. toliau lerilorijai tatkomas savaiminis apsivalymas.

I~
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Hidrodinaminis skysty NP iSsiurbimas. Sio metodo veikimas pagristas gruntinio vandens
pavirdiaus, ant kurio pliduriucja skysti NP, deformavimu, depresinio piltuvo gruntinio vandens
pavirsivje sudarymu ir teraly nukreipimu 1 grezinj, i§ kurio jie pasalinami specialiais siurbliais.
Principineé jo veikimo schema parodyta 6 paveiksle,

NP Biopreprarams Qs
b Sepumtorius L 4J
- NE ¢ vandue o Vinduo P
— N
sirrbimo +— sinrbinig
_Elgiings N < wrgiings
= 3 T < /

I I t— Inlikiracinis gredings

Gruntinio vandens
i lypis I siurbl
£* e L

L itvy NP sluckspis
A

Adsarbuaris NI
uiteriyg volieny

shuchsais I I

6 pav. Principing hidrodinaminio valymo schema

I
| Vandens siudilys | l

Metodg rekomenducjama taikyti pradingje valymo stadijoje, skysty NP susiurbimui, visuose
tarSos arealuose. Norint pasiekti kuo didesnj valymo efektg skysty NP siurbimg reikty atlikti kartu
su vandens infiltracija, vadinamuoju uzdaru ciklu. $is bidas pasiZzymi tuo, kad lygiui Zeminti
isiurbtas vanduo infiltruojamas atgal | valoma vandenings sluoksnj ir jo paviriuje sukuriamas
inversinis depresinis piltuvas, kuriuo padidinamas filtracijos | eksploatacinj grezinj greitis, taciau
skysty NP stuoksnis i$laikomas uZterStose uolienose.

Toks valymo metodas efektyvus ir dél kity priezas€iy: 1) i§vengiama lygio Zeminimo tikslais
isiurbto didelio kiekio uZterito gruntinio vandens utilizavimo; 2) infiltruojant vandenj i grunta,
sluoksnyje sukuriamas grunto plovimo efektas, kurio pagalba i§ grunto pasalinami kapiliaruose
susikaupg NP; 3) | vandeninga sluoksnj su infiltruojamu vandeniu patenka daugiau deguonies, kuris
aktyvina NP destrukcijos procesus. Siekiant $iuos procesus maksimaliai katalizuoti, papildomai
rekomenduojama infiltruojama vandenj aeruoti ir ,.pamaitinti" bakteriniu preparatu degradoil ar
panadiv | ji, kuris kartu veikia kaip biologinis ploviklis ir angliavandeniliy skaldytojas |
nepavojingas aplinkai medZiagas - C0, ir H,0.

Hidrodinaminio valymo sistema sudaro (2r. 6 pav.):

1. NP isiurbimo ir isvalyto vandens infiltravimo greZiniai,

2. Valomos terpés stebéjimo greZiniai.
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3 Vandens ir NP i3pumpavime i3 greziniu franga: giluimai sibliag, sitnbhy valdymio
jftal ir ke,

4 Yandens 1r NP separavimo frenginys.

3. Vailens kaupuuvas (esant reikalui).

0. Bakterinio preparato talpy kia tesani reikatai).

7.5ky sy NP Kauptuvas.

8. Elekires energijos padavimo instaliacija.

9. Vandens ir naflas produkiy PELPUNIREN IO (1150s.

lam. kad sisteina veikiy elehivviai. reikia sukurt kuo didesnj skysty NP [iliracijos greitj i
kue didesne jrakos - laisvo pavirsiaus depresijos - somy (af palima pasiekti siurbiant i3 stuclksnio
kue davgiau vandens i Zeminant vandens bygi. laciau visais atvejais iaj apriboja Rliracinés
vandeninga sluoksnio sayyvbes ir uziersio ginto sluchsniio storis bei padatis, Nuo filraciniy savybiy
priklause sukuriamo depresinio Prluve pasivdiaus gradientas i spindulio tgis. Uktersto grimto
storis ir padétis lentia leisting lvgio pazemé;jing.

Fakiiskai vandens lvai walima zemnui ik urterdio grunto siuoksuie apacios. [3laikant &g
salyga, skysty NP Nivacija vyksia i§vengiant jy sotheljos ant grunte griideliy paviciiaus ir shvsios
fazes nuostoliy. NuZeminus vandens tyai ki svarfy uolieny, dalis skysiy NP neilvenginmai
adsorbuojami. Del to pativiami wm tikr skystos tersaly fazés nuostolial ir uZtersiama papildoma
uolieny terpé. Nepaisant §iy aplinkvbiy, valymo melu gabima taip pazeiminti vandens lygi, jog visi
skysti naftos produktai, pliduriuojantys ant jo pavirsiaus. adsorbuotysi uolienose ir ju idraukd i3
poZemio aprasomu biidu tapty nefmanoina.

Nuo filtraciniy grunto savybiy daug priklauso grunto isvalymo lygis. Kai grunto - skysty NP
kolekioriaus - filtracijos koeficientas k>0 m/pary, visiskai NP jsotinto grunto uZteritumg, valant
$ivo metodu. palima sumaginti 80 procenty. Kai k>] w/para, Sivo wetodu galima iSshwbu jau ik
apie 60 procenty NP. Mazéjan filracijos koeficientii. gruntas gravilacijos biicdu atiduoda dar
maziau NP. Vis didesné NP dalis lieks uzstrigusi kapiliaruose. Todél, sickinn padidint NP
atidavima (i$traukti juos is gnmto kapiliary) uzteritoje terpéje reikia sukurti papildomy neigiamg
slégl, t. v, gruntg vakuumuoli.

Vakunminis NP iSsinrbimas. Sivo valymo etodu rekomenducjama pagalinti skysty NP
likugius, o laip pat istraukti arba sunaikint tm Lkrg grunte adsorbuoty bei gruntiniame vandenyje
istirpusiy NP dali. Kaip jau buvo minéta. naudojant §] metoda, be tiesioginio terSaiy issiurbimo 13
grumto pory, dar gaunamas ir papildomas arba 3alutinis o mietodo valomasis efektas - witersty

sluoksn{ pritravkiamas  papildomas kiekis deguonies. kuris suintens ~vina  angliavandeniliys
. = 5

skaidan¢iuy mikroorganizimy veikly, Be to. 3iuo metodu galima valyti ir sausq t. y. aevacijos zonos
grunty. Visiskai NP {sotinto grunte uztertuma. valant 3iuo metodu. galima sumazinti 90-93
procentais,

Vakuuminio issiurbimo metodo principas pagristas (uo, kad angliavandeniliai. esanlys naitos
produktuocse. gali iZgaruoti nekeliant MU temperatiivos, G v, esant natiraliaj grunto temperatial.
Kadangi iSgarinimos sudaro vakuuminio issiurbime pagrinda, $i technologijo didziaja dalimi
pagrista Henrio désniu, kuris formuluojanas taip: tarp duju. esantiy virs skys¢io. parcialinio slegio
ir vandenyje idtirpusiy dujy molinés konecentracijos yra tiesing priklausomybé ir isreiskiamas

12
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Iyatimi: He = Py/Cy, kurt HL- Heprio desnio konsianta {atin- 1113/1no$i1:'" Py parcialinis dujy sleais.
e£5andis nustalytoje emperatiros {atm); C,- dwy pusiausyvyring koncentracija tirpale {moliai/m?}.

Henrio desnis galioja, kal dujos yra thpios, 10s nereaguoja su dirpalu ir tirpalas vra labai
atskiestas. Todel metodas labai gerai veikia, kai gruntiniame  vandenyje vra iStirpe tokie
ingliavandeniliai kaip benzenus, toluenas, anglies  amachioridas i pan Minét angliavandeniliy
Henrio konstantos retkdmes yra vienos iz a aukE¢inusiiy.

Vaxuimu traukiant i3 grunte org, be lersoiy isgarinimo pasireiskia dar vienas procesas. 1. y,
pasikei¢ia grunto pory slégis. Dél to dalis grunte esandiy sovbuoty NP pereina | skysta faze ir
kaupiasi ant gruntinio vandens pavirSiaus. Siues NP bei uZtersty vanden] galima padalini
hidrodinaminio bidu, arba ir vakuumuy, Jeigu gruniinie vandens pa\- iedius yra negiliai (iki 3-7 m

gylio nuo Zemsas pavir§iaus). Gruntinio vandens Iygiui esant giflau, metodas daznai derinanmias su
hidrodinaminiu.

Pagrindinis §io metodo rrikumas. kad valant didelé dalis NP pavertiama garais, todal
padidéja reikatavimai istaukiamo oro valymui, Kitas trikumas - kai aeracijos zonos uolienos
laidzios (smélis, Zvyras) nuo pal Zemés pavir§iaus, kaip yra ir aptariamoje teritorijoje. labai mazéja
metodo veikimo spindulys, o savo ruoZtu keenta it jo efekiyvumas. Tokiu atveju blitina tankinti
issiurbiamujy greziniy tinkla.

Principing vakuuminio iSsiurbimo sisiemos schema paradyta 7 paveiksie.

Gio
MP-vandens-dugy Vasdens m!“l:;eJ“"“s
sepuaionus sisiema l Gany i3valyiras
Tala nafos . )
produitans \3}1:15:;'“
15efumas
Volamauds W,
shrblve
Tz mlpi, 7.
- N __If Sutartini Fvineyimal
- - -cg; - . o D NP gary fazs
i3siurbune | = ;Eé;";%,%w -
vanedis 7 e o
adis »'Ole sxmll:h "a'h"-& $ro muiax . Adsorbuoty NP fazd
»v LE ; 7 = 7 -
I - : B % Y " iz
Laisvi (skyst) _H__'( / = Tatupusiy NP faz:
mftesprod T //

—— . T N

7 pav. Vakuuminio i¥siurbimo sistemos principiné schema

Kaip matome schemoje. pagrindiniai ios valymo sistemos komponentai yr analogiski
hidrodinaminio valymo sistemai ir skiriasi tik savo antzemine dalimi. t. y. pacia iSsiurbimo jranga.
Pozeminé sistemos dalis abiem atvejais yra vienoda, todé! atskirai jos jrenginéti nereikia, 13 esmes
ta pati yra iv vandens infiltravimo sistema.

Pasyvus skysty NP Bsinrbimas. Sis budas skirtas tik skysty, | grezinius/3ulinius savaime
sutekandiy NP surinkimui. Yra kelios jo atmainos. Vienu atveju terSaly siurbimui naudojami oru
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valdomi skimeriai, kitu atveju — pasyviis skimeriai (gertuvai). Naudojant oru valdomus skimerius,
tam, kad sistema veikty reikalingas kompresorius ir oro padavimo i skimerius, bei NP ispumpavimo
ir kaupimo sistema. Tuo tarpu naudojant skimerius-gertuvus jokia instaliacija nereikalinga. NP
prisigéres skimeris tiesiog {3traukiamas, 13pilamas(issunkiamas) ir vél jstatomas. Toks valymo
biidas tinkamas kai skysty NP yra mazai ir ju kaupimasis greziniuose yra létas. Skimeriy naudojimo

salygos yra tokios: NP tankis <I,0; LNP kinematinis klampumas prie 10°C
rekomenduojamas maZiausias skysty NP sluoksnio storis —

kurui, dyzelinui.

~ 200 centistoky;
0,64 cm; tinka benzinui, reaktyviniam

Pagrindiniaj skimeriy-gertuvy techniniai duomenys yra pateikti 2 lenteléje, o principiné
tokio valymo biido schema parodyta 8 paveiksle.

2 lentelé. Pasyviy skimeriy techniniai ducmenys

: 2 coliy SOS 2coliu SOS | 4coliy SOS | 4 coliu SOS

Modelio Nr. 301079 301080 301032 301033
Talpyklos tiris 600 ml 900 ml 3000 ml 6000 ml
GreZinio skersmuo, mm 50 30 10 100
Plixdés judéjimo amplitudé, em 30 30 46 46
Bendras ilgis, cm 165 194 177 217
Maksimalus skysty NP storis, cm 98 128 95 137

N NP taipykla ¢

~% NP tikmds kryptis

Pasyvusis skimcri”l o AN

——) - Gnntno vindens tékanss koyptis

“Adsorbuotais NP

utersty uolieny
sluoksnis

8 pav. Principiné pasyvaus hidrodinaminio valymo schema
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Savaininis (nutfivalus) teritorijos apsivalvias. Kaip jay minéla, atsizvelgiant i pozemio
uzierstumo pobiici. geologines-hidrogeologines silvgas. galimus pozemio sanavimo metodus ir
pan., idvalyti poZem iki LAND 9-2000 reikalavjamy ribiniu veréiy praktiskai nejmanoma. Tods! 8
pozeinio tikslinga pasatinti tik tuos NP, kurie yra susikaupe ant gruntinio vandens pavirsiaus atskiro
fluido pavidale ir yra vieni pagrindiniy pozeminio vandens tarsos stimuliatoriy, PaZalinti i3 pozemio
gruate adsorbuolus  ir pruntiniame vandenyje idtirpusius NP Qdvalyti iki nonmatyvinio Iygio),
nezifiring valymo technologijos ir didelés darby kainos. konkrediose salygose bitty gana sunku ir
inZinerine prasme (teritorija uzstatyta jvairios paskirtics pastatais, didelis poZeminiy komunikaciju
tankis ir pan}. Tod2l 31y pozemio teifaly dali galima bling palikt wlimesniam savaiminiam
apsivalymui, kuris kaip tardos mazinimo bidas yra priimtinas i reglamentuotas teisés aktuose {2.
31

Nataralus savaiminis issivelymas remiasi terSaly kiekio uZterSloje reritorijoje mazéjimu
veikiant savivalos procesams, kuriuos, tarSos nafios anglinvandeniliais atveju. i esmés, lemia
mikroorganizmy wveikla. Siy procesy metu mikroorganizmai suvartoja tersalus kaip maisto
medzingas. To pasekoje aplink tarSos Zidini susidaro kelios hidrochenines zonos, kurios rodo tam
tikrg terdalo degradacijos ir aplinkos apsivalymio laipsn|. Schematiskes &y zony iSsidéstymas
parodytas 9 paveiksle,

Liekaaiefl
tserbuuti grunte)
Lap Judrds LNP
X Gslushants ties grumiings
w Gnadtimo vandems pavicsius vaql, pasiedimni)

-

Mletenogonezs

Fe (1
Acrobips Deanfibacya reduileoya
bakterijy veikda
S

d

Vandsugie dtrpuss nzflos Unmzuqun‘: \'.llnd:ﬂs
unzhisandeisdny paplasno arealas thea BEALLD Wy pUs

9 pav. Naftos angliavandeniliy biodegradacijos procesy gruntiniame vandenyje schema
(pagal [13])

Kaip matome paveiksle biodegradacijos procesai nuo metanogenezes iki denitrifikacijos
vyksta anaerobinémis {nedeguoninémis) salvgomis, ty.. deguonis bakteriju veiklai paimamas i3
azoto. sieros bei gelezies junginiu i tik toliausiai nuo rarsos Fidinio vyksta aerobiné bakterijy

28



Ilw Alytije, Sanaikos g-véje buvusioje naftos produkty bazéje ir jos gretimybése naftos produktais

uZterity xemoruq tvatkymo planas

- veikla. Todeél, siekiant pagreitinti biodegradacijos procesus, daznai i sluoksnj dirbtinai leidziamas
deguonis. Be 1o, kad vykty savaiminio i§sivalymo procesas ir jis biity sekmingas, aplinkoje turi baiti
palanki terpé mikroorganizmams veistis. Tersalai turéty baiti netoksiniai ir lengvai pasiekiami
mikroorganizmams. Naudojant 3ia technologija pirmiausia reikia isitikinti, kad aplinka yra palanki,
kad tarSos arealas yra stabilus, tar3a yra sena ir jau prasidej¢ savivalos procesai. Palikus tarsa
savivalai, labai svarbu yra sistemingai atlikti uterstos teritorijos steb&jimus, ir galbiit, esant
reikalui, jsikisti panaudojant kitus valymo metodus.

Paliekant uZterdtas teritorijas savivalai, kaip ir naudojant kitus metodus, iskyla esminis
klausimas: Kiek reikés laiko valymo tikslams pasiekti? Pagal dabarting patirtj atsakyti i § klausima
natiiralios savivalos atveju galima tik naudojant statistinius ilgalaikio monitoringo tarfos altiniuose
duomenis. Pagal UAB ,,GROTA* duomenis, sukauptus vykdant poZeminio vandens monitoringg
NP uzterStuose objektuose, po valymo paliktuose nattiraliai savivalai, ji trukdavo nuo 2 iki maZdaug
[0 mety (vidutiniskai 5-6 metus). Tokio apsivalymo pavyzdZiu gali biiti monitoringo metu
iSaiskintas nattralus naftos angliavandeniliy Cg-Cag koncentracijy maZéjimas vienos Vilniaus
degalinés gruntiniame vandenyje (10 pav.).

mgfl
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10 pav. Gruntinio vandens natiiralios savivalos pavyzdys NP uZterStoje teritorijoje {14)

Taigi, palikus teritorijg savaiminiam apsivalymui, bitinai vykdomas poZeminio vandens
monitoringas. Jei jo metu stebimas poZeminio vandens kokybés geréjimas, daroma i$vada, kad
savaiminis teritorijos apsivalymas pasiteisina ir tolimesni aktyviis valymo biidai netikslingi. Taéiau,
pastebéjus kokybes blogéjima, vél biitina imtis aktyviy valymo priemoniy.

Aukstiau apibldinti valymo bidai, nagrinéjamu atveju, turéty biiti diegiami tokia tvarka:

1) irengiamas NP siurbimo ir valymo monitoringo greZiniy tinklas;

2) sumontuojama ir i3bandoma NP siurbimo sistema;

3) atliekama valymo sistemy techniné prieziiira;

4) atlickamas valymo monitoringas.

NP siurbimo ir valymo monitoringo greziniy tinkle irengimas. Pasirinkus hidrodinaminio
ar vakuuminio valymo biida, kiekviename tarios skystais NP areale numatoma irengti po 1-3
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eksploatacinius ir tck par vandens infiluavimo bei stebeimio greziniy. Greziniy kiekis nustanas
remiantis  hidrodinaminiais  apsliciavimais, vertinus  leisting vandens  lygio DaZemaéinig
grgzinivose. ju jrkos spinduli, o tip pal pasiremiant ankstesniufy valvmo darbu Yiame rajone ir
kituose analouiskuose objekiuose patirimi 8. Y], Rekomendusjamas eksploataciniy  greiniy
skersmuo — 123- 140 aam. gvlis - ki 10-11 m. du Nifving dalis wrt b jleista ne Nk { vandeningg
stucksnl, bet aphnti ir apating dalj acracios zonos. Stebinwgjy wreginiy konstrukeija turéty bt 1okia
. ik jy skersmue gali bt magesois trekomenduciimas > 30 mmy.

Fiiing dalis u2 kickvieno erezinio sicnelés wrpilama riSivctu Zvyru, o vissiihring dalis
mpenuciana bentonite arba kompakioniw, Tokie greziniai tinka dek hidrodinaminic. ek
vakuuminio vahvmo bitdaims, skain iy skimeriy panaudojiny. Naudapant pastargji (skimerius
bitda nereikia jrengti 1k infiliraciniy grgziniu. ladiau Ukslinga 1-2 wreziniais diding NP siurbima
greZiniy kiel).

Sgrezus grezinius, kiekvienas ju turi bind idhandytas hidreuliskai — mbiktas vandens
pumpavimas. Spumpavimas alliekamas giluminiu siurbliu, pastoviu debin. matuojant vandens
ygio pazeméjimyg. Sustabdzius iSpurpavima matuojamas vandens lygio ir skyvsiy NP sluoksnio
storio alsistalyimas. Pagal gautus bandymu duomenis tikslinami {Hrociniai grunto pavamstral ir
skvsly NP kaugimesi greiziai bei ju kiekini, ivertinamas kickvieno apradyto metoda tikshingumas
alskirame tartos areale ir tikslinama kiekvieno metodo taikymo trukme.

Rekomenduojama greziniy i3déstymo schema parodvia 1l paveiksle.

NP siarbimo sistemos jrengimas. Sio etapo darby turinys priklausys nuo pasivinklo valyimo
blido. Pasirinkus hidrodinaminio siurbimo biidg kiekviename NP siurbiimo argZinyje sumontuojami
giluminiai siurbliai. eleklros tiekimo. siurbliy valdymo instaliacijos, pumpuoto vandens-skysty NP
midinio nuvedimo trasos ir separatorius. Separatorius i siurbliy valdymo pultai jrengiami vzdaroje
aikstelgje.

Naudojant vakuuminj issivrbimg aikSteléje montuojamas vakuuminis siurblys su skystio-
oro separatoriumi i§ kurio | kiekvieny NP siurbimo wIgZini nutiesiamos vandens - NP siurbimo, o |
infiltracinius grezinius. iSseparuoto vandens nuvedinio trasos. Rekomendacinés sistemy igdéstyme
schemas kiekviename valomame skiype parodyios 11 paveiksle,

Tatkant pasyvaus NP susiurbimo hildy skimeriy-gertuvy pagalba, pakanka I kiekvieng
eksploatacin greZing jleisti skimeri. Nei clekiros energijos tiekimo. nei iSpumpuoto  vandens
nevedino, separavimo ir infiltravimo sistemos e atveju nereikalingos.

Valymme techniné priefifiva ir monitoringas. Sio etapo procediry trinys ir atikino tvarka
taip pat priklausys nuo pasirinkto valymo scenarijaus,

Naudojant akiyvius valyme bidus (hidrodinaminf. vakuumini) valvmo prieZidrg suckaryty
nuotating siwrbliy darbo. i3pumpuoto vandens - NP misinio separavimo ir inliltravimo sistemy
pricZiiira, o taip pat periodinis vandens ir bandiniy émimas, vandens Iyaio ir skysty NP sluaksnio
slorio matavimai greZiniuose. Be to reikly spresti valvmo jrangos apsaugos nuo vagyséiy ar
vandalizmo klausimus. Remiantis hidrodinamininis skaiCiavimais. toks valymas uziruktg 8-12
ménesiy. Valyma biity gaiima vykdvti tik Siltuoju mety lathotarpiu. Orams atvésus iki zemiau 0°C,
valymo sistemos turi biiti ismontuolos.  Norint Jas eksploatuoti idtisus metus. visos anzeminés
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sistemnos dalys luréty biiti ap3iltintos. Ekonomiskal racionaliau to nedaryti ir Saltuoju mety laiku

daryti valymo pertrauka.

»
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(sklypo sqvininky #r. 2 priede)

- Siropnb b — )
R R 08 T T e Y S T

o' . numatemas NPivandens siurbime gredinys ir jo Nr. € > - LNP slucksnio ant gruptinio vindens pavirdiaus

& - Alytaus miesto municipalinio moniloringo greinys

paplitimo araalas
[ - LNPiandens separatorius-kauptuvas

- magistraling siurbiamy ter3aly nuvedimo trasa

- mogistraling gruntinio vandens infilteavime
i greXinius 1rasa

11 pav. TarSos skystais NP arealy valymo ir moniteringo sistemos iSdéstymo schema
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Atfickant pasywy valyma skimerisis-gertov. s, valymo pricziiiros wininve supapasteia -
realial tereikin periodiskai. kas 10-20 dicny Uil\'su:s pevindiskumas austatonas irengus valymo
sistema) patikrint skimeriy uzZsipildyma NI, esant reikatui Juos i3pHii | mobilia talpykla, visuose

arezinivose pamatuoll vandens Iygius ir skysig NP sluoksnio siovius Nustatyiu metu reikiy paimii
gruntinie vandens ir skysiu NP bandinius 1 skimeriy surinkivs skystus NP biily reikalinga priducti
atiieke tverky tojui wilizavimui. Visas $ins procediras, isskyrus valymo monitoringo darbus -
hidrodinaminio rezimo matavinms, bandiniu eming ir jy laboralorin} twrima, tuip pat menitoringo
duomeny analize ir vertinima galéty athki i specialaus pasiruodimo bei valymui ir Lyrimi
retialingy ieldimy neturinns ko subjebiar pavyzdEig komunalines paslaugas (eikiantios
savivaldybes imones. Tokio valy o rfkumas - I1s via gerokai 1elesnis nei valvinas hidradinaminiy
ar vakountiniu metodu ir uZtrulky apie 3-3 metus.

Alkreiptinas démesys, kad (varhonn wrilorija vra ankial uzstaivia ir priklauso skirtingiems
savininkems, Oreanizoojant va fyma darbus. 1y, jrengiant greZzinius, valymo aiksieles ir 1.4, Juos
biitina suderinti su kiekvieny to eriorijos savininku. Sklvpy savininkai pagal 11 paveiksie nrodvig
numerf. pateikii 1 priede.

Nusiwrbus skysius NI, visy valymo scenar i arvejy rekemenduciamas natiralus teritorijos
apsivalyimas. kuris gabi troleti den vidutinidkai apie 3-3 metus. Patirlis rode. kad neesaq skysty NP.
pec tick laiko mfios angliavandenitiy konceptracijos grunte iv gruntiniame vandenyje turéty nukristi
i ribiniy veréiy.

Bendras tvarkymo priemoniy planas-grafikas. pasirinkus viena ar kitg tvarkymo scenarijy
pateiklas 3 lentelgje.

3 lentele, Naltos produkiais uZterétos teritori ijos tvarkywo priemoniy di ieginio
planas-grafikus

e D’llbtl \’Y|\(’Ln0 trukimg. mcmm e
Darby pavadinimas 1 scennr IJ s - 2-<cen_‘n i us - 3 sacnm'u us —
hidrodinaminis hidrodinaminis- pasyvus valyinas
e L 4o _shwbimas ] vakuumings sirhimas | skimeriais
h, Pamosmnneﬁ darbai: dmbrw!anawmas i - .
deviniuas, jrangos kamplektavimas ir k. ' y !
2. GNP siurbimo ir monitoringo greziniy a - I
tinklo prengimas ir isbaridymas - - - o
3. Skysty NP siurbimo § Irangos sumontavimas i ! |
i iSbandyinas ' ) )
4. tEsiurbiy skysiy NP-vandens miginio !
nuvedimo trasu ir separavinio uik Steliy 1 i 0 l’
irengimas A
3. Uitersimo valymas siurbiant skystus NP 12 5 | 36-60
i6. Vakuuminio si iurbimo {rangos 0 ] 1 !
swinontavimas ir isbandymas '
7. Uzterdimo valymas vakuumu 0 3 0
3. 18valytos teritorijos kontrolinis tyrimas ir I | I !
fiekaninio uterstumo o jvertinimas o I S |
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Yo UZerstos n.nlmuuc; Iy nl\mw waskaitos
parengimas, vertinimas i pridavinuis
10. Valymo sistemos demontavimas, LreanTiy
likevidavimas ir ju aiksteliy rekuftivavimas
o 15 viso:
L Savaiminio eritorijos apsivalyme
stebésena faikouic akivviais valune
imetodais nepasickus grano i grutingo
sendens aisivatyme iki paiikstiniy ribiniy
verdiig)

(£ ]
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Pastaba. Darby vvkdyme pradzia Inikoma nuo

pasirady mo.

Kudny paskaiciavimai rodo. Lad uZtersta tevitorgy isvalyi i

kainuoty

hidrodinaniniu biidi. v pigiausiag blitu pasyvus valymas skimeriais, L

atant hidvodinaminiu-valuominiu metedy.

vakumminiu jis bty beveik dvigubai pigesnis.

Ronkretios awskivy

Nezyviniai

pigia

d4-68

06}

valyu

parodyios 4 lenielgje. o jy apskai¢iavimo delalizacija (lokalings sgmatos) pateikia 2 priede,

4 lentelé. Skystais NI’ uZterity teritorij y iSvalymo kudtai

Naudojamas valynio biidas

l _scenarijus - hidrodinaminis siurbimas
2 seenarijus - hlchodmamlms-\-a}\uumi:
siurbimas

3 seenarijus - pasyvus valymas skimeriais

s

Proguozivini kadtai, mlu, L1 he PVM

Aktyvus

valymas |

1,033
1,128

0,308

nys

trarlovne darhy rangovo Sinkime ir sulurtics

i nustaiylo lygio brangiausiai
vien
ygiant su hidrodinaminiu-

valyme scenarijy kainos

2.5, Valymo metu i§ Zemés Btraukty NP kaupimas, lnikymas ir t srkyiras

Suvivalos stebésena N -
_ I8 viso
po akivvaus valymo
0,171 1204
0,187 1,247
BT 0679

-

Valanl hidrodinaminiu ar vakuuminiu metodu i§ Zemés bus issiurbii skysti NP ir jais
WZlerStas gruntinis vanduo. \"'1!;1:11 pasyviais skimeriais-gertuvais bus igsiurbti tik skysti NP. Kily
ter8ianéiy wmedziagy valymo proceso metu nesusidarys.

Issiurbli NP turi b kaupiami specialiai lam rrengtose talpvklose, i3 kuri
priduodami atitinkamas atliekas warkyli licenzijg turinciam atlieky {varky tojui. V
skimeriais. skysti NP i3 ju bus surenkami periodiskai. 1-3 kartus per
surinkinio bus priduodami allieky utilizavimo jmonei arba kaupiami ir

rangovo gamybingje teritorijoje.

iy periodiskai
alant pasyviais
meénesj i po kiekvieno
laikinai saugomi valymeo

Uzterstas gruntinis vanduo valvimo zonoje bus infiltruojamas  gruating vaudeningg, siuoksny
i bus naudajamas techinologiniais tikslais - padidinti vandens ir NP filtracijos | grezinius preit].

iSstumti grnunto kapilianiose susikaupusius
nereikés,

NP. Tokiu bidu, uitersto aruntimo vandens ulitizuoti

A¥)
fad
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2.6, Reiliabavimai «alomos tevitarijos biklés mouitnringui

Pagrindinis monitoringo tikslas atfichant valyma yra patikrint ir pagristi siekius valyimo
rezilatus, o taip pat pagal kickybinius i Mok binios valomos wepes bikles poky&ius tinkanmai
suregulivol ir eptimyizucti valymo scheimg ir rezims,

Patiknmal iv kokybiskai i uibiki {miioma ik vienn biidy - periodiskan tikrinam valomos
ferpss uzierilumo bikie jvairiose jos vielose. Taigi valomos teés stebejimas (monitoringas) yia
viena svarbiausiy. valving sekmg lemiandiy ir atsakingiausiy priemonisy, Atsizvelgiant | naudojumy
valyma bidg i { juo veikiamus aplinkos elententus, valvimo mely planuojama stebdli:

I Gruntinio vandens lyuj ir skystyy NP stuoksnio stori.

I~

Gruntinio vandens uZiersiumg nalias angliavandeniliais ir ju irimo produkiais,
3. Aeracijos zonos apatines dalies 4runio uziersiime NP,

pel

4. Lasvyju NP fizines-chemines savybes.
3. Angliavandeniliy emisijas | atmosferg ir ju koncentractjy valomos ieritorijos ore (valant
vakuuinu),

6. Valynio techninius rodiklivs: spumpavime debitg - bendrg ir atskira kiekvieno grezinio;
issiurbiamy skysty NP kiek{ - bendry ir atskirai kiekvieno greZinio; issturbinmo uZterdto oro srauto
paramictius (greit, debita, NP konentraciia): siuvrbimo grgziniy darbo laiks, trukme i ks

Gruntinio vinrdeas lvgio ir sKysty waftos produfity slaoksnio storio stebéjimas, Lygio ir
skysty NP sluokswio mutavimai  atiekami visuose valymo sistemos eksploataciniuose i
stebimuosivose greZiniuose (zr. || pav.). Valant intensvviais mctodais — hidrodinaminiv ar
vakuuminiu - stebéjimus rekomenduojama allikti kas 2-3 dienas. Tikslus matavimy grafikas wrény
bitti sudaramas valymo metu, alsizvelgiant | konkreéius valymo sistemos bandymo rezuliatus.
Matavimo rezimas gali bilti keieiamas priklausomai nuo valymo rezultaty. Sudarant matavimo
grafikus konkregiam laikotarpiui reikia laikytis §iy principiniy metoediniy nuostaty;

¢ matavimai skirstomi { apzvalginius ir lokalius: apzvalginiai matavimai skirti visos valomos
terpés bliklei uzfiksuoti ir twi biiti allickami vienu metu visame plote: lokaliis matavimai skirti
valomos terpés dalies (lokalaus sklypo. koukrelaus grezinio aplinkos) biklei uzfiksuoti ir gali biiti
atlickami nepriklausomai nuo kitose vietose ' ykdomuy mataviny:

¢ pradingje ispumpavimo ar jo baigimo stadijose matavimai turi biti daznesni;

+ malavimai turi alspindeti visus pagrindinius valomoje teritorijoje vykstancius
hidrodinaminio rezimo svyravinus. .

Gruntinio vaudens uiteritumo stebéjinms. Sie stebéjimal atliekami periodigkai. imant
vandens bandinius i§ eksploutaciniy ir sichimyjy greZiniy ir tiiant ivos rodikiius:

¢ benzino eiles anglhiavandeniliy (Ce-Chg) koncentraciia ir naltos angliavandeniliy indeksg

(C1o-Cyp):

+ bendrajq vandens cheming sudélj;

# bendros organinés medZiagos Kieki pagal ChDSyy, ir ChDS,

Tikslus nurodyty rodikliy tyrimo gralikas. taip pat kaip ir Ivgio matavimy. sudaromas prieg
valymo pradzig, atsizvelgiant 1 konkregius valymo sistemos bandymo rezultatus. Veéliay tyrimy
daznis ir poreikis taip pat gali biti keieiamas prikluusomai nuo valymo rezultawy. Pagal minimalius
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vetkalavimuos. méciniai i3 ) choplostaciniy i slehiniyjuy greziniy lun b paiaini valvino
pradzioje. viduryic ir pabaigoje. Rekemenduojamu 15 esamo greziniy tinklo partukti tam kiai
tevitorijai representaty vius punklus. kurigose slebejimai bty vykdomi dazoiau - kas ketvivf ir
dazniau.

15 awskivy punkiy (duliniy. geeZinhy). atsizvelgiant L speeifika, meéginial gall bati imami ir
tiriamit skirtingai, prikiausomai nuo valymo rezima reauliavimui ir valyma rezuliawy identfiavinui
retkalingy duomeny poreikio.

Anglicvandenitiy emisija | utmosferg tkinama valant vakuuminiy metody, periodiskai
ISmalucjant 13 zemss issiurbioma oro sraulo grend. debity v angliavandenitiv. koncentracija
issinrbtame ore {prict ir po Dltavimo). aip pal iSmatsajant angliavandeniliy Koncentrachis, valyino
aikstelés ore. Issimbiamao oro sraute greitis ir debitas mainjamas Kiekvieng dieny. angliavandeniliy
konceniracija 1% Zemeés idsivibiame ir valymo aikileles ore matuajama 1-2 kanns per meénesy,
prikiavsomai nua valyme elapo. Pradingje valymo stdijoje matuajama dazniau, véliau - re¢iau.

Malvio techuiniai rodiktini Gkeinami ir liksuojami kickvieny MENTs]. taip pat - pries daram
valymo rezimo pokygius i po . Visi duomenys registruojami ir kaupiami lauke darby Zurnaluose
ir elekironine forma operalyviai perduodami i kompiwerine duemeny bazg. Duvmeny analizés mety
kompleksiskai sisteminami ir analizuojami valymo darby rezuhatai, purenkanias optimalus valymo
darby veZimas ir L1,

Baigus aliyvies vulyme darbus biting atiikii kontrolinius lickaninio grumo i grunttnio
vandens uZierStumo 1y rimus. Savivalos proceso stebejimus rekomenduojama vykdyli tik stebéjimao
greZiniuose,

2.7. Reikalavimai ivarkymo darhy kokybés kontrolei

UzterStos teritorijos tvarkymo darby kokybés kontrole atliekama fizinio ar juridinio asmens,
kuris privalo turéti Lictuvos geologijos larnybos isdugty leiding tirli Zemés gelmes ekogeologijos
srityje bei Aplinkos apsaugos agentiiros isduolg leidima atliki larsos Saltiniy iSmetamy | aplinka
terSaly ir terSaly aplinkos elementuose matavipus ir tyrimus, Tvarkymo darby kokybés kontrole
sudaro: 1} grunto ugter§tumo nafios prochikiais patikrinimas/istyrimas likviduoto uzterimo vietose.
2) skystyjy NP sluoksnio storio ismatavimai valyme iv stebéjimo greZinjuose; 3) gruntinio vandens
bandiniy i§ greziniu padmimas ir Ju uZterdtumo NP iStyrimas: 4) sutvarkylos teritorijos kokybes
kontrolés ataskaitos parengﬁnns, '

Grunto bandinial imami is visy skyslais NP uzterSly ir suvarkyly viety. 13 kiekvienos
uzterstos ir sutvarkytos vietos rekomenduojama painiti grunto bandinius i& £-2 punkty (kontroliniy
grezinty), po du bandinius kickviename. Pirmasis handines imamas i& Kapiliarinés zonos. antrasis —
i$  gruntinio vandeningo  sluoksnio  virdaus.  Kiekviename bandinyje nuslatomas  suminis
angliavandeniliy C6-C40 kiekis. Kontroliniai grezintai iSdeéstomi kiekvieno buvusio largos skystais
NP arealo epicentre ir jo pertierijoje.

Skysty NP sluoksnio storis ant gruntinio vandens pavirgiaus Ismatuojamas visuose valymo
ir stebéjimo greziniuose. 15 visy preziniu (aip pat paimami vandens bandiniai uzlerdlume tyrimui.
Kiekviename vandens bandinyje nustatoma lengvujy angliavandeniliy (C6-C28) koncentracija.
bendras organinés medziagos kiekis i bendroji vandens cheming sudétis.

[N}
Ln



Alytuie, sintaikos g-veje buy usiope natbos produkiy bazdje |

i jos grelimybése nallus produhiais
uZerdig leritorijy imiL\mO planas

Pageidawting. kad visi kontolinial matas ing bty atliekami i bandiniai hiity faami karu

su kontrolivojancios institucijos (LG Alviaus RAAD) astoais.
Vist tvarkymo  kokybés kontrolés resuitalai pateikiani

atskaitoje, kuri yra sudéting
tvarkymo darby aiaskaitas dafis.

Rostrofimio tvrimo kastai vra shailyli valvimo darby nenumatviose {5

atdose (£, 2 pried.
lokalines symantas)

L8, Saugos reilatavimai valytinoje teriturijoje ir valymo frangai

Buvusios Alytaus NP bazés ir Jos greliny big uztersios i valylinos leritorijos Siuo wetu yra

gyvenamosios it komereines paskirties. Darbo saligos pozitvin sokiose ieritorijose valymeo

iaikotarpiu s bt faikomasi okiu reikalavinyg:
- Valymo sislemos greziniai {eksploataciniai i/orba stehi mieh) pagal galiviybes wid by

irengtl taip, kad jic nek eliy nepalogumiy aplink pyvenantiens Zmonems, judanéiam transportu

irfarba kitiems teritorijos naudotojams.

2, Auizvelgiant j numalytus vaudoti valymo bhidus, visos su tuo susijusios greZiniy

pajungimo § bendrg valymo sistema komanikacijos i bitli igved3iotos lip. had nekeliy pavojaus

Znmionéms, tmn)po: ul i kit liems it‘,l'l[i)!'l']DS HHU(!()[O{&IHS.

3. Gyvenomyjy anamy arba gyvenamosiose leritorijose  sumonluotos valymo rangos

skleidZiamas (riuk&mas privalo bt minimalus ir alitiki - gyvenamosioms teritorijos laikomus

reikalavimus. Komercinés paskirties irfarba negyvenamose ter

iorijose triukimo Iygis cali biij
didesnis, t

atiaw tai turi b4 suderina su konkredios teritorijos, kurioje bus mmmm;

ama jranga.
savininkais irfarba navdotojais.

4. Visa valyme jranga. jos jrengimo vielose, privalo biili pazymeéta ir

Jos negaléty prieiti iv/arba kitais biidais prie jos patekti pasaliniai
asmenys.

aptverta taip. kad prie
ar Kiti su valymo darbais nesusije

5. Valymo darbus atlickanti imoné turi pasirlipint, had darbo vieloje visada biity palaikoma

Svara ir tvarka. Valymo laikotar piv sukauplos pavojingos medzia agos (NP) twri biti kaupiamos ir

sandelivojamos ariedtai saugomaoje ir pafaliniams neapsiekiamoje leritorijoje

iki kol nebus isvestos
utilizuoti.

6. Valylinpse teritortjase darby mety leidziama naudoti 1k lvarking

gas. patikrinias ir/arba
tébandytas pagal Lietuvos Respublikoje g ahomnflus saugos ir

sveikatos norminiy  (eisés akty

retkulavimus darbe prienones (maginas. prietaisus. {rankius iv pan.). Darbus atliekanti | [mone iurj

uztikrinti jrenginiy ir frangos lechning prieziliva, juy patikrinima pries naudojimg ir reguliaria

konwolg. siekdama pasalint tritlounus. galingéius pakenkii darbuotojy saugai ir sveikatai.
7. Valvmo darbus atliekancios i tmones darby vadovas turi konorolivoti ir griezt

savo darbuotojy laikytis saugos tatsvkliv. nuost

ai ratkalauti

any. instrukeijy ir saugaus darbo praktikos darbo
vieloje. Visi valymo darbus atliekantios imonés darbuotejai, dirbdami teritor

ijoje privalo vwkdyti
Lietuvos respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos istatymu, D

arbovietiy irengimo statybvietése
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huostatais i kilais LR saugus it swwikatos darbe weises s akiais bei valvmo dacbus athekinéios i 1onéds
suuges darbe insivakeijomis nustaivius reikalas imus

8. Valyinose teritorijose. kuries patenka | Lx {potencidiai spregi aplinka - tokia aplinka ali
susidaryti valant vakuuminiu metody. aplink angliavandeniliy gary igmetimo kaming ay aplinka, an
biiti naudojami kenkregiai 12x zonai pritaiby i e sertiithuot irengimai bei jrankiai, Visi gnnniai,
skittt naudoti 125 zonose. (i athikit A MFX 944 PR @i pat vadinumoesios ATEX 100a arba 95,

reikalavimus  Noodolojas tud nuredyti ATEX 04 9 L3 alitinkandia franga, jeigu jq kelinama

nanrdotl Ex zonoms priskintoese PaVaINgose ' ielose,

9. Sprogiose {eritorijose (Dxi dirbantys asmenve privale bit i3kiause saugos darbe
instrukeijas darbui sprogioje aplinkoye v (wrdii tai panirinai dekumenia, Sprogiose zonose dirbti
galima tik su aesprogios konstrukeijos irankiais. pazymétais x zenklu. atidnkandiu spregios
aplinkos iygi. Ex zonose atlickan puvaiingis darbus su skyséiais ir dujomis feidZiama dirlii ik su
neskeliangiais kibickséiy jrankiais. Ne redian Kaip vieng karta per metus bilting paiikrinti nediojamy
elekiriniy frankiy. Sviestuwvy. daznio hetlikbiy apyijy. elekisos laidy i kabeliu izofiacijos varig.
Matavimus adikti gali licencija matavimams awinni elelirotechnikas laboratorija. Jei jrankis
tinkamas naudoli, uzdedamas lipdukas su kito bandymo data (aeba irankis Zymimas kitokiu buidu) ir

surasomas jrankio bandymo protokolas, kurio kopija iaikona darbo victoje,
2.9. Reikatavimai ve iymo vyicdytojui

Kadangi uzlerStumas yra isplites gilesnivosiuose zemes sluoksniuose ir jo likvidavimas
susijes su geologinés aplinkos lyrimais ir vertinimats, valymo vykdytojas i atitiki givos
reikalavimus:

. Turéi LGT iSduotq leidima atliki ekogeologinius Zemés gelmiy tyrimus.

2. Turéti Aplinkos apsaugos agentlivos isduoty ieidimg allikti tarsos Saltiniy | aplinkg
ismetamy tevSaly ir aplinkos tyrinus — nustatyti visus valymo moniloringo melu numatomus fivl]
rodiklius: lengvuosius ir sunkiuosius angliavandenitius grunte ir vandenyje. bendmiy cheming
vandens sudeti, bendrg organinés medziagos vandenyijc kiek|:

3. Turéti pakankamai patirlies tiriant ir vertinant NP utersias terilorijas:

4. Turéti  pakankamai  patirties  valant NP uZterSlus  gilesniuosivs  Zemes
sluoksnius hidrodinaminiu ir/ar vakuuminiu metodais,

Darby objekie vylkdylojas privalo laikyvtis darbo sauuos retkalavimy ir yro atsakingas uz ju
laikymasi visose (varkymo darby stadijose. Darby aikstelé turi bing tvarkinga. rangovas privalo
vykdyti Same plane nustatytus ir kompetentingy instituciju nurodyvius reikalaviinus deél atlieky
laikino sandéliavimo tvarkomoje tevitorijoje, Zemeés darbai turi bt vykdomi vadovaujantis STR
1.07.02:2003. LR Vyriausybés nuiarimu Nr. 1116 . -Del pazeistos Zemés rekultivavimo ir derlingojo
dirvoZzemio sluoksnio isaugofimo” (Zin.. 1995, Nr. 68- 1636) bei kitais galiojantiais normatyviniais
dokumentais. Qrganizuojant tv arkymio darbus biitina vadovautis Statybos techniniu reglamentu STR
1.07.02:2005 . Zemes darbai". Atlieky tvarkymo statymais bet kitais LR galiojanciais teisés akiais.

(9}
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Z.H. Reikalavimai valynio tarby uzhaighnui, farminimuy] i pridavinini

Valvino darbai fornanant informacinese. mpmése 1 buigiamejoic valymo ataskaiiose.
Atashaitas rengia valymao vykdy lojas ir jas teikia valymo uZsakowvui,

Inlormacings arba, taip vadinamos, pazaneos ataskailos rengiamos kos ketvirlp lose
pateikiama glausta informacija apic darbus, atlikius per paskuting laikotarp. iy rezuliatos. iskilusias
problemas ir ortmisusius, kito laikotarpio, darbo planus Ataskaitos tekiomos alywio uzsahoy ui.

Tarpings alaskuitos rengiamos kas metai. G valant pasyviy skimeriy pagaiba. Jose
pateikizima glausta informacia apie pasiehtus recuftaius. jir analizs ir vertinias, faIp pat 1jvados
del tolinesnic valymo poreibic. Sios ataskaios (eikiamos valymo darby udsakovui ir Alviaus
RAALD.

Baigiamnji u?lerslos leronjos suvarkymo darby  ataskaita renginma baigos ahtyvins
leriorijos  tvarkymo  duibus.  Alaskaiios tweinys it joje pateikiam mformacija wrd atiki
Ekogecloginio tysimo weplamento [I]ir LAND 9-2009 2] reikalavimus, Ataskaiia privado b
pateikta Lictuvos geolegijos tarm bai ivertinimui, Ussskovui Sig atoskaita vykdytojas perducda su
teigiama Lietwvos geologijos 1amybos isvada, Lictuvos geologijos tamybai pateikus pastaby del
valvine darby kokybés ay informacijos patikimumo rikumy, vvkdytojas dias pastabas fvertina ir
lritkumus istaiso. 1$tuises vikumus. apibendrinamaia galuting ataskaitg vykdylojas pakariotingi
pateikia icluvos geologijos tarnybai. elispertiniom jvertininmai.

Uziersios i isvalytos terilorijos savivalos stebejime duomenys jlorminami ir perduodami
kontrolés institucijoms Ukio subjekiy aplinkos MENIONNge NUostatuose nustatyla tvarka (Zin.,
2009, Nr.113-4831).

Uzbaigus valymo ir savivalos stebeiima darbus visi valymui ir monitoringui naudoti
grezinial likviduojami. jy aikitelés pavitSius rekultivuojamas, Likvidavimas athekamas laikantis
LAND 4-99 (Zin.. 1999, Nr.112-3263. Zin.. 2011, nr { 1-48 1) reikalavimy.
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