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vamzdyno vidaus biklés TV diagnostikos medziagg. Televizing vamzdyny diagnostika turi biiti
vykdoma pagal Lietuvos STR 2.07.01:2003.
Reikalavimai televizinel vamzdyny diagnostikai (TVD):
#  Darbai vykdomi jmonés, turin¢ios Sioje srityje darbo patirt] ir televizinés diagnostikos darby
atlikimui atestata.
#  Naudojama mobili televizijos studija, skaitmeninés vaizdo kameros.
#  Duomenys surasomi naudojant programine jrangag.
e Vamzdyno defekto objektyvaus jvertinimo biidas - lazeriné defekto dydzio nustatymo sistema -
tikslumas +/- 0, Imm;
= Atkarpoje tarp Suliniy patikrinamas nuolydis ir nubraizomas grafikas (procentinis ir
absoliutinis).
= Video jrasas pateikiamas jra$ytas | CD/DVD ar USB laikmenas VMF arba AVI arba MPG
formatais.
= Nufilmuota medzZiaga protokoluojama, pateikiama televizinés vamzdyny apziliros ataskaita.
»  Personalas turi biiti apmokytas jmonéje gaminancioje TVD jrangg ir turéti tai patvirtinantj
dokumenta.
TV diagnostika turi biti atlickama paklojus tinklus, InZinieriui bei UAB ,,Radviliskio vanduo*
pateikiama:
= spalvoto vaizdo jrasas elektroniniame formate CD/DVD ar USB laikmenoje;
" darbo ataskaita pagal Lietuvos ir ES standartus, pateikiant nustatyty defekty viety
spalvotas nuotraukas;
. tinklo nuolydzio grafikai.
Priimami naudojimui tinklo ruozai, kuriuose nenustatyta Zymiy nukrypimy nuo projektinio
nuolydZio ir néra esminiy montavimo defekty.

4.6.19. Raktai
Turi biiti pateikiami 3 komplektai rakty Suliniy bei kitiems dangéiams atidaryti. Jie turi buti
perkami i§ jrangos ar dang¢iy tiekéjo.

4.6.20. Pozeminiy komunikacijy zyméjimo zenklai

PoZeminiy komunikacijy Zyméjimo Zenklai statomi nuoteky $uliniams, poZeminéms sklendéms ir
jrenginiams pazyméti vietoje.

Suliniy Zyméjimo lentelés

Pagal EN4067. Lentelés yra sekanciy spalvy: vanduo — mélynas pagrindas, nuotekos — Zalias
pagrindas, skai¢iai ir raidés baltos spalvos. Visi elementai lieti po spaudimu i plastiko atsparaus
ekstremalioms oro sglygoms, temperatiirai, smiigiams ir UV (ultravioletiniams spinduliams). Lentelés
turi biiti i neblizgaus matinio pavir$iaus, kurio déka uzrasai lengvai jZitrimi ir iSskaitomi i§ toli.

Lentelés tvirtinamos prie plok§tumos keturiais tvirtinimo elementais. Zenklai tvirtinami ant
cinkuoty metaliniy stulpeliy. Zenklai statomi 0,75 m auksityje.

Lenteliy tipai

Standartinés lentelés iSmatavimai 140 x 100mm. Vir§uje de§inéje numatyta vieta diametry ir
papildomos informacijos Zyméjimui ($esi simboliai 10mm auk$Gio). Virsuje kairéje numatytos dvi vietos
papildomos informacijos Zyméjimui.

Komunikacijy zenkly stovai

v Pagamintas i§ vandens — dujy apvalaus plieninio vamzdZio, kurio iSorinis diametras
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a  Minimalus sieneliu storis 2,9 mim;

s Tvirtinimo ploksielé 18 plieno, minimalus storis 1.5mum. Tvirtinimo plok3tés apacioje ir
virsuje uzlenktos briaunos, kurios apsaugo Suliniy Zyméjimo lentele nuo iSorinio fizinio
poveikio. Uzlenktos briaunos plotis yra 15mm. Tvirtinimo lentele yra pritvirtinta prie
stovy;

" Stovo apadioje (100mm nuo vamzdzio apadios) pritvirtinta armatlira min 10mm diametro;

= Tvirtinimo ploksteléje padarytos 4 skylés 5mm diametro Suliniy Zyméjimo lenteléms
pritvirtinti;

»  Po to visas komunikacijy Zenkly stovas yra karstai cinkuojamas uztikrinant antikorozines
savybes;

Zenkly matmenis ir forma papildomai derinti su UAB ,Radvilidkio vanduo®.

4.6.21. Suliniai, kameros, dangéiai

Visos sklendziy kameros turi biiti i§ surenkamy gelZbetoniniy elementy ir atitikti LST EN
1917:2003 ir LST EN 13369:2013, STR 2.07.01:2003 reikalavimus.

Suliniai, statomi i§ surenkamy gelZbetonio elementy, turi atitikti LST EN 1917, STR 2.07.01:2003
reikalavimus. Plyty miro Suliniai negali biiti naudojami. Jei nenurodyta kitaip, jie turi biiti tiekiami kartu
su gelZbetonine perdengimo plokste, kaliojo ketaus dangé¢iu ir ketiniu jo rému arba kaip nurodyta
bréZiniuose. Jlipimo anga $viesoje nemaZesné kaip 600 mm skersmens. Dang¢iai, esantys vaziuojamoje
dalyje turi atlaikyti maZiausiai 40 tony apkrovg (klasé D400) ir maziausiai 12,5 tony apkrova (klase
B125) nevaziuojamoje dalyje bei atitikti LST EN 124 reikalavimus. Asfaltbetonio danga dengtoje
vaZiuojamoje dalyje esan¢iy Suliniy liuky dang¢iai dedami viename lygyje su vaZiuojamosios dalies
pavir§iumi. Suliniy liukai gazonuose ir vejose turi biti pakelti auk3¢iau Zemés paviriiaus:

e (atvése ir Saligatviuose — 0,0 m;
e uzstatytose teritorijose — 0,05 m;
e neuzstatytose teritorijose — 0,20 m.

Minimalus uZpylimo aukstis vir§ Sulinio perdengimo plokstés 0,5 m.

Suliniai ant savitakiniy vamzdyny turi biiti statomi tose vietose, kur yra nuolydZio, skersmens ar
krypties pasikeitimas. DidZiausias $uliniy iSdeéstymo intervalas nurodytas STR 2.07.01:2003. Ne
mazesnio nei @1000 mm skersmens Suliniai turi biiti jrengti sankirty vietose.

Visas betonas turi bati C20/25 klasés. Betonas turi biiti atsparus vandeniui, storis ne maziau 200
mm.

Nusileidimui j $ulinj turi biiti jrengtos metalinés lipynés. Jos turi atitikti LTS EN 124 reikalavimus.
Jy dydis ir stiprumas turi bati toks, kad galima biity patekti j $ulinj. DidZiausias vertikalus atstumas tarp
pakopy - 350 mm vertikalioje padétyje.

VamzdZiy praéjimui per $ulinio sienele turi biiti naudojamos tam skirtos kaliojo ketaus tiesiosios
fasoninés dalys, plastikiniai protarpiniai ar plieniniai riebok$liai. Alternatyvias priemones, turinias
apsaugoti nuo vandens patekimo, turi patvirtinti InZinierius. Lanksti jungtis turi biiti jrengiama kuo
arCiau iSorinés Sulinio ar bet kurio kito jrenginio pusés.

[rengiant Sulinius ant judinto grunto turi buti pasiektas normatyvinis sutankinimas rodiklis.
Negalima dauzyti angy S$uliniy Zieduose vamzdZiy pajungimui, jos turi biiti iSgreZiamos arba
iSpjaunamos.

Sulinio dugno latakai nuoteky, drenazo vamzdZiams turi biiti formuojami i§ C20/25 klasés betono,
islaikant tokj patj nuolydj ir skersmeni, kaip ir prijungiama vamzdyno sistema, glotniai atliekant jy
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apdaila.

Dirégnuose gruntuose (kai gruntiniy vandeny lygis auk$c¢iau Sulinio dugno) turi biti atlikta Sulinio
dugno ir sieny hidroizoliacija, kurios virfus turi biiti nezemiau kaip 0,5 m vir§ aukS¢iausio gruntinio
vandens lygio.

Suliniy liuky dang&iai (visy sistemy kameroms, bei 3uliniams) ketiniai, plaukiojandio tipo.
Danggdiai turi atlaikyti apkrovas kaip paminéta auks¢iau. Liuko Zenklinimas: gaminio klasé, gamintoji
identifikacija, sertifikavimo jstaigos Zymuo, europinio standarto Zymuo, medZiagos klasé. Gaminys yra
sertifikuotas ir patvirtintas tre¢iosios Salies (sertifikatas i§verstas j lietuviy kalbg).

Intensyvaus eismo gatvése su asfalto danga ketiniai danggiai turi bati su papildomu uZraktu ir
specialia SBR (Butadieno Stireno kopolimero) tarpine, uztikrinan¢ia dangéio stabilumg ir tyluma.
Tarpiné turi buti vientiso Ziedo formos, ne maziau 10 mm. storio ir ne maziau 20 mm. plo€io. Tarpinés
konstrukcija turi uztikrinti, kad liuko rémo ir dang¢io metaliniai pavir$iai veikiami apkrovos nesiliesty
nei horizontaliai, nei vertikaliai ir nekelty triuk§mo. Tarpinés medziaga turi biiti ilgaamz¢, labai atspari
trin¢iai veikiant didZiausioms apkrovoms. Tarpiné turi uZtikrinti, kad Suliniy liuky dang€iy naudojimo
metu liuky dangtis biity viename lygyje su rému. Tarpiné turi bati keic¢iama. Turi bati galimybeé
papildomai jsigyti tarpines po liuky dang¢iy garantinio laikotarpio pabaigos.

[lipimo anga turi biiti taisyklingos apskritimo formos. Dang&iuose neturi biiti ventiliacijos angy.
Liuko dangtis su rému jungiamas Sarnyru, atidarytas dangtis patikimai fiksuojamas statmenoje padétyje.
Atidarytas ir uzfiksuotas dangtis turi biiti saugus nuo atsitiktinio uzdarymo. Turi biiti numatyti galimybé
i$imti dangtj 18 rémo.

Suliniy liuky rémas ir dangtis turi biiti pagaminti i3 kaliojo ketaus. Gaminio, medZiaga turi atitikti
EN-GJS-500-7 arba lygiaver¢ius reikalavimus. Rangovas turi pateikti kokybe patvirtinan¢iy dokumenty
kopijas arba internetinio tinklapio nuoroda. Rémy ir dang¢iy pavir$ius turi biiti pilnai padengtas juodos
spalvos antikoroziniais daZais. Liuko rémo ir dangéio atraminiai pavirdiai turi tikti viena prie kito.
Sulinio liuko konstrukeija ir dang&io maseé turi garantuoti stabilia ir nejudama danggio padétj liuko rémo
atzvilgiu. Konstrukcija turi uZtikrinti, kad pravaZiuojancio transporto oro srautas ar automobilio padangy
trinties jega nepakelty dangcio ir uztikrinty saugy eisma.

Liuky dang¢iy bendras aukstis ne maziau 200 mm. Rangovas turi pateikti Sulinio liuko bréZinj su
matmenimis ir svoriais arba internetinio puslapio nuoroda.

Suliniy priezitrai ir darbams juose atlikti, liko danggio konstrukcijoje turi biti jrengtos
nesudétingos ir universalios priemonés saugiam ir efektyviam dangéio uZdarymui, atidarymui ir
iskélimui (nenaudojant specialios konstrukcijos lauZtuvo ar kablio skirto tik konkreciam Suliniy dang¢iy
tipui).

Sulinio dangtis turi pilnai uZsidaryti (dangtis viename lygyje su rému) veikiamas dang¢io svorio,
be papildomy mechaniniy fiksacijy.

Dangéio uzdarymui nereikalinga papildomg jéga danggio prispaudimui. Dang¢io rakinimui turi
buti numatyta vieta su galimybe nesudétingai jrengti mechaninj uzraktg su nestandartiniu raktu.

Suliniy liuky dangéiai turi bati be defektu, galin&iy paveikti ju tinkamuma naudoti. Gaminiy
kokybei uZtikrinti gamintojas turi buti jdieges kokybés vadybos sistemg ir nepriklausomai sertifikaves
gaminj(turéti nepriklausomos sertifikavimo jstaigos kokybés kontrolg).Pateikti atitikties sertifikaty
kopijas arba internetinio tinklapio nuorods.

Suliniy liuky montavimui ir prieZifirai turi biiti gamintojo parengta ir patvirtinta montavimo ir
saugaus liuky dang¢iy naudojimo dokumentacija. Dokumentacijoje turi bati pilna informacija kaip liuky
dangcius montuoti naujai, pakeisti senus, susidévéjusius kartu pakeliant arba pazeminant kelio danga,
jvertinti darby saugos reikalavimai.
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Liuky dangéiy garantija ne maziau 10 mety. Garantija apima visus Suliniy elementus: rémus,

danglius, tarpines ir liktas liuky dangciu sudedamasias dalis.

4.6.22, Leistinasis nukrypimas
VamzdZiai turi biiti klojami tiksliai pagal projekte nurodytas trasas ir auksCius. Maksimaliai
vamzdynams leistinas nukrypimas nuo nurodyto auki¢io atskiriems skersmenims yra +-10 mm.

4.6.23. Masyvieji ramsciai

[8skyrus atvejus, kai naudojami suvirinti plieniniai vamzdZziai arba savaime prisitvirtinantys
sujungimai, sléginiy linijy alkiiniy ir atvamzdziy sukeliamoms ainéms apkrovoms atlaikyti turi biti
numatytos betoninés atramos, besiremiancios j nesujudintg grunta.

Visas papildomas kasimas, reikalingas atramoms, atlieckamas sumontavus alkling ar atSaka. Prie$
pat betonavimg atraminis pavir§ius suploninamas nuimant visg atsilaisvinusig ar atmosferos paveikta
medZiagg.

Pries sukuriant vamzdyne vidinj slégj atramoms turi biiti leista jgyti reikiamg stipruma.

Plastikiniams vamzdZiams skirty atramy betonui neturi buti naudojamas greitai kiet¢jantis
cementas.

Plastikiniai vamzdZiai apvyniojami plastikinio apvalkalo sluoksniu, tik tada aplink dedamas
betonas.

4.6.24. Valymas
4.6.24.1. Nauji vamzdziai
Prie§ sujungiant i§ vamzdzio vidaus i§valomi visi ne§varumai. Prie§ atlickant vamzdziy atkarpos
bandymus vamzdyno vidus i§valomas, kad nelikty jokiy pasaliniy medZiagy. Sléginiams vamzdZiams
valyti gali biiti naudojamos plausinés ar kitos priemonés, Rangovui imantis visy reikiamy atsargumo
priemoniy.

4.6.24.2, Esami vamzdynai

Ten kur numatoma esamy vamzdyny rekonstrukcija reikalinga atlikti esamy vamzdyny 1Svalyma.

Jei Rangovui pagal Sutartj reikia iSvalyti esama nuoteky vamzdyna, jis turi pasiiilyti tinkamag
metoda, kuris jokiu budu neturi paZeisti vamzdziy. Valymo metoda turi patvirtinti InZinierius ir
Uzsakovas UAB ,,Radviliskio vanduo®. Rangovas turi iStaisyti visus esamo vamzdyno paZeidimus,
padarytus valant. Jei, InZinieriaus ir UAB ,Radviligkio vanduo*“ nuomone, paZeidimas jvyko ne del
Rangovo aplaidumo, jis nurodo apmokéti Rangovui atliktus taisymo darbus. Dél savo kaltés padaryty
pazeidimy taisyma Rangovas atlieka savo saskaita.
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STATYBINE DALIS

5.1 Bendrieji statybos darby vykdymo nuostatai

5.1.1. Reikalavimy taikymo sritis
Siy techniniy specifikacijy reikalavimai apima tokias statybos sritis:

® statybos darby organizavimas;

® statybos paruo$iamieji ir iSmontavimo darbai;

® visy risiy statybos aiksteléje vykdomi statybos ir montavimo darbai, izoliacijos darbai
(vykdymas ir darby kokybés kontrolé);

e pramoniniy statybiniy konstrukeijy, gaminiy, dirbiniy ir medziagy gamyba (vykdymas ir
jvertinimas);

® pagrindiniy konstrukciniy medZiagy (betono, skiediniy, armatiirinio plieno), o taip pat

izoliacijos medziagy bandymas.
Todél techniniy specifikacijy reikalavimai privalomi Rangovui, Subrangovams, pramoniniy
statybiniy konstrukcijy gamintojams, statybiniy medZiagy gamintojams ir tiekéjams.

5.1.2. Bendryjy statybos darby rasys
Statant naujus ir rekonstruojant esamus statinius, biitina atlikti $iuos bendruosius statybos darbus:
® paruoSiamuosius darbus: i§montavimo darbai ir aik$telés valymas;
e 7zemes darbus: statiniai i§ grunto, inzineriniy tinkly statyba.

5.2. Reikalavimy struktiira, nuorodos, prioritetai
5.2.1. Statybos normatyviniy dokumenty reikalavimai

Rangovai turi vadovautis §iais Lietuvos statybos normatyviniais dokumentais, susijusiais su
statybos organizavimu, vykdymu ir prieziira.

5.2.2. Standarty reikalavimai
Turi biti taikomi $iy standarty reikalavimai:
e Lietuvos standartai LST, LST EN, LST ISO;
e buve SSSR standartai GOST, OST, TU (jei jie nepakeisti atitinkamais Lietuvos
standartais).
Standarty reikalavimai taikomi $ioje sferoje:
e statybiniy medziagy, gaminiy ir dirbiniy gamyba;
e bandymai (pvz. betono, skiediniy).
Taikomy standarty ziniarad¢iai (lentelés) pateikti atskiry bendryjy statybos darby techninése
specifikacijose. Nuorodos j §iuos standartus yra duotos atitinkamuose techniniy specifikacijy tekstuose.

5.2.3. Kiti reikalavimai

Turi biti taikomos specialiy statybos medziagy, kuriy konkreti marké (sistema) parinkta pagal
techniniy specifikacijy reikalavimus Konkurso (atrankos) badu, gamintojo technines jrengimo
instrukcijas (pvz. remontiniy — hidroizoliaciniy dangy jrengimo instrukcija).

5.2.4. Reikalavimy prioritety tvarka
Si specifikacija turi biti skaitoma drauge su bréziniais. Jei tarp bréZiniy ir specifikacijos i¥kyla
kokiy nors skirtumy, svarbesne laikoma specifikacija. Tadiau Rangovas turi atkreipti UZsakovo démesj
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i visus didesnius neatitikimus pried spresdamas apie konkredia interpretactja.

Jei kokiy pakeitimy atsiranda nuostatuose, teisiniuose dokumentuose, standartuose ir UL,
svarbesniais laikomi bréZiniai ir specifikactjos. Tatiau Rangovas turi informuoti UZsakovg apie visus
tokius neatitikimus pries nuspresdamas apie konkre¢ig interpretacijg, ypac teisiniy dokumenty, nuostaty
ar standarty atzvilgiu.

5.3. Statybos darby organizavimas
Rangovas, vadovaujantis techniniame projekte pateiktais bendrais statybos paruoSimo ir
organizavimo principais, techninémis specifikacijomis ir bréZiniais, privalo parengti darby vykdymo
projekta ir vykdyti darbus pagal jj.
Darby vykdymo projekte numatyti statybos metodai, technologijos ir darby eiliSkumas turi
uztikrinti:
e nepertraukiamg technologinj procesg esamuose statiniuose, vykdant juose numatytus
rekonstrukcijos darbus bei dalinj iSmontavima (iSardyma);
e esamy statiniy stipruma ir stabiluma, vykdant naujy statiniy statyba greta ju;
e darby saugg, vykdant esamy statiniy rekonstrukcijos darbus ir naujy statiniy statybg greta
Ju.

5.4. Medziagos ir gaminiai
5.4.1. Bendri reikalavimai

Visi statybiniai gaminiai, medZiagos ir priedai turi atitikti nurodytus dokumentacijoje ir turl bati
nauji.

Visos medZiagos ir gaminiai turi biiti pateikti su:

® gamintojo rekvizitais, firmos atpazinimo zenklu;
® specifikacija;

® nuoroda kam skiriama;

® pagaminimo data.

UZsakovas turi teise atmesti medziagg be jokiy papildomy ilaidy UZsakovui, jei ji neatitinka
specifikacijos reikalavimy. Tokiu atveju, Rangovas turi pateikti kitas medZiagas ir jrengimus, kurie
atitinka specifikacija ir kuriy pageidauja UzZsakovas.

5.4.2. MedzZiagy ir gaminiy kokybés reikalavimai

Visi gaminiai ir medziagos turi atitikti specifikacijoje ir bréZiniuose nurodomus kokybés
reikalavimus. Jy jpakavimai ar pristatymo dokumentai turi nurodyti, juy kokybe arba tokia pati
informacija turi baiti nurodoma kokiu nors kitu badu.

Specifikacijoje pateikiami bendrieji kokybés reikalavimai. Tokiu atveju, jei konkreCiai nebus
nurodyta medZiaga, pvz. nenurodant medziagos pavadinimo ar standarto, pries ja perkant ji tures buti
pateikiama UZsakovo patvirtinimui.

5.4.3. Medziagy ir gaminiy atitikties nuorodos jy montavimo metu
Galimi gaminiy ir medziagy atitikties nurodymai montavimo stadijos metu neturi biiti uzdengiami
arba, jei negalima palikti jy matomais, turi biti lengvai ir visiSkai atidengiami.

5.4.4. Medziagy ir gaminiy pristatymas
Gaminiy ir medZiagy pristatymg reikia koordinuoti pagal statybos darby grafika, Reikia vengti
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nereikalingo saugojimo statybos aikdieléje. Visi tiekiami gaminial ir medZiagos turi biti su tinkamais

dokumentais.

5.4.4.1.Pristatymo patikrinimas
Atvezty prekiy i$vaizda, galimus defektus ir zalg reikia patikrinti vizualial. Visos pretenzijos turi
biiti pateikiamos prekiy Tiekéjui.

5.4.4.2.Saugojimas aikSteléje

Gaminiai ir statybinés medZiagos turi biiti saugomi taip, kad nepablogéty jy kokybe. Reikia laikytis
kiekvienos medziagos nurodyty saugojimo reikalavimy ir gamintojo pateikty galiojanciy nuorody.

Statybos aiksteléje prekés turi biiti laikomos tinkamose ir jei bitina, izoliuotose, sausose,
Sildomose ir tinkamai védinamose patalpose taip, kad kiekviena medZiaga biity padéta teisingai ir
lengvai patikrinama.

Medziagos ir prekés, paZeistos ar kitaip sugadintos dél veiklos statybos aikSteléje, turi biiti
pakeistos naujomis Rangovo saskaita.

5.4.4.3.Atsakomybé
Uz medZiagy ir gaminiy nuostolius arba apgadinimus atsako Rangovas.

5.5. Statybos jranga ir statybos metodai
Visa jranga, technika, priedai ir statybos metodai turi tenkinti Lietuvos Respublikos darbo saugos

reikalavimus.

5.6. Matavimai

Visi matavimai ir dydZiai turi biiti nustatyti ir pazyméti taip, kad jais biity lengva naudotis.
Matavimy tiksluma reikia sutikrinti atliekant kryZminius matavimus arba matavimus atliekant i§ naujo
1§ kitos steb¢jimo padeéties.

Aiksteléje laikomuose bréziniuose turi biiti nurodytos bazinés ir papildomos koordinatés, o taip
pat jy iSsidéstymas lyginant su oficialiy koordinaciy padétimi.

Rangovas turi laikytis visy pateikty statybos paklaidy reikalavimy.

Biitina jvertinti paklaidy susikaupimo galimybe ir uZtikrinti, kad jos nebiity besisumuojancios tik
1 vieng pusg.

Rangovas yra atsakingas uZ statybiniy medziagy paklaidy suderinamumo laikymasi.

Statybos darbuose reikia laikytis Lietuvoje galiojan¢iy matavimo normatyvy.

5.7. Statybos ir montavimo darby vykdymas
Visi darbai turi biiti atliekami taikant bendrai naudojamus ir pageidautinus darbo metodus,

patyrusig ir tinkamg darbo jéga.

5.8. Darby koordinavimas

Rangovas yra atsakingas uZ darby aiksteléje koordinavimg su tiekéjais ir kitais subrangovais.
Rangovas statybos darby metu turi uztikrinti, kad instaliavimas vykty teisingai ir pagal projekto
sumanyma.

Visi darbai turi biiti atliekami pagal dokumentacijoje ir gamintojo pateiktas instrukcijas bei taikant
tinkamus darbo metodus.
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5.9. Bandymal
Tokiu atveju, jei bandymo rezultatai yra blogesni, negu nurodyta reikalavimuose, Rangovas
lo informuoti visas suinteresuotas 3alis. Jel rezultatai nepatenkinami konstrukeijy ar

nedelsdamas priva
kurio nors kito materialaus turto saugumeo faktoriy atzvilgiu, kurie turi esming svarbg darbo rezuliatams.
Rangovas privalo nedelsdamas apie tai informuoti suinteresuotas Salis ir organizuoti susitikimag
sprendimy priemimui dél basimy darby organizavimo. Jei bitina, reikia imtis saugumo priemoniy.
sickiant iSvengti bet kokios Zalos ir pavojaus. Bet kokio bandymo rezultaty slépimas yra sunkinanti

aplinkybé.

5.10. Paslépti darbai
Rangovas privalo informuoti UZsakovo atstovus ir techninés prieziliros inZinieriy kada galima
tikrinti medzZiagy ir jvairiy stadijy darby kokybe, prie§ jrengiant sekancias konstrukcijas ar darbus.

5.11. Apsauga

Nebaigtos ir uzbaigtos statiniy dalys turi biiti saugomos nuo apgadinimy tolimesniy darby metu.
Turi biiti saugoma nuo mechaninio poveikio, nuo purvo, korozijos, lietaus, drégmes, sniego, ledo,
uzSalimo, per didelés kaitros ir per greito dzitvimo.

5.11.1. Angos ir niSos
Konstrukeciniuose bréZiniuose nenumatyty angy ar nisy laikanéiose konstrukcijose jrengimas be

Inzinieriaus sutikimo rastu neleidZiamas.

Jei bus atliekamas skyliy iSmusimas, pjovimas ar atitinkami veiksmai, darbai turi biiti atliekami
taip, kad pabaigus juos, konstrukcijos likty nesugadintos. Darbo aplinka turi biiti sutvarkoma, kad
atitikty aplinkos reikalavimus.

5.11.2. RieboksSliai (protarpiniai) ir deklai

Rieboksliy (protarpiniy) ir dékly galai konstrukeijoje turi siekti galutinj lygj.

Tarpai tarp laidy, vamzdZziy ir rieboksliy/protarpiniy (dékly) izoliuojami naudojant atitinkancius
prieSgaisrinius reikalavimus mineraline vatg ir tamprius glaistus, jei dokumentuose nenurodyta
konkreciau.

Jei izoliaciniai vamzdeliai yra tarp dviejy kar§¢io zony, izoliacinis vamzdelis turi biti dengiamas
betono skiediniu ar specialia medZiaga, kuri leisty atlikti tolesnius aptaisymus.

5.11.3. Tvirtinimai ir atramos

Visy tvirtinimo elementy ir t.t. dydis, stiprumas, skai¢ius ir kitos savybés turi biiti sukonstruoti
taip, kad atlaikyty numatytas apkrovas, i§laikant saugumo reikalavimus, ir nesilpninty pagrindo ar
konstrukcijos, kuriai leistina tokia apkrova.

Dél bet kurio tipo varZty, tvirtinimy, atramy ir t.t, kurie nenurodyti specifikacijose panaudojimo,
Rangovas turi gauti leidimg pas Uzsakova.

Visi tvirtinimo elementai, pagaminti i§ plieno, turi biiti apsaugoti nuo korozijos ar pagaminti i§
nertdijancio plieno, idskyrus dalis, liekandias betone. Korozijos apsauga betonu turi biiti ne maziau kaip
20mm.
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5.11.4. Statybos aikstelés valymas

Rangovas turi parucsti aikételes statybai ir vamzdyny klojimui, pasalinti augmenija, kriimus, kelio
danga, Siukgles ir kt. [$laidos Siam darbui, jskaitant sakny i8kasima ir po to atsiradusiy tuStumy uzpylima,
turi biiti jtrauktos | kontrakto kaina. | kriimy pasalinimo kaing jeina Sakny iskasimas, atsiradusiy tuStumy
uzpylimas bei statiniy ir visy atlieky, kurios atsiras po valymo darby, paSalinimas 1§ statybos aiksteles.

MedZiai ir kita augmenija, paZyméta bréziniuose arba kurig saugoti nurodo InZinierius, turi i8likti
it turi biti apsaugoti nuo pazeidimy statybos metu.

Susidariusios atlickos turi buti perduotos atlieky tvarkytojams.

5.11.5. Defekty taisymas

Jei nenurodyta kitaip, visos angos, jdubimai ir panasiis paviriai turi btiti uzlyginami ir apdailinami.
Pavir$iy savybeés ir i§vaizda turi biti identiska supantiems pavir§iams. Kur jungiasi dvi dalys, jungCiy
stiprumas ir i$vaizda turi atitikti jiems nurodytus reikalavimus.

Remontas leidZiamas tais atvejais, kur tokia procediira nesusilpnins konstrukcijos ar nepablogins
iSvaizdos.

Jei remonto kiekis ar mastas pasirodo ypatingai didelis ar konstrukcija nepatenkina nurodyty
reikalavimy, tokias konstrukcijas biitina perstatyti.

5.11.6. Dazymas ir apdaila

Sumontuotos plieninés konstrukcijos, sistemos vamzdynai, vamzdziy kronSteinai ir atramos,
pakabinimo prietaisai ir kiti plieno dirbiniai turi biiti su antikorozine danga.

Visy plieniniy dirbiniy pavirsiai, jskaitant vamzdynus, pakabinimo mazgus, atramas, ankerius,
réemus, dangtelius ir t.t., kurie neturi biiti izoliuoti, turi biiti gruntuoti ir nudazyti 2 sluoksniais geros
kokybés sutartos spalvos dazy.

5.12. Pridavimas eksploatacijai

Priduodant projekto darbus turi biiti pateikti visy panaudoty medZziagy ir konstrukeijy sertifikaty,
techniniy pasy ir kitos informacijos rinkinius, dengty darby ir laikanéiy konstrukeijy pridavimo aktus,
lauko inZineriniy tinkly i$pildomuosius bréZinius ir kita dokumentacija, kurig pareikalaus valstybines
institucijos, besiremianc¢ios Lietuvos Respublikos jstatymais ir norminiais aktais.

Statybos metu Rangovas turi pastoviai vesti Lietuvoje nustatytos formos statybos darby Zurnalg.
Statybos Zurnala pasira$o statybos vadovas ir statinio statybos techninis priZitirétojas.

5.13. Statybos uzbaigimas

Rangovas turi organizuoti statybos uZbaigimg pagal STR 1.05.01:2017 ,,Statyba leidZiantys
dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos sustabdymas. Savavali§kos statybos padariniy Salinimas.
Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg leidziantj dokumenta padariniy Salinimas®. Akte turi biti
nurodyti nebaigti darbai ir defekty taisymas. Tie, kuriuos Rangovas sutinka pataisyti véliau, per defekty
Salinimo laikotarpj, turi biiti registruojami atskirai.

Darbai pagal patikrinimo jradus, iskyrus Salintinus véliau, turi buti atlieckami neatidéliotinai ir
tikrinami atskirai bei patvirtinami pagal galutinio statybos uzbaigimo akto reikalavimus.

5.14. Garantija
Garantija atitinka bendry sutarties nuostaty reikalavimus.
Rangovui tenka Lietuvos Respublikos jstatymy numatyta administracine, civiliné ir baudZiamoji
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atsakomybé uZ blogat atlikiy statybos darby padarinius statybos metu ir per rangos sutartyje nustatyta
statinio garantinj laikg (kurio pradZia skaiiucjama nuo statinio atidavimo naudoti dienos), bet ne
trumpesnj kaip:

® paslépty statinio elementy (konstrukcijy, vamzdyny ir t.1.) darbai - 10 mety.

Rangovas privalo garantiniu laikotarpiu savo sgskaita skubiai iStaisyti trikumus, kilusius dél
nepakankamos darbo kokybés, blogos konstrukeijos ir nestandartiniy medziagy. Garantija apima ir
reikalingg techninj veikima.

5.15. Pranesimas apie Zemés darby pradzig
Pateikes visus privalomuosius dokumentus ir perémes statybviete, Rangovas ne véliau kaip pries
3 dienas informuoja InZinieriy ir UZsakova apie zemés darby pradZig bet kurioje statybvietés vietoje
(toje vietoje, kur bus atlickami Darbai), kad InZinierius galéty patikrinti auk$¢ius ar kitus matmenis.
Leidimg zemés darbams turés gauti Rangovas ir sumokéti visus su tuo susijusius mokescius ir rinkliavas.
Zemés darbai pradedami tik gavus rastidka InZinieriaus ir savivaldybés leidima.

5.15.1. Zemés darbai
5.15.1.1. Bendros nuostatos
Prie§ statybos darby pradzig ir statybos eigoje biitina laikytis ,,Saugos ir sveikatos taisykliy
statyboje (DT 5-00) reikalavimy. Ypatingai reikia atkreipti démes;j j tai, kad darbus gali reikti vykdyti
sunkiomis geologinémis ir hidrogeologinémis salygomis, nes galimas aukstas gruntinio vandens lygis.
Jei Dalyvis bus pripaZintas konkurso laimétoju, joks jo reikalavimas pakeisti pasiilymo kaing,
grindZiamas esamos situacijos nezinojimu, klaidomis ar praleidimais dalyvio pasitlyme ir
isipareigojimuose, nebus priimtas.
Rangovas yra atsakingas uZ Zemés kasimo darbus ir iSkasty medZiagy paalinima kaip to reikalauja
statybos darbai, §iame dokumente nurodomi kaip Zemés darbai.
Lietuvos standartai, kuriy biitina laikytis, yra Sie:
® STR 1.06.01: 2016: Statybos darbai. Statinio statybos prieZitra.
® LST L ENV 1997-1:2001 Eurokodas 7: Geotechninis projektavimas. Dalis 1: Bendrosios
taisyklés;
® LST L ENV 1997-2:2001 Eurokodas 7: Geotechninis projektavimas. Dalis 2:
Projektavimas, atliekant laboratorinius tyrimus;
® LST L ENV 1997-3:2001 Eurokodas 7:  Geotechninis projektavimas. Dalis 3:
Projektavimas, atlickant lauko tyrimus.

5.15.1.2. Zemés darby atlikimas atsizvelgiant j lygius
Visi Zemés darbai, susije su statiniais, atlickami pagal dydzius ir auk3¢ius, nurodytus InZinieriaus
patvirtintuose ar pateiktuose projektiniuose bréziniuose ir specifikacijose. “Altitudé” Siame kontekste
rei¥kia Zemeés pavirsiaus lygj pries pradedant darbg bet kurioje vietoje po (augmenijos) iskirtimo.

5.15.1.3. Objekto statybos vietos paruoSiamieji Zemés darbai
Tose zonose, kuriose pagal projekto bréZinius yra numatyti statiniai, nuimamas virSutinis augalinis
sluoksnis, $aknys, augmenija. Sis gruntas turi biti sandéliuojamas projekte numatytoje vietoje.
Teritorijose, kur yra esamos poZeminés komunikacijos, o ypa¢ elektros, kontrolés kabeliai, kanalai,
Rangovas turi imtis visy atsargumo priemoniy dirbant su Zemés kasimo jrenginiais. Tose zonose, kur
pavojus paZeisti tokius jrenginius yra realus, kasimo darbus reikia atlikti rankiniu biidu. Zemés kasimo
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1Siny panaudojimas tokiose zonose, kur (ie jrenginiai veikia, galimas tik leidus ty komunikacijy

Setmininkams.

Vykdant kasimo darbus galia poZeminiy irenginiy, pamatu, Suliniv, kanaly, komunikacijy ir keliy,
J i ¢t & ! { J }

5

juos reikia sutvirtinti atitinkamomis palaikanc¢iosiomis laikinosiomis konstrukceijomis arba jrengti
klojinius (jtvarus).

Tuo atveju, kai Rangovas, atlikdamas pozeminius darbus, susiduria su projekto bréziniuose
nenurodytais jrenginiais arba komunikacijomis, jis privalo nedelsiant informuoti InZinieriy dél minéty
jrenginiy dispozicijos ir InZinieriaus nurodytais biidais apsaugoti, iSlaikyti arba paSalinti minétus
jrenginius arba komunikacijas. Tik tada leidZiama testi darbus toje zonoje.

Visos zemés darby zonos turi biiti aptvertos ir jrengti jspéjimo zenklai, informuojantys apie tai, jog
netoliese yra pavojaus zona.

Prie§ atliekant gruntinio vandens paZeminimo darbus, biitina apZitiréti greta esanciy pastaty
technine biikle, bei patikslinti poZeminiy komunikacijy vietg darby zonoje.

PaZeminant gruntinius vandenis biitina numatyti priemones, apsauganéias nuo grunto iSpurenimo,
taip pat duobés Slaity ir greta esandiy statiniy, pastaty pamaty stabiluma.

Gruntinio vandens pazeminimas arba pamaty duobés apsauga nuo pavir§inio vandens turi uZtikrinti
pamaty duobés stabilumg ir neleisti pagrindo gruntui dugne i8mirkti, §laitams nuslinkti ir pan.

Griaunant poZeminius ir antZeminius objektus, kurie yra nurodyti bréZiniuose arba Rangovo
paruo$tuose darby vykdymo projektuose, turi biiti nurodytas minimalus jy pasalinimo gylis.

5.15.1.4. Virsutinio dirvos sluoksnio nuémimas

Dirvozemiu laikomas bet kuris gruntas, kuris vizualiai atrodo esas paveiktas zemés tkio veiklos ir
(ar) kuriame gali augti augalai. Jei InZinierius nenurodo Kkitaip, $iuo atveju darbus sudaro dirvos
virSutinio sluoksnio nuémimas nuo pirminio pavirsiaus.

Jei InZinierius mano kad tai bitina, sluoksnio nuémimo darbai organizuojami tose vietose, kur
nedelsiant turi biiti pradéti darbai arba kitose InZinieriaus nurodytose vietose.

DirvoZzemis nuimamas 250 mm sluoksniu ar iki kito su InZinieriumi suderinto gylio ir pilamas
patvirtintose sgvarty vietose, nevirSijant 3 m auk3¢io.

5.15.1.5. Tran$éjy kasimas

Transéjos vamzdziams kasamos pagal bréZiniuose parodytus ar InZinieriaus nurodytus pjlvius,
linijas ir auk§¢ius. UZ per gilias i8kasas Suliniams, kameroms ar kitiems statiniams atskirai nemokama.

DidZiausias leistinas i$kasos §laito nuolydis nustatomas pagal saugumo technikos reikalavimus ir
Rangovo pateiktus skai¢iavimus, suderintus su InZinieriumi.

I8kastos tranéjos turi biti tokio dydzio, kad jose tilpty vamzdziai ir jy pagrindai, taip pat kad,
esant reikalui, galima biity tran$éjas sutvirtinti, panaudojant jtvirtinimus.

Rangovas turi jtraukti i savo nurodyta kaing reikiamy sutvirtinimy ir spyriy jrengima ir laikosi
Salyje galiojanciy saugos reikalavimy.

Tran$¢jos vamzdziams nepradedamos kasti tol, kol | statybviete nesuvezamos visos vamzdynui
reikalingos medziagos.

5.15.1.6. Vandens pasalinimas ir laikinasis nuoteky iSsiurbimas
Per visg Darby laikotarpj i8kasos turi biiti priZitrimos, kad jose nebiity vandens. Rangovas turi
atlikti visus vandens paSalinimo, gruntinio vandens lygio paZeminimo, i§siurbimo, laikinojo drenaZo ir
kitus darbus, kurie gali bati reikalingi vandeniui i§ iSkasy pasalinti ir uztikrinti reikiamg pagrindg
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tvarko bet Salina tokj vandenj InZinieriaus patvirtintu bidu.

Vandens pasalinimas 1% iSkasos gali biifi naudojamas vienas 18 Zemiau pateikty budy:
e Vandens pasalinimas siurbiant 1§ surinkimo Suliniy;
e Siurbimas tiesiogiai 15 18kastos duobes;
e  Sturbimas 18 i8greZty filtraciniy Suliniy;
e Siurbimas i§ adatiniy filtry sistemu.

Rangovas turi pariipinti visus jrengimus, jrangg, masinas, darbo jéga ir medziagas, reikalingus Siam
tikslui, ir yra laikoma, jog $ios sanaudos yra jtrauktos j Rangovo nurodytus jkainius. Rangovas turi
atkreipti ypatinga démesj j darbus, atlickamus greta pavirSiaus vandens telkiniy, kur gali biiti reikalingos
specialios vandens $alinimo procediros. Inzinieriui patvirtinus statybos metoda, tokius darbus Rangovas
atlieka savo saskaita, stengdamasis nepazeisti esamy statiniy ir vandens telkiniu.

Rangovas turi numatyti visy nuoteky srauty, kuriems daro jtakg statybos darbai, tvarkyma.
Nuotekos neturi tekéti | vamzdziy tran$éjg ar uztvindyti Zemeés pavirSiaus. Nuoteky srautams tvarkyti
turi biiti atgabenti laikinieji reikiamos galios siurbliai.

5.15.1.7. Pagrindo paruosimas

Baigus kasimo darbus iki nurodytos altitudés, pagrindas patikrinamas, ar néra silpny grunty,
i$mirkusio grunto, i¥musy, uzkasty nuolauzy. Tokie gruntai turi buti paalinti iki InZinieriaus nurodyto
gylio ir uZpilami tinkamu gruntu, jj sutankinant arba panaudojant liesg betona, kaip sutankinto grunto
pakaitala.

Pagrindas vamzdziams turi biiti i§ granuliuotos medZiagos, grudeliy dydis nuo 0 iki 16 mm.
Pagrindo medZiaga klojama 100 mm Zemiau vamzdZio apadios. Visas pagrindo plotas planiruojamas,
drégmé turi atitikti standartg ir plotas kruops¢iai sutankinamas nemaziau kaip 95% standartinio
maksimalaus sauso tankio.

Taip paruo$us pagrinda, turi biti suraSytas dengty darby aktas, leidZiantis statyti pamatus ir kloti
vamzdZius.

Tais atvejais, kai susidaro Zymis netinkamo pagrindui grunto kiekiai, gali biti ekonomiskiau
pagerinti esamo pagrindo statybines charakteristikas. Tarp eilés rekomenduojamy metody, betony
grunty kokybei bei charakteristikoms pagerinti vietoje, sitilomi §ie:

e pagrindo grunto tankinimas (jei pagrindo gruntas tanklus);

e atlikti zonos apkrova, panaudojant laikinus papildomus svorius, dedamus ant pavirSiaus;
e geotechniniy audiniy uzdéjimas;

e atvezty medziagy jterpimas ar sumaiSymas.

5.15.1.8. Per gilus iSkasimas
Jei Rangovas del savo klaidy i¥kasa uz bréziniuose pateikty ar Inzinieriaus nurodyty linijy ir lygiy,
jis privalo igtaisyti klaidas naudodamas 15 markés betong ar InZinieriaus patvirtinta reikiamai sutankintg
medziaga. Sio darbo i8laidas turi padengti Rangovas.

5.15.1.9. Darbinis plotis
Darbinis plotis keliuose sumazinamas iki minimumo suderinus su InZinieriumi ir (ar) susijusia
valdzios institucija/savininku. Rangovas savo kainoje turi numatyti visas sgnaudas, susijusias su darbu
apribotose teritorijose.
Atvirose teritorijose darbinis plotis paprastai yra 10 m, tadiau apribotose vietose turi biti
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surmazintas.
Jei Rangovui reikia daugiau ploto, jis susitaria dél to su valdZios institucijomis ar Zemes

savininkais, Visas mokeétinas kompensacijas turt padengti Rangovas.

5.15.1.10.  [Skasos plotis
I8kasos plotis visais atvejais turi biiti minimalus — tik tiek, kiek reikia statybos darbams ir turi
atitikti darby saugos reikalavimus. Statomy atviry kanaly ir tran$éjy ilgis apribojamas InZinieriaus rastu
nurodytu ilgiu. Rangovas, prie§ pradédamas dirbti kitoje atkarpoje, turi patenkinamai uZbaigti darbg
patvirtintojo ilgio kanale/tran$éjoje.

5.15.1.11.  Netinkamy medziagy iSkasimas
Jei kasimo metu Rangovas randa netinkamos medziagos, tokios, kaip medZiy Saknys, organinés
medZiagos, purvas, gipsas, smélis, atliekos ir pan., jis jas iSveza ir alina InZinieriui leidus. Jei Inzinierius
nenurodo kitaip, dél to susidariusias ertmes Rangovas uZpildo:
e (C10 klasés betonu (kai yra statiniy pamatai); arba
e sutankintu granuliuotu uZpildu (kai statiniy néra).
Rangovas, kasdamas rades tokiy netinkamy medziagy, nedelsdamas nutraukia darbg ir informuoja
Inzinieriy. InZinierius rastu nurodo Rangovui, kaip elgtis.

5.15.1.12.  Griitys ir nuoSliauzos
Rangovas turi imtis visy reikiamy priemoniy grititims ir nuosliauZzoms prie iSkasy iSvengti.
Atsiradus nuosliauzai Rangovas turi nutraukti darbus ir nedirbti tol, kol InZinierius priima sprendima.
Jei nuosliauZos atsirado dél Rangovo aplaidumo, zemés darbus Rangovas atlicka savo sgskaita.

5.15.1.13.  Perteklinés medziagos Salinimas
Rangovas turi pasalinti i§ statybvietés visg pertekling medziaga, iSvezdamas | susijusiy
institucijy patvirtintas vietas. Tai neturi turéti jokios neigiamos jtakos vietiniams gyventojams ir
aplinkai.

5.15.1.14.  Laikinyjy atramy palikimas
Rangovas turi parfipinti visas laikingsias atramas, kurios bitinos Darby ir iSkasy teritorijoje
dirban¢iy Zmoniy saugumui uztikrinti. Jei, InZinieriaus nuomone, laikinyjy atramy nejmanoma pasalinti
nestatant j pavojy Darby vientisumo ar Zmoniy bei Rangovo jrangos saugumo, tuomet InZinierius rastu
nurodo Rangovui palikti visas laikingsias atramas vietoje ir uzpilti i8kasas.

5.15.2. Pavirsiy atstatymas

Visus valstybiniy ar privadiy keliy, taky, lauky, sody, borditiry pavirsius, kurie buvo pazeisti Darby
metu, Rangovas pilnai atstato, prie$ tai reikiamai sutankinus uZpilta medziagg. Kelio darbai turi bati
atlieckami pagal keliy atstatymo Lietuvoje galiojanéias taisykles ir leidimo nurodymus.

Visi paviriai turi buti atstatyti iki buklés, ne prastesnés uZ biikle, buvusig prie§ pradedant darbus.

Jei Rangovas nekokybigkai arba nepilnai pagal pirmine padét] atstaté dangas, tai Inzinieriaus arba
valdZios institucijos savininko reikalavimu Rangovas turi i$taisyti trikumus savo saskaita. Jei Rangovas
negali ar nenori itaisyti trikumy InZinieriaus nurodymu, InZinierius gali $iems darbams pasamdyti kitg
rangovg. Pirmasis Rangovas turi padengti su tuo susijusias ilaidas arba jy suma iSskaitoma i§ Rangovui
mokétino atlyginimo.
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5.15.3. Betono ir gelzbetonio darbai
5.15.3.1. Bendroji dalis
Taikymo sritis
Sis skyrius apima pagrindinius reikalavimus statiniuose numatyty betono ir gelzbetonio
konstrukcijy betonui, armatiiros plienni, betono konstrukcijy gamybai, betonavimo ir armavimo
darbams, medZiagy ir darby kokybés kontrolei.

5.15.3.2. Betonas
Bendroji dalis

Betonas | statybos aikstele turi biiti tiekiamas i$ atestuoty betono mazgy. Jo kokybe¢ ir savybés turi
atitikti LST EN 206:2013+A1:2017 ir $iy techniniy specifikacijy reikalavimus.

Betono misinio sudétis ir komponentai (cementas, uZpildai ir kitos medziagos) turi atitikti visas
mi$inio ir sukietéjusio betono savybes (plastiskuma, tankj, stiprj, ilgaamziSkumg, armatiros apsaugg
nuo korozijos).

Betono miSinys

Betono misiniai turi atitikti LST EN 206:2013+A1:2017 reikalavimus.

Betono misinio sudeétis ir komponentai (cementas, uZpildai ir kitos medZiagos) turi atitikti visas
miginio ir sukietéjusio betono savybes (plastiSkuma, tankj, stiprj, ilgaamziskumg, armatliros apsauga
nuo korozijos). Sudétis turi bti tokia, kad misinys nesisluoksniuoty, neatsiskirty cementinis pienas.

Betono misinio sudétis turi biiti tokia, kad jj sutankinus betono struktiira biity tanki, t.y. sutankinus
standartiniu biidu oro neturi biiti daugiau kaip 3%, kai uzpildai stambesni negu 16mm ir ne daugiau kaip
4%, kai uzpildai smulkesni negu 16 mm, neskaitant specialiai j uzpildo poras jtraukto oro.

Betono misinio konsistencija turi biti tokia, kad jis gerai uzpildyty forma, tarpus tarp armaturos,
nesisluoksniuoty ir galéty biiti tinkamai sutankintas esamomis priemonémis.

Nesukietéjusio betono klojimas turi biti nustatomas pagal LST EN 12350-2:2009.

Monolitinio betono klojimas pagal kiigio nuosliigj, priklausomai nuo konstrukcijos pavirSiaus
kategorijos, nuo armavimo tankumo ir konstrukeijos gabarity turi atitikti LST EN 12350-2:2009.

5.15.4. Hidroizoliacija
5.15.4.1. Reikalavimai izoliucjamam pagrindui. Bendroji dalis
Nuo izoliuojamo pagrindo turi biiti nuvalytos $iukslés, dulkés. Jis turi buti sausas, Svarus, bet kokie
plysiai ir nelygumai, virsijantys leistinus turi biiti uzpildyti ir i§lyginti. PavirSiy gruntavimas, kur tai
reikalinga, turi biti iStisas. Gruntuoté turi gerai susiristi su pagrindu.
Dengimo biidas, sluoksniy kiekis ir kiti reikalavimai turi atitikti parinktos sistemos ir tickéjo
technines instrukcijas.

5.15.4.2. Reikalavimai medZiagoms
Medziagos turi maksimaliai apsaugoti statiniy konstrukcijas nuo vandens.
Apsaugines hidroizoliacines dangos (medziagy sistemos) bus taikomos:
e atidengtos armatiiros antikoroziniam padengimui ir iStrupéjusio apsauginio betono
sluoksnio atstatymui;
e bendram rekonstruojamy statiniy gelZbetonio ir betono konstrukeijy apsauginiam
hidroizoliaciniam padengimui.
Medziagos turi biiti netoksiskos ir savybeés turi uztikrinti:
e nesudétingg paruosima ir dengima;
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e palimybe dengti rankiniu arba purskimo biidu;

e gerg sukibimg be sukibimo sluoksnio panaudojimo (15-17MPa, po 28 pary);

e gerus patvarumo parametrus (atsparumas tempimui 9-10MPa, po 28 pary; atsparumas
griuzdymui 50-55MPa, po 28 pary);

e didel] atsparuma sieros korozijai;

e didelj atsparumg vandens ir chloridy prasiskverbimui.

5.15.4.3. Teptiné hidroizoliacija
Teptiné poZemiy jrenginiy hidroizoliacija - vienalytis vandeniui nelaidus hidroizoliacijos
sluoksnis, dengiantis izoliuojamg konstrukcija. Gali buti naudojama 2 sluoksniy bituminé emulsija
,-Plastimul* tipo arba kitokia analogisky savybiy mastika, pagal BS EN 1504-2 ir BS EN 14891.
Reikalavimai teptinei hidroizoliacinei dangai:

storis 3-4 mm
nepralaidumas vandeniui geras
atsparumas veikiant agresyviai terpei geras
atsparumas puvimui aukstas
orientacinis ilgaamziskumas grunte 5-8metai

Hidroizoliacija ant pavir§iaus uzne$ama tinkuojant.
[zoliacijos pavir$ius turi bati i8lygintas uZtrynimu ar kitokiu bidu.

5.15.4.4. Reikalavimai izoliuojamam pavirSiui
Nuo izoliuojamo pagrindo turi biiti nuvalytos Siukslés, dulkes. Jis turi buti sausas, §varus, bet kokie
plySiai ir nelygumai, virSijantys leistinus turi biiti uzpildyti ir i§lyginti. Pavir$iy gruntavimas, kur tai
reikalingas, turi baiti i§tisas. Gruntuoté turi gerai susiristi su pagrindu.
Ruosiant pagrindg turi biiti jvykdyti Sie reikalavimai:

Techniniai reikalavimai pagrindui Ribiniai nuokrypiai Kontrolé
Mastikinés izoliacijos pagrindo pavir§iaus leistini nuokrypiai: Matuojant liniuote
i§ilgai nuolydZio ir horizontalaus pavirSiaus + 5 mm
skersai nuolydZio ir vertikalaus pavir§iaus + 10 mm
Nelygumy skai¢ius 4 m? plote (nelygumo kontiiras ne daugiau 150 mm Ne daugiau 2
ilgio)
Gruntuotés storis: 5% 10% Vizualinis
gruntuojant sukietéjusi i§lyginamajj sluoksnj - 0,3 mm apZiliréjimas
gruntuojant i§lyginamajj sluoksnj po 4h kietéjimo — 0,6mm

Hidroizoliacijos sluoksniy storis ir skai¢ius:
Techniniai reikalavimai pagrindui Ribiniai nuokrypiai Kontrolé

Teptinés hidroizoliacijos;
vieno sluoksnio storis(bituminé mastika) + 10 %
dviejy sluoksniy storis ~ 4 mm + 10 %

Teptiné bituminé mastika turi biiti uZzneSama 2 sluoksniais taip, kad susidaryty vienalytis nelaidus
vandeniui sluoksnis.

Darant izoliacija, hidroizoliacinis skiedinys ant izoliuojamo pavir$iaus uztepamas 2-4 mm storio
sluoksniais. Kitoks sluoksnis dengiamas tik sudrékinus sukietéjusj ankstesnijj sluoksnj.

Sutvirtéjus paskutiniam hidroizoliacijos sluoksniui, drégnas pavir§ius uzglaistomas 3-5 mm storio

skiedimo sluoksniu, pabarstoma sauso cemento, kuris metalinémis laistyklémis gerai jtrinamas j
46



{ “Vandens tiekimo ir nuotek g tinkly statyba J. Basanavidiaus g., Radviliskio m.| Pirkimo dokumentai.

¥

1 skyrius, Uzsakovo reikalavimai

pavirdiy.
Dzitistantj hidroizoliaciné danga turi biiti apsaugota nuo mechaniniy pazeidimu.
5.15.4.5. Hidroizoliacijos darby vykdymas Ziemos metu
Kai temperatira Zemesné kaip 1+5°C, izoliacines dangas galima jrengti tik taikant specialiy
priemoniy kompleksa (Sildant paviriius, izoliacines medZiagas, vartojant priedus). Darbo vieta turt bats
apsaugota nuo krituliy, o izoliuojami pavirsiai isdZiovinami.

5.15.4.6. Angy vamzdziy pravedimui hermetizavimas

Hermetizavima galima atlikti tik kai oro temperatiira ne Zemesné kaip +5° C. darbo vieta turi biiti
apsaugota nuo atmosferiniy krituliy. Galima hermetizuoti, kai monolitinio betono stiprumas pasieke 70
% projektinio stiprumo.

Hermetinés mastikos turi gerai lipti prie sandiiry pavir$iy, sukietéjusios turi gerai deformuotis,
nesenti. Turi buti naudojamos mastikos poliuretano pagrindu.

Darbus pradéti tik po vamzdZiy sumontavimo ir pritvirtinimo. | sitl¢ jdedami profiliuoti intarpai,
ant jy dedama paruo$ta mastika ir uZtaisoma polimercementiniu skiediniu.

Hermetikas turi biti tinkamai i$maiSytas. Jis turi biti jterptas taip, kad patikimai sukibty su
protarpinio ir vamzdZio pavir§iais. Iki hidrauliniy bandymy turi biti jvykdyta kokybeés vizualing
kontrole.

Paruo$ti izoliavimui pavirSiai bei kiekvienas jrengtos izoliacijos sluoksnis priimami atskirai,
dalyvaujant Techninés priezifiros atstovui.

Atlikus poZeminiy konstrukcijy izoliavimo darbus, juos turi priimti Inzinierius. Turi buti
suraSomas paslépty darby aktas, pridedant izoliaciniy ar hermetiniy medZiagy techninius pasus.




; Vandens tiekimo ir nuoteku tinkly statyba J. Basanavidiaus g., Radviligkio m.| Pirkimo dokumental. ‘

| HE skyrius. UZsakovo reikalavimai.

6. KELIAIT
6.1 Bendroji dalis

Gatviy atstatymo statybos darbai turi bt vykdomi tiksliai pagal projekty, vykdant statybos
prieziiirg vykdanciy tarmnyby reikalavimus, turint gaminiy sertifikavimo arba kitus kokybe¢ jrodancius
dokumentus,

Techninio projekto sprendiniai turi bati patikslinti darbo projekte. Projekte numatyti reikalavimai
medziagoms, gaminiams bei darby vykdymui pagal turimus pradinius duomenis. Statybos metu
atsiradus nenumatytoms aplinkybéms, ie reikalavimai gali biti pakeisti.

6.2 Zemés darbai
Prie§ pradedant jrenginéti dangas turi biti jrengtos visos inZinerinés komunikacijos, lovio pavirsSius
- i8lygintas. Pilant sankasa, gruntai turi biti paskleidZiami sluoksniu per pylimo plotj ir tolygiai
sutankinami. Po vaZiuojamosios dalies danga sankasos virSuting dalj reikia jrengti i§ $al¢iui nejautriy
grunty. Natliralds ir supilti gruntai turi bti sutankinti prisilaikant R 33-01 2 lentelés reikalavimy.
Zemes sankasos ir i¥kasos pavir$iai turi bati lygds, atitikti projektinius aukscius, iSilginius ir
skersinius nuolydZius. Pavir§ius gali nukrypti nuo projektiniy auk$¢iy ne daugiau kaip +/- 5.0cm.
Statybiné organizacija privalo uztikrinti jrengiamy pagrindy stabilumg. Netinkami statybai gruntai
turi biiti pakeisti tinkamais, atitinkand¢iais techninius reikalavimus.
Po numatomomis dangomis Zemés sankasos virSaus deformacijos modulis Eva:
® nereglamentuojamas klojant IV — VI klasés asfaltbetonio konstrukcijos danga, bei klojant
peésciyjy taky danga. Grunto sutankinimo rodiklis Dpr turi bti pasiektas pagal STR
2.06.03:2001 14 lentele.
° turi biiti pasiektas >45MPa klojant SV - III klasés asfaltbetonio konstrukcijos danga.
Grunto sutankinimo rodiklis Dpr turi biiti pasiektas pagal STR 2.06.03:2001 14 lentelg.

6.3 KelkraSc¢iai, grioviai ir pakras¢iai

Nuimtieji bet kurio ilgio elementai turi biti riipestingai nuvalyti ir apdailinti pagal
eksploatuojanciy tarnyby reikalavimus bei pakloti ir sujungti, naudojant cemento skiedinj.

Rangovas gali organizuoti naujy kelkraséiy, grioviy ir pakras¢iy borty ir elementy tiekima, kad
pakeisti paZeistas atkarpas, kurios turi atitikti eksploatuojan¢iy organizacijy reikalavimus.

Klojinys ir uzpildas turi bati i§ betono (marké C15/20). Vaziuojamosios dalies kelkras¢iai turi biiti
150 mm klojinyje ir uzpildyti iki 75 mm nuo virSaus. Pakra$¢iy, taky bei takeliy krastai turi biiti 50 mm
storio klojinyje ir turi buti uZpilti iki 25 mm nuo virsaus.

Jeigu reikalinga kelkra$¢iai gali bati vietoje remontuojami naudojant betong (marké C15/20) ir
taip kad jie bty vienody linijy ir auk$¢io su esamomis $alia kelkra$¢io dalimis.

Jeigu néra kelkrasciy ar pana$iy krasty Rangovas turi tvarkingai i§lyginti atstatyto kelio pakrastj,
kad atitikty jau esancio kelio linija.

6.4 Dangy jrengimas
6.4.1 Asfaltbetonio danga (111-V klasés dangos konstrukeija)
Dangos konstrukcija turi biti pagal Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto sluoksniy
irengimo taisykles [T ASFALTAS 08.

6.4.2 Asfaltbetonio dangos rekonstravimas
Rekonstruoti asfaltbetonio dangai naudojamas 0/16-V asfaltbetonis.
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Nawjas asfaltbetonio sluoksnis klojamas tik ant sausos ir §varios esamos dangos. Pries klojant nauja

asfaltbetonio sluoksnj, esama danga frezuojama, iSlyginant dangos nelygumus. Minimalus naujai

klojamo asfaltbetonio sluoksnio storis — 4 cm.

6.4.3 Asfaltbetonio dangy sujungimas
Senos asfaltbetonio dangos armavimui ir sujungimui su nauja danga numatyta panaudoti
geotekstiles audinj. Armuota neaustiné stiklo audinio pluosto tekstilé i§ propileno klojama uzleidziant
po 1,0 m plocio juosta ant naujos dangos apatinio asfaltbetonio sluoksnio ir esamos dangos. Pries klojant
geotekstilés audinj esama asfaltbetonio danga isfrezuojama 4 cm gyliu, nuvaloma ir gruntuojama bitumo
emulsija. Klojant geotekstilés juostos uZleidziamos viena ant kitos 20 cm.
Geotekstilés charakteristikos:

® atsparumas tempiant (iSilginis/skersinis) — ne maziau 50/50 kN/m;
® darbiné maksimali temperatiira — 165 °C;
e masé — ne maziau 300 g/m?.

Vietoje isfrezuotos asfaltbetonio dangos klojamas asfaltbetonis 0/16 S-V arba 0/16-V. Sluoksnio
storis 4 cm.

6.4.4 Betono plyteliy danga
Dangos konstrukcija turi baiti pagal Automobiliy keliy dangos konstrukcijos i trinkeliy ir ploksciy
irengimo metodinius nurodymus MN TRINKELES 14. Naudojamos betono plytelés 7 cm storio. Sitilés
tarp plyteliy uZzpildomos sméliu. Plyteliy betono stiprumo klasé B30, betono atsparumo $al¢iui marke
M200, vandens jgeriamumas iki 5%, plyteliy dilumas iki 0.70 g/cm?.

6.4.5 Zvyruoty kelio dangy sluoksniai
Dangos turi biiti jrengtos pagal Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo
taisykles KPT SDK 07, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2008 m. sausio 21 d. jsakymu Nr. V-7,

6.5 Vejos jrengimas
Plotai, kuriuose bus pilamas dirvoZemis, atstatomi iki buvusios Zemés pavirSiaus altitudés ir pries
pilant dirvozem] tolygiai i§lyginami. DirvoZemis tolygiai supilamas ir paskleidziamas per vieng karta,
Siek tiek sutankinamas, tada supurenamas akéciomis ar kitomis priemoneémis. Visi grumstai ir luitai
kruopsciai susmulkinami, didesni nei 50 mm akmenys ir paalinés medZiagos pasalinami nuo pavirsiaus.
Augalinio grunto sluoksnio storis ne maziau 15 cm. Séjama reikiamu mety laiku ne maZesniu kaip

30 g/m?2 tankumu. Séjamas Zoliy miginys:

- raudonasis erai¢inas (Festuca Rubra L.) - 50 %
- smilga baltoji (Agrostis Alba) -20 %
- miglé paprastoji (Poa Pratensis) -30 %

Paséjus Zolg, Zemés pavirSius dar kartg voluojamas, palaistomas. Rangovas jsipareigoja pagal
keliamus reikalavimus prizitiréti vejg ir Zole tol, kol sutartyje numatomas objektas nebus galutinai
priduotas Uzsakovo atsakomybeén.
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7. ELEKTROS DARBAI
7.1 Bendrosios specifikacijos

sistemy  eksploatavimui, turi buti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodomi
bréziniuose arba apibiidinami $iame dokumente ar ne.
Elekiros jrangos specifikacijose gali buti taikomi i§vardinti standartai:
1. IEC (International Electrotechnical Commission Publications);
2. EIIBT (Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés).
EJIBT reikalavimai yra virSesni nei visi kiti ¢ia pateikti standartai.

Statybos produktai (jrengimai ir medziagos) tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys darniyjy
techniniy specifikacijy reikalavimus turi biiti paZenklinti ,,CE* Zenklu, patvirtinanéiu jy atitikti
“Elektrotechniniy gaminiy saugos techninio reglamento” (Nr.200/57, Vilnius 2001-06-20) nuostatoms
arba sertifikuoti Lietuvos Respublikoje.

Bet koks neatitikimas ir prieStaravimas tarp normy, standarty ir taikymo kody yra konsultacijy tarp
UZsakovo ir Rangovo objektas. Galutinis sprendimas turi biiti priimamas UZsakovo.

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normy $ios specifikacijos kartu su taikytinomis

projektinémis specifikacijomis turi apspresti elektrinés jrangos projektavimg, gamyba, tiekimg bei
derinimg. Naudojamos medZiagos turi atitikti bet kurios inspekcinés institucijos bandymy programos
ir atestavimo reikalavimus, laikantis Tarptautinés komisijos elektros jrangos taisykliy atestavimu
(CEE) paskelbty taisykliuy, su salyga, kad jos neprie$tarauja jstatymams, kuriais vadovaujasi konkurso

salygos.

7.2 Lauko elektros tinklai

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kity darby paskirtis
- pagaminti, i¥bandyti, pristatyti j vietg, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir i§laikyti nurodytas
sistemas uzbaigtoje ir visiskai eksploatuojamoje biikléje.

Visi darbai, kurie gali biiti pagrjstai laikomi bitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam
sistemy eksploatavimui, turi bati privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréZiniuose
arba apibudinti $iame dokumente ar ne.

Sitllydamas jranga, Rangovas UZsakovo jvertinimui pateikia visy sitlomy medZiagy ir jrangos
katalogus, prospektus bei brézinius. Be to, prie$ pradedant tiekimo darbus, Rangovas turi gauti UZsakovo
sutikimg dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir specifikacijy.

Visa elektros jranga, pagalbiniai jrenginiai ir instaliacinés detalés turi atitikti eksploatavimui
clektros energijos tiekimo sistemoje, kurios charakteristikos yra tokios:

- Zema jtampa 380£5% / 220 V£5%;
- 3 fazés, TN-C-S sistema (“5-laidiné sistema“);
- daznis 50 Hz.

[rengimai turi bti sertifikuoti Lietuvoje.

Rangovas Uzsakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi iSbandyti elektros instaliacijos veikimg ir
suderinti su elektros jranga priimanciomis organizacijomis.

Pajungus elektros srove, Rangovas turi perduoti visg savo jrangg UZsakovui.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medZiagos bity tinkamos ir pakankamai
galingos, kad biity jvykdyti joms keliami veikimo reikalavimai.

Rangovas turi atsakyti uz pagal kontraktg atlikta darbg, pateiktas medZiagas ir jranga.

UZbaigus sistemos perdavimg, Rangovas turi pateikti Uzsakovui i§samius atitinkamus visy sistemy
ir jrangos valdymo, priezitros ir duomeny vadovus bei instrukcijas lietuviy kalba.

Turi biiti atlikti visi elektros jrangos instaliavimui bei elektros paslaugy tiekimui bitini ir reikalingi
statybiniai darbai, jskaitant betono pamatus, kanalus ir transéjas kabeliams, kasimo bei uZpylimo darbus
ir t.t.
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7.5 Montazinés medZiagos ir gaminiai
Kabeliai
Kabelio gyslos varinés, padengtos tick bendra tiek atskira PVC izoliacija (450/750V). Skirtas
elektros energijos tiekimui. Skirtas stacionariam klojimui lauke po Zeme.
DidZiausia leistina kabelio gysly j$ilimo temperatiira turi biiti ne maZesné, kaip +70°C, esant pastoviai
apkrovai.
Kabeliy jungiamosios movos
Naujy kabeliy jungtims su esamais kabeliais naudoti jungiamagsias movas, kuriy konstrukcija
atitinka darbo ir aplinkos salygas. Jungtys turi biiti tokios, kad i§ aplinkos j kabelj neprasiskverbty
drégme ir kitos kenksmingos medziagos, be to, jungtys ir galtinés turi i8laikyti kabelio bandymo jtampa
ir tarnauti tick pat laiko kaip ir pats kabelis. Kabeliy jungiamosios movos turi biti parinktos pagal
patvirtintus techninius dokumentus bei kabeli eksploatuojanios jmonés techninius sprendimus.
Sujungiant perklojamus kabelius su esamais naudoti termo- uZsitraukiandias movas. 1 kV kabeliy
jungiamosios movos turi atitikti $iuos reikalavimus:
- skirtos lauko sglygoms, klojimui Zeméje;
- nominali jtampa 0,6/1 kV;
turi tikti kabeliy naudojamam skerspjaviui;
- movos turl biiti su jungtimis gysly sujungimui,
- movos turi biiti skirtos kabeliams su XLPE ir/ar PVC izoliacija;
LkV kabeliy galinés movos
[vadiniy kabeliy jungtims su 0,4 kV paskirstymo jranga jvadinése apskaitos spintose naudoti
galines movas, kuriy konstrukeija atitinka darbo ir aplinkos sglygas. 1 kV kabeliy galinés movos turi
atitikti Sivos reikalavimus:
- skirtos lauko (ir vidaus) salygoms;
- nominali jtampa 0,6/1 kV;
- turi atitikti kabeliy skerspjuvi;
- movos turi biiti su presuojamais aliuminio antgaliais;
- movos turi bati skirtos kabeliams su XLPE air/ar PVC izoliacija.
Montavimo medziagos
PVC vamzdziai naudojami papildomai padidinti kabeliy mechaniniam atsparumui padidinti,
skirti klojimui po Zeme. Pagamintas i3 plastiko HDPE (PE-HD).Tarnavimo laikas > 40 metai, garantinis
laikas > 5 metai.
Apsauginis kabelio vamzdis skirtas montavimui ant atramos turi bati atsparus atmosferos
poveikiui ir korozijai.
Tvirtinimo konstrukeijos bei elementai turi biiti atspartis korozijai ir skirti naudoti nuoteky
siurblinése. VamzdZiy skerspjlvis parenkamas pagal kabelio skerspjivi.
Reikalavimai kabelio apsauginei juostai:

i

® pagaminta i$ polietileno, raudonos arba geltonos spalvos, skirta kloti zeméje;
® storis > 2 mm, plotis vienam kabeliui > 100 mm;

® aplinkos temperatira (-35....+35)C;

e tarnavimo laikas > 40 metai, garantinis laikas > 5 metai.

Reikalavimai kabelio signalinei juostai:

® pagaminta i§ polietileno, geltonos spalvos, su uzra$u ,,Démesio! Kabelis®, skirta kloti
zeméje;

® aplinkos temperatiira (-35....+35)C;

e storis > 2 mm, plotis vienam kabeliui > 100 mm;

® tarnavimo laikas > 40 metai, garantinis laikas > 5 metai.

Signaliné juosta 0,5 mm storio su uzra$u “Démesio! Kabelis”. Signaliné juosta ne plonesné kaip
1,5 mm storio.
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7.5.1  Zewmos jtampos paskirstymo ir apskaitos jranga

7.3.1.1  lvadinés apskaitos spintos
Elektros energijos paskirstymui ir apskaitai jrengiamos jvadines apskaitos spintos. Pagrindiniai
reikalavimai Sioms spintoms:
- vardine (nominalioji jtampa) ~380V;
-~ vardine variniy Syny srové ne maziau 500A;
- Synos turi atlaikyti trumpojo jungimo smuging srove > 10kA;
- su nuline Syna, elektros sistemg sujungtg su korpusu, su gnybtais kabeliy ir laidy
nuliniams laidams prijungti;
- lauko pastatymo;
- apsaugos laipsnis i8 iSorés IP 54,
- apsaugos laipsnis i8 vidaus IP 20;
~  jvaduose montuojami automatiniai jungikliai;
- jrengiami elektros energijos skaitikliai;
- korpusas i§ metalo, padengtas antikorozine danga;
- rakinamos durys;
- kabeliy jvadas 18 viraus, i§vadas i$ apacios;
- montuojamos ant paaukstinto g/b pamato.

7.3.1.2 Jvadiniai automatiniai jungikliai

Automatiniai jungikliai turi buti ,,C” charakteristikos (latkirt=10In). Automatiniai jungikliai,
irengiami prie$ apskaitas, turi bGti plombuojami.

Automatinio jungiklio elektromagnetinis atkabiklis turi blti toks, kad uztikrinty i§jungimag
trumpojo jungimo atveju nesukeldamas klaidingy i§jungimy normalaus darbo metu. Automatiniai
Jungikliai turi atitikti $ias technines charakteristikas:

- maksimali darbiné jtampa ~ 500 V;

- nominali darbiné jtampa ~ 380 (~400V) V;

- poliy skaifius - 3;

- kintamos srovés daznis 50Hz;

- su maksimaliu srovés atkabikliu apsaugai nuo perkrovos bei trumpo jungimo;
- be pavaros;

- su jjungimo - i§jungimo padéties indikacija;

- ribiné trumpojo jungimo srovés atjungimo geba (Icu) -~ > 10kA;
- apsaugos laipsnis IP 20 statant spintoje;

- atsparumas smiiginei jtampai ne maziau kaip 10 kV ;

- stacionaraus jvykdymo;

- darbo rezimas- ilgalaikis.

7.3.1.3 Saugikliy- kirtikliy grupés

Esamose transformatorinése projektuojamy siurbliniy maitinanéiy kabeliy prijungimui numatomos
saugikliy kirtikliy grupés.

Saugikliy tirptuky vardiniy sroviy nominalas turi biiti pagal IEC 60269 ir DIN VDE 0636
gabaritus: C00, 00, 01, 2,3. Vardiné bendrojo naudojimo srové turi biiti parenkama pagal gG- gL klasés
eile. Saugikliai turi atitikti $ias pagrindines charakteristikas:

- standartas IEC 60269;

- taikymo klasé gG/glL;

- korpuso medziaga- porcelianas;
- vardiné jtampa — 500V;

- ribiné atjungimo srové - 120kA;

52
10

S



| Vandens tiekime ir nuoteky tinkly statyba J. Basanaviciaus g.. Radvilidkio m.| Pirkimo dokumentai,

1T skyrius. Uzsakaovo reikalavimal

7.3.1.4 Elektros energijos skaitikliai
Apskaitai tinka trifaziai elekiros energijos skaitiklial, esantys Lietuvos matavimo priemoniy
registre. Turi biiti naudojami elektros energijos skaitikliai, kuriy pagrindiniai reikalavimai yra $ie:
skirti kintamos srovés aktyviosios (arba reaktyvios) energijos apskaitai trifaziame tinkle:
- dviejy tarifu;
metrologiskai patikrinti pagal nustatyty tvarkg;
- tikslumo klasé esant vardinei jtampai +10% / -15% - 2.0kl:
- vardine skaitliuko jtampa — AC 3x230/400V;
- skirti darbui uzdaruose skyduose, IP- 44;
- apsauga nuo el. srovés poreikio — 11 klase;
- turi biiti plombuojami.

7.3.1.5 ElL jzeminimas

[Zeminimg atlikti pagal EJIBT reikalavimus.

JAS (skydas) turi biiti jZemintas. Skyde nulinj laidg prie jnulinimo varzto jungti suformuota kilpute
ir nepertraukta- j elektros skaitiklj. [Zeminimo ir jnulinimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos.

Kaip jzeminimo elektrodai gali biiti naudojami plokstés, laidai arba strypai. Pageidautina naudoti
surenkamus elektrodus- strypus ©@12mm, L=5m arba giluminj jZemikl;.

7.3.1.6 Apsauga nuo virSjtampiy

[AS sumontuoti apsauga nuo per Zemy jtampy ir vir§jtampiy. Apsaugai nuo Zaibo sukeliamy
vir§jtampiy turi bati jrengti B+C kategorijos vir§jtampiy ribotuvai.

»BTC Klasé

Vir§jtampiy ribotuvai turi atitikti $iuos techninius reikalavimus ir turi biiti ne prastesnés kokybes
kaip PRF1.

Eﬁ' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1 2 3
l. Veikimo daznis 50/60Hz
2. Standartai IEC 61643-1: EN 61643-11 1 tipo; IEC
61643-1: EN 61643-11 2 tipo
3. Apsaugos klasé IP20 (i gnybty pusés) IP40 (priekines
puses)
4. Poliy skaicius 3pt+in
S. Limp(kA) (10/350) (25/100) N/P
6. Us V 350
7. Un V 230/400
8. Up (kV) 1,5
9. Imax (8/20)kA 40
10. | In (kA) 25
11. | Reakcijos trukmé <25ns
12. | Veikimo temperatiira 259C +60°C
13. | Veikimo laiko pabaigos indikatorius yra
14. | Prijungimas tuneliniais gnybtais Monghﬁms 10.. 35 mm?
kabelis
Lankstus
Kabelis 16.....25 mm2
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7.3.2 Montazas

7.3.2.1 Tran$éjos kabeliy ir vamzdziy klojimui

Klojant kabelius ir vamzdZius Zeméje trandéjose vadovaujantys “Elektros jrenginiy jrengimo
taisykliy” antruoju skyriumi (Vilnius, 2001 m.).

Trandeéjos turi buti kasamos pagal konkre¢iy vamzdziy ir kabeliy matmeris. Tran$ejos turi bt
tokio dydZio, kad po vamzdziais ir kabeliais likty ne maZiau 300 mm, o Sonuose - po 200 mm.

Elektros kabeliy transéjos turi biiti kiek jmanoma tiesesnés ir turéti sutvirtintus krastus, kad
iSvengti nuosliauZy. Transejy dugnas turi bati tvirtas ir lygus. Ten, kur turi keistis vamzdziy ir kabeliy
klojimo lygis, trané¢jos dugno lygis turi keistis palaipsniui. Kad isvengti kabeliy paZeidimu, trandéjos
turi biiti nusausintos. Jégos kabeliai ir vamzdZiai tran$éjose tiesiami ne mazesniame kaip 0,7 m gylyje.
Atstumas tarp dviejy jégos kabeliy turi bati ne mazesnis kaip 0,1 m. Klojant kabelius trans¢jose, po
kabeliy ir vir§ jy, turi bati pilami ne maZesnio kaip 10 cm storio smélio arba kitos smulkios frakcijos
grunto sluoksniai be akmeny, statybiniy $iuksliy ir §lako. Iki 1000 V jtampos kabeliai tuose trasy
ruozuose, kur jie gali blti paZeisti, turi bati apsaugoti plokstémis, gaubtais arba pakloti vamzdziuose.
Kitais atvejais 0,3 m nuo Zemés pavirSiaus kiekvienam lygiagrediai paklotam kabeliui klojama ne
plonesné nei 0,5 mm storio signaliné juosta su uzrasu “Démesio! Kabelis”.

Po asfaltu kabeliai turi biiti klojami 1 m gylyje ir apsaugoti vamzdziu, po esamu asfaltu turi biti
klojami vamzdziuose prastimimo bidu. 5

Po grunto uzpylimo, kabeliy trasos turi biiti pazymeétos specialiais Zymekliais. Zymekliai statomi
visur, kur kabelis kei¢ia kryptj ir ties visais sujungimais.

7.3.2.2 Reikalavimai elektros kabeliy klojimui

Elektros instaliacija turi atitikti aplinkos saglygas, statinio paskirtj, jo konstrukcijg ir
architekttrinius ypatumus.

Instaliacijos rusis ir kabeliy bei laidy klojimo biidai turi biiti nustatomi laikantis saugos taisykliy
eksploatuojant elektros jrenginius ir prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimy.

Kabelius ir laidus, instaliacijos jrengimo biida reikia parinkti pagal aplinkos sglygas. Instaliacija
turi atitikti visas aplinkai budingas sglygas. Instaliacijai naudojamy kabeliy ir laidy izoliacija ir
apvalkalas turi atitikti klojimo biidg ir aplinkos salygas, bei tinklo varding jtampa.

Vietose, kur galimi mechaniniai elektros instaliacijos paZeidimai, kabeliai ir laidai turi biiti klojami
vamzdZziuose, loviuose, atitvaruose arba instaliuojami pasléptai.

Kabeliai ir laidai turi bati naudojami pagal paskirtj ir tik tokioje aplinkoje, kuri nurodyta kabeliy
(laidy) standartuose ir techninése salygose.

Klojant kabelius ir laidus vamzdziuose, uzdaruose loviuose, lanks¢iose metalinése rankovése ir
uzdaruose kanaluose, turi biiti numatyta kabeliy ir laidy pakeitimo galimybe.

Kabeliy ir laidy peréjas per vidaus ir lauko sienas bei tarpaukstines perdangas reikia jrengti taip,
kad juos bty galima lengvai pakeisti. Dél to peréjos turi biiti jrengtos vamzdyje, lovyje ir pan.

Visi kabeliai, pakloti tose vietose, kur galimi mechaniniai pazeidimai, turi biiti apsaugoti iki 2m
aukStyje nuo Zemés arba grindy.

Klojant kabelius greta eksploatuojamy kabeliy, reikia imtis priemoniy, kad pastarieji nebiity
mechaniskai pazeisti.

PoZeminiai kabeliai turi biiti pakloti statybinés dalies rangovy i$kastose tran3¢jose. Kabeliai
klojami sausoje tran$éjoje. Esant auk$§tiems gruntiniams vandenims, jie pazeminami siurbliais arba
adatiniais filtrais, vandenis nuleidziant j esamus griovius arba lietaus kanalizacijos tinklus. Tran$éja
apvaloma nuo akmeny, $iuk3liy, jrengiamas dugno paruo$iamasis sluoksnis i§ purios ne maziau 10 cm
storio zemes, priemolio, molio Zemés-smélio pagrindas.

Prie$ kabelio klojimg iSkviediamas techninés prieZiiiros InZinierius (UZsakovas), kuris kartu su
Rangowvu patikrina:

- tranSéjos gylj, postkiy kampus;
- kabeliy atitikties deklaracijas ir sertifikatus;
- kabeliy biigno patikrinimo aktus.
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Kabeliy trandéjy uzpylimas, paklojus kabel], be InZinieriaus leidimo yra draudZiamas.

Atliekamas dalinis kabelio uZpylimas ne mazesniu kaip [0cm storio smélio arba kitos smulkios
frakeijos grunto sluoksaiu be akmeny, statybiniy Siuksliy ir $lako.
[rengiama kabeliy apsauga nuo mechaniniy pazeidimy:

- iki 1000 V jtampos kabeliai pakloti 0,35-0,7 m gylyje ir daZny kasinéjimy vietose apsaugomi plokstemis, !
gaubtais arba turi biiti klojami vamzdziuose; |

[rengus kabeliy apsauga, elektros jrangos montavimo ir rangovo atstovai, kartu su uZsakovo
techning priezilrg atliekan¢iu inzinieriumi, patikrina trasg, parengia dengty darby akta. Padaromos
komunikacijy geodezinés nuotraukos.

Kabeliy klojimo gyliai:
- 6-10 kV jtampos, kontroliniai, Zemos jtampos kabeliai —0,7 m;
- 0,4-10 kV jtampos kabeliai ariamoje Zeméje —1,0 m;
- po keliais ir pravaziavimais — 1,0 m ir apsaugoti PVC, asbestcementiniu ar plieniniu cinkuotu vamzdZiu.
Minimaliis atstumai tarp lygiagreciai klojamy kabeliy:
- tarp 6-10 kV ir Zemesnés jtampos kabeliy, taip pat tarp jy ir kontroliniy kabeliy —0,1 m;
- tarp 35 kV jtampos kabeliy, taip pat tarp juy ir kity kabeliy ~0,25 m;
- tarp kabeliy, kuriuos eksploatuoja skirtingos organizacijos, taip pat tarp galios ir rySiy kabeliy —0,5 m;

- 2 kategorijos elektros imtuvams, kurie prijungti prie bendro maitinimo $altinio, atstumas tarp kabeliy
tran$¢jose turi biiti nemazesnis kaip 1 m arba nemaZesnis kaip 0,6 m ank$tuose trasos ruozuose;
- tarp kontroliniy kabeliy —nereglamentuojama.
Atstumas Sviesoje tarp lygiagre¢iai pakloty elektros kabeliy ir kity komunikacijy turi buti ne maZesnis
kaip:
-iki vandentiekio, drenazo, nuotekynés: -1,0 m normaliomis sglygomis; -0,5 m suspaustomis salygomis; -
0,25 m suspaustomis salygomis su kabelio apsauga.
-iki Zemo, vidutinio ir auksto slégio dujotiekio (0,049...0,588 MPa). -1m normaliomis salygomis;
-iki labai auksto slégio dujotiekio (0,588...1,176 Mpa): -2,0 m normaliomis salygomis;
-iki Siluminés trasos kanalo ar bekanalés vamzdzio izoliacijos -2,0 m;
-iki orinés ETL —1 kV atramos: -1,0 m be apsaugos; -0,5 m elektros kabelj apsaugant vamzdZiu;
-iki orinés ETL —35 kV atramos jZemiklio —5,0 m;.
-iki orinés ETL-110 kV (ir auk$tesnés jtampos) atramos jzemiklio —10,0 m;
-iki automobiliy kelio sankasos apatinio krasto —1,0 m.
Vertikalus atstumas $viesoje tarp persikertandiy elektros kabeliy ir kity komunikacijy turi biiti:
-iki elektros kabelio: -0,5 m be kabelio apsaugos; -0,15 m su kabelio apsauga.
-iki jvairios paskirties vamzdyny, i§skyrus $ilumines trasas, elektros kabelj klojant vir§ vamzdyno: -0,5 m
be kabelio apsaugos; -0,25 m su kabelio apsauga.
-iki jvairios paskirties vamzdyny, i8skyrus Silumines trasas, elektros kabelj klojant po vamzdynu: -0,5 m be
kabelio apsaugos; -0,25 m su kabelio apsauga.
-iki $iluminés trasos kanalo virSaus: -0,5 m normaliomis sglygomis; -0,1 m sustiprinus $iluminés trasos
Siluming izoliacija.
-iki Siluminés trasos kanalo apacios - 0,5 m

7.3.2.3 Apsauginiai vamzdziai

Apsauginiai vamzdziai, klojami Zeméje, turi turéti papildomg rezerva ateiciai. Visi faziniai ir
neutraliis tos pacios grandinés kabeliai turi biiti tiesiami tame padiame apsauginiame vamzdyje. ISilgai
viso apsauginio vamzdZio, turi biiti uztikrintas nenutriikstamas jZeminimas. Turi biiti naudojami kabeliy

klojimui sertifikuoti vamzdziai (HDPE).

7.3.2.4 Zymés ir Zyméjimas

Visa jranga ir kabeliai turi biti patikimai suZyméti pagal Lietuvos Respublikos Zyméjimo sistema
ir instrukcijas. Zyméjimas turi atitikti technine dokumentacija.

Spinty, skydy, dézuiy korpusai turi bGti su Zymémis, pazyminciomis kuriai jrenginiy daliai
priklauso jranga.

Visa ant korpuso sumontuota jranga turi biiti suZyméta. Ant visos korpuso viduje sumontuotos
irangos turi biiti suzymeéti pozicijy numeriai.
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Faziy Zymejimas turi blti pagal EJJT i TEC 445 (11, L2 ir L3).

Abejuose laidy galuose turl buti suzyméti terminalo pozicijy numeriai.

waupagvclmz kabeliai turi biiti su kabelio Zyme, o kiekviena gysla su kabelio,
pozicijos Zymémis. Jel gyslos sujungtos | eile, biltina Zymeti pirmg ir paskuting gyslas. Jei kabelis yra
su ki$tuku, turi biiti paZymimas jungties pozicijos numeris. Daugiagysliai kabeliai su suZymeétomis
gyslomis nereikalauja papildomo Zymeéjimo.

Jungiamieji laidai tarp jrengimy ir terminaly turi bati su terminalo pozicijos Zymemis abejuose
galuose.

Jungiamieji laidai tarp dviejy terminaly turi biiti su terminalo pozicijos 7ymemls abejuose galuose.

Kabeliy ir laidy Zymeéjimas turi biiti atliekamas pastoviomis kabeliy Zymémis.

Laidy ir kabelio gysly Zyméjimas turi biti atlickamas pastoviomis Zymeémis ar plastikinemis
Zarnelémis.

gyslos 11 terminalo

7.3.2.5 Montavimas, iSbandymas ir derinimas

Visi projekte numatyti prietaisai, jrengimai, elektros aparatira, elektros skydai, kabeliai,
montaZinés medZiagos ir gaminiai turi biiti sertifikuoti Lietuvoje. Jie turi biiti montuojami, iSbandomi ir
suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines sglygas.

7.3.2.6 Saugos reikalavimai montavimo darbams

Elektros jrangg gali montuoti tik kvalifikuoti, turintys atestata, specialistai- elektrikai, automatikai,
ry$iy ar kity elektros ir automatikos sistemy. Sumontuota jranga neturi kelti pavojaus statybos vietoje
dirbanciam personalui ar galintiems j jg patekti kitiems asmenims.

Turi bti pritvirtinti atatinkami jspejamieji uZrasai tose teritorijose, kur yra kontaktas su pavojy
kelian¢iomis elektros jrangos dalimis tuo laikotarpiu, kol nebus baigtas jy instaliavimas. Sie uZraSai turi
biiti lengvai pastebimi ir jskaitomi.

Kai nedirbama, visus vamzdZius ir déZutes reikia uzdengti dangteliais ar uZdaryti. Turi bati
naudojami gamykliniai PVC dangteliai. Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros
iranga turi biiti gerai apsaugota nuo dulkiy ir mechaniniy pazeidimy montavimo metu.

Kiekvienas kabelis, jeinantis | bet kurio jrenginio korpuso vidy, turi buti apsaugotas rieboksliu,
uztikrinanéiu jvada ir tai, kad nejvyks joks mechaninis kabelio apsauginio apvalkalo gamyklinio
irengimo ir gnybty pazeidimas.

Gyslos negali susipinti. Kabeliai pries prijungima prie gnybty turi turéti kilpa, kad biity uztikrintas
perjungima.

Daugiagyslés suktos valdymo gyslos jungiamos prie prietaisy, turinéiy varztinius sujungimus, turi
biti tvirtinamas izoliuotais tu$¢iaviduriais uzspaudZiamais antgaliais. UZspaudZiami sujungimai turi biti
atliekami tik su jrankiu, tinkan¢iu naudojamy antgaliy tipui ir dydzZiui.

Laidininkai < 10 mm?2 gali biiti sujungiami arba suriami uZsukamomis jungtimis, o laidininkai >
16 mm?2 turi biti sujungiami arba suri$ami, naudojant uZspaudZiamas jungtis.

7.4 Elektros tickimas siurblinéms

7.4.1 Bendrieji reikalavimai

Elektros tinklo sistemos turi apimti lauko jrenginius elektros kabelius, jy movas, gnybtus, jégos
spintas, vartotojo linijy apsaugine aparatira, darbo bréZinius, montazo darbus, paleidimg — derinimg,
aptarnaujancio personalo apmokyma, iSpildomajg dokumentacija.

Visi darbai, kurie gali biti pagristai laikomi bitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam
sistemy eksploatavimui, turi biiti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodomi bréZiniuose
arba apibldinami Siame dokumente ar ne.

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normy §ios specifikacijos kartu su taikytinomis
projektinémis specifikacijomis turi apspresti elektrinés jrangos projektavima, gamyba, tiekimg bei
derinimg.

Visa elekiros jranga, pagalbiniai jrenginiai ir instaliacinés detalés turi atitikti eksploatavimui
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elektros energijos tiekimo sistemoje, kurios charakteristikos yra tokios:
vidutine jtampa 10 kV+5%;
Zema jtampa 380+5% /220 V+5%:
3 fazes, TN-C-5 sistema (¢5-laidiné sistema®™);
- daznis 50 Hz.
Irengimai turi biti sertifikuoti Lietuvoje.

7.4.2 Salygos statybos aiksteléje

Klimatinés sglygos:

Lauke Maks. Min.

1. Temperatiira +35°C -30°C

2. Santykiné drégmé 80%

Patalpose Maks. Min.

1. Elektros patalpos +35°C +5°C

2. Santykiné drégmé 60% prie +25°C

Statybos aiksteléje visos metalinés dalys turi biiti atsparios korozijai arba atitinkamai apdirbtos.

Atskiri kabeliai, kertantys sienas ir grindis, turi biiti montuojami jvorése (dékluose).

Kabeliai turi biti apsaugoti nuo mechaninio pazeidimo iki 2m auk$¢io nuo grindy pakankamo
storio plieniniais ar aliuminiais gaubtais. Apsauginiai gaubtai turi biti tvirtinami prie grindy ir sieny.
Angos kabeliams, perdavus instaliacijas, turi biiti uzsandarinamos specialia kabeliy sandarinimui skirta
jranga. Sandarinimo atsparumas ugniai maziausiai 60 min.

7.4.3 Bréziniai
Elektros jrengimy sistemy iSdéstymas parodytas bréZiniuose yra schematiSkas, o matmenys,
tvirtinimai ir jranga apytiksliai. Nustatant jvady, kabeliy, laidy ir vamzdyny trasas bei iSvady i8déstyma,
reikia vadovautis mechaninémis, konstrukcinémis, statybinémis ir architektiirinémis sglygomis.
Planai, surinkimo bréziniai ir kita dokumentacija, biitina galutiniams bréZiniams paruosti, turi biti
pateikiami Rangovo pagal suderintg laiko grafiks.
Joks jrangos ruo$imas, darbai ar jy dalis negali biti pradéti be rastisko Uzsakovo leidimo.
BréZiniai perzitrai ir suderinimui turi biti pateikiami reikiamu kopijy kiekiu.
Pristatomi dokumentai turi susideéti i reikiamo nuorody sgraso kopijy skaiciaus. Bréziniai turi biiti
atlikti AutoCAD 2000 ar vélesne versija.
Turi biiti pateikiama tokia dokumentacija:
- planai;
- medZiagy ir jrengimy (sgnaudy) Ziniarasciai;
vienlinijinés elektros tiekimo schemos;
- funkcinés schemos;
Tekstas bréZiniuose ir diagramose turi biiti lietuviy kalba.
Visi bréziniai, instrukcijos ir Zinynai galutiniuose dokumentuose turi buti pateikti popierinéje ir
CD/USB laikmenoje lietuviy kalba.

i

7.4.4 Elektros skydai ir aparatiira

7.3.4.1 Skydai

Elektros skydai skirti jégos tinklo paskirstymui technologinei, automatikos technologiniy
matavimy ir PLV jrangai.

Skydai komplektuojami jvadiniais tripoliais kirtikliais ir linijiniais tripoliais ir vienpoliais
automatiniais jungikliais su nuotékio srovés apsauga ar be jos. Skyduose montuojama automatiniai
jungikliai (skirti apsaugai nuo perkrovimo, trumpo jungimo ir nuotékio sroviy), jvairi valdymo ir
komutaciné aparatiira (elektromagnetiniai kontaktoriai, relés, signalinés lemputés, reZimy jungikliai,
valdymo mygtukai, PLK ir kita jranga).



P N . " - - T T
Vandens tiekimao ir nuoteky tinkly statyba J. Basanavic¢iaus g.. RadviliSkio m.

|

Pirkimo dokumentai.
11 skyrius, Uzsakovo reikalavimai,

i

Skydas turi bt pilnai izolivotas, atsparus korozijai, ir chemikai agresyviom aplinkom. Darbiné
skydo temperatiira -50... 150%C. Turi biiti sertifikuotas nepriklausomy eksperty pagal IHC62208
standartg. Skydas ir jos montavimo darbai turi biiti jvykdyti pagal LST EN 60493-2002 standario
retkalavimus, sertifikuota pagal 1EC 62208 ir turéti patvirtintg CE.

Lauke statomuose skyduose turi biiti jrengti vidaus ap$vietimo prietaisai, elektriniai Sildytuvai ir
ventiliatoriai (Sildytuvy galinguma bei ventiliatorius naSumg parenka skydo gamintojas pagal skydo
gabaritus, sumontuotos aparatiiros kiekj ir bei tech. charakteristikas).

Skydy viduje turi bati uztikrintas reikiamas mikroklimatas, temp. nuo +5°C iki +40°C.
Elektros aparatiiros sujungimai skydo viduje gali biiti atliekami naudojant variniais laidais pynése
atvirai arba uzdaruose plastmasiniuose loveliuose.
Prijungtos apkrovos turi biiti tolygiai paskirstytos tarp faziy.

Skydai turi bati pritaikyti aptarnavimui, kabeliy prijungimui ir prietaisy pakeitimui i$ priekio.
Skyduose kabeliy jvadai/ i$vadai turi biti i§ apadios.

Kiekviename skyde turi bti 20% vietos rezervas iSplétimui ateityje.

Visi metaliniai skydy elementai turi bati patikimai sujungti su jZeminimo konttru.

Skydai, statomi lauke turi biiti montuojami ant gelZbetoninio pamato, i8keliancio skydg vir§ Zemes
pavirSiaus. Skydy sandarumo klasé turi biiti ne mazesné kaip IP 54, pageidaujama IP55 (jvertinant
pajlrio ir pamario klimatg)

Skydas turi atitikti Siy standarty reikalavimus:

Standarto Standarto pavadinimas Dydis, salyga
Nr.
[EC62208 Tus¢iaviduriai Zemos jtampos 9.2 testas Atitikties Zenklinimas
valdymo ir paskirstymo skydai. 9.3 testas DidZiausia leistina skydo
Bendrieji reikalavimai plokstés apkrova 250kgs/m?, didZiausia
leistina dury apkrova 30 kgs/m?)
9.5 testas: ASiné apkrova M8 = 500 N
9.9 testas Skydo izoliacijos varza: 5000V
(tarp vidaus ir iSores)
9.12 testas: atsparumas korozijai: ISorinis
ciklas
[EC60529 Elektros skydo apsaugos klasé (IP) Apsaugos klase, skirta apsaugoti nuo
skyséiy ir dulkiy IP65 (pilnai uzdaras
skydas) arba IP54 (ventiliuojamas
skydas)
[EC62262 Elektros skydy apsaugos nuo Apsaugos klaseé nuo kiety daikty
mechaniniy poveikiy klases (IK atsitrenkimo j skydo korpusa:
kodas) IK 10
[EC Zemosios jtampos paskirstymo ir Pilnai izoliuota, be jokios galimybés
60439-1 valdymo jrenginiai. 1 dalis. Tipo perduoti jtampg per skyda ir atitinka II
testo ir dalinio testo skydai izoliacijos klase pagal IEC 60364-4-41
IEC60695- | Gaisrinio pavojingumo bandymas. 2 | Ugnies ir kar$¢io prieSinimas ir saves
2-1 dalis. Bandymo metodai. 1 skyrius. gesinimas prie 960°C laipsniy
2 dokumentas. MedZiagy
uzsiliepsnojimo nuo jkaitintos vielos
bandymas
[EC60695- | Gaisrinio pavojingumo bandymai. Atsparumas nenormaliam karS¢iui ir
10-2 10-2 dalis. Nenormalus karstis. lydymuisi/ deformacijos (kamuolinis

Bandymas spaudziant kamuolj

testas) esant 120° C.

Sy,
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7.3.4.2 Apsauginé ir homutaciné aparatiira, monfnojama skyduose
&3 i ’ < ¢
A zz{omazimzfm"jzmgik/iai

Automatiniai jungikliai siurbliy jégos grandinems turt biitt K7

charakteristikos  (Lawin=10L0).

Automatinio jungiklio elekiromagnetinis atkabiklis turi bt toks, kad uztikrinty iSjungima trumpojo
jungimo atveju nesukeldamas klaidingy i§jungimy normalaus darbo metu. Automatinial jungikliai turi
atitikti ICE/EN 60898-1; IEC/EN 60947-2 standartus ir §ias technines charakteristikas:
0,4kV jtampos 0.5-63 A automatiniai jungikliai 1C60*

Techniniai parametrai ir

IEC 60721-3-3 Korozija

Eil. Nr. reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas [EC/EN 60898-1
[EC/EN 60947-2
IES/EN 61008 — dif. apsaugai
2. Automatiniai jungikliai pazymeti | CE
Zenklu
3. Skirtas naudoti Uzdaroje neildomoje patalpoje
4. Aplinkos temperatiira:
Eksploatacijos -35°C...+70°C
Saugojimo temperatiira -40°C...+85°C
Testavimo  temperatira  pagal
IEC/EN 60947-2 +50°C
5. Santyking¢ oro drégmé <95%
6. Pastatymo aukstis virs jliros lygio <1000m
7. Varding jtampa 230V/440VAC
8. Maksimalioji jtampa AC 50/60 Hz | 440V
9. Minimali jtampa AC 50/60 Hz 12V
10. | Vardinis daznis 50Hz
11. | Vardin¢ izoliacijos jtampa 500V
12. | Vardiné impulsiné jtampa 6kV
13. | Salygos, | IEC 60068-2-78 drégmé | 40°C 93% drégnumas
i(lfrx;as IEC 60068.2.52 siirus | Pavojingumo 2 klasé( Juriné aplinka) /
s rikas Kaitimas, pralaidumas nepasikeitgs/
atitikti L .
S jokios korozijos
gaminiai

3C2 Klasifikacija( miesto aplinka, kurioje yra

atmosferoje iSvystyta pramong ir intensyvus eismas)
[EC 60721-3-3 Korozija | Uzdary plaukimo baseiny aplinka
atmosferoje

IEC60721-3-3 Vibracija | 3M4 klasé: pramoniné aplinka su didelés
ir smigiai. vibracijos galimybe (pvz :arti masinos, arti

judan¢iy transporto priemoniy/
Nenutraukiamas maitinimas /
nesuveikia

IEC 60068-2-6 Vibracija

Amplitude :3,5mm, Pagreitéjimas 1g, Kryptis: 3
a8ys. Daznis nuo 5 iki 300Hz/

Nenutraukiamas maitinimas /

nesuveikia

[EC 60068-2-27 Smugiai
(daugkartiniai)

Pagreitéjimas 15g, impulso trukmé 6 ms
Nenutraukiamas maitinimas /
nesuveike

IEC 60068-2-27 Smiigis

Pagreitéjimas 15g, impulso trukmé 11ms
Nenutraukiamas maitinimas /

Ry
A
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nesuveikia

IEC 62262 poveikis 1] IKO7 5 smiigiai 0.51/
prietaisg apsaugos laipsnis nepakites
TEC 60068-2-32 kritimas | 0.8m ant betoniniy grindy/ apsaugos laipsnis
nepakites
[4. | Izoliacijos klasé, pagal TEC 60364 2
15. | UZterStumo laipsnis =~ 3
16. | Suveikimo indikatorius linijos perkrova, trumpas jungimas
17. | Vardiné srove Nurodomas uZsakant:
18. | Atjungimo geba pagal IEC/EN | Nurodomas uzsakant: 6kA,10kA, 15kA
60898-1
standartg
19. | Atjungimo geba pagal IEC/EN | Nurodomas uzsakant:
60947-2 10kA(6-63A) S0kA(0.5-4A):
standartg 15kA(6-63A) 70kA(0.5-4A):
15kA(50-63A) 20kA(32-40A) 25kA(6-25A)
100kA(0.5-4A)
20. | Atsparumas susidévéjimui (darbo | Elektrinis - 10000;
cikly skaicius): Mechaninis - 20000.
21. | Atjungimo charakteristika Nurodoma uzsakant: C
22. | Apsaugos laipsnis pagal [EC 60529
Tiktai prietaisas [P20
Prietaisas moduliniame skydelyje [P40
23. | Izoliacinés uzuolaidelés ant gnybty | YRA
24. | Prijungiamo laidininko skerspjuvis
(vienoje fazéje) Nurodomas uzsakant
Monolitinis laidininkas (0.5-25A) 1-25 mm? (32-63A) 1-35 mm?
Lankstus laidininkas (0.5-25A) 1-16 mm? (32-63A) 1-25 mm?
Al gnybtai (32-63A) 50 mm?
25. | Laidininky | vieng gnybta pagal | Nominalams nuo 0,5 iki 25 A :
[EC/EN 60947-2 (7.1.8.2) Monolitinis ir lankstiis laidininkai 5 x 1,5 mm?
Monolitinis ir lankstas laidininkai 3 x 2,5 mm?
Monolitinis ir lanksts laidininkai 2 x 1,5 mm? +
1x 2,5 mm?
Nominalams nuo 32 iki 63 A :
Monolitinis ir lanksts laidininkai 5 x 4 mm?
Monolitinis ir lankstiis laidininkai 3 x 6 mm?
Monolitinis ir lankstis laidininkai 1 x 6 mm? + 2
x 4 mm?
26. | Varztiniai  gnybtai  (varztiniai | Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams
apkabinami gnybtai) laidams
27. | Atkabiklio poveikis Nurodomas uzsakant: nuo Siluminés-
elektromagnetinés
28. | Poliy skaidius Nurodoma uZsakant
1P
2P
3P
4P
29. | Tvirtinimo budas montazinio DIN bégelio;
30. | Fiksatoriai ant DIN Dvigubi fiksatoriai i§ abiejy pusiy
31. | Ant automatinio jungiklio turi biiti | Vardiné srové, jtampa; kategorija;
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nurodoma vardiné izoliacijos jtampa; vardiné impulsiné
jtampa; uZterStumo  laipsnis;  mnemoschema;
aiskiai nurodomos jjungimo "l - ON" ir i§jungimo

"O - OFF" padeétys

32. | Papildomi priedai Plombuojamos gnybty kaladelés 1§ virSaus ir
apadios

Tarpoliusinis barjeras

Uzrakinimo prietaisas

Automatinio jungiklio iStraukimo baze
33. | Tarnavimo laikas 25 metai

34. | Garantinis laikas 18 ménesiai

Automatiniai jungikliai su sroves nuotékio apsauga
Automatiniai jungikliai su srovés nuotékio apsauga — naudojami automatiniam el. energijos tiekimo
atjungimui, atsiradus nuotékio srovei.
Pagrindiniai reikalavimai:
0,4kV jtampos 25-1004 nuotékiy srovés jungiklis ,, RCCB-ID
Eil.

Nt Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas IEC/EN61008
2. Nuotékiy srovés jungiklis pazZymétas Zenklu CE
3. Tipas Nurodomas uzsakant: AC; A; Si
4. Aplinkos temperatiira pagal tipa:
AC -5°C.....+60°C
A -25°C...+65°C
Asi -25°C...+65°C
5. Santykiné oro drégme 559C 95%
6. Pastatymo aukstis virs jiros lygio <1000m
7. Vardiné jtampa 230V/440VAC
8. Maksimalioji jtampa 440V
9. Vardinis daznis 50Hz
10. Vardiné izoliacijos jtampa 440V
11. Vardiné impulsiné jtampa 6kV
Salygos, IEC 60068-2-78 drégmé 40°C 93% drégnumas
kurias  turi | IEC 60068.2.52 siirus rikas Pavojingumo 2 klasé( Jurine
atitikti aplinka) /
gaminiai Kaitimas, pralaidumas nepasikeites/

jokios korozijos

[EC 60721-3-3 Korozija | 3C2 klasifikacija( miesto aplinka,
atmosferoje kurioje yra i§vystyta pramong ir
intensyvus eismas)

IEC 60721-3-3 Korozija | Uzdary plaukimo baseiny aplinka

atmosferoje

IEC60721-3-3 Vibracija ir | 3M4 klasé: pramoniné aplinka su

smiigial dideles vibracijos galimybe (pvz
:arti mas$inos, arti judanc¢iy
transporto priemoniu/
Nenutraukiamas maitinimas /
Nesuveikia

[EC 60068-2-6 Vibracija Amplitudé :3,5mm, Pagreitéjimas

1g, Kryptis: 3 aSys. DaZnis nuo 5 iki
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300H2/
Nenutraukiamas maitinimas /
Nesuveikia

IEC 60068-2-27
(daugkartiniai)

Smiigiai

Pagreitéjimas 15g, impulso trukme
6 ms Nenutraukiamas maitinimas /
Nesuveikia

[EC 60068-2-27 Smiigis

Pagreitéjimas 15g, impulso trukmeé
1 1ms Nenutraukiamas maitinimas /
Nesuveikia

[EC 62262 poveikis | prictaisa

IK07 :5 smigiai 0.5J/
apsaugos laipsnis nepakites

[EC 60068-2-32 kritimas

0.8m ant betoniniy grindy/ apsaugos
laipsnis nepakites

12. Vardiné srové mA Nurodomas uzsakant:
10;30;100;300;500; 300s; 500s
13. 8/20p trukmeés impulsy atlaikymo lygis pagal tipa:
AC/A momentinio veikimo
AC/A selektyvinio jungimo 250A
A,,Si tipas 3000A
3000A
14. Atsparumas susidéveéjimui (darbo cikly skai¢ius): | Elektrinis — 15000 (16-63A) : 10000
(80-100A);
Mechaninis - 20000.
15. Apsaugos laipsnis
Tiktai prietaisas [P20
Prietaisas moduliniame skydelyje 1P40
16. [zoliacijos klasé 2
17. UZterStumo laipsnis 3
18. Suveikimo indikatorius YRA
19. Uzuolaidélés ant gnybty YRA
20. Prijungiamo laidininko skerspjiivis (vienoje
fazéje) Nurodomas uzsakant
Monolitinis laidininkas 1-35 mm?)
Lankstus laidininkas 1-25 mm?
21. Varztiniai  gnybtai  (varZtiniai  apkabinami | Tinkantys viengysliams ir
gnybtai) daugiagysliams laidams
22. Tvirtinimo budas montaZzinio DIN bégelio;
23. Fiksatoriai ant DIN Dvigubi fiksatoriai i§ abiejy pusiy
24. Ant nuotekiy srovés jungiklio turi biiti nurodoma | Vardiné srove, jtampa; kategorija;
vardiné izoliacijos jtampa;, aiskiai
nurodomos jjungimo "I - ON" ir
i§jungimo "O - OFF" padétys
27. Papildomi priedai Plombuojamos gnybty kaladéles i
virSaus ir apacios
Tarpoliusinis barjeras
UzZrakinimo prietaisas
Automatinio jungiklio iStraukimo
baze
28. Poliy skaicius Nurodoma uZsakant
2p
4p
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29, Tvirtinimo bidas Nurodomas ufsakant:
ant montazinio DIN bégelio (3ynos)
30, Tarnavimo laikas 75 metai
31. Crarantinis laikas 18 menesiai
Kirtiklioi

Kirtikliai - naudojami el. energijos tickimo mechaniskam atjungimui.
Pagrindiniai reikalavimai:
-poliy skaidius — 3,
-jégos grandiniy jtampa ~380/220V, 50Hz;
-indikacija “JTUNGTAS-ISJUNGTAS”;
~apsaugos laipsnis [P20.
Magnetiniai paleidikliai
Magnetiniai paleidikliai -~ naudojami el. jrenginiy valdymui ir komutacijai.
Pagrindiniai reikalavimai:
-poliy skaicius -3 + papildomi kontaktai,
-pagrindiniy jégos grandiniy jtampa ~380/220V, 50Hz,
~valdymo grandinés jitampa ~230V, 50Hz,
-kategorija AC3,
~-visi kontaktai vienalaikio veikimo,
-padéties indikacija,
-apsaugos laipsnis 1P20.
AR] schemoje magnetiniai paleidikliai turi biti su elektrine ir mechanine blokiruote.
Siluminés relés
Silumings relés — naudojamos varikliy apsaugai nuo perkrovimo.
Siluminé relé turi biiti jungiama j variklio el. maitinimo granding.
Silumines relés reguliuojamas diapazonas turi biiti parinktas pagal variklio vardine srove.
Pagrindiniai reikalavimai:
-poliy skaicius —3 + papildomi kontaktai;
-jégos grandiniy jtampa ~380/220V, 50Hz;
-apsaugos laipsnis 1P20.
Tarpines relés
Tarpines relés — naudojamos jrenginiy valdymo, automatizavimo ir signalizacijos grandinése.
Pagrindiniai reikalavimai:
-kontakty skaic¢ius — pagal poreiki;
-valdymo grandineés jtampa ~220V, 50Hz;
-visi kontaktai vienalaikio veikimo;
-padeties indikacija;
- rités indukcijos slopinimo jtaisai — RC moduliai su indikacija;
-apsaugos laipsnis [P20.
Laiko reles
Laiko relés — naudojamos jrenginiy valdymo ir automatizavimo grandinése.
Laiko reles gali buti ir elektroninés, ir mechaninés.
Laiko relés turi uztikrinti jjungimo ir/arba i§jungimo uzdelsimg nurodytame diapazone.
Pagrindiniai reikalavimai:
-1 permetamas kontaktas;
-valdymo ir maitinimo grandiniy jtampa ~220V, 50Hz;
-nuosekliai regulivojamas laiko nustatymas;
-padéties indikacija;
-apsaugos laipsnis [P20.
ReZimy isrinkimo/valdymo perjungikliai
Rezimy iSrinkimo ir valdymo perjungikliai — naudojami jrenginiy darbo reZimy perjungimui jégos ir
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Ame ir signalizacijos grandingse.

I

valdymo grandinése, taip pat automatizas
Perjungiklio elemental valdomi viena aSimi ir kombinuotu krump
kontakty, nurodyty bréZiniuose. perjungima.
Pagrindiniai reikalavimai:
-rankenos padéciy skaicius — pagal poreiki;
-kontakty skaicius — pagal poreiky;
~tampa ~380/220V, 50Hz;
-rankenos padeéties indikacija;
-apsaugos laipsnis [P44.
Valdymo mygtukai
Valdymo mygtukai — naudojami distanciniam jrenginiy valdymui, taip pat automatizavimo ir
signalizacijos grandinése.
Valdymo mygtuky spalva:
-juoda (zalia) — paleidimas, atidarymas, bandymas;
-raudona — stabdymas, uzdarymas.
Pagrindiniai reikalavimai:
-kontakty skaicius — pagal poreikj;
-itampa ~230V, 50Hz;
-srové 10A;
-suveikimas paspaudus;
-impulsiné funkcija;
-uzra$as, nurodantis paskirtj.
Gali biti naudojami §viediantys mygtukai, turintys savyje jmontuota lemputg.
Indikacineés lemputés
Indikacinés lemputés — naudojamos jrenginiy valdymo, automatizavimo ir signalizacijos grandinése.
Lempuciy paskirtis signalizuoti apie jrenginio biisena.
Indikaciniy lempuciy spalva:
- Zzalia — veikimas, jjungimas, atidarymas uzdarymas.
- raudona —gedimas, avarinis stovis;
- geltona — tarpiné signalizacija ir tarpiniai prane$imai;
Pagrindiniai reikalavimai:
- §viesos Saltinis — diodai;
-Jtampa turi atitikti maitinimo Saltinj;
-uzrasas, nurodantis paskirtj.

jaraciu, kad vztikrinti vienalaik)

7.4.3.3 Reikalavimai technologijos jrangai pastatymo vietoje

Visi varikliai turi biiti sukomplektuoti ir parinkti pagal pareikalaujamus technologinius parametrus.
Variklio prijungimas turi biiti vykdomas, naudojant varinius kabelius prie gnybty pazyméty U, V ir W,
nurodant variklio sukimosi krypti, kuri turi bati nurodyta ir ant korpuso. Varikliai turi biti su Siluminés
ir drégmés apsaugos davikliais. Siurbliy tiekéjas kartu su Rangovu privalo patikrinti variklio galig, srove
ir atitinkamai parinkti elektros jrangs.

Varikliai, kuriy galia didesné kaip SkW jrengiami su minksto paleidimo blokais. Mink$to paleidimo
bloky techninés specifikacijos pateikiamos automatikos projekto dalyje.

7.3.4.4 Instaliaciniai ir komutaciniai aparatai

Integruotas variklio apsaugos ir valdymo irenginys turi atlikti ias funkcijas:

[zoliacija su galimybe uZrakinti atjungimo rakenéle

Varikliné apsauga nuo trumpo jungimo

Varikliné perkrovos (Siluminé) apsauga

Drégmeés davikliai variklyje (jei yra tikimybé patekti drégmei)

Tiesioginis 1 fazés ir 3 faziy AC varikliy valdymas

Matavimo, monitoringo, komunikacijos funkcijos su papildomais jstatomais moduliais
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Jrenginys turi wrtikrinti variklio sroviy matavimus ir jy perdavima analoginiu signalu arba per
komunikacijos tinklus be papildomy iforiniy elementy kaip srovés transformatoriai, reles i pan.
Integruolas variklio apsaugos ir valdymo jrenginys i§ dviejy pagrindiniy daliy: jégos bloko ir kontroles
maodulio,

Integruoti variklio apsaugos ir valdymo jrenginiai 0,25...15kW

Jégos bloko techniniai reikalavimai

I}ilrl‘eg Techniniai parametral ir reikalavimai Dydis, sglyga
1 Standartas EN(IEC) 60947-6-2
2 Pazymeéti zenklu CE
3 Aplinkos Darbo rezimas -25....470
temperattira prie [ Saygoojimo rezimas
prietaiso -40.....+85
4 Pastatymo aukstis vir$ jtros lygio 2000 m
5 Valdymo jtampa 24 V..240 V AC
24 V..220V DC
6 Vardinis daznis ~50/60 Hz
7 Kordinacijos tipas Pilnas
8 Vardiné izoliacijos jtampa 690 V
9 Vardiné impulsiné jtampa 6 kV
10 Vardine srove 12A,32A (nurodoma uzsakant)
11 Atjungimo pajégumas 50 kA
12 Mechanir‘li's atsparumas susidévéjimui (darbo 15000000
cikly skaicius)
13 Maksimalus darbo cikly skaicius per val. 3600
14 Atjungimo klasé 10
15 Apsaugos laipsnis P20
16 Prijungiamo laidininko skerspjuvis (vienoje 1....10 mm?
fazéje)
17 Laidininko prijungimas Varztiniai gnybtai.
18 Poliy skai¢ius 3
19 Tvirtinimo biidas ant montazinio DIN bégelio (Synos)
arba ant plok$tumos per iStraukiamas
tvirtinimo kilpas
20 Kontaktoriy tipas Su reversy/ be reverso (nustatoma
uzsakant)
21 Funkciniai reikalavimai » Trijy padéciy persijungimas:
atidarytas atsijunges-uzdarytas
» [ntegruota uZrakinimo su spynomis
galimybe
» Darbinés bisenos indikacija priekinéje
sieneléje
« [$bandymo mygtukas, leidZiantis
patikrinti, ar gerai veikia atsijungimo
mechanizmas
» Papildomi kontaktoriauskontaktai
IN/A ir IN/U kontaktai
22 Matmenys (Aukstis x Plotis x Gylis) 225 mm x 45 mm x 126 mm
65
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N Fechninial parametral ir reikalavimai Dydis, sglyga

] Standartas EN(IEC) 60947-6-2

2 Pazymeti Zenklu CE

3 Aplinkos temperatiira prie prietaiso 25,470

4 Valdymo jtampa 110 V..240 V AC
24 V..220 V DC

5 Vardinio daznio ribos 40...60 Hz

6 Siluminés apsaugos reguliavimo ribos 1,25..5A,3...12A,4,5...18A, 8..32A
(nustatomas uZsakant)

7 Atjungimo klasés 10, 20

8 Poliy skaicius 3

9 Tvirtinimo biidas [statomas | jégos bloka

10 Funkciniai reikalavimai - Integruotas LCD ekranas matavimo
reik§miy atavizdavimui ir
parametrizavimui
- Apsauga nuo faziy asimetrijos
- Apsauga nuo fazés dingimo
- automatinis ir rankinis perkrovos
numetimas
- variklio apkrovos indikacija
- Jstatomi komunikacijos moduliai:
Modbus, Profibus DP, CANopen

Varikliy apsaugos jungikliai

Kiekvienas variklis turi biiti apriipintas variklio apsaugos jungikliu, turin¢iu kontakta, kuris bus jjungtas
{ valdymo grandine, kad apsaugoti variklio paleidiklj nuo maitinimo, kai apsauginis jungiklis nustatytas
i "i§jungta" padeétj. Jungikliy korpusai turi biiti i$ poliesterio ir jrengiami $alia variklio.

Sujungimy déZutés

Sujungimy déZutés turi biiti pagamintos i$ ir pakankamai didelés, kad sutalpinty visus prijungiamus
kabelius, gnybtynus. Dézutés ir jose jrengiamos gnybty rinklés turi bati bent su 10% rezervu, kad
perspektyvoje buty galima prijungti papildomus kabelius.

Korpusai turi biiti ne maZesnés [P 65 apsaugos klasés.

Kistukiniai lizdai

Turi biiti naudojami pramoninés paskirties kiStukiniai lizdai. Jie turi bati su atskiru jZeminimo kontaktu.
KiStukiniai lizdai turi biti vandeniui nepralaidaus tipo ir turéti spyruoklés pagalba uZzsidarancius
dangtelius, saugumo klasé nemazesné, kaip IP 65, jei jie montuojami lauke, ir IP 44, jei jie montuojami
skyde.

Vienfaziai ir trifaziai lizdai turi bti parinkti vardinei In =16 A srovei, jeigu bréZiniuose nenurodyta
kitaip.

Faziy kaita trifaziuose lizduose turi biiti patikrinta prie$ naudojant. Lizdy korpusai turi biiti i§ PVC.

N

~
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8. AUTOMATIKA

8.1 Bendrieji reikalavimai
Automatinio valdymo sistemos turi apimti lauko jrenginius (daviklius ir t.0), darbo brezinius,

montazo darbus, paleidimg - derinima, aptarnaujancio personalo apmokyma, iSpildomaja
dokumentacijg.

8.1.1 Normos ir standartai

Atliekant darbus, turi biiti laikomasi Lietuvoje galiojanéiy normy ir standarty. Tarptautines
elektrotechnikos komisijos (IEC), Europos elektrotechnikos normatyvy komiteto (CENELEC),
Tarptautinés standartizacijos organizacijos (ISO) ir kiti normatyviniai dokumentai gali biti naudojami,
jei tai neprie$tarauja Lietuvoje galiojan¢ioms normoms ir standartams.

Statybos produktai (jrengimai ir medZiagos) tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys darniyjy
techniniy specifikacijy reikalavimus turi biiti paZenklinti ,,CE“ Zenklu, patvirtinaniu jy atitikti
,,Elektrotechniniy gaminiy saugos techninio reglamento* (Nr.200/57, Vilnius 2001-06-20) nuostatoms
arba sertifikuoti Lietuvos Respublikoje.

8.1.2 Prietaisy montazas
Prietaisai turi biiti sumontuoti taip, kad prie jy bty galima lengvai prieiti. Turi biiti pakankamai
laisvos vietos jy aptarnavimui.

8.1.3 ISplétimo galimybé

Valdymo skydy dydis turi biiti parinktas taip, kad visi valdymo prietaisai (jskaitant 20% rezervg)
tilpty valdymo skydo viduje. Turi biiti galimybé iSplésti sistema nepertraukiant normalaus sistemos
darbo.

8.2 SCADA sistema

8.2.1 Bendri reikalavimai

Uzsakovo jmonéje yra jdiegta viena bendra kontrolés sistema (SCADA) visoms nuoteky
siurblinéms. Duomenys turi biiti perduodami j UAB ,,Radviliskio vanduo® dispecering.

Bendros SCADA sistemos i8plétimo i$laidos turi bati jtrauktos j pasitlyma.

Visi jrenginiai prijungti prie SCADA turi biiti jjungiami/i§jungiami i§ valdymo pasto¢iy / loginiy
programuojamy valdikliy. Visi jrenginiai turi turéti atskirus jungiklius valdymo skyduose.

Turi biiti skai¢iuojamos visy el. varikliy (siurbliy ir kt.) darbo valandos.

8.2.2 Veikimo saugumas

Laisvai programuojamas valdiklis turi dirbti nepriklausomai ir uZztikrinti patikimag jrenginiy
valdyma.

Apsaugai nuo tinklo jtampos svyravimy ir nuo el. energijos tiekimo pertriikiy PLV, modemas ir
kita valdymo aparatfira maitinama per pramoniné 24VDC rezervinio maitinimo sistemg. 24VDC
rezervinio maitinimo sistema susideda i§ maitinimo $altinio, maitinimo $altinio rezervo modulio ir
akumuliatoriaus. Sistema turi automatigkai persijungti j akumuliatoriaus rézima dingus maitinimui ir
maitinimo Saltinio réZimg atsiradus maitinimui. Sistema turi matuoti akumuliatoriaus btkle ir perduoti
signalg | SCADA pasibaigus akumuliatoriaus resursui.

Maitinimo Saltinis

Nr Reikalavimas ReikSmé

1 Produktas sertifikuotas EN60950-1, IEC/EN61000-6-2

2 [éjimo jtampa 120.....230VAC

3 [$¢jimo jtampa 24VDC

4 Iséjimo srové 3, 5, 10, 20, 40A (nurodoma uZsakant
67
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5 [4¢7imo galia 72,120, 240, 480, 960W (nurodoma
uzsakant)

6 | Darbo temperatiira -25...60°C

7 Filtravimas Integruotas harmoniky filtras atitinkantis
[EC 61000-3-2

& [S¢jimo apsauga nuo Siluminés apkrovos
Nuo padidintos sroves
Nuo trumpo jungimo
Nuo vir§jtampio

9 [Liekamoji pulsacija <200 mV

10 [Slaikymo laikas >40 ms prie 230 V

11 Reliniai i$¢jimai 1. Suveikia kai Uoue>21,6V

12 Busenos indikacija 1 LED jtampos indikacijai
1 LED srovés indikacijai

8.3 Maitinimo Saltinio rezervo modulis

Nr Reikalavimas ReikSmé

1 Produktas sertifikuotas EN60950-1, IEC/EN61000-6-2

2 [éjimo jtampa 22..30 VDC

3 Nominali i§¢jimo itampa 24VDC

4 Aktyvavimosi riba Reguliuojama 22..36VDC

5 Maksimali sroveé 20, 40A (nurodoma uzsakant)

6 Naudojama galia <7,12W

7 Liekamoji pulsacija <200 mV

8 [$éjimo apsaugos nuo perkrovos, 1,5 x [
nuo trumpyjy jungimy ( avarinis baterijos
maitinimo rezimas, automatinis
numetimas),
nuo trumpyjy jungimy, tiekiamas
maitinimo rezimas

9 Darbo temperatiira -25....60°C

10 Reliniai i8¢jimai 3 C/O i8¢jimai: avarijos blsena, baterijos
bilisena, maitinimo $altinio biisena

11 Vartotojo sasaja 3 spalvy tekstinis/grafinis LCD ekranas

Akumuliatorius
Nr Reikalavimas ReikSme
1 Nominali jtampa 24VDC
Talpa 3.2, 7, 12Ah (nurodoma uzsakant)

2 Apkrovos sroveé 0.3,0.7, 1.2A

3 Maksimali apkrovos sroveé 32,40, 75A

4 Pakrovimo laikas <72val

5 I$sikrovimo laikas <20 h prie 0.16, 0.35, 0.6 A, 20 °C
> 5 min prie 8.4,42,31.3 A,20°C

6 Laikas savaiminiam iSkrovimui 3%, 1 mén
9 9%, 3 mén
15 %, 6 mén

7 Tarnavimo laikas 11000 h prie 40 °C
15000 h prie 35 °C
22000 h prie 30 °C
31000 h prie 25 °C
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44000 h prie 20 °C |
7300 h prie 45 °C {
- 5000 h prie 50 °C |
g Darbo temperatira - 0..40 °C |

8.3.1 Autorizacijos lygiai

Visos valdymo komandos atliekamos i$ operatoriaus pultelio turi biiti apsaugotos skirtingo lygio
slaptazodziais. Pirmas lygis — leidZiama visy stebimy parametry perZitra; antras lygis —visy jrenginiy
ijjungimas/ i§jungimas, visy uzduoty reik§miy pakeitimas, trecias lygis - serviso lygis. Su aukS$tesnio
lygio slaptazodZiu galima atlikti ir Zemesnio lygio operacijas.

8.3.2 ISplétimo galimybés

Sistema privalo turéti ne maziau kaip 20% rezervg, jskaitant atmintj ir centrinio procesoriaus
galinguma, atsiZvelgiant | bet kokj aparatiiros tipa, t.y. jvesties/ i§vesties modulius, jvady/i§vady skaiciy
irt.t.

8.3.3 Loginis programuojamas valdiklis (PLV)
PLV turi biti sudaryti i$ standartiniy komponenty ir turi biiti pritaikyti naudojimui pramongje.
Visus komponentus turi tiekti tas pats gamintojas; jie turi buti tos pacios gaminiy serijos. Jranga
pagaminta pagal specialy uzsakyma yra nepriimtina. Sistema turi btti moduliné industriné sistema su
centriniu procesoriumi (CPU), ry$io elementais, jvesties/i§vesties moduliais ir kt., montuojamais ant
standartiniy baziniy plok$¢iu.
Reikalavimai pagrindinéms PLV charakteristikoms ir funkcijoms:
Eil. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Nr.
1. Valdiklis turi biiti modulinés
konstrukcijos, susidéti i§ procesoriaus ir
1&jimy/ i18¢jimy signaly i§plétimo

moduliy
2. Procesorius turi turéti j&jimuy/ i§éjimy Ne maziau 12 diskretiniy j&jimy ir 8
signalus diskretiniy i8¢jimy
3. Galimybé plésti j&jimy/ i$¢jimy skai¢iy | Iki 4 arba 7 moduliy priklausomai nuo
su papildomais moduliais procesoriaus. Moduliai prie
procesoriaus prijungiami be papildomy
kabeliy ar jrangos
4, [¢jimy/ 18éjimy signaly iSplétimo Diskretiniai jéjimy/ i§¢jimy moduliai:
moduliai nuo 8 iki 32 signaly viename modulyje.
Analoginiai jéjimy/ i$¢jimy moduliai:
nuo 1 iki 8 signaly viename modulyje.
5. Greitieji skaitliukai Ne maziau 2 kanalai iki 5 kHZ ir ne
maZiau 2 kanalai iki 20 kHZ
6. Maitinimo jtampa Priklausomai nuo procesoriaus tipo : 24

VDC arba 100..240 VAC

Programa ir atmintis

7. Programos dydis Ne maziau 3000 instrukcijy
8. Programos ciklisnis vykdymo greitis 1000 instrukeijy per 1ms
9. Vidiné procesoriaus atmintis 3000 16 bity atminties zodziy

256 atminties bity
128 laikmaciai
128 skaitliukai

10. PID reguliatorius Ne maziau 14 PID reguliatoriy
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Komunikactjp
I Komunikacijos portai Vienas RS485 integruotas portas,
galimybeé papildomal i8plesti pridedant
dar vieng RS232 arbaR5485 poriag
12, Komunikacijos protokolai Modbus RTU, ASCI
7 Kalendorius
[3. Iki 30s nukrypimas per ménesj prie 25
Tikslumas °C
Darbiné aplinka
14. Darbo temperatiira °C0...+55
15. Saugojimo temperatiira °C-25..+70
16. Aplinkos drégnumas 30 iki 95 %, be kondensato
17. Apsaugos laipsnis IP 20
18. Darbo atitudé m 0...2000
19. Saugojimo atitudé m 0...3000
20. Atsparumas smiigiams m/s2 147 (15 gn) iki 11 ms
Valdiklio programavimo programiné
jranga
21. Programavimo kalbos Turi biiti galimybé programuoti dviem
programavimo kalbom “Ladder logic
arba “Instruction list”
22. Programos simuliavimas Turi biti galimybé simuliuoti programg
be valdiklio, tiktai su programine jranga

8.3.3.1 Laikrodis
Loginis laisvai programuojamas valdiklis turi turéti vidinj laikrodj su nepriklausomu maitinimo

Saltiniu. Laikrodzio paklaida 1 sek per dieng.

8.3.3.2 Akumuliatorius

Loginis laisvai programuojamas valdiklis turi turéti vidinj akumuliatoriy vidinés atminties ir laiko
programos issaugojimui. Akumuliatoriaus turi uztekti maziausiai 8 dienoms.

Akumuliatoriaus veikimo laikas turi biti maziausiai 2 metai ir jis turi biiti lengvai pakei¢iamas
neiSjungiant valdiklio.

8.3.3.3 Maitinimo Saltinis

Jéjimo jtampa 230VAC, i8¢jimo jtampa 24VDC. 1§¢jimo jtampa turi biiti stabilizuota. Darbine
temperatiira —200C - +400C.

Maitinimo $altinis turi turéti 50% rezerva.

8.3.3.4 Komunikacijos modulis
Modulis skirtas duomeny perdavimui / konvertavimui tarp PLV ir GSM modemo.

8.3.3.5 GSM modemas
Duomeny perdavimui naudoti GSM sistema. Modemas turi biti skirtas darbui GSM 900/1800
tinkle. Modemas turi galéti duomenis peruoti Siais biidais:
- GPRS/EDGE;
- HSCSD.
Perdavimo greitis ne maziau kaip 9600 bit/s. Maitinimo jtampa 24VDC arba 230VAC. Darbiné
temperattira —200C - +400C.
GSM modemas tiekiamas kartu su GSM antena. Antena statoma valdymo skydo viduje.
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8.3.4 PLV, programinés jrangos reikalavimai

I PLV sistemg turi jeiti standartizuotas pramoninio proceso programavimo programings jrangos
paketas. Instrukcija, patalpinta $ioje programavimo jrangoje, turi atitikti [EC 61131.3.

Turi buti galima §ig programine jrangg naudoti standartiniuose, IBM tipo, kompiuteriuose su
Windows terpe.

Kaip kontrakto dalis, $i programiné jranga, jskaitant visus programavimo vadovélius,
programavimo ir/ar sujungimo kabelius ir pan. turi biiti pristatyta InZinieriui.

Panaudojant PLV programinés jrangos paketg kartu su pristatytomis PLV sistemomis, turi bti
galima jdiegti proceso kontrolés programas, jskaitant:

Skaitliukus, komparatorius ir laikmacius;

e Registro kontrole ir valdyma;

e Logines komandas;

e Aritmetines zodziy ir dviguby Zodziy komandas slankiojo kablelio formate.
Proceso taikymo programiné jranga

Rangovas turi atlikti ir jdiegti PLV sistemos, kuri jtraukta j §] konkursinj pasitilyms,
programavima.

Rangovas turi parengti, kaip baze programavimui, detaly programos apraSyma apie programy
funkcijas ir programavimo struktiira.

Prie$ pradedant programavimo darbus, Inzinierius turi patvirtinti §j apraSyma.

Pagal bendras nuostatas, rangovas turés uZtikrinti, kad PLV bty uZprogramuoti dirbti
nepriklausomai nuo PC pagrindinés soties, ir kad PLV programos bity susistemintos ir padalintos }
paprogrames kiekvienai atskirai proceso funkcijai.

Bendra filosofija

Bendra proceso kontrolés sistemy ir jrangos projekto filosofija yra :

e Maksimaliai utilizuoti energijg $iuolaikinése modulinése ir programuojamose PLV grindZiamose
valdymo sistemose;

e Pasiekti didelj jrenginiy eksploatacijos patikimuma;

e Pasiekti aukstg energijos panaudojimo efektyvuma;

e Optimizuoti kasdienine eksploatacijg ir priezitirg.

Kontrolés sistema turi biti skirta jrenginiy valdymui dviem skirtingais rezimais — automatiniu ir
pusiau - automatiniu.
Paprogramés

Turi buti galima jjungti/i§jungti kiekvieng paprograme i$ PC pagrindingés stoties ir OP. Kiekvienos
programos statusas turi biiti matomas i§ PC pagrindinés stoties ir i§ OP.

Jeigu paprogramé i§jungta, visi jrenginiai, susije su $ia programa, turi biiti sustabdyti ir pervesti j
pusiau-automatinj rezimg valdymui i§ PC pagrindinés stoties ar i§ OP.

Automatinis rezZimas

[ PLV paprograme jtraukti jrenginiai turi biti valdomi automatiniu rezimu, kai jjungtas atitinkama
PLV paprograme.

Pageidaujama jrenginiy darbo automatiniame rezime statusa turi apskaiciuoti PLV. T.y. darbui
reikalingg varikliy skaiciy, kt.

Pusiau-automatinis reZimas

Kai PLV paprogramé i§jungta, turi bati galima j atitinkamg paprograme jeinancius jrenginius
valdyti rankiniu bidu (pusiau-automatiskai) i§ PC pagrindinés stoties ar i§ Operatoriaus panelés (OP).
Rankinis (pusiau-automatinis) valdymas turi sudaryti galimybe paleisti/stabdyti variklius, kt.

Pusiau automatiniame reZime avarinés funkcijos, pvz., varikliy sustabdymas, esant sausam darbui
arba aukStam slégiui, turi vis tiek veikti.

Bendrosios programos funkcijos

PLV turi biti uZprogramuoti, kad nebity leidZiama paleisti daugiau nei vieng variklj vienu metu,
kaip per PLV paleidima, taip ir per normalaus darbg ciklg. Laiko vélinimas nuo vieno variklio paleidimo
iki kito variklio paleidimo turi biiti apie 5 sek.
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Standartinés paprogramés

Turi biti uztikrinama, kad bendrosios funkcijos kaip, varikliy valdymas, biity atlieckamas
standartinése paprogramése, kad biity uztikrintas vienody komponenty vienodas valdymas. Paprogrames
visuose PLV turi biiti identiskos.

Paprogramés turi valdyti avarines situacijas jrenginiuose, paleidimo /sustabdymo pareikalavimus
1§ PC ar OP bei busenos indikacijas.

Jvykus gedimui jrenginyje, pvz., variklyje, atitinkamg variklj turi sustabdyti PLV, ir turi buti
signalizuojama apie gedimg | PC pagrindine stotj ir j OP. Be fiziniy gedimy, PLK turi tikrinti tokius
defektus, kaip ,,variklis neveikia, nors buvo duota komanda jam jsijungti“ ir atvirksc¢iai. Tokios rusies
defektai, Zinoma, turi biiti uzdelsti pvz., 10 sekundziy.

[rengimy kaita ir automatinis perémimas

Proceso funkcijy, jskaitant paraleliniy identisky jrengimy, paprogramés turi uZtikrinti jrengimy
kaitg kartg per dieng bei jy automatinj perémima, jvykus gedimams viename i§ jrenginiy. Pvz., siurbline
su trimis identigkais siurbliais P1, P2 ir P turi veikti taip, kad vieng dieng P1 yra pirminis siurblys, P2
yra antrinis ir P3 yra tretinis siurblys, o kitg dieng P2 turi biti pirminis, P3 turi buti antrinis, ir pan. Jeigu
gedimas jvyksta P1, ar P1 yra perjungiamas j rankinj veikimg, PLK programa turi ignoruoti P1 ir jj
pakeisti P2, ir pan.

Dokumentacija

PLK programos turi biiti gerai dokumentuotos, turi biiti pateikti sinonimai, vartojami visiems
vidiniams ir i$oriniams signalams ir bitams jvardinti, bei komentarai apie kickvieng veiksma ar tinklg
PLV programoje. Sinonimai ir komentarai turi biiti angly ir lietuviy kalbomis.

Sinonimai turi atitikti kodine numeracija, naudojamg ant jrengimy ir PC pagrindingje stotyje.

Pirminis kodas, jskaitant sinonimus ir papildomus komentarus, yra $io kontrakto dalis, ir turi bati
jteiktas Inzinieriui ir skaitmenine, ir rastiska forma.

8.3.5 Operatoriaus Pulteliai (OP) , programinés jrangos reikalavimai

Operatoriaus pultas (OP) kartu su programuojamu loginiu valdikliu skirtas jrangos darbui stebéti
ir kontroliuoti vietoje.

Projektuojamas OP turi turi atitikti §iuos reikalavimus:

Nr Reikalavimas ReikSme
1 Standarto atitikimas EN 61131-2, IEC 61000-6-2, FCC(ClassA),
UL 508, UL 1604
2 Darbo temperatiira 0....50°C
3 Maitinimo jtampa 24V
4 Vartojama galia 6,8W
3 Montavimas Montuojama 22m angoje
6 LCD Tipas Colour TFT
ekranas Spalva 65,536 spalvos
Ryskumas 320x240 pikseliai
ISmatavimai 5,7 (115,2x86,4mm)
Pasvietimas 50000 val.
(eksploatavimo)
7 Operacine sistema/ procesorius Magelis Risc CPU 333MHz
8 Atmintis | Taikymas Flash EPROM 16MB
Duomeny atsargine 64KB FRAM
kopija
Protokolas Modbus, TCP/IP
10 Matmenys
Priekinis modulis 163x129x17.5
Galinis modulis 118x98x30
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Technologinial procesai, nuoteky siurblingse, turi buti kontroliuojami, ir stebimi, naudojant
SCADA sistemy. Sistema turl turéti darbiniy pararmetry stebéjimo ir modifikavimo galimybes.
Nuoteky sturblines aptarnaujantis personalas turi galeti:
«  Stlebéti automatizuotos mechaninés jrangos darba;
«  Stebeti automatiniais matavimo prietaisais fiksuojamus techninius ir technologinius parametrus;
o  Gauti aliarminius prane$imus apie sistemny sutrikimus ir gedimus.
Duomenys apie nuoteky siurbliniy darbg, matavimo prietaisy parodymai turi biiti perduodami |
dispecering.
Avariné signalizacija ir perspéjimas — visi avariniai signalai ir perspéjimai turi buti vizualizuoti OP
aiskiu tekstu (lietuviy ir angly k.).

8.3.6 Apsaugos automatai

Visi varikliy apsaugos automatai turi biti skirti darbui pagal AC-3 kategorija. Trumpojo jungimo
srové bent 50 kA.

Kartu su kiekvienu varikliy apsaugos automatu turi biti paticktas bent INA ir INU papildomy
kontakty blokas.

Turi atitikti [EC/EN 60898 ir IEC/EN 61008 standartus.

Apsaugos automatai turi biiti montuojami ant DIN bégio.

8.3.7 Kontaktoriai
Visi varikliy kontaktoriai turi buti skirti darbui pagal AC-3 kategorija.
Rités jtampa turi biiti 230 V AC, 50 Hz, jeigu nenurodyta kitaip.
Kontaktoriaus mechaninis atsparumas turi biiti maziausiai trys milijonai jsijungimo cikly.
Kontaktorius turi veikti bet kokioje padétyje. Turi bati galimybé jjungti kontaktoriy ranka
patikrinimo ar tech. aptarnavimo metu.
Kartu su kiekvienu kontaktoriumi turi bati patiektas bent 2NA ir 2NU papildomy kontakty blokas.
Kontaktoriai turi biiti montuojami ant DIN bégio.

8.3.8 MinksSto paleidimo jrenginiai 7.5...315 kW

Varikliai galingesni nei 5 kW turi biiti su minks$to paleidimo jrenginiais. Apsaugos laipsnis IP20.
Darbiné temperatiira —200C - +400C.

Minksto paleidimo jrenginys turi turéti paleidimo srovés ribojimo funkcija.

Turi biti integruoti reliniai kontaktai sutrikimui ir 100% i$¢jimo jtampos indikacijai. Kontakty
jungiamoji geba 5A 230VAC.

Reikalavimai pagrindinéms sklandaus paleidimo jrenginio charakteristikoms ir funkcijoms:

Nr. Reikalavimas Reik3mé
1 maitinimo jtampa 3 fazés 380-15% ....440 +10% V
2 maitinimo jtampos daznis 50...60 +5% Hz
3 darbo aplinkos temperatiira -10... +40°C (be i3¢jimo galios
mazéjimo)
4 sroves ribojimo funkcija 200...700% variklio srovés
5 variklio paleidimo stojimo biidai:
pagal jtampg ir pagal sukimo momentg
6 Apsaugos laipsnis IP klasé P20
7 Integruotas apéjimo kontaktorius
8 [éjimai / i8&jimai:
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Nt Reikalavimas Reikdme

8.1 3 programuojami loginiai jéjimai

8.2 2 programuojami relinial 18¢jimai

8.3 [ PTC daviklio jéjimas

9 Padidintas atsparumas agresyviai aplinkai
atitinkantis IEC 60721-3-3 standarto 3C2 ir 352
klases

10 [renginys turi uztikrinti IEC 60947-4-1 standarto
1 koordinacijos tipg trumpo jungimo apsaugai
naudojant atitinkamai koordinuotg automatinj
Jungiklj be papildomy sroveés ribojimo jtaisy ar
greitaveikiy saugikliy

11 Antrojo variklio paremetry rinkinys

12 Automatinis pasileidimas po klaidos ar jtampos
dingimo

13 Automatinis klaidos numetimas

14 Visy apsaugy i$jungimo funkcija aktyvuojama
loginiu jéjimu

15 [renginio vidinés apsaugos:

15.1 | variklio trumpojo jungimo apsauga

15.2 | variklio perkrovos apsauga

153 | i¢jimo fazés dingimo apsauga

15.4 | Fazés sekos apsauga

15.5 | jtampos dingimo ir sumazéjimo apsauga

15.6 | Irenginio perkaitimo apsauga

16 Integruotas min 4 skaitmeny LED displéjus

17 Galimybe i8nesti pultelj | elektros skydo dureles
su IP65 apsauga

18 Integruotas A klasés EMC trikdziy filtras —
kategorija C2 ir C3 pagal IEC/EN 61800-3

19 Elektros variklio temperatiros apsauga kai
prijungtas PTC daviklis

20 Konfigliravimo galimybe asmeniniu kompiuteriu
naudojant belaide sgsaja

21 Integruotg komunikacija sasaja ModBus
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8.3.9 Saugumo jungikliai

Visi varikliai, kurie néra aiSkiai matomi nuo el jégos skydo, turi biili apriipinti saugumo
Jungikliais. Saugumeo jungikliy apsaugos laipsnis priklauso nuo jy pastatymo vietos, bet nemazesnis nel
P65,

Saugumo jungikliy nominali jtampa turi biiti 400 VAC, nominali srové pagal variklio nominalig
STOVE.

saugumo jungikliai turi bliti su jZeminimo gnybtais.

sSaugumo jungikliai turi biti su papildomais kontaktais padéties indikacijai.

8.3.10 Termistoriy relés

Varikliy galingesniy nei 1,5 kW apsaugai turi buti naudojamos termistoriy reles. Relé turi turéti
daviklio grandinés kontrole, automatinj ir rankinj bisenos atstatyma.

Darbiné temperatiira —200C - +600C. Relé turi turéti du persijungiancius kontaktus, kontakty
jungiamoji geba 3A 230VAC.

Termistoriy relés turi biiti montuojamos ant DIN bégio.

8.3.11 Tarpinés relés

230 V grandiniy komutavimui turi biiti naudojamos tarpinés relés. Tarpinés relés turi turéti 2 arba
4 persijungiancius kontaktus, rités jtampa 230 VAC arba 24 VDC, kontakty jungiamoji geba 5A
230VAC.

Tarpinés relés turi bati montuojamos ant DIN bégio.

8.3.12 [tampos kontrolés relés

[tampos kontrolés relé turi sekti trijy faziy parametrus, faziy sekg, fazés dingima, faziy disbalansa,
neleisting jtampos padidéjimg ir sumaZéjimg. Kad iSvengti relés suveikimo esant trumpalaikiams
itampos svyravimams ir faziy disbalansui, turi biti galima nustatyti vélinima.

Darbiné temperatira —200C - +400C. Relé turi turéti du persijungian¢ius kontaktus, kontakty
jungiamoji geba 3A 230VAC.

[tampos kontrolésrelés turi biiti montuojamos ant DIN bégio.

8.3.13 Nuoteky lygio matavimas

Nuoteky lygio matavimas ir valdymas vykdomas hidrostatiniu lygio davikliu.

Nuoteky lygio rezervuare numatomi 4 plidiniai lygio jungikliai. [vykus PLV gedimui siurbliy
darbas automatiskai turi dirbti nuo lygio jungikliy.

Jungikliai turi biti be gyvsidabrio. Apsaugos laipsnis [P68. Pladinis lygio jungiklis turi turéti 1
persijungiantj kontakta, kontakto jungiamoji geba SA 230VAC. Terpé-nuotekos. Maksimali darbiné
temperatiira +60°C. Maksimalus darbinis slégis 4bar prie +20°C.

Pludinis lygio jungiklis tiekiamas kartu su 10m ilgio kabeliu.

8.3.14 Dury kontaktas

Valdymo skydo dury, el. jégos skydo dury ir siurblinés dang¢io atidarymo indikacijai naudojami
dury jungikliai. Dury jungikliai jungiami prie PLV.

Dury jungiklis turi turéti 1 persijungiantj kontaktg, kontakto jungiamoji geba 3A 230VAC.
Apsaugos laipsnis IP65. Darbiné temperatiira —25°C - +40°C.

8.3.15 Irenginiy montazas

Visi jrenginiai turi biiti sumontuoti taip, kad prie jy biity patogu prieiti, aptarnauti ir reikalui esant
pakeisti.

Montavimo vieta turi biti parinkta taip, kad jrenginiai neblty pazeisti ar sugadinti drégmeés,
karsCio, Sal¢io, vibracijos ir t.t. MontaZas turi bati atliktas laikantis jrenginiy gamintojo montavimo
instrukcijy.

[renginiai turi biti parinkti taip, kad jie galéty dirbti be sutrikimy esant blogiausioms aplinkos
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salygoms.

8.3.16 Kabeliai ir sujungimai

Vist kabeliai turi buti instalivoti pagal tam tikrus reikalavimus ir tvarkg, atkreipiant démesy |
galutinio rezultato vaizdg ar isdestyma kity aparaty bei jrenginiy atzvilgiu. Kiekvienas kabelis turi biti
paklotas vertikaliai, horizontaliai arba lygiagrediai sienoms arba kitiems struktiiriniams elementams.

Kur kabeliai ir jvore eina per sienas ir perdangas, reikia iSgrezti arba i8musti skyles. Kabeliai visada
turi buti jkisti j jvores, o jvorés jtvirtintos reikalingose savo vietose.

Kabeliams ir vamzdZiams kertant konstrukcijas, angos tarp jy ir statybiniy konstrukeijy
uzsandarinamos statybiniu skiediniu per visg statybinés konstrukeijos storj, kabeliai po 30cm 1S abiejy
sienos pusiy dazomi ugniai atspariais dazais.

Kabeliai visur turi bati pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visus mechanines
apkrovas, atsirandancias dél kabeliy svorio, bet ne re¢iau nei kas 200mm.

Kabeliai, klojami tiesiose kabeliy trasose, neturi susipinti ir, kai tvirtinami lygiagreciai, kaip galima
ilgiau neturi kirstis. Kabeliai neturi buti sulenkti mazesniu diametru nei rekomenduota gamintojo.

Kabeliai tarp skirtingy jrenginiy turi biti i8tisiniai, be jokiy sujungimy. Kur sujungimai reikalingi,
Jjuos suderinti su UZsakovu.

Kabeliai turi buti papildomai apsaugoti tokioje aplinkoje, kur jie gali biiti paZeisti mechaniskai.
Tai bitina atlikti vietose, kur kabeliai kerta perdenginj, sienas arba klojami pavirSiumi atskirai
mazesniame nei 1,2 m aukStyje nuo uZbaigty perdenginiy arba Zemés pavirSiaus. Apsauga turi biti
atliekama, naudojant lanks¢ius maziausiai 20 mm plieninius vamzdZius ir bent 20% didesnio, negu j
juos instaliuojamas kabelis diametro. Jeigu trys ar daugiau kabeliy eina lygiagreciai uZbaigtu paviriumi,
tai gali biiti naudojami kombinuoti tvirto plieno kanalai. Apsauginiai vamzdziai turi blti nudaZyti ta
pacia spalva, kaip ir konstrukcijos uZ jy.

Kabeliy ekranas turi buti jZemintas viename gale. [Zeminimas turi buti atliktas taip, kad kabelio
Sarvu netekéty srové. Kiekvienas kabelis ar jrenginys turi turéti savo atskira jzeminimo gnybtg valdymo
pastotéje.

Agresyvioje aplinkoje kabeliy gyslos turi bati alavuotos. Sujungimai sutepami specialiu tepalu.

Prie jrenginio turi biiti palikta pakankamai kabelio, kad reikalui esant bty galima jrenginj patraukti
0,5 m. Atliekamas kabelio ilgis turi bati susuktas Ziedu ir suristas dirZeliais.

Daugiagysliy laidy galams apspausti, kad uZtikrinti patikimg sujungima, turi biiti naudojami tam
tikslui skirti antgaliai.

Skirtingos itampos kabeliai turi biiti sugrupuoti atskirai ir j valdymo pastote turi patekti i$ skirtingy
pusiy.

Turi biti vengiama skirtingos jtampos kabeliy susikirtimy tiek valdymo pastotés viduje, tiek
iSor¢je.

8.3.17 Kabeliy loveliai

Siekiant uztikrinti tarpusavio suderinamumag ir atitikima vienos kitai, kabeliy lentyny sistema turi
biiti sumontuota, naudojant tik gamyklines vienos firmos detales.

Jie turi bliti pagaminti i$ standartiniy plo¢iy ( 150, 200, 300 ir 500 mm ) aliuminio profiliy. Kabeliy
skaicius viengubame lovelyje turi biiti toks, kad kabeliy svoris nevir§yty 100 kg/m, kitu atveju turi biti
naudojamos dvi arba daugiau lentyny. Atstumas tarp atramy negali virSyti 3,0 m.

Detaliy susikirtimui ir vertikalios bei horizontalios alkiinés krypties pakeitimui turi biiti
naudojamos Y ir 1 raidZiy pavidalo tvirtinimo detalés.

8.3.18 Sujungimy dézutés
Sujungimy déZutés turi biiti pagamintos i§ PVC arba aliuminio ir pakankamai dideles, kad
sutalpinty visus sujungiamus kabelius. Korpusai turi biiti ne mazesnés [P 55 apsaugos klasés.

8.4 Zyméjimas )
Visi sumontuoti jrenginiai (davikliai, kabeliai ir t.t.) turi btiti suzymeéti. Zymeéjimas turi bt atliktas
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ant balto plastiko su juodomis i§graviructomis raidé
turi atitikti projektinius Zymejimus ir kitg projekting dokumentacija.
Visi Zyvméjimai turt buti suderinti su UZsakovu,

is. Visi uzradai turi butl Hetuviy kalba. Zymejimal

8.5 Irenginiy zymeéjimas valdymo ir el. jégos skyduose
Visi jrenginiai valdymo ir el. jégos skydy viduje turi biiti suzymeti, kad biity galima identifikuoti
irenginj pagal technine dokumentacijg.
Jungiamieji laidai valdymo pastoiy ir el. jégos skydy viduje taip pat turi buti suZymeti.
Kiekvienas rezimy perjungiklis ir indikaciné lemputé turi turéti zyméjima, kuriame matytysi
aptarnaujamo jrenginio pavadinimas ir grandinés numeris.

8.5.1 Laidy ir kabeliy Zyméjimas 5
Laidai ir kabeliai turi turéti savo laido arba kabelio numerj. Zyméjimas turi biiti laido arba kabelio

pradZioje ir pabaigoje.

8.5.2 SCADA Zyméjimas
SCADA jrenginiai turi turéti raidinj - skaitmeninj Zyméjima, nurodant] kuriai sistemai ar vartotojui
priklauso jrenginys. Zyméjimai turi atitikti projektinius Zymeéjimus ir kit projektine dokumentacija.
Visi Zyméjimai turi biiti suderinti su UZsakovu.
Zyméjimai neturi biti dedami ant nuimamy jrenginiy daliy.

8.6 Bandymai
Atlikus visus montazo darbus turi bti atliktas sistemos bandymas.
Bandymai turi buti atlikti dviem etapais:
e Vidiniai bandymai
* Bendri bandymai kartu su kitomis sistemomis

SCADA Rangovas kartu su kity daliy Rangovais turi paruosti visus dokumentus reikalingus
bendriems bandymams. Bendruose bandymuose turi dalyvauti UZsakovo atstovas.

Bendry bandymy metu turi biiti pildomas protokolas. Bandymy protokolas turt buti pateiktas
UZsakovo atstovui.

Jeigu bendri bandymai buvo atmesti, turi biiti organizuojami nauji bendri bandymai. Rangovas
savo saskaita organizuoja visus reikalingus bandymus, pristato visus bandymams biitinus matavimo/
jraS8ymo prietaisus su patikros sertifikatais, samdo reikiamus Zmones.

UzZsakovo atstovas apie bendry bandymy atlikimg turi bati informuotas dvi savaites prie§ bandymy
pradzig.

Turi biti i8bandyti visi jrenginiai prijungti prie automatinio valdymo sistemos.

« Turi buti iSmatuota visy el. jégos kabeliy izoliacija.

o Turi buti iSmatuotos visy varikliy sroves ir pagal jas sureguliuotos terminés varikliy apsaugos.

» Turi biiti iSbandytas varikliy terminiy apsaugy suveikimas.

+ Turt biiti patikrinta bliseny indikacija.

« Turi buti atlikti jZeminimo matavimai.

o Turi biti patikrintas jrenginiy veikimas automatiniame reZime (laiko programos, blokavimai,
darbas su kitomis sistemomis ir t.t.).

 Turi bati patikrintas jrenginiy veikimas rankiniame reZime (be blokavimy, bet su apsaugomis).
e Aliarmy funkeija turi bati isbandyta nuo bandomojo objekto iki SCADA centrinio kompiuterio
aliarminiy prane§imy spausdintuvo. Visi aliarminiai prane$imai turi buti atspausdinti ir pridéti prie
bandymy protokolo.

Kartu su pilna dokumentacija, turi bti pateikiamos galutines PLC, daznio keitikliy, operatoriaus
pulteliy ir kity programuojamy jrenginiy programy versijos, su prisijungimo — programavimo
kabeliais. Galutinés versijos turi biiti pateiktos popieriniame variante ir CD/USB laikmenoje.



Vandens tiekimo ir nuoteky tinkly statyba J. Basanavidiaus g., Radviliskio m.| Pirkimo dokumentai.
| HI skyrius, Uzsakovo reikalavimai.

8.7  Personalo apmokymas

Rangovas turt apmokyti aptarnaujanti personalg (ne maZiau kaip trys asmenys), kaip dirbii,
aptarnauti ir esant reikalui remontuoti Automatinio valdymo sistemg. Apmokymal turi vykti lietuviy
kalba. Rangovas turi paruodti vartotojo instrukcijas ir visg reikalingg apmokymams techning

dokumentacija remdamasis projektu.
Apmokymai turi jvykti ne véliau nei I ménuo iki objekto atidavimo eksploatacijai.



Sutarties pavadinimas: Vandens tieldmo b suotely tinkly statyba J. Basanavifiaus g., Radvilifldo m.

DARBY KAINU ZINLARASTIS

Pagal pirkimo dokumentus

. Mato
Eil Ne Pozicijos - Vat. kaina be _—
vat. Kiekis PYM, Eur Suma, Ew
I.  |BENDROJIDALIS
1.1 |Informacinio stendo ir nuolatinio aigkinamojo stendo jrengimas kompl. 100% 1500 1500,00
1.2, |Statinio projektas ir projekto vykdymo prieZiiira kompl. 100% 5000 5000,00
1.3.  |InZineriniai tyrinéjimai (topografija, geologija) kompl, 100% 2000 2000,00
1.4, |Eksploatavimo ir prieZidiros instrukcijos kompl. 100% 500 500,00
1.5, |Bpildomieji bréZiniai ir statiniy kadastriniai matavimai kompl. 100% 2000 2000,00
Viso (Bendroji dalis) 11000,00
2.  |VANDENTIEKIO TINKLAI
Vandentiekio gatvés tinklas jskaitant ulinius, déklus, hidrantus,
2.1, jZemes darbus, dangy ardyma ir atstatymg, i8bandyma, praplovimg
su dezinfekcija, kompl. 100% 100000 100000,00
Vandentiekio at3akos jskaitant poZemines sklendes, Zemés darbus,
2.2, |dangy ardymy ir atstatyma, i$bandymg, praplovima su dezinfekcija
ir kt. kompl. | 100% 18000 18000,00
Viso (Vandentiekio tinklai) 118000,00
3. |NUOTEKU TINKLAI
Savitakiniai nuoteky gatvés tinklai jskaitant $ulinius, Zemés darbus,
3.1, |dangy ardymg ir atstatymg, i¥bandymg, praplovimg, TV
diagnostiky ir kt. kompl. | 100% 100000 100000,00
Nuoteky tinkly at$akos jskaitant uZbaigimo $ulinius, Zemés darbus,
3.2, |dangy ardymg ir atstatyma, i$bandyma, praplovimg, TV
diagnostikg ir kt. kompl. 100% 18000 18000,00
33 Sléginiai nuoteky tinklai jskaitant 3ulinius, Zemés darbus, dangy
" |ardymag ir atstatyma, i¥bandyma, praplovima ir kt. korpl. 100% 60000 60000,00
Viso (Nuoteky tinklai) 178000,00
4. |NUOTEKU SIURBLINES
Pilnos komplektacijos nuoteky siurblings jskaitant elektros tiekimg
41 |nuo apskaitos skydo, valdyma ir informacijos perdavima,
" |i¥bandymag, Zemés darbus ir dangy ardyma ir atstatymg, aptvérima,
apdvietima ir kt. kompl. | 100% 40000 40000,00
4.2, |SCADA praplétimas kompl. 100% 5000 5000,00
Viso (Nuoteky siurblinés) 45000,60
VISO DARBAMS 352000,00
PVM 73.920,00
VISO su PYM 425.920,00
Pastaba:

Kainy Ziniara§¢iuose jvardyti darbai yra jskaitant medZiagas, jranga ir visus darbus, kaip nurodyta UZsakovo reikalavimuose.

Migle Laguna#iciy)
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