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Bandymo slégis turi biiti be pertrauky palaikomas dvi valandas. Pripumpuotas bandymo vykdymo laikotarpiu
vandens kiekis turi biiti matuojamas ir nevirSyti 0,1 litro vienam milimetrui nominalaus vidinio skersmens,
padalinto i$ magistralés ilgio kilometrais 30-ties metry vandens stulpui per kiekvienas 24 valandas. Jeigu
vandens kiekis slégiui palaikyti dviejy valandy bandymo metu virsija nurodytg kiekj, Rangovas privalo surasti
ir pataisyti pralaidzias vietas, o po to pakartoti bandyma. Kiekvienos atkarpos bandymai turi bti kartojami,
kol pasiekiamas nurodytas vandens nepralaidumo lygis.

Greta atskiry atkarpy bandymu, uZbaigus magistralés tiesimo darbus ji turi biiti iSbandyta visa arba dalimis,
naudojant tg patj slégj ir procediiras, kaip nurodyta atskiroms atkarpoms.

3.26. Tinkavimas
3.26.1. Medziagos
Kalkeés turi biiti gesintos, auk3¢iausios kokybes.

Tinkavimo darbams naudojamas smélis turi biti sudarytas i§ kiety smil¢iu, $varus ir be paSaliniy priemaisy.

Smelyje neturi biiti kenksmingy priemaisy tokiais kiekiais, kurie galéty neigiamai veikti tinko kietéjima,
ilgaamziSkumg ir iSvaizda. Be to, jame neturi biti medZiagy ar substancijy, kurios galéty sukelti metaly,
turin€iy salytj su tinku, korozija.

Smélis turi bliti graduojamas pagal specifikacijy reikalavimus.
Naudojamas vanduo turi atitikti geriamo vandens reikalavimus.

3.26.2. Tinkavimo darbai
Visi betoniniai pavirSiai, kuriuos numatoma tinkuoti, turi bati pasiurkstinti geresniam sukibimui.

Plyty muro silés turi bati uZzgrandytos arba uZastrintos geresniam sukibimui. Nuo visy pavir§iy turi biti
nuvalyti tepalai, purvas dulkés ir kt. Prie§ pradedant darbus visi pavir§iai sudrékinami.

3.26.2.1. Tinko sluoksniai

Pastaty vidaus sienos ir pertvaros gali buti tinkuojamos jprastiniu pagerintu ir aukS§tos kokybés tinku.
Pagerintas tinkas susideda iS5 3 sluoksniy: paruoSiamojo, i3lyginamojo ir dengiamojo (viso 15 mm
storio).Aukstos kokybes tinkas susideda i§ paruoSiamojo, 2 i§lyginamyjy ir dengiamojo.

ParuoSiamieji ir i§lyginamieji sluoksniai

Tinko sluoksniy slankumas turi atitikti tinkavimo biidg ir tinkuojamajj sluoksnj. Tinkuojant mechanizuotu
budu skiedinys paruo§iamajam sluoksniui turi biti 9-14 cm slankumo.

I8lyginamajam ir dengiamajam — 7-8 cm. Smélio grideliai paruo§iamojo ir islyginamojo sluoksnio skiediniu
turi bati ne didesni kaip 2,5 mm, o dengiamajam — 1,2 mm.

Tinko skiediniy deformacinés savybés turi biiti artimos miro skiedinio deformacijoms.

Vidiniy pavir§iy paruoSiamieji ir i§lyginamieji sluoksniai (tario dalims):

Sienoms ir pertvaroms i plyty kalkés: smélis
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Kai santykinis oro drégnumas iki 60 1:3
IS plyty ir betono, kai santykinis cementas : kalkés : smélis
Oro drégnumas didesnis kaip 60 1:1:6

[Soriniy pavirSiy paruoSiamieji ir i§lyginamieji sluoksniai (tirio dalimis):

Cementas : kalkés : smélis

Miriniams 1:0,7 :4
Betoniniams 1:05:4
Cokoliui 1: 3

ParuoSiamasis sluoksnis turi biiti ne storesnis kaip 5 mm. [§lyginamasis — ne storesnis kaip 5 mm (tinkuojant
cementiniu skiediniu) ir 7 mm (tinkuojant kalkiy ir kalkiniu — gipsiniu).

Dengiamasis sluoksnis neturi biiti storesnis kaip 2 mm.

Paruosiamasis sluoksnis i§laikomas 7-12 dieny. SvieZiai atlikta tinkavima reikia saugoti nuo jdrékimo,
perdzilivimo ir paZeidimy.

Dengiamieji sluoksniai (tlirio dalimis):

Kalkes : smélis
Sienoms viduje 1:1
Cementas : kalkés : smélis

Sienoms iSoréje 1:12..4

Prie$ dengiant tinko sluoksnj — atlickamas gruntavimas.

Tinkg saugoti nuo iSdzilivimo sauléje, nuo véjo ir papildomai drékinti. Vidaus patalpas tinkuojant —
dengiamajam sluoksniui galima naudoti ir kombinuotg dengiamajj sgstatg, kuris gaminamas i§ sausos kalkinés
— smelinés masés (baltas cementas, kalkiniai miltai) — 57 dalys ir sintetinio glaisto (su latekso pagrindu, klijy,
polivinilacetatinés emulsijos) — 43 dalys.
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3.26.2.2. Kokybé

Tinkas turi gerai sukibti su pavirSiais. Pavir§iai turi biiti lygts ir visiskai statmeni, be jokiy jtrokimy ar
tinkavimo jrankiy palikty Zymiy. Visi vertikalds iSkilimai turi bGti suvapvalintais kampais, nebent yra
reikalaujama kitaip. Neturi matytis glaistymo ruozy skiedinio nubégimy. Neturi buti jtrukimy, kauburiuky ir
kity nelygumy.

Pagerintam Labai geram
PavirSiaus kauburiukai arba
N iau 2 li iau 2 li
T p— e daugiau 2 (3 mm gylio) Ne daugiau 2 (3 mm gylio)
1 mm — 1 metrui, bet ne daugiau 1 mm — [ metrui, bet ne daugiau
Sieny nuokrypos nuo vertikalés 10 mm per patalpos ilgj ar aukstj kaip 5 mm per patalpos ilgj ar
aukstj.

Vidinio interjero tinkuojami pavirsiai turi bati pilnai padengti tinko sluoksniu ir visi nuvarvéjimai bei nelygios
vietos sieny plyty ar blokeliy mire turi buti uZtinkuotos.

Bet kokie tinkavimo darby defektai turi biti tuojau pat pasalinami ir tinkavimo darbai tiek iSoréje, tiek viduje
turi biiti aukstos kokybés. Patalpos ir teritorija po tinkavimo darby turi biiti sutvarkytos.

Jeigu atsirasty plySiy, bangy, kapiliariniy skilimy, atplai$y ar erozija tinkuotuose pavirSiuose po darby
pabaigos, tokie defektai turi bliti pasalinti. Rangovas turi apmokéti pertinkavimo i$laidas ir perdazymo darbus.

Cokolis tinkuojamas cementiniu tinku. Prie§ pradedant darbus, atlickami paruoSiamieji darbai: pavirsiai
nuvalomi nuo dulkiy, tepaly ir kt.

3.26.2.3. Tinkavimas fiemos metu
Tinkuojant sienas Ziemos metu, jy drégnumas neturi virSyti 8 %.

Atliekant tinkavimo darbus Ziemos metu, esant minusinei 5—15°C temperatiirai, reikia naudoti skiedinius su
kalcio chlorido, natrio chlorido priedais bei chloruotas ar negesintas kalkes.

Patalpose, kuriose Ziemag reikia atlikti apdailos darbus, oro temperatiira turi biiti ne Zemesné kaip
10°C, o santykinis drégnumas ne didesnis kaip 70 %. Skiedinio temperatiira tinkuojant turi biti ne Zemesné
kaip 8°C. Po tinkavimo patalpose palaikyti 10°C temperatiira.

3.27. Siuliy sandarinimas

3.27.1. Medziagos
Pries pradédamas darbus, Rangovas privalo surinkti 8ig informacija:

« po tris pavyzdZius kiekvieno tipo medZiagos, kuria jis ketina naudoti darbams;
« tris kopijas gamintojo parengty rekomendacijy (su instrukcijomis) savo pasirinkimui pagristi ir
patvirtinti jvairiy medZiagy tinkamuma naudoti su atitinkamy tipy sitilémis.
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MedZiagos turi biiti tiekiamos originaliame jpakavime, uZzdarytose déZése su aiSkiomis etiketémis,
nurodanciomis gamintojo pavadinimg, gaminio tipg ir vienety kiekj. Visos supakuotos medzZiagos, kiek tai
jmanoma, turéty bati pristatomos tiesiogiai i§ gamintojo. Sios medziagos turéty biti sandéliuojamos tiksliai
prisilaikant gamintojo instrukcijy.

Tirpikliai ir valymo priemonés turi buti be alyvos priemai8y ir atitikti sandariklio gamintojo rekomendacijas.
ISorei skirti sandarinimo miSiniai turi biiti naudojami taip:

« silikonai turi biiti naudojami vietoje i8liety betoniniy konstrukcijy ar surenkamojo betono elementy
vertikaliyjy sidiliy, o taip pat parametriniy sifiliy sandarinimui;
« polisulfidai, pagaminti i§ vieno komponento, gali bliti naudojami vertikaliy elementy arba luby
sifiléms, sandarinimui tarp skirtingy medZiagy, o taip pat temperatiriniy sitiliy uzpildymui;
¢ poliuretanas, pagamintas i§ dviejy komponenty, turi biiti naudojamas horizontalioms sitiléms,
transporto veikiamiems pavirS§iams ir betono sitiléms.
3.27.2. Sandarinimo darbai
Sandarinimo darbai neturi biiti pradedami, kai aplinkos temperatira yra Zemiau 5°C arba vir§

32°C. Sandarinimo darbai iSoréje neturi biiti vykdomi lietingomis dienomis.
Jeigu gamintojas reikalauja, turi buti atliekamas gruntavimas.

Prie§ panaudojant sandariklj, sidilés turi biiti kruopsciai iSvalytos, pasalinant i$ jy visas pasalines medziagas,
tokias kaip dulkés, alyva, tepalai, vanduo ir pavir§iaus purvas.

Sandarikliai turi buiti naudojami sidilése, kuriy minimalus plotis ir gylis siekia 6 mm.

Sandarinimo miSinio gylis turi biiti toks pat kaip siiilés plotis, iki 13 mm ploc¢io. Temperatiiriniy ir kity siiiliy,
kuriy plotis yra tarp 25 ir 50 mm, gylis islieka 13 mm. Sidliy, kuriy plotis virSija
50 mm, gylis turi biti toks, kokj nustato sandarinimo misinio gamintojas.

Metaliniy konstrukcijy jungtims:

Jungtyse, kuriy tarpas yra tarp 6 ir 13 mm, sandarinimo miSinio gylis turi biiti nuo 6 iki 13 mm. Jungtyse, kuriy
tarpas vir§ija 25 mm, sandariklio gylis turi siekti iki 13 mm.

3.28. Kiti metalo darbai

3.28.1. Medziagos
Turi biiti naudojamas aukstos kokybés konstrukcinis plienas St 37.12 pagal I1SO 630 arba kitg patvirtintg

standarta.

Plienas turi biiti naujas, smulkaus ir vienodo gradétumo, be atsilupimy, pusleliy ar jtrikimy, glotnaus
pavirsiaus, Svarus ir be riidZiy pédsaky. Matmenys ir skerspjiiviai turi biiti visiskai tikslis.

3.28.2. Darby vykdymas
Visi sujungimai turi biti geriausios tvirtos konstrukcijos pagal normalig darby praktika.

Sujungimai turi biiti atliekami suvirinant elektros lanku. Visus Siuos suvirinimo darbus tiek plieno liejykloje,
tiek statybvietéje turi atlikti patyre suvirintojai, turintys iSduotus kvalifikacijos paZymeéjimus. Suvirinimui
elektros lanku skirti elektrodai turi biiti laikomi uZdengti ir visiskai tinkantys Siam tikslui.
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Siailes turi bati uZpildomos vienodu zigzago pavidalo elektrodo judesiu maziausiai dviem sluoksniais. Prie§
uZdedant naujg sluoksnj, ankstesniajam turi biti leista atvesti, po to jis gerai i¥valomas.

3.28.3. Plieno gaminiy daZymas

Plieno gaminiai turi biti nudaZyti maZiausiai dviem sluoksniais aliejiniy dazy.
3.29. Dazymas

3.29.1. Bendroji dalis

Pavirsiai, kurie neturi buti dazomi:

nerldijantis plienas,

aliuminis,

varis,

bronza,

gamykliniu biidu jau paruo$ti pavirsiai,
izoliuoti pavirsiai,

pavirS$iai, skirti tvirtinimui betone.
3.29.2. Medziagos

Galutiniame projekte turi biiti pateikta:

AN NN NANA NN

a) daZomy pavirSiy sarasas, sitlomas dazy tipas ir gamintojo rekomendacijos, apimanéios nurodymus
deél pavirsiy paruosimo bei produkty naudojimo ir rekomenduojamg i§dZiuvusios dangos stor;j.

b) trys spalvy skalés rinkiniai su visais spalvy tipais. Gavgs patvirtinima dél pasirinkty spalvy, Rangovas
privalo pateikti po tris kiekvienos spalvos 300 x 300 mm dydZio pavyzdZius. Ant kiekvieno pavyzdZio
turi biiti paZymeétas apdailos tipas, spalvos skai€ius ir pavadinimas, blizgesio tipas, blizgesio vienetai
ir partijos numeris.

c) trys kopijos gamintojy rekomenduojamos kontrolés programos, skirtos statybvietéje naudojamy
medZiagy bandymams ir kokybés kontrolei.

Greta reikalavimo pateikti dazy spalvy pavyzdzius, Rangovas, prie§ pradédamas dazymo darbus, privalo
paruodti visy numatomy daZyti pavirsiaus tipy nudaZymo statybvietéje pavyzdzius. Sis reikalavimas yra skirtas
pademonstruoti darbo metodika, apdailos tekstlra bei darby kokybe ir spalva.

Dazai turi bati pristatomi gamykloje uZdarytose skardinése su etiketémis, nurodanciomis gamintojo
pavadinima, daZy tipa, pagaminimo datg ir sumai§ymo bei praskiedimo instrukcijas.

Sandeéliavimui turi biti skirtos tinkamos uZdaros, gerai ventiliuojamos patalpos atskirai nuo kity sandéliuojamy
statybiniy medZiagy. Siose patalpose turi bati palaikoma ne Zemesné negu 5°C ir ne aukitesné negu 30°C
temperatiira.

Dazy konteineriai turi biiti atidaromi tik prie§ pat panaudojima. Medziagos, kuriy galiojimo terminas
pasibaiggs, neturi biiti naudojamos.

Visos dazymui skirtos medZiagos turi biiti aukstos kokybes ir tiekiamos i§ pripazinty dazy gamybos jmoniy.

Grunto ir tarpiniai sluoksniai turi buiti mazdaug to paties atspalvio kaip ir galutinis sluoksnis, ta¢iau
pakankamai skirtingo tono, kad buty galima atskirti nuo ankstesnio sluoksnio. Visiems sluoksniams naudojami
produktai turi biiti patiekti to paties gamintojo.

Visi dazai turi biiti paruosti naudojimui, i§skyrus tuos, kurie paruo§iami vietoje. Netirpls pigmentai turi biiti
visi8kai sutrinti taip, kad biity minksSto glaisto struktiiros ir galéty bati tolygiai, kaip homogeniskas misinys,
paskleisti teptuku, voleliu arba pulverizatoriumi, priklausomai nuo gamintojo rekomendacijy.
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Dazai turi bati reikiamo takumo, dZidti ir kietéti be dryZiy, nuvarvéjimy ir i$sipatimy.

3.29.3. Pavirsiaus paruoSimas
Prie§ pradedant daZyma, pavirSiai turi bati uzlyginti glaistu ir po i§dZiovinimo uZlyginti $vitriniu popieriumi.

Pavirsiai turi biiti padengti grunto sluoksniu per adtuonias valandas po i§valymo.

Konkreciau, pavirsiy paruoSimas turi buti atliekamas taip:

3.29.3.1. Metaliniai pavir§iai

Nuo metalo pavir$iy valomuoju tirpikliu turi buti visiSkai nuvalytos alyvos, tepalai, dazai, druskos ir visi kiti
terSalai, paSalintos atsisluoksniuojancios rudys ir nuodegos. Pavir§iai turi biiti gruntuojami organiniu cinko
gruntu,

Tirpikliai nuo cinkuoty pavirSiy turi biiti nuplauti vandeniu. Vanduo ir detergentai turi biiti naudojami nuplauti
purvui ir chemikalams, o tirpikliai — kitoms medZiagoms.

3.29.3.2. Betonas ir miras

Nuo betoniniy pavirsiy turi biti nuvalytas purvas, nesukibes skiedinys ir jo perteklius, o taip pat alyvy likudiai.
Jeigu reikalinga, pavirSiai turi biti nuvalomi smelio srove. Itrikimai ir kitokie defektai, pernelyg dideli, kad
galéty buti uzdengti daZais, visy pirma turi buti tinkamai uzglaistomi.

Nuo miiro turi bati nuvalytas purvas, nesukibes skiedinys ir jo perteklius, o pavir§ius visi8kai i§dZiovintas.
[trokimai ir kitokie defektai, pernelyg dideli, kad galéty bati istaisyti glaistu, visy pirma turi biti iStaisyti.

3.29.3.3. Tinkas
Tinkas turi biti kietas ir sausas. Turi bati atlikti tinkuoty pavir§iy drégnumo matavimai higrometru ir jokie
daZymo darbai neturéty bati pradedami, jeigu dregmés kiekis neatitinka atitinkamo gamintojo rekomendacijy.

Prie§ pradedant dazymo darbus nuo pavir§iy turi biti nuvalytas smélis, Zemés bei atsilaisvinusios dalelés ir
paalinti pavir§iaus defektai.

Itrukimai ir skylés turi biiti atitaisomi glaistu, kuris gerai susiri¥a su panaudotu tinku, po to uzlyginami §vitriniu
popieriumi.

Visy pirma tinkuoti pavirSiai turi biiti padengti gruntuojamuoju sluoksniu. Jeigu gruntui dZitGstant visame
pavirSiuje nesusidaro vienodas blizgesys, vietos, kuriose pastebimas padidéj¢s sugeriamumas, prie$ pradedant
dazyti kitais sluoksniais, turi bati dar kartg atskirai padengtos gruntu.

3.29.3.4. Mediniai pavirsiai
Mediniai pavirsiai turi biiti nuslifuoti §vitriniu popieriumi; bet kokie atsilupe krastai turi bati pasalinti, o nuo
pavirSiy gerai nuvalytos dulkeés.

Mazgai, Ziediniai jtrikimai ir matomos dervos démes turi bati nuvalyti ir uzpildyti glaistu. Pavir$iai turi bati
daZomi gruntuojamuoju sluoksniu, o véliau visos viniy skylés, siailés ir sujungimai turi baiti uZpildomi galuting
spalvg atitinkan¢iu glaistu. Po to pavir§iai turi buti nuslifuojami smulkiu $vitriniu popieriumi ir nuo jy
nuvalomos dulkés.

3.29.4. Medziagy naudojimas
Paruosti naudojimui dazai ir medziagos turi biiti gerai iSmaiSomi. Dazoma turi biiti teptukais, voleliais arba
pulverizatoriais nenaudojant oro ir laikantis gamintojo rekomendacijy.
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Dazomy pavirSiy drégnumas turi biiti matuojamas elektroniniu higrometru. Jokie daZzymo darbai neturi biti
pradedami, jeigu pavir§iaus drégnumas vir§ija $ias reikSmes:

o tinkas, maras, betonas 12 %,
« mediniai pavir§iai 15 %.

Rangovas privalo susipaZinti ir ripestingai vykdyti reikalavimus, nurodytus ant kiekvieno daZzy indo,
minimalios ir maksimalios leistinos daZomy pavirsiy temperattiros. Jokie dazymo darbai neturi biti vykdomi,
kai pavirSiaus temperatlira yra Zemesné negu 10°C arba aukstesné negu 38°C, taip pat kai santykinis
drégnumas virsija 90 %.

Dazant patalpy vidy, turi biiti uztikrinta reikiama ir nuolatiné ventiliacija. Jeigu reikalinga, taip pat turety bati
jrengtas Sildymas, uZtikrinantis 10°C vir§ijancios aplinkos temperatiiros palaikyma patalpoje 24 valandas pries
dazymg, daZymo metu ir 48 valandas po dazymo.

Dazai turi bti atidZiai paskleidZziami vadovaujantis gamintojo instrukcijomis. Neturéty bati paliekama jokiy
nuvarvéjimy, nenudaZyty viety, pisliy ar kity defekty. [$baigti pavirSiai turéty biti vienodo blizgesio, spalvos
ir tekstiros.

Kiekvienam dazy sluoksniui turéty bati leidZiama visiskai i§dZiati prie§ pradedant dazyti sekantj. Tarp dviejy
einanCiy vienas po kito sluoksniy daZymo ant to paties pavir§iaus turéty praeiti bent 24 valandos, i¥skyrus
atvejus, kada dazy gamintojas nurodo kitaip.

Metaliniai pavirSiai patalpy viduje turéty biti lygiai nuslifuojami $vitriniu popieriumi prie§ dazant kiekvieng
naujg sluoksnj, kad biity pasiektas lygus ir glotnus pagrindas paskutiniajam sluoksniui.

Nenumatomi daZyti pavirSiai turéty biti apsaugoti nuo dazy.
3.8 lentelé. Visi bandomojo dazymo pavyzdziai ir etalonai daZytiems pavir§iams
Techniniai reikalavimai Ribiniai nuokrypiai, mm Kontrolé
Dazy dangos sluoksniy 5 matavimai 50-70m? pavirSiaus
leidZiamas storis: o
arba maZesnis pavir§ius su

— glaisto — 0,5 mm 1.5 matomais defektais

— dazy sluoksnio- 25 mkm

3.9 lentelé. Reikalavimai baigtam pavir§iui

I .. Leistini .
Techniniai reikalavimai . Kontrolé
nuokrypiai,mm
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Pavirsiai, padengti vandeniniais daZais, turi biiti vieno tono, be

juosty, démiy, nuoteku, pursly ir iStrinty viety

Vietiniai iStaisymai 3 m atstumu nuo pavirSiaus neturi buti T
. - Vizualing apzitra

matomi

PavirsSiai, padengti nevandeniniais dazais, turi bliti vieno tono

matinio arba blizgancio pavirSiaus

Negali biti iSsisluoksniavimo pisliy, rauksliy, dazy kruopeliy,
nelygumy, teptuko ar volelio Zymiy, neturi prasi§viesti apatiniai
dazy sluoksniai

Pridéjus prie i§dziuvusio dazyto pavirSiaus tampong ir juo e .
jus . - Z)f Vp . pona it - Vizualiné apZitra
pabraukus, ant jo neturi likti dazy Zymiy

Dviejy skirtingy spalvy pavirSiy sandiiros linijos kreivumas . . .
.N ng RS R : J 2 Matuojant liniuote
atskiruose ruozuose

Dazyty pavirsiy skiriamyjy juosteliy (apvady) linijy kreivumas

. . . w1y o N 1 Matuojant liniuote
ar gretimo kitos spalvos pavir§iaus uZzdazymas (1 m ilgio ruoze)

Sieniniai elektros lizdai, metalinés rémy dalys, rankenos, spynos ir t.t., tvirtinimo priemonés prie$ pradedant
dazyma turi buti nuimtos. Visos §ios dalys turi biiti tvarkingai saugomos, i§valomos ir graZinamos j savo vietas
uzbaigus daZzymo darbus. Metaliniy daliy valymui neturéty btti naudojami tirpikliai, kurie gali paZeisti jy
dekoratyvine danga. Dalys, kuriy prakti§kai nejmanoma nuimti, turi bati uzdengiamos.

Elektros ir mechaninés jrangos grotelés, gaubtai ir technologiniai dangéiai turi biti nuimami ir daZomi atskirai.

Pliki vamzdziai (taip pat ir izoliaciniai), paskirstymo dézutés, specialios atramos, Ziedai ir laikikliai turi bati
gruntuojami ir daZzomi.

Visi izoliaciniai vamzdZiai ir elektros jranga, kuri lieka atvira daZytame plote, turi biti nudazoma, jeigu
laikoma, kad tai reikalinga. DaZy spalva ir tekstiira turi atitikti aplinkinius pavirSius.

[ranga, izoliaciniai vamzdZiai, kabeliai ir apskritai visi atviri tinklai turi biiti dazomi spalvomis, kuriy reikalauja
atitinkamy techniniy specifikacijuy spalvy kodai. Sie darbai taip pat apima srauty kryptj nurodanéias stréles,
pavadinimus bei atpaZinimo numerius ir t.t. Naudojami spalvy kodai turi atitikti susijusiy specifikacijy
reikalavimus.

Rangovas privalo vykdyti dazymo darby kokybés kontrole ir tenkinti specialivosius reikalavimus, pateiktus
lenteléje.

Kiekvieno sluoksnio pavirsiai turi biti lygis, be nuoteky. DaZy sluoksnis turi biiti tvirtai ir tolygiai sukibgs su
dengiamuoju pavirSiumi. DaZyty pavirsiy kokybé vertinama tik daZzams visiskai i3dZitivus.
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3.30. Keliai, aptvérimai ir takai

3.30.1. Bendroji dalis
Keliai, aptvérimai ir takai turi atitikti Lietuvos standartus STR 2.06.03:2002 ,,Automobiliy keliai®, LST

1361.10-1361.14 , Kelio pagrindas®.

Prie technologinio pastato turi biiti nutiesti tinkami privaZziavimo keliai, atsiZvelgiant | transporto priemoniy
tipg ir jy srautg. PrivaZiavimo kelias turi biiti nemaZzesnio negu 3,5 m plogio.

Prie valyklos pastaty turi biti uZtikrinta pakankama erdvé manevravimui, siekiant palengvinti jrangos
iSmontavima, chemikaly pristatymg ir t.t.

3.30.2. ISkasimo ir uzkasimo darbai

Prie§ profiliuojant pavir$iy j reikiamg lygj turi bati nuimtas virfutinis dirvoZemio sluoksnis ir pasalintos
netinkamos medZiagos. Pylimy ir iSkasy Slaitai turi bati padengti 300 mm storio virSutiniu dirvoZemio
sluoksniu.

Visi §laitai, salelés ir t.t. turi biiti apZeldinti pagal aplinkos sutvarkymo projekta.

3.30.3. Pagrindas
Pagrindo sluoksniy statyba turi biti vykdoma pagal Lietuvos standarty reikalavimus.

3.30.4. Borditirai
Borditiry blokai turi bti jrengiami ant C12/15 klasés betono pamato su 3:1 santykio cemento skiedinio

pagrindu, kuriuo taip pat uZglaistomi tarpai.

3.30.5. PavirSinio vandens drenaZas
Turi biiti numatytos priemonés pavirSiniam vandeniui paSalinti nuo stogy ir asfaltuoty bei grjsty pavirsiy.
PavirSinio vandens nuvedimo sistemos turi atitikti Lietuvos standarty reikalavimus.

Keliai turi buti nutiesti su reikiamu skersiniu nuolydZiu arba i§linkiu. Vandens nuvedimas nuo keliy gali bati
pasiekiamas jrengus pavir§inio vandens drenazg. Gali biiti jrengtas tiesioginis drenaZas j artimiausig vandens
surinkimo griovj. Kur jmanoma pavirSinis vanduo turi bliti nuvestas teritorijos pavir§iumi.

3.31. Teritorijos sutvarkymas
3.31.1. Reikalavimai planui

Sklypo plotai, kuriy neuzima valymo jrenginiai, pastatai, keliai ar pés¢iyjy takai, turi biti i§lyginti, suteikiant
jiems vienodg pavirsiy.

Aplink technologinj pastatg ir technologinius jrenginius turi biiti jrengtos betono trinkeliy nuogrindos.
Pri¢jimui nuo aikStelés | technologinj pastatg turi bati jrengtas betono trinkeliy Saligatvis, kuris nuo
vaziuojamosios dalies ir nuo vejos turi biiti atitveriamas atitinkamai kelio ar vejos bortais.

Kaip dalis galutinio projekto, turi biiti parengta teritorijos sutvarkymo schema ir parodyta plane.

3.32. Priesgaisriné apsauga
Nuoteky valymo jrenginiy technologinis pastatass turi atitikti Lietuvos galiojanéiy gaisrinés saugos standarty
reikalavimus. Pastatui turi bliti nustatytos ugniai atsparumo kategorijos ir gaisringumo klas¢. Pagal nustatytg
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ugniai atsparumo kategorija ir gaisringumo klas¢ projektuojant pastatg ir jrenginius visos statybai numatytos
medZiagas ir konstrukcijas turi atitikti STR 2.01.04:2004 keliamus reikalavimus.

3.33. Sildymas
3.33.1. Paneliniai elektriniai Sildytuvai
Paneliniai elektriniai $ildytuvai turi bati IP20 su normalia pavir§iaus temperatira (60°C) su mechaniniu

termostatu ir jungikliu.

3.33.1.1. Termostatiniai ventiliai

Temperatiiros reguliavimui ir §ildymo sistemos prietaisy efektyvumo uztikrinimui ant termostatinio ventilio
statoma termostato galva. Ant termostaty turi biiti apsauginiai gaubtai ir uZrakinimo Ziedai. Armatira turi bati
tiekiama su kokybe liudijanéiais dokumentais ir sertifikatais.

3.34. Védinimas

3.34.1. Oro tiekimo jrenginys
Oro tickimo jrenginys — skirtas oro padavimui j patalpas. Jis susideda i§ tickiamo oro ventiliatoriaus, elektrinio

ar vandens $ildytuvo, oro filtro ir automatinio valdymo jrangos. Irenginys yra jungiamas prie ortakiy kaip
slégio, taip ir siurbimo pusgje. Dvipusio siurbimo radialinj ventiliatoriy suka nereikalaujantis aptarnavimo
variklis su iSoriniu rotoriumi. Rutuliniai variklio guoliai uzsandarinami ir jie nereikalauja jokio aptarnavimo.
Oro kiekis reguliuojamas daznio keitikliais. Sildymo sekcija susideda i§ elektriniy 3ildymo elementy
pagaminty i§ nertdijancio plieno. Ji turi dvi apsaugas nuo perkaitimo. Slégio kritimas $ildytuve yra labai
nezymus. Ant $ildytuvo nesikaupia dulkés. Jrenginio korpusas pagamintas i§ 0,9 mm storio cinkuotos plieno
skardos. Vidiniai pavirsiai izoliuoti stiklo pluoSto medziaga padengtais 50 mm storio mineralinés vatos
lakstais, mazinanciais ventiliatoriaus triuk§ma ir sauganéiais nuo kondensacijos.

3.34.2. Oro tiekimo voZtuvas
Oro padavimo voZtuvas skirtas oro srauto patekimo j patalpas uzdarymui arba atidarymui. Jj valdo variklis,

kuris jjungus ventiliatoriy, atidaro voZtuva, bei ventiliatoriy - i§jungus - jj automatiskai uzdaro ir sustabdo oro
patekima j patalpas. VoZtuvo korpusas ir plokstelés pagamintos i$ 1,5 mm storio cinkuotos plieninés skardos.
VoZztuvas atidaromas ir uzdaromas varikliu, tvirtinamu ant voZtuvo asies su svirtimi, kuri perduoda sukimo
momenta. Pasukimo kampas 90°. Pasukimo kampg galima keisti kas 5°.

3.34.3. Oro valymo filtras
Oro valymo filtras skirtas paduodamo oro i§valymui. Filtras turi kontrolines dureles filtruojanéios medZiagos

pakeitimui. Filtruojanc¢ios medZiagos klasé tiekiamam oriu — F4 pagal DIN 24185, 2 dalj atspari temperatarai
iki + 100°C. Svariame filtre slegio kritimas yra labai neZymus, galutinis rekomenduojamas slégio kritimas
filtre yra 200 Pa, todél filtro tarnavimo amZius yra pakankamai ilgas. Jrenginyje numatyti i§vadai skirti matuoti
slégiy skirtuma abejose filtro pusése.

3.34.4. Oro salinimo - tiekimo difuzorius
Oro srautas reguliuojamas per centring asj, voztuvo pagalba. Pagamintas i$ presuoto plieno, komplektuojamas

su tvirtinimo Ziedu.

3.34.5. Lubinis oro tiekimo difuzorius
Lubinis oro tiekimo difuzorius skirtas didelio oro kiekio i§leidimui su pajungimo déZe. Pagamintas i§ plieno.

Oro pajungimo dézé akustikai izoliuota, turi sklende¢ ir matavimo prietaisa.
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3.34.6. Kanalinés grotelés

3.34.6.1. Vidaus grotelés
Grotelés skirtos oro paémimui ir i§leidimui. Viengubas oro srauto krypties reguliavimas su sklende. MedZiaga
— plienas.

3.34.6.2. ISorinés grotelés

Grotelés skirtos oro paémimui. Groteliy konstrukcija apsaugo nuo lietaus ir sniego. Pagamintos i§ cinkuoto
metalo, Zingsnis tarp plunksny — 50 mm. Groteliy sudedamosios dalys: rémelis, plunksny kaseté, apsauginis
cinkuoto metalo tinklelis.

3.34.7. Oro reguliavimo — matavimo sklendés

Védinimo sistemy hidrauliniam sureguliavimui ant apvaliy ortakiy - atSaky numatytos oro reguliavimo
sklendés. Sios sklendeés viduje yra daug metaliniy menteliy, kurias pasukant galima keisti skerspjiivj oro
pratekéjimui. Kiiginis menteliy iSdéstymas uZtikrina tyly sklendés darba ir simetrinj oro srautg aies atZvilgiu.
Sklendéje numatytas oro srauto matavimas hidrauliniam sureguliavimui. Matuojama - mikromanometru,
nustatant - oro slégio kritima sklendgje. Sklendés konstrukcija garantuoja didelj srauto matavimo tiksluma, ji
kalibruojama gamykloje. Sklendés korpusas pagamintas i§ plieninés cinkuotos skardos. Sklendé jungiama su
ortakiais moviniais sujungimais per gumines tarpines, kurios uZtikrina védinimo sistemos hermetiskuma.

Vedinimo sistemy hidrauliniam sureguliavimui arba uZdarymui ant atSaky numatyti uzdarymo voZtuvai,
valdomi rankiniu biidu. Vidinis uzdarymo diskas turi biti su gumine tarpine.

3.34.8. Garso slopintuvai

Kanalingje védinimo sistemoje statomi garso slopintuvai, kurie sumazina triuk8mo lygj iki leistino.
3.34.9. Ventiliatoriai

Stoginiai

Ventiliatoriai turi darbo ratg su atgal lenktomis darbo rato mentémis ir variklj su iSoriniu rotoriumi. Visi
trifaziai varikliai sujungti pagal schemg D/Y, todél reikalui esant jie gali dirbti dviem greiciais. Varikliai
montuojami ant efektyviai vibracijas slopinanéiy amortizatoriy. Korpusas pagamintas i§ aliuminio. Darbo ratai
iki 355 dydZio pagaminti i$ poliamido PA6 256V, o nuo 400 dydZio i$ aliuminio.

Varikliy apsaugai nuo perkaitimo ventiliatorivose nuo 355 dydzio naudojami jmontuoti $iluminés apsaugos
kontaktai su iSoriniais i§vadais, kurie yra jungiami prie variklio apsaugos jtaiso. Variklio apsaugos klasé TP 44,
Oro Salinimas vertikalus.

3.34.9.1. Stoginiai sprogimui saugiis
ISmetamas oras i§ ventiliatoriaus yra nukreipiamas vertikaliai auk$tyn. Variklio apsaugai nuo perkaitimo
naudojami jmontuoti termistoriai su iSoriniais i§vadais, kurie turi bGti jungiami prie variklio apsaugos relés.

3.34.9.2. Nesprogiis
Nesproglis modeliai tenkina standarty EN50014 ir EN50019 reikalavimus.

3.34.9.3. Kanaliniai (apvalis)
Ventiliatoriai montuojami j ortakj, jungiami moviniu sujungimu. Siy ventiliatoriy greitis reguliuojamas.
Varikliai vienfaziai 230V, 50 Hz asinchroninés indukcijos varikliai i§ Zemame slégyje lieto aliuminio.
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3.34.9.4. Buitiniai
Ventiliatoriai paSalina kvapus ir drégmg i§ WC ir dusy. | komplektg jeina atbulinés traukos sklende, laikmatis
ir drégnomatis. Varikliai vienfaziai, 230V, 50Hz.

3.34.10. Stogo kaminélis
Su apkabomis stogo kaminélj lengva pritvirtinti prie stogo $laito. Stogo kaminélis taip pat atlieka garso

slopintuvo funkcijas. Pagaminta i§ cinkuotos plieno skardos. Izoliuotas 50mm storio mineralinés vatos
sluoksniu. Vidiniai pavirSiai padengti perforuota cinkuota skarda. Kaminélio dengianéioji ploksté plokiéia.
Dengiamosios plokStés pagamintos i§ karStu biidu juodos spalvos milteliniu emaliu padengtos cinkuotos plieno
skardos.

3.34.11. Drégmés surinkeéjas
Kilnojamas agregatas, turi vandens konteinerj, oro filtra, lizda iSoriniam hidrostatui. Elektroninis, pilnai

automatizuotas valdymas,su integruota atitirpinimo funkcija, galima prijungti drenazo vamzd;.

3.34.12. Ortakiai ir jy fasoninés dalys
Ortakiai ir jy fasoninés dalys i3 cinkuotos skardos ar nertdijanéio plieno tokio storio:

« apvaliems iki 200 mm skersmens — 0,5 mm;
« apvaliems 250-450 mm skersmens — 0,6 mm;
o apvaliems 500-900 mm skersmens — 0,7 mm;
o stafiakampiams su didZiausia krastine iki 1000 mm — 0,7 mm storio su i§valcuotomis standumo
jdubomis.
Agresyviai aplinkai gali biiti naudojami plastikiniai ortakiai ir jy sistemos.

Apvaliy ortakiy alkiinés gaminamos Stampuojant arba i$ atskiry elementy. Posiikio vidutinis spindulys sudaro
1,5 D. Staciakampiy ortakiy alkiinés gaminamos i§ atskiry detaliy su vidutiniu spinduliu 150 mm.

Ortakiy sekcijos tarpusavyje, o taip pat su fasoninémis dalimis jungiamos flanSais arba moviniu sujungimu.
Sujungimai turi biiti standiis bei hermetiski, flan§y plokstuma statmena ortakiy aSiai.

Ortakiy ruoS$iniai turi biiti sukomplektuoti sujungimo bei pritvirtinimo detalémis.
Ortakiai ir i§ jy pagaminti gaminiai turi atitikti ISO 9000 serijos kokybés reikalavimus.

3.34.13. Izoliacija.
Ortakiy izoliavimas atliekamas, vadovaujantis ortakiy izoliavimo taisyklémis.

Izoliavimui naudojamos medziagos, kuriy kokybg garantuoja tokios fizinés savybes:

*  tankis 35 -40 kg/m?

e Silumos laidumo koeficientas k=10,035-0,0038 W/m°K
Visy izoliaciniy medZiagy sandiiros turi bati tinkamai sujungtos. Izoliacija turi bti nedegi. Visi ortakiai prie
oro paémimo angy izoliuojami Silumine 50-80 mm storio izoliacija, ortakiai uZ slopintuvy ventkameros ribose,
slopintuvai izoliuojami 20 mm storio izoliacija.

3.34.14. PasiruoSimas védinimo sistemy montavimui.
[rengimai ir sistemy ruoSiniai j aikStelg atvezami sukomplektuoti paketais arba konteineriuose su uzraSu apie

ruoSinius paruoSusig gamykla, uZsakymo Nr. Neprimontuota prie paruo$y armatiira, tvirtinimo detalés
komplektuojamos atskirai. Kontrolés matavimo prietaisai bei automatikos jranga pristatoma taip pat atskirai.
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Prie§ pradedant jrengimy bei sistemy montavima, turi biti atlikti tokie darbai:
« statybinése konstrukcijose paliktos angos ortakiy montavimui;
o jrengtos jdétinés detalés ortakiy bei jrengimy tvirtinimui;
« jstiklinti langai.
3.34.15. Veédinimo sistemy montavimas.
Montuojant védinimo sistemas turi bati uZtikrinta:
« sujungimy sandarumas ir tvirtinimo detaliy tvirtumas;
« ortakiy aSiy tiesumas;
= armatiros kokybé, galimybé prieiti remonto metu.

Prie§ montavimg tikrinama, ar j ortakiy vidy nepateko ne$varumy ar kity daikty.

StaCiakampés kanalinés védinimo sistemos jrenginiai tarpusavyje jungiami flanSais su gumos tarpinémis.
Kanaline védinimo sistema ir horizontalusis ortakiy tinklas turi bati kabinamas prie luby, sieny, kolony, sijy ir
t.t.

Maksimalus atstumas tarp atramy 2 m; atrémimo sistema turi bati tokia, kad nebity perduodama jokio
jtempimo j skersines sifles. Vertikalis vedinimo kanalai turi bati paremiami prie sujungimo plieninémis

PRVIvN

apkabomis su suvirintais arba uZkniedytais kai$¢iais, siekiant ortakiy tinkle apsaugoti atramas nuo nuslydimo.
Vertikalis ortakiai neturi nukrypti nuo vertikalés daugiau kaip 2 mm vieno ortakio ilgio metrui.
Ortakiy sekcijos jungiamos, naudojant purios ir monolitinés gumos 4-5 mm storio tarpines.
Horizontalds bei vertikaltis ortakiai tvirtinami atstumu, ne didesniu kaip 4 m.
3.34.16. Védinimo sistemy bandymas ir priémimas
Védinimo sistemy jrenginiai priimami, atlikus priespaleidiminj bandyma ir reguliavimg, o taip pat apZzitréjus
sistemy jrenginiy iSore.
PrieSpaleidiminiy bandymy metu nustatoma:
« ar ventiliatoriaus naSumas atitinka projektinj;
« ortakiy ir kity sistemos elementy sandarumas;
» kiek faktiniai tiekiamo ir i§siurbiamo oro kiekiai atitinka projektinius;
« oro paildytuvy tolygus kaitimas.

Jrengimy veikimo reguliavimas atlickamas, sickiant gauti projektinius rodiklius.

Natiralaus védinimo sistemos tikrinamos pagal trauka groteliy angose.

Nesandarumy dydis ortakiuose ir kituose sistemos elementuose nustatomas pagal papildomai pasiurbiamo arba
netenkamo oro kiekj, kuris neturi virSyti 10 % ventiliatoriaus naSumo.

Bandant védinimo sistemas, leidZiami tokie nukrypimai nuo projektiniy rodikliy:
+10 % oro kiekio pagrindiniais ortakiy tarpais bendro védinimo sistemose;

+10 % oro kiekio, praeinancio pro oro tiekio ir i§siurbimo antgalj.
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Iki bandymo védinimo jrenginiai turi dirbti nepertraukiamai ir tinkamai 7 val.

Atlikus prieSpaleidiminj sistemy bandymg ir reguliavima, turi biti suraSytas priémimo aktas, o prie jo pridéti
tokie dokumentai:

« darbo bréZiniy komplektas su jraSais asmeny, atsakingy uZ montavimo darby atlikima;
» paslépty darby ir tarpiniy konstrukcijy priémimo aktai;

« védinimo sistemy prieSpaleidiminiy bandymy ir reguliavimo rezultaty aktas;

« kiekvieno jrenginio pasas.

Sanitariniy-higieniniy ir technologiniy védinimo sistemy jrenginiy bandymai ir derinimai turi biti atliekami,
esant pilnam védinamy patalpy technologiniam apkrovimui.
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4 TECHNINIAI REIKALAVIMAI MECHANINEI JRANGAI

4.1. Bendrieji reikalavimai
4.1.1. Iranga ir medziagos
Rangovas turi garantuoti, kad visa jranga bity tinkamos konstrukcijos, be defekty, teisingai surinkta ir

sumontuota, pagaminta i8 kokybisky medZiagy ir neturéty pratekéjimy, laZimy ar gedimy. Naudojamos
medZiagos turi biti tinkamos darbo sglygomis.

Visa jranga turi biiti suprojektuota, pagaminta ir surinkta pagal patvirtintus gamintojo nurodymus, skirta
ilgalaikiam tarnavimui ir reikalaujanti minimalios techninés prieZidiros. Atskiros detalés turi turéti standartinius
matmenis, kad remonto metu jas buty galima lengvai pakeisti naujomis atsarginémis.

Visos techninése specifikacijose neapraSytos detalés, tokios kaip varZtai, guoliai, tarpikliai ir pan., bet
reikalingos pilnam jrangos sukomplektavimui ir paleidimui, turi bati jtrauktos j pasitilyma ir patiektos.

Visa jranga ir medZiagos, naudojamos jrenginiuose, turi bliti nauji, nenaudoti produktai, pagaminti patyrusiy
gamintojy. Vienodo tipo jranga ir medZiagos, naudojamos projekto metu, turi biiti pagamintos to paties
gamintojo.

Visos panardinamos jrenginiy dalys arba jrenginiai, veikiantys drégnoje terpéje, arba panardinamy daliy aSys
ir velenai arba kontaktg su jais turintys pavirSiai turi biti pagaminti i§ atspariy korozijai medZiagy. Visos dalys,
turinCios tiesioginj kontaktg su jvairiomis cheminémis medZiagomis, turi bati visiskai atsparios §iy cheminiy
medZiagy koroziniam ar abrazyviniam poveikiui.

Ypatingas démesys turi biiti skiriamas apsaugai nuo trynimosi korozijos tose vietose, kur liediasi du korozijai
atspariis metalai, parenkant tinkamo kietumo ir pavirSiaus apdirbimo medZiagas bei naudojant tepimo
priemones.

4.1.2. Standartai ir normos

Visos jrengimy dalys turi buti suprojektuotos, pagamintos, patikrintos ir sumontuotos pagal atitinkamg
galiojantj standarta. Jeigu sutartyje ar techniniuose reikalavimuose nenumatyta Kitaip, visur, kur duodama
nuoroda j darbuose naudojamy medZiagy ir jrengimy atitikimg atskiriems standartams ir normoms, turi bati
naudojami paskutiniai standarty ir normy leidimai arba jy pakeitimai.

Standartai, kuriais reikia vadovautis:

Lietuvos Standartas

Europos Sajungos Standartas

Nacionaliniai Europos Standartai (DIN, BS, pan.)
Tarptautinis Standartas (ISO, pan.)

A=

Ten, kur Lietuvos nacionaliniai reglamentai, techniniai standartai, statybos ir aplinkos normos yra grieZtesnés
nei konkretis Siose specifikacijose nurodyti standartai, pirmenybé suteikiama Lietuvos standartui ar normai.

4.1.3. Atsarginés dalys
Visi jrengimai, atliekantys tg patj darba, turi biti vienodo tipo ir lengvai pakeigiami, kad baity galima sumazinti
sandéliuojamy atsarginiy detaliy kiekj. Ypac tai aktualu varikliams, pavaroms, armatiirai.

Konkurso dalyvis turi dokumentais patvirtinti pagrindiniy jrengimy atsarginiy daliy poreikj, taip pat nurodyti
siilomos jrangos vietinj prekybos atstova, jo pilng pavadinima, kontaktinj asmenj, adresg ir telefono numer;.
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Taip pat Sio prekybos atstovo darbo patirtj vietingje rinkoje, aptarnaujant jrengimus ir organizuojant atsarginiy
daliy tiekimg. Visa tiekiama jranga turi buti sertifikuota naudojimui Lietuvos Respublikoje.

4.2. Kaltiniai gaminiai

Visi pagrindiniai jraZas atlaikantys kaltiniai gaminiai turi buti pagaminti pagal taikytiny normatyviniy akty
reikalavimus. Kaltiniai gaminiai turi bati patikrinti iSori§kai, taip pat jiems turi biti atlikti neardomieji defekty
nustatymo bandymai bei terminis liktiniy jtempimy atleidimo apdorojimas.

4.3. Bendroji armatira

4.3.1. FlansSiniai sujungimai

Visos junges turi atitikti ISO standartus vandentvarkos sistemoms. Nominalus slégis tam tikroms jungéms turi
biiti bent jau lygus auk$ciausiam leistinam vamzdZiy, prie kuriy jos tvirtinamos, slégiui, bet minimalus
nominalus slégis turi bati PN 10. Rangovas taip pat turi pateikti tinkamuose konteineriuose grafitinio tepalo,
kuris naudojamas varZzty sriegiams, kai bus padaryti sujungimai. Flansai turi atitikti LST EN 1092 standarta.

4.3.2. Varitai, verzlés ir poverzlés
Jeigu nenurodyta kitaip, plieniniai varZtai turi bati 8.8 stiprumo klasés, neriidijanéio plieno varZtai A4 tipo, 70

klasés.

Visi varZtai, verZlés, poverZlés turi biiti pagaminti i§ tempimui atsparaus plieno su metriniu sriegiu pagal ISO
ir SeSiakampémis galvutémis.

VarZtai turi buti pakankamo ilgio su maZiausiai dviem sriegiais, esanéiais uz verZlés, pilnai juos prisukus.

Visy varZty, verzliy, poverzliy ir tvirtinimo detalés turi buti pagamintos i§ tos paéios medZiagos kaip ir
tvirtinami elementai. Tas taikytina ir cheminiams ankeriams.

Varztai, verZlés ir poverZles, skirti galvanizuoto plieno elementy tvirtinimui, turi bati karstai galvanizuoti. Kad
nebiity paZeista galvaniné danga, galvanizuoto plieno elementy tvirtinimui visada turi biiti naudojamos
poverzles. Turi buti naudojama viena poverzlé tarp galvanizuoto plieno elemento ir verzlés.

VarZtai, verzlés ir poverzles, skirti nertidijancio plieno elementy tvirtinimui, turi biiti pagaminti i§ neriidijanéio
plieno.

Izometrinés juodos SeSiakampés verzleés ir varZtai turi atitikti 8.8 stiprumo klase.

Visi varZtai turi bt uzverZzti ir patikrinti verzliarakéiu.

4.3.3. Tarpinés ir sujungimy Ziedai

Tarpinés ir sujungimy Ziedai turi biiti pagaminti i§ nattralios arba aprobuotos sintetinés gumos, atitinkang&ios

ISO vandentvarkos darby standartus. FlanSiniy sujungimy tarpinés turi biti vidinés varZto kiaurymés tipo,
jeigu nenurodyta kitaip, ir atitikti ISO vandentvarkos darby standartus.

4.3.4. Lankscios movos
Turi bati naudojamos balno tipo ar panasios movos. Specialiais atvejais (pvz. jungiant plieninj vamzdj su PE

ir pan.) turi biiti naudojamos A VK tipo flaniinés movos.

Movos turi biiti pajégios atlaikyti kampinius jlinkius tarp greta esanéiy vamzdZiy ir nepraleisti vandens.
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Jungiy adapteriai turi iSlaikyti pus¢ aukS¢iau minéty jlinkiy. Movos turi biiti pajégios ilaikyti nuolatinj
vamzdZiy judéjimg 9 mm, o flan$y adapteriai 4,5 mm tarp greta esanéiy vamzdziy be vandens praleidimo.

4.3.5. Pajéguma nurodancios plokstelés, plokstelés su pavadinimais ir Zenklai

Kiekvienas pagrindinis ir pagalbinis jrenginys turi turéti gamykloje tvirtai prie jo gerai pastebimoje vietoje
pritvirtintg plokStelg¢ su pavadinimu ir techniniais duomenimis. Ant Siy ploksteliy turi bati iSgraviruotas
gamintojo pavadinimas, tipas ir gamyklos serijinis numeris, informacija apie apkrova ir pajéguma, kuriam
esant jrenginys buvo sukurtas veikti, bei kita reikalinga informacija.

4.3.6. Pavirsiy dangos ir apsauga nuo Kkorozijos
Naudojant plieng ir kety, turi biiti naudojamos antikorozinés sistemos, nurodytos $iose Zemiau pateiktose

specifikacijose.

4.3.6.1. Bendra informacija

Visi metaliniai pavirSiai, pagaminti ne i§ nertidijancio plieno, turi biiti apsaugoti nuo korozijos dazymu, ar kitu
tinkamu apdirbimo biidu. Apdirbimo laipsnis turi biiti pakankamas skirtoms funkcijoms. Sausi paviriiai, pvz.
iSoriniai sklendZiy pavirSiai, turi buti priskirti C3 klasei pagal LST EN ISO 12944 ir atitinkamai apsaugoti nuo
korozijos. Slapi pavirsiai, pvz. vidiniai sklendZiy pavirsiai, turi bati priskirti IM2 klasei pagal LST EN ISO
12944 ir atitinkamai apsaugoti nuo korozijos.

Turi buti taikomas Lietuvos standartas STR 2.07.01:2003 ,,Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato
inZinerinés sistemos. Lauko inZineriniai tinklai.

Siekiant uZtikrinti tinkama pavirsiy paruo$imo ir tinkama apsaugojimo nuo korozijos priemoniy pritaikyma,
Rangovas turi palaikyti kontaktus su dazy tiekéju ir grieztai laikytis jo nurodymuy. Tai taip pat taikytina ir ty
komponenty apsaugojimui nuo korozijos, kurie turi biiti perkami i§ tre¢iyjy Saliy.

Apsaugojimo nuo korozijos procediros turi biiti vykdomos, kiek tai jmanoma, uZdaroje erdvéje, pries
pristatant komponentus j jy irengimo vieta.

Leidziamas dazy purSkimas, su sglyga, kad jis vykdomas auksto slégio ar beoriais jrengimais uzdaroje erdvéje.
DaZymo metu, kai dazoma daugiau nei vienu sluoksniu, neturi biti bet kokiy dviejy vienos spalvos sluoksniy.
Dazy sluoksniy spalvos turi biiti pasirinktos, konsultuojantis su UZsakovu.

NudaZius, turi nebiti nutekéjimy, nuvarvéjimy ir pusliy.

Aptikus bet kokius paZzeistus daZytus pavirSius, nuo jy turi biti nedelsiant grandikliais ir Sepe¢iais paSalintos
riidys ir po to Sie plotai pataisyti tais padiais daZais, kaip ir $alia esanéiy pavirsiy.

Kg tik nudazyti komponentai neturi biiti judinami ar transportuojami iki praeis dZiuvimo laikas, kurj
rekomenduoja dazy tickéjas. Visiskai arba dalinai nudaZyty komponenty transportavimas turi biiti
organizuojamas taip, kad buty kiek jmanoma sumaZinta galimybé paZeisti daZus.

[rengimy komponentai, kurie turi biiti perkami i3 tre€iujy Saliy, turi bati apsaugoti dazy sistema, panasia j tg,
kurig naudoja Rangovas.

Komponentai, kurie turi biiti atidengti tam, kad tinkamai funkcionuoty, turi bati arba kruopi¢iai padengti
vandeniui atspariu tepalu be rigsciy, arba, jei reikalinga, padengti apsauginiu laku.
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Padengimo storis, nurodytas specifikacijose, susijusiose su apsaugojimu nuo korozijos, taikomas i§dZiuvusiy
daZy sluoksniui. Bendras padengimo storis apima bet kokius galvanizuotus ar analogiskai padengtus
sluoksnius.

Laikinos pagalbinés konstrukcijos neturi biti apsaugomos nuo korozijos.
4.3.7. Ivairaus kiti projektavimo reikalavimai

4.3.7.1. Judandéios dalys

[rengimy judancios dalys turi biiti suprojektuotos dirbti 24 valandas per para. Pavaros pajégumas turi biiti ne
maZzesnis uz nominaly prijungto variklio galinguma. Kiekviena krumpliarating pavara turi buti visiskai uzdaras
mechanizmas su tepamaja alyva arba tepalu suteptais guoliais. Guoliy ir t.t. tepimas turi biti atlickamas
jpurSkiant arba paduodant slégiu. Rangovas turi garantuoti, kad pradiniam uZpildymui naudojami tepalai ir
tepalai nurodyti techninés prieZidros instrukcijoje, tinka ilgam eksploatavimui auk3¢iausioje aplinkos
temperatiroje ir apsaugo mechanizma nuo perkaitimo.

Pavary déZés turi biti paZenklintos gamintojo Zenklu, kartu turi buti nurodyti veleno sukimosi greitis ir i8éjimo
galingumas.

4.3.7.2. Irengimy saugumas ir Jyméjimas

[rengimai turi buti saugts, kad biity iSvengta Zmoniy suZalojimy; ir jie turi atitikti Europos saugos taisykliy
reikalavimus. Montavimo metu turi biti jrengta atitinkama apsauga, uZdengianti visus judangius
mechanizmus. Visos besisukancios ir judancios dalys, pavary dirzai ir t.t. turi bati saugiai uzdengti, patvirtinant
InZinieriui, kad biity apsaugotas dirbantis ir priziarintis personalas. Nors visi apsauginiai uzdengimai turi biti
tinkami ir tvirtos konstrukcijos, tuo paciu jie turi biiti nuimami, kad buty galima pasiekti jrengimus. Apsauginiy
uzdengimy konstrukcija turi leisti lengvai pasiekti guolius, tepimo vietas, prietaisus ir t.t. Rangovas turi
uztikrinti, kad ant visy automatiskai valdomy jrengimy biity jsp&jimo lentelés. Visa atpaZinimo informacija ir
ispéjimo lenteliy tekstai turi biti lietuviy kalba. [rengimy apsauginiai uzdengimai turi bati pagaminti i§
neriidijancio plieno arba kitos atsparios radijimui medZiagos. Prie daliy, kurios reikalauja patikrinimo,
apsauginiai uzdengimai turi bati pritvirtinti varZztais ir/arba kai$¢iais per kiaurymes. Negalima naudoti varzty,
kurie patys jsisriegia.

4.3.7.3. Irengimy Zenklinimas

Ant kiekvienos maSinos, jrengimo, prietaiso bei talpos turi biti pritvirtintos lentelés (mazdaug 12080 mm) i§
vandeniui atsparios tvirtos medZiagos, vario ar neriidijancio plieno, nurodanéios gaminio charakteristikas ir
tipa. Tekstas, nurodantis gamintoja, gaminio tipa, pagaminimo metus, serijinj numerj ir pagrindinius darbo
parametrus turi buti paraSytas lietuviy kalba. Lenteles turi biiti pritvirtintos ant paskutinio mazgo jrenginiui
pajungti ar pavirSiaus, kur jas galima lengvai pamatyti. Jeigu yra paslépty ar nesurinkty mechanizmy, turi bati
pritvirtintos papildomos lentelés gerai matomose vietose. Informacinés lentelés ir rodyklés, rodancios srauto
kryptj, susitarus su InZinieriumi, turi bhti jrengti gerai matomose vietose pradinéje ir galinéje vamzdyno
sekcijoje, be to tokie nurodymai turi bati jrengti ant darbui svarbiy sekcijy. Pagal susitarima su InZinieriumi,
kiekvienas jrengimas turi gauti savo identifikacinj numerj. Spalva ir Sriftas lenteléje ar juosteléje turi biti
parinkti pagal susitarima su InZinieriumi. Visi jrengimai turi bliti pazymeti pagal ES Mechanizmy direktyva.
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4.3.7.4. Tepimas

[rengimai turi biti tepami tepimo sistemomis, kurioms reikia prieZiliros nedaZniau kaip kartg per savaite,
dirbant normaliu rezimu. Tepimo sistemos turi buti tokios, kad nereikalauty prieZitros paleidimo ir i§jungimo
metu.

Kai tepama tirStu tepalu, pageidautina naudoti sléging sistema, kurios nereikia reguliuoti ir naujai pakrauti
dazniau kaip karta per savaite.

Siekiant pagerinti prieinamumag, tepalo antgaliai jrengiami ant prailginimo vamzdZiy, o kai keletg taSky galima
apjungti j grupg, antgaliai atvedami | patogiai jtaisyta plokstg. Normaliam tir§tam tepalui yra naudojami
»hidraulinés galvutés* tipo antgaliai, atitinkantys DIN standartus. Batina pariipinti reikiamas priemones, kurios
neleisty guoliy perpildyti tirStu tepalu ar alyva.

Alyvos jpylimo / i§leidimo kam3¢iai jrengiami taip, kad eksploatacinés prieZiiiros procediiras biity galima
atlikti nuo Zemés ar tiltelio grindy lygio. Kiekvienos ries antgaliui ir kiekvienos riiSies tepalui Rangovas
patiekia tepimo jrankius, paZenklintus nelaikinomis etiketémis.

Patiektos alyvos talpos komplektuojamos su alyvos lygio indikacijos priemonémis: kontroliniu langeliu arba,
kai tai nepraktiSka, su matavimo virbu. Indikacijos priemonés privalo rodyti lygj esant bet kokiai temperatirai,
kuri galéty pasitaikyti eksploatacijos metu. Normalus didZiausias ir maZiausias lygis privalo bati aiskiai
matomas kontroliniame langelyje stovint ant normaliy grindy, skirty prieigai prie konkretaus agregato.
Indikacijos priemonés privalo biiti lengvai demontuojamos i§valymo reikméms.

Rangovas patiekia reikiamg aprobuotos gamintojo rekomenduojamos tepimo medziagos kiekj, reikalinga
stabiliam jrenginiy darbui uztikrinti. Rekomenduojamy tepimo medZiagy parinkimo lentelés turi biti jtrauktos
j eksploatacijos ir techninés prieZitros instrukcijas. Rekomenduojamos tepimo medziagos tuti biiti tokios, kad
jas galima biity lengvai jsigyti Lietuvoje.

Silikono pagrindo medziagos nenaudojamos ten, kur jrengtos dujy kontrolés priemonés.

4.3.7.5. Guoliai
Visi guoliai turi bati klasifikuoti ir surGiSivoti pagal dydZius, kad buty uZtikrintas geras ir stabilus jy darbas be
vibracijos visose darbo salygose maziausiai 50 000 valandy.

Visi guoliai turi atitikti ISO standarto reikalavimus, jy matmenys, ten kur jmanoma, turi biiti SI metringje
sistemoje.

Kiekvienam jrenginiui turi biiti nurodyti maksimalis laiko tarpai tarp tepimy ir jrasyti j eksploatacijos
ir techninio aptarnavimo instrukcijg. Guoliai turi biiti uzsandarinti arba tepimo vietos juose turi biti
lengvai pasiekiamos.

4.3.7.6. Balansavimas
Besisukancios dalys turi biti subalansuotos tiek statiskai, tiek dinamigkai, kad prie visy greiio ir apkrovos
kombinacijy, nebiity vibracijy dél nesubalansuoty jégy.

4.3.7.7. Triuk§mo slopinimas

Visi nuoteky valyklos jrengimai turi dirbti tyliai. Triuk§mo lygis pastatuose neturi vir§yti HN 33:2003 keliamy
reikalavimy. Rangovas turi garantuoti, kad visi jrengimy skyriai buty suprojektuoti taip, kad po jy
sumontavimo skleidZiamo triuk§mo lygis atitikty reikalaujamg triuk§mo lygj konkre&iai aplinkai.
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4.3.8. Montavimas

4.3.8.1. Apsauga ir pakuoté gabenant ir sandéliuojant

Prie§ i$siundiant i§ pagaminimo vietos, visa jranga deramai apsaugoma nudaZzant arba kitais aprobuotais
bidais, kurie privalo visa gabenimo, sandéliavimo ir montavimo laika veiksmingai saugoti nuo korozijos ir
netycinio pazeidimo. Rangovas yra atsakingas uZ tai, kad jrenginiai bty taip supakuoti ir/arba apsaugoti, kad
pasiekty statybos aikStelg nesugadinti ir nepaZeisti. Reikalui esant, jrengimai turi biti supakuoti j aukstos
kokybés konteinerius ar kita pakuote, nenaudojant senos naudotos medienos. Visi jpakavimai turi buti
pritaikyti keliems transportavimo etapams jura, oru ir Zeme.

Turi biiti imtasi priemoniy apsaugoti velenus ir neapsaugotus pavirius, kai jie lieka ant mediniy ar kitokiy
padékly, kur gali patekti drégmé. Tokiais atvejais tuos pavirius reikia jvynioti j impregnuota, nuo korozijos
saugancia medZiagg arba turi biiti dedamos drégme sugerian¢ios medziagos. MedZiaga turi bati pakankamai
stipri, kad apsaugoty nuo paZeidimy ar jlinkimy dél judéjimo, kuris galimas transportavimo metu.

Vamzdziy flansai, sklendés ir kitos fasoninés detalés taip pat yra apsaugomos. VamzdZiy angos vykdant
jrengimo darbus ir sandéliuojant privalo buti uzdarytos.

Lanks¢€iyjy jungiamyjy movy rankovés ir flansai jtvirtinami. Bendras déziy su guminiais Ziedais, varZtais ir
kitomis smulkiomis detalémis svoris neturi vir§yti 500 kg.

Dalys, kurios turi biiti sandéliuojamos uzdarose dézése:

varZtai, smeiges, apsauginiai korpusai, jrankiai, izoliavimo medziagos, elektriné jranga bei prie jrenginiy
priklausancios elektrinés jrangos dalys, elektros varikliai, elektros prietaisai, suvirinimo medZiagos ir aparatai,
visos mazos dalys ir visos dalys, kurios jau yra galutinai nudaZytos.

Ant visy deziy, jpakavimy ir pan. turi buti aiskts uZraSai lietuviy ir angly kalbomis. UZrasai turi biti atsparfis
vandeniui. Turi buti nurodytas jrenginio pavadinimas, jrenginio tipas, mase, kur galima tvirtinti virves ar lynus.
Taip pat turi biti atpazinimo Zenklai, atitinkantys pakavimo lapg ir transportavimo dokumentus.

4.3.8.2. Vamzdyny transéjy kasimas, uZpylimas ir tankinimas

4.3.8.2.1. Tran$éjy kasimas

Tran3éjy plotis vamzdzZiy lygyje turi biiti maZiausiai tokio plo€io, kaip iSorinis vamzdziy skersmuo plius 0,6
m. Transéjos turi biiti kasamos tokio gylio, kad btity galima minimaliai uZpilti vamzdZius.

ISkastos trans¢jos turi buti tokio dydZio, kad jose tilpty vamzdZiai ir jy pagrindai ir kad transéjas bty galima
sutvirtinti, esant reikalui, panaudojant jtvirtinimus. Tran§éjy $laity nuolydis 1:0,7. Jei, norint iSkasti tran§éjas,
reikia iSardyti keliy, gatviy, Saligatviy pavir§ius ir nutekamuosius vamzdZius ir Salikeles, Rangovas pirmiausia
kerta pavirSius tiesia linija, surenka ir iSveza iSardytos dangos medZiagas pagal UZsakovo atstovo
reikalavimus.

Visi minéti pavirSiai turi buti iSardyti iki pilno transéjos plocio ir per visg dangos gylj tokiu badu, kad
nenukentéty Salia esantys pavirSiai. Paliktas pavirSiy kraStas turi biti astrus, lygus, vertikalus ir atitikti linija.
Akmens luitai, organinés ir kitos trukdandios medZiagos, atsidirusios tran$ejos dugne, turi bati pasalintos, kad
pavirsius atitikty nustatyta linijg ir bty lygus. Transéjos dugnas turi biiti uZpildytas maziausiai 150 mm smélio
sluoksniu.
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TranS¢jos vamzdZiams nepradedamos kasti tol, kol j statybviet¢ nesuveZzamos visos vamzdynui reikalingos
medZiagos. Likusios medZiagos trans¢jos dugne kaitaliojamos su persijotu sméliu arba zvyru. Toks uZpylimas
atlickamas horizontaliais sluoksniais, ne storesniais nei 150 mm. Kiekvienas sluoksnis gerai sutankinamas
mechaniniais grastuvais.

4.3.8.2.2. Transéjy uZpylimas
Tran3éjos neuzpilamos tol, kol i§ jy nepasalinamos visos atliekos ir kitos trukdancios medziagos.

Sumontavus ir patikrinus vamzdZius, statinius ir pagrinda, aplink vamzdZius ir vir§ jy, 150 mm sluoksniais
pilama pirminio uZpylimo medZiaga. UZpylimo medZiaga turi biti pilama vienu metu mazdaug tokiame
paiame gylyje i§ abiejy pusiy vamzdziy, apZiiros Suliniy, atramy, ramsciy ir sieny. Vamzdis arba apZitros
Sulinys turi biiti statomas nustatytame aukStyje ir vietoje. UZpilama atsargiai ir ne storesniais nei 150 mm
sluoksniais. Kiekvienas sluoksnis atskirai sutankinamas iki tankio, kuris turi siekti ne maziau, nei 95 %
maksimalaus tankio, gauto modifikuotu Proctor'o testu ten, kur egzistuoja keliai, ir ten, kur pagal Sutartj bus
tiesiami nauji keliai ir ne maZiau, nei 90 % ten, kur virSuje eismo néra. Pradinis uZpylimas vir§ vamzdZio turi
biiti 300 mm.

Likes uzpylimas iki pavirSiaus lygio turi bti pilamas ir tankinamas ne storesniais, nei 300 mm sluoksniais.

Sunkiy tankintuvy negalima naudoti 300 mm atstumu vir§ ty vamzdziy, kuriy skersmuo maZesnis negu
200 mm ir 500 mm atstumu, kai vamzdZiai didesni. Po tomis teritorijomis, kur vyksta eismas uZpilama
sluoksniais, ne storesniais uz 200 mm.

Biitina uZztikrinti, kad vamzdziai vienodai gulty ant pagrindo. Su vamzdziais jokiu biidu negali liestis
dideli akmenys ar kiti kieti daiktai. Pagrindas turi biiti toks, kad po kiekvienu moviniu sujungimu
biity tinkamos duobés.

4.3.8.2.3. Uipylimo medfiaga

Bendras uzpylimas

ISkasta ar atveZta medZiaga bendram uZpylimui turi buti be §laky, peleny, organiniy medZiagy, purvo ar kity
terSaluy, ji turi biiti granuliuota ir reikiamai susmulkinta, kad bty jmanomas reikiamas sutankinimas, joje negali
biti akmeny ar susmulkinty uolieny, kuriy didZiausias skersmuo neturi vir§yti 75 mm. Papildomo traniéjy
uZpylimo medZiaga turi atitikti Sivos reikalavimus:

Vientisumo koeficientas............ 6 min;
Plastiskumo indeksas ............ 15 maks;
Skys€io riba.....ccccecrieririeenennn 35 maks.

UZpylimas tose vietose, kur vaziuoja transporto priemonés ar kur yra kitokia danga

Keliy, gatviy, $aligatviy ir pan. dangy pavir§ius nuémus vé! turi biiti atstatytas, i§laikant pirminj ar UZsakovo
atstovo nurodyta gylj.

Pirminis uZpylimas
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Pirminiam tran$¢jy uZpylimui naudojamas smélis. Smélis turi biiti geras, $varus, neuZterStas, vienodo
smulkumo, max. daleliy dydis 20 mm, o mazesniy nei 0,02mm daleliy — maZiau nei
10 %. Be to, smélyje neturi bhti kenksmingy ir Zalingy medZiagy, jame negali biti daugiau nei
15 % molio ar dumblo pagal svorj (pavieniui ar kartu).

Vamzdziy pagrindas

Pagrindas vamzdZiams turi biiti i§ granuliuotos medZiagos pagal BS882 reikalavimus ar tolygus, gradeliy
dydZiui nuo 0 iki 16 mm ir tankinimo frakcijai nevir§ijant 0,15. Pagrindo medZiaga klojama 150-200 mm
Zemiau vamzdZio apacios.

4.3.8.3. Suliniai ir kameros
Suliniai ir sklendiy kameros turi biti monolitiniai arba i§ surenkamo gelZzbetonio, arba i§ surenkamy
termoplastiko elementy.

Sklendziy kameros turi biiti i§ surenkamy elementy ir atitikti LST EN 1917, STR 2.07.01:2003 reikalavimus.

4.3.8.4. VamzdZiy ir sklendZiy montavimas
Vamzdyno ir sklendZiy montavimo darby metu pasiripinama, kad per siurbliy flansus ir bet kokias kitos
jrangos dalis nebiity perduodamos jokio pobiidzio apkrovos.

Purvo, vandens ir kity paSaliniy medZiagy patekimui j vamzdZius, sklendes ir fasonines detales uZkirsti
Rangovas naudoja galy uZdengimo danggius arba kam§€ius. Ploks¢iu, kam§&iy ir dang¢iy prie vamzdZziy galy
negalima tvirtinti virinant, nei jokiu kitu badu, kuris galéty pakenkti vamzdZio galui. Dangg¢iai ir kam3¢iai
dedami baigus dienos darba arba, kai daroma pertrauka, i3skyrus, jeigu ji yra labai trumpa.

Sujungimai atliekami grieZtai laikantis gamintojo nurodymy. Rangovas privalo pasinaudoti gamintojo
teikiamomis konsultacinémis paslaugomis dél sujungimy montavimo. Jeigu gamintojai rekomenduoja naudoti
specialius sujungimo biidus, Rangovas juos turi naudoti visiems vamzdzZiy sujungimams.

Pries atliekant sujungimus, visi jungiamieji pavirSiai gerai nuvalomi ir i§dZiovinami, tokia jy biiklé palaikoma
tol, kol sujungimy montavimas uzbaigiamas. Jeigu vamzdZiy gamintojas rekomenduoja, naudojama sujungimy
tepimo priemoné.

Nepaisant to, kad vamzdZiy sujungimai privalo turéti biting elastingumg, vamzdZiai taip pat privalo bti
pakankamai jtvirtinti, kad nejudéty darant sujungima ir padarius jj.

Tarpas tarp elastingai sujungiamy vamzdZiy tiesaus galo ir movos privalo biti gamintojo rekomenduoto
dydZio. Visi 600 mm arba maZesnio skersmens vamzdZiai prie§ montuojant tiksliai paZenklinami taip, kad
sujungime pasilikty tikslus reikalingas trapas. ISlinkis ties sujungimais negali vir§yti 50 % gamintojo
rekomenduoto didZiausio dydZio. Sintetiniy medZiagy vamzdZiai su nepertraukiamais sujungimais gali biti
sujungiami ant Zemés pavir§iaus prie§ klojant juos j transéja.

Visi flansai, verZlés ir varztai, kurie yra naudojami sujungti vamzdZius po Zeme, turi biti pagaminti i§
neriidijancio plieno.

Flan3ai ir flansiniai sujungimai privalo buti nustatyti j reikiamg padétj, o komplektuojanciosios dalys, jskaitant
tarpines, iSvalytos bei i8dZiovintos. Tarpinés jdedamos | flan$g taip, kad nesusidaryty raukslés. Plok§tumos ir
varzty kiaurymes pakankamai sugretinamos, o sujungimai jungiami varZtus verziant tolygiai ir palaipsniui
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simetriSkai prieSingose pusése. VarZtai verZiami tik standartinio ilgio verZliarak¢iais. Flan3o apsauginé danga,
jeigu ji yra naudojama, uZdengiama, vos tik sujungimas sujungiamas.

[rengiant vamzdyng paliekami tokie tarpai (ne maZiau kaip):

®  TIUO SICNOS...cerrerurrreeeiereeeeeeeaesreeseessane e 25 mm

e NUO TUbY.eiiiniciricie e 100 mm

e NUO GHNAY cooerieeririeecrire e 150 mm

o tarp gretimy vamzdZig........oceeeeerveieennnns 25 mm (tarp baigtiniy paviriiy, kai naudojama

izoliacija, tarp izoliacijos pavir§iy)

e nuo kabeliy ir instaliaciniy kanaly .......... 150 mm
Jokie sujungimai nedaromi sienoje, pilnavidurése grindyse ir jokioje kitoje vietoje, kur prie
sujungimo yra sunku prieiti ir jj aptarnauti.

4.4, MECHANINE IRANGA
4.4.1. Vamzdziai
4.4.1.1. Technologiniai vamzdynai. Bendrieji reikalavimai.

Visi vamzdZziai, sklendés ir jungiamosios vamzdyno dalys turi atitikti atitinkamus Lietuvos ar tarptautinius
standartus ir normas. Rangovas, jei btina, turi perduoti InZinieriui sertifikatus, kurie parodo, kad medZiagos
buvo iSbandytos ir atitinka Sios specifikacijos ir atitinkamo standarto reikalavimus.

Visi pateikiami vamzdZiai ir jungiamosios dalys turi buti aukstos kokybes, tiksliai apvaliis, tolygaus
skersmens, be atplaisy ir kity defekty bei skirti atitinkamam darbiniam slégiui ir temperatiirai.

Visai jrangai turi biti patiekti pilni vamzdyny, armattiros ir jungiamyjy medziagy komplektai pagal poreikj,
vamzdyno dalims, uZsibaigian¢ioms, jeigu nenurodyta kitaip, 250 mm uZ pastato lygiu galu, tinkamu prijungti
prie sléginés magistralés ar kity siurbimo arba i§pylimo sistemy.

Turi biiti patiektos visos vamzdZiy atramos, tokios kaip pakabos, kronsteinai ar strypiniai rams¢iai, vamzdynas
turi biiti tinkamai pritvirtintas prie atramy U formos varZtais arba panaSiomis aprobuotomis tvirtinimo
priemonémis.

Vamzdynas turi biti suprojektuotas ir jrengtas taip, kad jokie hidrauliniai smiigiai ar savojo konstrukcijos
svorio apkrovos nebiity perduodamos j jrenginiy (siurbliy, orapdgiy ir pan.) flanSus, korpusus ar kitg
mechanine jrangg.

Visi vamzdZiy nusileidimai turi buti tiksliai vertikalds. Vamzdynai turi bati i§déstyti taip, kad bity galima
patogiai iSmontuoti siurblius ir kitus jrengimus.

Kad sumaZinti sujungimy skaiciy, vamzdziai turi bati uzsakomi didZiausiy galimy ilgiy. Rangovas atsako uz
visy medZiagy tiekimg pakankamais kiekiais ir nedelsiant, prie§ pateikdamas bet kokj uzsakymg, ypac
importuojamiems gaminiams, pasitikrina biitinus jy kiekius.

Jeigu nenurodyta kitaip, sléginiai vamzdynai turi bati parinkti ne maZesniam kaip PN16 slegiui.

Plastikiniai (PVC, HDPE, PP ir pan.) vamzdZiai ir jungiamosios dalys turi bati patiektos su neopreno gumos
movomis.
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Visi flan3ai turi atitikti LST EN 1092 standartg.

Visuose vamzdZiuose turi biiti jrengta butina oro paSalinimo (nuorinimo) armatiira, méginiy émimo ventiliai
ir praplovimo jungtys.

4.4.1.2. Ketaus ir kalaus ketaus vamzdZiai
Visi kaliojo ketaus vamzdZiai turi biti pagaminti gamintojo, galin¢io uZtikrinti kokybe pagal LST EN ISO
9001 reikalavimus.

Jei nenurodyta kitaip, sléginiam vamzdynui skirti vamzdZiai turi biti tinkami maZiausiai PN10 darbiniam
slégiui.

Kaliojo ketaus vamzdZiai turi atitikti LST EN 545 (vandentiekiui) ir LST EN 598 (nuotekoms) reikalavimus.
Jei nenurodyta kitaip, visi vamzdZiy sujungimai turi bati ,jstumiamo® tipo lygiu galu j mova, kuri
uzsandarinama vientisa Ziedine gumine tarpine ir gali pasisukti maziausiai 3 laipsnius. Tarpinés — pagal LST
EN 681 standartg. Tarpinés yra vieninteliai elementai, nuo kuriy priklauso sujungimy sandarumas. Sujungimo
Ziedai pries panaudojima turi biiti laikomi vésioje vietoje, apsaugotoje nuo tiesioginiy saulés spinduliy ir 3al&io.

Kaliojo ketaus fasoninés dalys (fitingai) turi bati naudojamos flan3inés arba movinés. Fasoninés dalys turi
turéti tas palias charakteristikas kaip ir vamzdZziai. MedZiagos, naudojamos kaliojo ketaus vamzdZiy ir
fasoniniy daliy gamybai, vamzdZiy ir fasoniniy daliy bandymai turi atitikti LST EN 545 ar atitinkamai LST
EN 598 standarty reikalavimus.

Visi kaliojo ketaus vamzdZziai ir fasoninés dalys turi baiti padengti tiek i§ vidaus, tiek i3 iSorés. I$orinis ir vidinis
ju padengimas turi atitikti LST EN 545 (vandentiekiui) ir LST EN 598 (nuotekoms) reikalavimus.

Jei kaliojo ketaus vamzdZiai yra naudojami skirtingiems tikslams, turi biti taikomas Lietuvos spalvinio
padengimo standartas.

Atsparumo tempimui bandymai atliekami pagal aprobuotus ISO standartus, i§skyrus, kai yra nurodyta kitaip.

VamzdZiai, nuo kuriy buvo paimtos dalys bandymams, turi bati priimti patiekimui kaip sutrumpinti, jrengus
atvamzdZius.

Aprobuotos lanks¢iosios jungtys (standaus suleidimo arba mechaninés) turi biiti pajégios be prasisunkimo
atlaikyti Siuos nuokrypius:

Nominalus skersmuo (mm) 100+150 200+300 350+500
Nuokrypis 59 4° 3°
4.4.1.3. Neridijancio plieno vamzdZiai

Visas nerudijantis plienas vamzdZiams ir fasoninéms detaléms turi bti i§ plieno EN 1.4301 (AISI 304), arba
kitos ne prastesnés nerudijanéio plieno klasés.

Turi biti naudojami tiests ISO dydZio vamzdZiai (standartai EN 10217-7, EN 10296-2, SS 21 97 16, DIN
17457, AD2000 W2). Naudojamy vamzdZiy sieneliy storis turi biiti ne maZesnis negu, kad yra nurodyta Zemiau
pateikiamoje lenteléje:
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Neriidijan¢io plieno vamzdZziy minimalis sieneliy storiai

Nominalus dydis Vamzdzio sienelés storis, mm
Iki D ¢y 80 imtinai 1,6
D¢ 100 iki D g 250 imtinai 2,0
Dg 300 ir 350 2,6
Dy 400 3,2

Visos fasoninés neriidijancio plieno detalés (alkiings, trifakiai ir peréjos ir pan.) turi buti gamyklinés gamybos.

Alkinés turi buti suprojektuotos kaip ilgi, sklandis sulenkimai spinduliu mazdaug 1,5 karto nominalaus
vamzdZio dydZio ir neturi biiti pagaminti i§ suvirinty segmenty.

Trifakiai, kuriy skersmuo 323,9 mm ir maZesnis, turi blti pagaminti §tampavimo biidu.
Jei nenumatyta kitaip, peréjimy sieneliy storis turi biti tas pat, kaip ir gretutiniy tiesiy vamzdziy.

FlanSiniai sujungimai, jei nenumatyta kitaip, turi biti uzleidziamo tipo sujungimai su privirintais Ziedais su
kakliukais ir laisvais flanais. Varzty i§matavimai turi atitikti DIN 2642.

Uzvirinti Ziedai ir kakleliai turi bati pagaminti i§ nertidijanéio plieno, kaip nurodyta vamzdzZiy metalui.

Laisvieji flan3ai turi biti pagaminti pagal DIN 2642. Visi laisvieji flangai i§ plieno turi buti skystoje aplinkoje
galvanizuoti pagal BS 729 minimaliu 80 mikrony storiu arba biiti i§ neriidijan¢io plieno.

Laisvieji flan3ai, kurie bus panardinti vandenyje turi biiti pagaminti i§ nerGidijancio plieno.

VarZztai ir verzlés turi atitikti ISO 898 ir biiti bent 8.8 klasés savybiy. PoverZlés turi biiti padétos po varzty
galvutémis ir verzlémis. Intarpai flansiniams sujungimams turi biti 3 mm storio, pilnos apimties, guminiai,
pradurti varZztams

Nerudijan¢io plieno suvirinimas
Suvirinimo metodas: MIG suvirinimas arba TIG suvirinimas.

Tarpinés medZiagos, naudojamos nertdijan€io plieno suvirinimui, turi biiti perlydytos atitinkamai pagal
grunting medZiagg ir suklasifikuotos pagal patvirtintus standartus.

Suvirinimas turi biiti vykdomas neutralioje aplinkoje. Turi biiti naudojami neutraliis jrankiai, kad biity i§vengta
kontakto su “paprasto” plieno (neperlydyto) dalelémis.

Neradijancio plieno suvirinimas turi buti vykdomas, esant dujinei apsaugai, max. deguonies kiekis 20 mg/I.
Deguonies kiekis turi biti pastoviai matuojamas. Suvirinimo plotas gali biiti apsaugomas pudiant atitinkamas
apsaugines dujas arba atskiriant suvirinimo plota atitinkamais jrankiais priklausomai nuo vamzdzio dimensijy
ir vamzdZiy sistemos projekto.

87



Seduvos nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija Pirkimo dokumentai.
ITI skyrius. UZsakovo teikalavimai

Suvirintojai turi biti pilnai informuoti apie dujinés apsaugos jrangos pritaikymg bei apie deguonies kiekio
matavima.

Po suvirinimo plieno pavirSius neturi bati oksiduotas, turi buti be abrazyviniy paprasto plieno daleliy ar kity
defektu, kuriy poveikyje gali susilpnéti neridijancio plieno pavirsiaus atsparumas korozijai.

Jeigu suvirinimas oksiduojasi, nes suvirinimas buvo vykdomas, esant apsauginéms dujoms, kuriose deguonies
kiekis vir§ijo 30 mg/l, jj reikia nuvalyti neriidijanéio plieno Sepeéiu ir paSalinti oksidacija, jeigu po to
vykdomas konservavimas.

Kars¢io poveikio zonoje aplink suvirinimo sitlg §lifavimas neturi biti vykdomas.

Suvirinimo sitlé, kurig reikia taisyti, gali bati taisoma tiktai suvirinant dar kartg. Jeigu pataisytai siulei reikia
dar vieno taisymo suvirinant, ji turi biiti iSvaloma visai arba taisymo procedira turi biiti suderinta patvirtinta
testavimo jstaiga. Tokiu atveju ja véliau turi priimti priZifirétojas.

Atramos ir laikikliai

Rekomenduojami didZiausi atstumai tarp nertdijancio plieno vamzdZiy atramy nurodyti lenteléje.

Maksimaliis atstumai tarp nertidijanéio plieno vamzdziy atramy

D 10 15 20 25 32 40 50 65 80

Atstumas (m) 2.0 2.2 24 |27 29 3.1 40 |43 4.7

D 100 | 125 [ 150 |200 (250 |[300 (350 [400

Atstumas (m) 52 5.5 59 6.4 6.8 7.5 7.8 8.1

Lenteles duomenys taikytini tik tiesioms vamzdyno atkarpoms. Tose vietose, kur vamzdyne sumontuotos
sklendés ar kita sunki jranga, vamzdZiai turi biti papildomai jtvirtinami, kad vamzdynui ar prie jo prijungtiems
jrengimams nebity perduodamos jokios papildomos apkrovos ar jlinkiai.

Reikia laikytis gamintojo nurodymy ten, kurie jie taikytini. Detaliy skerspjavis turi biiti pakankamas,
kad atlaikyty jrengimy darbo metu atsirandancias apkrovas.

Visos panardinamos atramos, ankeriniai varZtai ir tvirtinimo detalés turi biti i§ neridijan¢io plieno AIST 304
ar analogisko. VarZztiniuose sujungimuose naudojamos verzlés ir poverzlés turi buti i§ neriidijancio plieno.
Kitos atramos, ankeriniai varZtai ir tvirtinimo detalés turi bati i§ plieno su kar$ta galvanine danga. Poverzlés
turi buti dedamos po visomis verzlémis ir varZty galvutémis, jy medZiaga turi biti ta pati. Laisvasis sriegis
vir§ sumontuoto sujungimo turi biiti ne trumpesnis nei 1 mm ir ne didesnis uZ vienos verzlés aukstj.

Nuoteky valymo jrenginiuose visi neriidijancio plieno gaminiai turi biiti i§ plieno EN 1.4401 (AISI
316) arba kitos neprastesnés riiSies neriidijancio plieno.

4.4.1.4. Neplastifikuoti PVC vamzdZiai
Jeigu terpé yra netinkama, neplastifikuoti PVC (NPVC) neturi biiti naudojami.
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Sléginiams vamzdynams skirti NPVC vamzdZiai turi atitikti Lietuvos standarty arba pagal poreikj aukstesnius
reikalavimus. Guminés tarpiklio tipo jungtys turi buti lankséios kai$¢io ir lizdo jungtys, kuriy lizdas integruotas
su vamzdZiu; jungCiy guminiai Ziedai turi biti tokie, kaip rekomenduoja gamintojas. Jeigu nenurodyta kitaip,
jungtys turi biiti sustumiamo tipo su guminiu sandarinimo Ziedu, atitinkandios DIN standartus, arba
lygiareik§mius nacionalinius standartus.

Gavus leidimg, vietoje NPVC armatiiros galima naudoti slégimu lieta aliuminio lydinio armatiirg su gamykline
aprobuota 350 mikrony storio polirtig§€iy plévelés danga.

Sujungimai turi biiti moviniai su guminiais Ziedais. Cementiniai sujungimai leistini tik vir§ Zemés, jiems
naudoti reikalingas leidimas.

Polivinilchloridiniai PVC sléginiai vamzdZiai turi atitikti §iuos standartus: LST ISO 4422, DS 972, NS 3621,
SS 1776.

4.4.1.5. Plastikiniai vamzdZiai ir fasoninés detalés
Galimybé naudoti plastikinius vamzdZius atitinkamiems tikslams turi biiti patvirtinta kokybés sertifikatu.

Parinkti vamzdyno ir su juo susijusius elementus, jy medZiaga, juos projektuoti, montuoti ir jungti reikia
laikantis gamintojo rekomendacijy.

Jeigu naudojamam vamzdZio tipui slégiai, apkrovos ir jtempimai yra jam leistinose ribose, nereikia jokiy
specialiy skaiciavimy, parenkant vamzdzZius vidinio slégio atZvilgiu.

Jei vamzdZiai klojami atvirame ore, turi biti imamasi saugumo priemoniy perduodant apkrovas, siekiant
uztikrinti tinkamg vamzdyny funkcionavima. LDPE, HDPE, PP ir kiti plastikiniai vamzdZziai, kuriy
elastingumas po apkrovimy gali kisti, visu horizontaliu ilgiu turi biiti tiesiami plieniniuose profiliuose. Leistini
nukrypimai, kai vamzdZio skersmuo iki DN50 yra 3 mm, kai skersmuo daugiau nei DN50 — 5 mm.

VamzdZiy, klojamy atvirame ore, plastiko atsparumas UV spinduliams turi biti patvirtintas sertifikatu. Jei
vamzdZiai neturi tokio sertifikato, tikétina, kad nuo UV spinduliy poveikio jie gali tapti trapas, todél tokiy
vamzdziy naudoti neleidZiama.

Turi biiti imtasi saugumo priemoniy saugant ir sandéliuogjant plastikines dalis be jtempimy ant minksty
patiesaly. Sandéliavimo pagrindas turi biiti lygus, kad buty uztikrinta atrama per visg vamzdZio ilgj. Plastikines
dalis galima saugoti ir atvirame ore, tafiau esant ekstremalioms sglygoms, pvz. $aléiui, reikia naudoti
atitinkamas apsaugos priemones.

VamzdZiai, skirti geriamam vandeniui atgabenti j vieta, turi biti laikomi ant mediniy ar panasiy padékly, su
vamzdZiy galams uZdengti skirtais danggiais, kad nepatekty $iukslés ir parazitai.

Plastikiniai vamzdZziai gali biiti montuojami tik esant aukStesnei kaip +10°C temperatiirai, jei temperatiira
Zemesneé nei +10°C, turi biiti naudojamos apsauginés priemoneés, suderintos su inZinieriumi. PE ir PP vamzdZiai
turi biti jungiami naudojant sandiiros suvirinimg, maZesnio skersmens vamzdZiai gali biiti jungiami, naudojant
elektromovy sulydymg. Vamzdziy suvirinimas kaitinimo elektrodu, naudojant korozijai neatsparias
medziagas, neleidZiamas.

Suvirinimo budu gautos stiilés turi biiti tokio pat stiprumo, kaip pats vamzdis. Siiilés tarp PE 80 ir PE 100 arba
tarp vamzdzZiy su skirtingo storio sienelémis turi biti padarytos laikantis gamintojo rekomendacijy, aprobavus
InZinieriui.
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Polictileno vamzdZiai ir armatlra turi atitikti $iy standarty arba lygiareik§miy nacionaliniy standarty
reikalavimus:

o Lietuvos standartai mélyniems iki 63 mm nominalaus skersmens polietileno vamzdZiams, skirtiems
poZeminiam naudojimui;

« vandentvarkos darby medzZiagos ir standartai — informaciné ir konsultaciné medZiaga;

e vario ir vario lydiniy slégio armattiros polietileno vamzdZiams su i$oriniais skersmenimis pagal
Lietuvos standartus (metriniais) specifikacija;

« sleginiy polictileno vamzdziy Saltam geriamam vandeniui (didesniy negu 63 mm nominalaus
skersmens) specifikacija.

VamzdZziy bei fasoniniy daliy gamybai naudojama medziaga turi biti didelio tankio polietilenas, atitinkantis
LST EN 12201 ir LST EN 12162 standartus.

Polietileniniai PE vamzdZiai turi atitikti §iuos standartus: LST ISO 4427, DS 119, NS 3622, SS 3362. PE
vamzdZiy naudojamy projekte darbo slégis PN 10.

4.4.1.6. Guminiai sujungimy Ziedai ir tepimo priemonés

Guminiai sujungimy Ziedai, sandarinimo Ziedai, tarpikliai ir pan., kurie yra naudojami vamzdynuose, turi
atitikti Lietuvos standartus. Tipas privalo atitikti vamzdyno naudojimo paskirtj. I§skyrus, kai yra nurodyta
kitaip, sujungimy medZiaga turi biiti etileno propileno monomero (EPDM) guma arba atsparumu sieros
riigsciai ir bakterijy poveikiui jai prilygstanti medZiaga.

Guminiams sujungimy Ziedams naudojamos vamzdZiy gamintojo rekomendacijas atitinkanc&ios

sutepimo priemonés, kurios nedaro jokio zalingo poveikio nei Ziedams, nei vamzdZiams.

4.4.1.7. Lanksciosios movos ir flanSy adapteriai
Patiekiamos lanks¢ios jungiamosios movos ar flansy adapteriai, kurie leisty iSmontuoti visas fasonines detales
— siurblius, sklendes, debitomacius ir kt. — neatliekant sudétingy ardymo darby.

Lanksciosios jungiamosios movos ir flan§y adapteriai privalo atitikti jungiamyjy vamzdZiy klase ir tipa. Jie
gaminami i§ plieno arba kalaus ketaus su plieniniais varZtais, neriidijan¢io plieno slankiojan¢iu flansu su
savaime prisiverzianc¢iu EPDM guminiu tarpikliu.

Jungiamosios movos yra be vidurinio tarpiklio, i$skyrus, jeigu yra nurodyta kitaip.
Jungiamosios movos privalo i$laikyti iSlinkimo kampa tarp gretimy vamzdZiy nepraleidZiant vandens.
Jungiamosios movos privalo gebéti iSlaikyti Zenklius poslinkius dél temperatiiros poky¢io.

FlanSiniai adapteriai privalo gebéti islaikyti bent puse minétojo i§linkio. Jungiamosios movos privalo gebéti
neleisdamos vandens islaikyti iki 9 mm pakartotinj vamzdZio poslinkj, o flan§iniai adapteriai — iki 4,5 mm
poslinkj tarp gretimy vamzdZiy.

Jungiamosios movos ir flanSiniai adapteriai privalo gebéti nepraleisdami vandens i$laikyti vir§ Zemeés
ant pastoliy jrengta 6 m vamzdj, kuris yra pilnas vandens.
4.4.2. Sklendés

4.4.2.1. Bendra informacija
Visos pana8aus tipo sklendés turi biti patiektos to paties gamintojo.
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Jeigu reikia, ant rankiniy sklendZiy valdymo raty turi bati jrengta krumpliné pavara (reduktorius), kad
uztikrinti, jog ranky jéga, veikianti valdymo ratg, nevir§ys 250 N (25 kg). Valdymo ratai turi bati lygis ir tokio
skersmens, kad vienas Zmogus galéty valdyti sklende. Ant valdymo rato turi biiti i§lietas jo uZzdarymo krypties
Zenklas. Uzdarymo kryptis turi biti pagal laikrodZio rodykle.

Sklendés, oro pertekliaus pasalinimo voZtuvai turi biti atsparis korozijai. Jei kuri nors detalé pagaminta i$
korozijai neatsparios medziagos, ji turi turéti antikorozine danga.

Prie$ pristatant | statybviete, visi darbiniai pavirsiai turi baiti 3variai nuvalyti, o jei jie metaliniai — turi biti
padengti tepalu.

SklendZiy ir uZdoriy rankiniai valdymo ratai turi biti jrengti ne auk§€iau kaip 1800 mm vir§ grindy ar
platformos lygio (darbinio lygio). Jeigu jmanoma, geriausias aukstis baty 1000 mm vir§ darbinio lygio. Jeigu
sklendés jrengtos auk3¢iau kaip 1800 mm vir§ darbinio lygio, jose turi bati jrengti nuotolinio valdymo
jrenginiai, tokie kaip prailginimo velenas arba grandininis ratas, su reikalingomis atramomis ir tepimo
jrenginiais.

UZdoriai turi biti tokie, kad buty lengva pasiekti suklius ir jy verZles sutepimui.

Visoms sklendéms ir uZdoriams turi biti atlikti slégio bandymai pagal atitinkamg standartg ar jy slégio
nominalg, kuriam jos yra pagamintos. Nuotékis neleidziamas.

Jeigu sklendés ir uZdoriai turi elektring ar pneumating pavara, prie$ pristatyma j vieta jie turi buti i§ anksto
surinkti ir patikrinti.

DidZiausias leidZiamas vandens greitis per sklendes ir uZdorius — 2,5 m/s,
SklendZiy atstumas tarp flan8y turi biiti pagal LST EN 558.
SklendZiy, voZtuvy flan$ai turi buti pagal LST EN 1092 reikalavimus.

Visos sklendés ir atbuliniai voZtuvai turi buti pateikti tik kokybe pagal LST EN ISO 9001 sistemg uZtikrinti
galin¢io gamintojo.

4.4.2.2. Pleistinés sklendés

Sklendes turi atitikti EN, DIN ar ekvivalenti§ky jiems standarty reikalavimus. Sklendés turi biiti skirtos
atitinkamai darbui su vandeniu ir nuotekomis, nominaliam slégiui 16 bar. Visos sklendés turi biiti nepralaidzios
laSams, kai slégis yra 16 bar.

Skiendés velenas turi bti neiskylantis, pagamintas i§ nerfidijanéio plieno, kanalas tiesus. Korpusas pagamintas
i3 kalaus ketaus, padengtas epoksidine danga. SklendZiy, naudojamy vandentiekyje, pleistas turi biti padengtas
EPDM. Sklendziy, naudojamy nuotekoms, pleistas turi biti padengtas nitriline danga.

Sklendés turi biiti jungiamos flansais.

4.4.2.3. Peilinés sklendés

Sklendés turi atitikti EN, DIN ar ekvivalenti§ky jiems standarty reikalavimus. SklendZiy korpusas ketinis,
padengtas epoksidine danga. Peilinis uzdoris i§ riigS§tims atsparaus neriidijandio plieno, kurio kokybé turi
atitikti EN 1.4436, iskylantis j iSorg velenas — galvanizuoto plieno.
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SklendZiy, kurias apsemia nuotekos, korpusas turi bati neriidijan¢io plieno EN 1.4436 arba kitos neprastesnés
rdSies neriidijancio plieno.

Sklendés turi biti jungiamos flansais. Slégio klasé PN16 bar.
Tokio tipo sklendés montuojamos ant dumblo ir nuoteky vamzdyny.

Peilinés sklendés turi biti uzdaromos rankiniu bidu, sukant pagal laikrodZio rodykle ketaus rata, ant kurio
nurodyta uZzdarymo kryptis. Peilinése sklendése turi buti jrengti tinkami drenaZiniai kais¢iai, sklendziy flandy
pavirSiaus profilis ir tvirtinimo kiaurymeés — pagal LST EN 1092. Aukstai i§déstytos peilinés sklendés turi turéti

grandining pavarg valdymui nuo darbinio lygio.

Magistralg atskirianCios peilinés sklendeés, jrengtos iSorinéje sklendZiy kameroje, turi biiti flansais sujungtos
su kylancia magistrale, kad atlaikyty statinj slégj magistraléje.

4.4.2.4. Peteliskinés sklendés

PeteliSkinés sklendés turi atitikti standarto LST EN 593 arba ekvivalentisko jam reikalavimus. Korpusas —
ketinis, diskas, velenas —i§ nertidijancio plieno. Peteliskinés sklendés turi biiti su rankiniais smagragiais arba
pavaromis, kurias buty galima uZfiksuoti keliose lengvai nustatomose padétyse. Peteliskiniy sklendZiy slégio
klase turi buti PN16. Tarpiné¢ — EPDM, skirta temperattrai 130°. Tarpine turi biiti galima pakeisti. Petelidkinés
sklendés jungiamos flanSais. Peteli$kinés sklendés montuojamos ant oro arba geriamojo vandens vamzdyno.
Jos neturi biiti naudojamos ant dumblo ir nuoteky linijy.

Kiekvienas sklendés diskas nuo pilnai atviros iki pilnai uZdaros padéties turi pasisukti 90 laipsniy kampu. Kai
diskas yra uzdaroje padétyje, plok§tuma, praeinanti per sklendés koto a§j ir sandarinimo pavirsius, turi biti
statmena vamzdZio aiai. Sklendés disko sukimosi asis turi bati horizontali.

Pavaros mechanizmas turi baiti pritvirtintas prie sklendés korpuso ir atitikti DIN standartus. Kiekvienas pavaros
mechanizmas turi buti nuimamas apzitirai ir remontui. Turi biiti numatytos priemongs jtvirtinti diskg atviroje
arba pilnai uZdaroje padétyje, kai pavaros mechanizmas nuimtas.

Jeigu nenurodyta kitaip, visos pasukamosios sklendés turi biiti tinkamos rankiniam valdymui.

Kiekvienai sklendei turi biiti jrengtas rankinio pasukimo ratas, o didesnio negu 200 mm skersmens sklendéms
— ir pavaros reduktorius.

SklendZiy korpusai ir flansai turi bati i§ ketaus DIN 1691 arba kalaus ketaus.

Peteliskinése sklendése negali biti jokiy vario lydiniy, turinéiy daugiau negu 5% cinko. Bronzos lydiniuose,
atitinkanc¢iuose DIN 1714 standarta, kaip vidiniai komponentai gali biiti naudojami aliuminio bronzos arba
nikelio komponentai.

Ant valdymo jrangos (rankinio pasukimo rato arba bet kokios automatinés pavaros) turi biiti
standartiné disko padéties indikacijos rodykle. Jeigu sklendé valdoma rankiniu svertu, sverto padétis
turi atitikti disko padét;.

4.4.2.5. Rutulinés sklendés
Rutulinés sklendes turi biiti dviejy kryp€iy tipo; lengvam atidarymui/uzdarymui jose turi biiti jrengtos
rankenélés. FlanSai turi bati skirti slégiui PN 16.
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4.4.2.6. Slégio maZinimo voZtuvai

Sios sklendés privalo gebéti palaikyti pastovy nekintama slégj uZ sklendés pagal auk$tesnj pastovy arba
kintantj slégj pried sklende. Nepriklausomai nuo srauto tekéjimo ir debito sglygy, jos privalo neleisti slégiui
pakilti.

Sklende dirba atsiZvelgiant j slégj prie$ ir po sklendés, o taip pat j tarpinius slégius sklendéje arba voztuvy
sistemg, esancig prie§ sklende.

»Piloting® sklende arba voZtuvy sistema reguliuojama diafragma, kurios apatine dalj veikia istekéjime esantis
slegis, o vir§y — pastovus spaudimas, kurj sukuria svarelis arba spyruoklé. Nominalus slégis — PN 16. Korpuso
galai apriipinami flansais ir i§gr¢Ziami pagal DIN 2543.

SklendZiy gamybai turi biti panaudotos §ios medZiagos:

= korpusams ir gaubtams — ketus;

» vidinei sklendei — vario-cinko lydinys su bronziniu jklotu;

= relinéms sklendéms — bronza su neriidijanéio plieno velenu ir nailoniniu pavir§iumi;

« diafragmoms — sustiprinta sintetiné guma;

« apkrovos spyruokléms (jeigu yra) — spyruokliné viela;

« cilindrams ir svars€iams (jeigu yra) — ketus;

e jungiamiesiems cilindry vamzdynams — varis;

e cilindrams —maZzaanglis plienas, padengtas epoksidine derva; vidaus darbinés dalys padengtos bronzos
lydiniu,

4.4.2.7. Atbuliniai voZtuvai

Atbuliniai voZtuvai turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentisky standarty reikalavimus ir bati skirti 16 bar
nominaliam slégiui. Nuoteky ir dumblo sistemose turi biiti naudojami rutulinio tipo atbuliniai voZtuvai.
Svariam vandeniui — diskinio tipo atbuliniai voZtuvai. »owing* tipo atbuliniai voZtuvai gali bati naudojami
tiek geriamajam vandeniui, tick nuotekoms. Atbuliniai voZtuvai turi bati patikrinti gamintojo jmonéje pagal
atitinkama galiojant] standartg. DN 150 ir didesnio skersmens vamzdynuose atbuliniai voZtuvai turi biti jrengti
su antsvoriais, siekiant sumazinti hidraulinj smigj. Kur reikalinga, turi biiti jrengti mink§to uzdarymo jtaisai.

Korpusas gaminamas i ketaus pagal DIN 1691 su specialaus metalo jtvarais (uzdoris ir korpusas). Suklys
gaminamas i§ nertidijancio plieno, montuojamas ant bronziniy guoliy ir sandarinamas uZmaunamu rieboksliu.

4.4.2.7.1. Rutuliniai atbuliniai voZtuvai
Rutulinis atbulinis voZtuvas atidarytoje padétyje turi uZtikrinti tiesy vandens tekéjima be klit¢iy. Rutulys turi

neuZstrigti ir voZtuvas neuzsikimsti (neleidZiami jokie rutulio svyravimai).

Voztuvy korpusas turi buti iS abiejy pusiy su flanSais, pagamintas i§ kalaus ketaus. Rutulys i poliuretano.
Antikoroziné danga turi bati epoksidiniai daZai, tepami ant §varaus nu§lifuoto metalinio pavirSiaus, sausos
plévelés storis ne maziau 250 pm.

Voztuvai turi biti skirti PN 16 slégiui.
Jungiami flan3ais. Flan3ai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus.

4.4.2.7.2. ,,Swing* tipo atbuliniai voftuvai
Korpusas turi biiti i§ kalaus ketaus su viduje jmontuotu disku, su svirtimi ir svoriu greitam uzdarymui be

smigio. Diskas i§ kalaus ketaus, padengto guma. Apsauga nuo korozijos turi biti padaryta uzdaZzant
epoksidiniais dazais. VoZtuvy korpusas turi bti i§ abiejy pusiy su flangais.
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Voztuvy flandai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus. VoZtuvai turi biti skirti PN 16 slégiui.

4.4.2.7.3.  Diskinio tipo atbuliniai voZtuvai
Diskinio tipo atbuliniy voZtuvy korpusai ir diskas turi buti pagaminti i§ ketaus arba neriidijandio plieno.
Jungiamas flan3ais.

Voztuvy flan3ai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus. VoZtuvai turi bti skirti PN 16 slégiui.

4.4.2.8. Nuorinimo voZtuvai

Visuose aukSCiausiuose vamzdyno taSkuose jrengiami nuorinimo voZtuvai, per kuriuos pripildant vamzdyna
yra i8leidZiamas oras bei ifeina oras/dujos, kurios gali susirinkti jprastos eksploatacijos metu. Pagal poreikj
jrengiami voZztuvai su maZa anga, didele anga arba sudvejinti nuorinimo voZtuvai. Slégis turi atitikti
didZiausiajj magistralés bandomajj slég;j.

Voztuvy korpusai, Serdys ir gaubtai turi buiti pagaminti i§ ketaus pagal DIN 1691. Pludés, pludziy kreiptuvai,
svirtys ir atraminiai Ziedai turi buiti pagaminti i§ ABS plastmasés, nailono ar kity sintetiniy medZiagy. Tutos
turi bati i§ plieno arba sintetinés medZiagos. Sandarinimo pavir§iai turi biiti i§ EPDM gumos. Jeigu
nenurodoma kKitaip, nuorinimo voZtuvai turi biiti tiekiami kartu su atjungimo sklende.

Dvigubo veikimo nuorinimo voZtuvai

Sio tipo voZtuvuose yra ir didelé, ir maza kiaurymeé. Didzioji kiaurymé uzdaroma laisvai gulin¢iu standZiu
tutuliu, o kameros korpuso konstrukcija turi buti tokia, kad sklendé dél isleidZiamo oro neuZsidaryty anksgiau
negu reikia. MaZoji kiaurymé uzdaroma laisvai gulin¢iu rutuliu, kuris jg laiko uZdares esant bet kokiam
atmosferos slégiui, i§skyrus, kai sklendés kameroje susikaupia oras.

Viengubo veikimo nuorinimo voZtuvai

Sie voztuvai turi viena mazg anga, kuri veikia taip pat, kaip dvigubo veikimo nuorinimo voZtuvy mazoji anga.

4.4.2.9. Skilgsciai

Sklgs¢iai turi biiti pakylanciojo suklio tipo. Suklys gaminamas i$ neriidijancio plieno su sriegiu. Sklastis sukliu
valdomas pro specialaus plieno Zieds, jrengtg ant priekinés galvutés. Sriegio Zingsnis arba pavara jrengiama
taip, kad valdymo ratg galéty sukti vienas Zmogus. Derinj sudarandios dalys — pvz., suklys ir Ziedas —
atitinkamai paZenklinamos, kad nebiity supainiotos jrengiant.

Sklgsc€iai turi biti parinkti tokie, kad uztikrinty sandary uZdaryma bei nesunky atidaryma, o pavirsiai bity
atspariis nusidévejimui. Gali biiti naudojami neradijancio plieno, ketiniai, sintetinio tipo (i§ aukstos ir tvirtos
kokybés plastiko).

Pavara valdomi sklgs€iai, be reikalingy automatiniam valdymui ir priezidrai funkcijy, turi turéti mechaninius
sriegio padeties indikatorius, taip pat rankinio valdymo ratus.

4.4.2.9.1. Ketaus sklgsciai
Durelés gaminamos i$ ketaus pagal DIN 1691 ir apriipinamos sutvirtinimo briaunomis. Dureliy hermetiskas

kra$tas gaminamas i§ bronzos, o hermetizuojantis pavir§ius nuslifuojamas taip, kad sutapty su rému. Durelése
taip pat jrengiami mechaniniu buidu padarytos jlaidos, kurios turi atitikti kreipiancigsias juostas
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Rémas gaminamas i§ ketaus su bronziniu hermetiSku pavir§iumi. Rémas privalo biti tvirtos konstrukcijos,
aprupintas ketaus Soniniais kreipikliais su maSininio apdirbimo kiiginiais pavir§iais j apatia. Ant rémo taip pat
montuojama ir suklj laikanti ploksté.

4.4.2.9.2.  Sintetinio tipo sklgsciai
Durelés — sluoksninés konstrukcijos, pagamintos i§ standaus suspausto sudétinio plastiko, turinéio aukstg

atsparumg tempimo jégai ir smigiams. Jis vidiniu polimeriniu uZpildu stabilizuojamas apsaugant nuo irimo
dél ultravioletiniy spinduliy poveikio. Armuojama plienu.

Rémas nudaZomas pagal daZymo specifikacijos reikalavimus. Jis turi biti pakankamo storio ir matmeny, kad
uztikrinty deramg standumg. Hermetiski paviriai gaminami i§ dévéjimuisi ypatingai atsparios frikcinés
medZiagos numatant galimybg¢ hermetiska suspaudima pakoreguoti.

4.4.2.10. Valdymo pavaros

Ten, kur reikalinga, pavaros turi biti jrengtos su el. varikliais, integruotais elektromagnetiniais paleidéjais
(maziausiai 60 paleidimy per valanda), valdymo jrengimais vietiniam valdymui (su mygtukais
atidarymui/uzdarymui) ir iSvadais nuotoliniam valdymui.

Pavaros privalo uztikrinti visiska sklendés/uzdorio uzdaryma esant maksimaliam slégio skirtumui.
Atidarymo/uZdarymo galios atsarga turi ne maZiau kaip 50% vir§yti maksimalios atidarymo arba uzdarymo
sukimo jégos momentus, priimant ta, kuri i§ jy yra didesné.

Variklis turi biiti asinchroninis su F klases izoliacija. Apsauga nuo perdegimo uZtikrinama variklio vijose
integruotu termostatu. Korpusas turi biiti nelaidus dulkéms ir vandeniui, IP55 arba aukstesnés saugumo klasés,
priklausomai nuo jrengimo vietos.

Reduktoriaus dézé privalo biiti visiskai uzdara, tepama panaudojant alyvos vonele, su pripildymo ir istustinimo
kam3ciais bei kontroliniu langeliu patikrinti alyvos lygj. Darbui avarinémis salygomis, kai variklis yra
atjungtas mechaniSkai, turi buti jrengtas rankinis valdymo ratas. Jrengiama mechaniné disko padéties
indikacija.

[rengiami atidarymo ir uzdarymo, sukimo jégos ir ribojimo jungikliai bei dvejetas papildomy ribiniy jungikliy
abiejuose judejimo trajektorijos galuose, kuriais uZtikrinama nuotoliné indikacija ir blokavimas.

Elektrinés pavaros naudojamos reguliavimo sklendéms privalo turéti sklendés padéties daviklj.
Valdymo pavaros turi buti pritaikytos sistemos terpei, temperatiirai ir slégiui.

Nustatymas ir avarinis valdymas numatomas rankiniu bidu. Variklio pavara jjungiama rank./auto svertu ir
rankinis valdymas automatikai i§jungiamas. Elektrinio veikimo metu rankinio valdymo svirtis neturi suktis.

Pavaros turi biiti sureguliuotos gamykloje, uZtikrinant teisingg visitkai atidaryta padét] ir visiskai uzdaryta
padétj. Mechaniniu badu reguliuojami galiniai i§jungikliai turi apsaugoti nuo per didelés sklendés eigos ir
uzdaroje, ir atidarytoje padétyse. Rankenélei pasukti reikalinga jéga neturi vir§yti 150 Nm.

Sklendés su elektrine pavara mechanizmas turi biti pakankamai galingas, kad, esant didZiausiam slégiy
skirtumui sistemoje, biity galima visikai atidaryti ir uzdaryti sklendes.

Pavaros reduktorius gali buti sliekinio arba judancios verzlés tipo. Elektrinés pavaros turi biti su
elektromechaniniais stabdZiais.
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Pavaros korpusas, jskaitant ir kabelio uZspaustuva, turi atitikti ne mazesng kaip IP 55 apsaugos klase. Pavaros
turi biti pateikiamos su:

« varikliu, atitinkan¢iu elektrinés dalies specifikacijos reikalavimus;
» vidiniais reversinio kontaktoriaus paleidikliais;
« gnybtais visy iSoriniy kabeliy prijungimui,
« vidine variklio apsauga su prieSkondensaciniu §ildytuvu;
o iSrinkimo jungikliu, skirtu distanciniam i§jungimo valdymui;
(a)vidiniu jungikliu ar mygtukais, skirtais atidarymui, sustabdymui ir uzdarymui;

(b)bepotencialiniais indikaciniais kontaktais "uzdaryta- atidaryta" pozicijoms;

» reguliuojamais ribiniy padéc¢iy jungikliais, skirtais valdymo grandinéms;
+ jranga nuosekliam valdymui su 4 — 20 mA signalu.

44.211. UZtvaros

Rémas gaminamas i§ minkStojo plieno, apdorojamas auk§to spaudimo smélio srove, cinkuojamas purskimo
btidu, daZzomas epoksidiniais dazais, tvirtinimas atlickamas varZtais pasléptomis galvutémis. Uztvaros privalo
turéti Soninius kanalus ir sandary Zemutinj rémo jtvirtinimg kanalo dugne.

UZztvaros privalo biiti sluoksninés konstrukcijos, iSorinis pavir§ius i$ standaus suspausto sudétinio plastiko,
turin€io didelj atsparumag tempimo jégai ir smiigiams, stabilizuoto apsaugant nuo ultravioletiniy spinduliy
poveikio. Vidaus medZiaga — granuliuota, standi, didelio tvirtumo ir maZo tankio. Papildomas tvirtumas gali
biti uZtikrinamas plienine matrica. UZtvaros apriipinamos kélimo kilpute virSuje ir jduba apadioje.

Rémas ir uztvaros gali biiti gaminami taip pat i§ neradijanéio plieno, aliuminio.

4.4.3. Siurbliy jranga

4.4.3.1. Panardinami nuoteky siurbliai
Siurbliai privalo buti vertikalds, tinkami dirbti visiSkai arba dalinai panardinti. Jy konstrukcija privalo biti
specialiai pritaikyta dirbti su nuotekomis, kuriose yra, plauo, smélio ir kity ne¥meny,.

Pageidaujamas sukimosi greitis — 1500 aps./min. bet ne didesnis nei 3000aps/min
Siurbliai apriipinami statoriaus temperatiirine apsauga, o taip pat drégmés davikliu statoriaus kameroje.

4.43.1.1. Korpusas
Korpusai liejami i§ aukStos kokybés ketaus (smulkiagriidZio ketaus) arba nertdijanéio plieno, be ertmiy ir
defekty, proporcingi, visi vidaus pragjimai privalo buti glotnts.

4.4.3.1.2. Darbo ratas
Darbo ratas gaminamas i§ aukstos kokybés ketaus, ant veleno tvirtinamas pleistais ir papildomai — prisukamas

varztais.

4.4.3.1.3. Velenas

neriidijancio plieno.

4.4.3.1.4. ISpildymas
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Siurblys apriipinamas dviem mechaninémis tarpinémis tepalinéje. Konstrukcija privalo uztikrinti atsparuma
dévejimuisi, auSinimg uZztikrina pumpuojamas skystis arba alyvos cirkuliacija. Siurblys laikosi ant alkiinés
lietos i§ ketaus, prie kurios taip pat montuojama siurblio kreipiamosios i3 neriidijanéio plieno EN1.4404 ir
jungiamoji flanSiné mova, prie kurios prijungiamas sléginis vamzdis. Siurblys nuleidZiamas panaudojant
dvejeta kreipiamyjy traukiy nuo alkiinés islinkio iki siurblio pagrindo, jos pagamintos i§ nertidijanio plieno
EN1.4404. Patiekiamos kélimo grandinesi i§ ner@dijanéio plieno su tvirtinimo prie siurblio spynomis.
Elektriniai varikliai privalo biiti tinkami dirbti Zemiau vandens lygio / po vandeniu, apsaugos klas¢ — IP 68
(IEC 34,5/144). Jy apvijos pritaikytos 3x400 V-50 Hz.

Siurbliams numatomas kilnojamas i§kélimo mechanizmas, kuriuo biity galima pakelti ir nuleisti
siurblius. ISkélimo mechanizmas privalo turéti vamzding strélg, kurig bty galima nustatyti taip, kad
kablys nusileisty tiesiai vir§ kiekvieno siurblio kélimo tasko.

4.4.3.2. Sausai statomi nuoteky siurbliai

Siurbliai vertikaliis, su elektros varikliu sujungti veleno pagalba, su vienos mentés darbo ratu, stabiliy O/H
charakteristiky, konkreciai pritaikyti dirbti su grotose nevalytomis nuotekomis, nesmulkintu dumblu, kuriy
pralaidumas yra ne maZiau kaip 80 mm skersmens ne$meny, plauso, smélio ir kity neSmeny,.

4.4.3.2.1. Korpusas
Liejamas i§ smulkiagriidZio ketaus pagal DIN 1691, privalo biiti be ertmiy ir defekty, proporcingas, visi vidaus

pra¢jimai glotniai nulyginti, siurbimo ir sléginés linijos galuose sumontuotos minkitojo plieno arba ketaus
atsparios dévéjimuisi antgaliai. Siurbimo ir sléginés linijos galuose jrengiamos angos, per kurias galima
apzitreéti ir i§valyti siurblio darbo ratg. Tinkamose vietose jrengiamos srieginés jvorés su atitinkama pavirsiaus
danga, kurios skirtos vakuumetrams ir manometrams jrengti, pagalbiniam siurbimui ir oro i§leidimui.

Veleny konstrukceija privalo uZtikrinti pakankama jy tvirtuma. Velenus turi laikyti tvirti guoliai, kurie neleisty
darbo metu mazge atsirasti vibracijai. Velenai gaminami i§ plieno, turincio didelj atsparumg tempimo jégai,
balansuojami dinamiskai ir statiSkai. Darbo ratai liejami i§ smulkiagrudzio ketaus.

4.4.3.2.2. Darbo ratas
Darbo ratas su viengubu arba dvigubu gaubtu, statiskai arba dinami$kai subalansuotas, su guoliais, kuriuos

galima sukeisti tarpusavyje, o laisvas ne maZiau kaip 80 mm skersmens rutulio praéjimas per darbo ratg, ne
uzsikem3ancio tipo. ISoringje darbo rato puséje jrengiamas difuzorius, kuris maksimaliai apriboja abrazyviniy
medZiagy patekimag j velena ir jo izoliacija. Darbo ratas gaminamas i$§ aukstos kokybés ketaus, ant veleno
tvirtinamas pleistais ir papildomai — prisukamas varztais.

4.4.3.2.3. Velenas

neriidijancio plieno.

4.4.3.2.4. Tarpinés
Dumblo siurbliy tarpinés privalo buti i§ mink$tos medZiagos, su apsauginiais Ziedais ir angos Sepetukais.
Nesvarumai ir smelis pasalinami praplaunant vandeniu. Slégio kategorija — ne maZiau kaip PN 16.

4.4.3.2.5. Variklis
StandZiai sujungiami agregatai varomi per lanksCig mova. Prailginta veleno konstrukcija tarp siurblio ir

variklio privalo biiti universalaus tipo su jvorémis ir reikiamu kiekiu tarpiniy veleny, uZtikrinant darbg be
vibracijos.
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Tarpinis guolis privalo buti savaiminio i§silyginimo, rutulinio arba ritininio tipo, tvirtame ketaus korpuse,
pritaikytas naudoti su atraminémis metalo konstrukcijomis, kurias gali patiekti ir kitas gamintojas. Guoliai
tepami tirStu tepalu darbininkams stovint ant grindy, per 10 mm skersmens vario arba polietileno vamzdj ir
fasonines detales. Alternatyva: guminiai guoliai, drékinami vandeniu. I$skyrus, kai nurodyta Kitaip, jrengiamos
nuolatinés universaliy sujungimy tepimo vietos. Kai dél pernelyg didelio siurbliniy plo¢io atraminiy metalo
konstrukcijy naudoti negalima, veleny palaikymui turi bati naudojamas prailgintas vamzdis, kuriame jrengiami
specialts guoliai. Tafiau 8iy guoliy konstrukcija turi bti tokia, kad bity galima atskirus guolius iSimti
(pakeisti) neiSardant viso mazgo.

4.4.3.2.6. Manometrai
Sleginese linijose jrengiamas vienas ne maZesnis kaip 50 mm skersmens techninis manometras, kurio skalés

turi pakakti ir darbinam, ir maksimaliam slégiui.

4.4.3.2.7. Oro ifleidimas
Atskirai kiekvienam siurbliui jrengiamas oro i$leidimo vamzdynas. Jo skersmuo negali biiti maZesnis kaip 25

mm.

4.4.3.2.8. DrenaZas
Kiekvienam siurbliui jrengiamas drenaZo vamzdynas i§ nailono arba PP. DrenaZiniy vamzdZiy skersmuo

negali biiti maZesné kaip 13 mm, jis jungiamas prie siurblio siurbimo dalis dalies, kuri jmontuojama j siurblio
korpusa, o i§ ten — | drenaZo kanala.

4.4.3.2.9. Praplovimas (dumblo siurbliai)

Siurbimo linijos plovimo sistema sudaro galvanizuoto minkstojo plieno arba plastikiné talpa su
rutuline sklende, kuri jrengiama auks¢iausiame siurblinés tagke. Sistema montuojama i§ galvanizuoto
minkStojo plieno vamzdyno ir sklendZiy. Jeigu vandens talpos sukuriamas slégis nepakankamas,
jrengiamas vienas tinkamo nominalo elektra varomas plovimo vandens siurblys, tiekiantis vandenj j
magistrale. | kiekvieng nuoteky siurblj einancioje linijoje jrengiama membraniné sklendé, kurios
normali padétis yra uZdaryta. Sklendé skirta atidaryti siurblj, su kuriuo ji veikia. Kiekviena
membraniné sklendé yra apriipinama apylanka, o joje jrengiamas debito ribotuvas, kuris uztikrina
Svaraus vandens tam tikro kiekio tiekima, kol nuoteky siurbliai neveikia. | kiekvieng siurblj
vedancioje linijoje jrengiamas mentinis debitomatis.

4.4.3.3. Stiamokliniai siurbliai
Stimokliniai siurbliai turi biiti savaime prisipildantys, nestringantys.

Jie yra horizontaliis, montuojami ant ,,kojos*, varomi elektriniu varikliu per lanks¢ig tipo mova.

Statorius — i§ sintetinés gumos EPDM arba Zalio kau¢iuko. Siurblio rotorius ir velenai — i§ neriidijan&io plieno.
Pavary déZutés su mink$tu kamsalu, tirStu tepalu ir tepimo Ziedais.

Korpusas apriipinamas danggiais (siurbimo gale), per kuriuos galima i§valyti uZsikim§imus,

Variklio ir siurblio mazgas varZtais tvirtinamas prie sudétinés gamybos minkstojo plieno arba ketaus pagrindo
plokstés, tinkamos tvirtinti ant betono bloko.
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4.4.3.4. Panardinami nuoteky siurbliai (kilnojami)

Siurbliai turi bti vertikalls, neuZsikem$antys, tinkami dirbti visi§kai arba dalinai panardinti. Jie turi biiti
specialiai pritaikyti darbui su nevalytomis nuotekomis, dumblu ir kitais ne$varumais. Pageidautinas greitis —
1500 aps./min.

4.4.3.4.1. Korpusas
Korpusas gaminamas i§ smulkiagriidzio ketaus arba neraidijandio plieno, be ertmiy ir kity defekty,

proporcingas, visi vidaus praéjimai privalo bati glotniai nulyginti.

4.4.3.4.2. Darbo ratas
IS smulkiagrudZzio ketaus pagamintas darbo ratas prie veleno tvirtinamas pleistais ir dar papildomai — var#tais.

4.4.3.4.3. Velenas
Velenas privalo biiti pakankamo tvirtumo, pagamintas i§ neridijan€io plieno.

4.4.3.4.4. Variklis
Siurblj varo asinchroninis elektros variklis su integruota movos jungtimi, pritaikytas 3 faziy 400 V-50 Hz.

Variklis turi turéti statoriaus korpusa i§ ketaus ir, kur taikytina, tenkinti indukciniy varikliy specifikacijos
reikalavimus. Statoriaus apvijy izoliacija turi biti (F) klasés ir apimti apsauga nuo drégmés bei perkaitimo.

4.4.3.4.5. Isleidimo Zarna
Siurblys apriipinamas tinkama plastikine Zarna, armuota tekstile.

4.4.3.5. Horizontaliis siurbliai
Siurbliai privalo biiti vienos arba dviejy pakopu, priklausomai nuo darbo pobiidZio ir pajégumo poreikio, su
stabiliomis Q/H charakteristikomis.

Siurblys ir variklis montuojami ant gamyklinio pagaminimo minkstojo plieno pagrindo plokstés.

4.4.3.5.1. Korpusas
Korpusas gaminamas i§ ketaus arba nertidijancio plieno.

4.4.3.5.2. Besisukantys elementai
Vienos pakopos darbo ratas privalo biti dvipusio siurbimo. Viengubo ir dvigubo siurbimo darbo ratai ant

veleno uzdedami panaudojant mova tiek laisvajame, tiek varomajame galuose. Movos iSoriniai galai tvirtinami
dvigubomis movos fiksavimo verZlémis.

Darbo ratai, velenai ir kontraverzlés, movos ir Ziedai gaminami i§ neriidijangio plieno

4.4.3.5.3. Tarpiniy déZutés

Tarpiniy dezutés privalo buti skeltinio tipo su kai$¢io fiksavimo vieta, pagamintos i§ nertidijan¢io plieno,
aprapintos iSpléstinémis virSutinés dalies movomis, kurios neleisty prasisunkti vandeniui. Kiekviena tarpiniy
déZuté apriipinama skeltiniu izoliaciniu Ziedu, sandarinanciu nuo vandens. Tarpiniy déZutés jrengiamos su
minkstu kam3alu. Visos tarpiniy déZutés apriipinamos jvorémis, pagamintomis i§ neriidijancio plieno.

4.4.3.5.4. Guoliai
Guoliai laikomi lietame neridijancio plieno korpuse, kuris varZtais tvirtinamas prie apatinés siurblio korpuso

dalies.
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Guoliy korpusai yra skeltinio tipo su plieniniais spyruokliniais alyvos dangteliais. Guolio korpusas
apriipinamas neriidijanio plieno plokStémis abiejuose galuose, kurios jj uzdengia nuo dulkiy, o taip pat —
alyvos lygio matuokliu.

Guoliai — skeltinés jvorés tipo, tepami alyva, gaminami i§ plieno pagal atitinkamus Brity standartus su alyvos
Ziedais. Besisukandius elementus §iuo atveju aSiskai nustato plieniniai lokaciniai diskai.

4.4.3.5.5. Manometrai
Sléginéje atSakoje jrengiamas vienas ne maZesnis kaip 50 mm skersmens techninis manometras, kurio skalés

turi pakakti ir darbiniam, ir maksimaliam slégiui (uzdarius sklendeg).

4.4.3.5.6. DrenaZas
Kiekvienam siurbliui jrengiamas nailoninis arba PP drenazo vamzdynas, kurio skersmuo negali biiti
mazesné kaip 13 mm; jis nuvedamas j drenaZo kanala.

4.5. BANDYMALI IR PATIKRINIMAI

4.5.1. Bendra informacija

Rangovas atsako uZ visas priemones, reikalingas jrangos iSbandymui ir apziGiréjimui prie§ atliekant perdavimo
cksploatacijai bandymus bei pranesa UZsakovui ne maZiau kaip prie§ 7 dienas numatomos vykdyti apZitros
arba iSbandymy objekte datg. Visa informacija apie i$bandomajg jrangg ir silomgsias bandymo proceduras
pateikiama UZsakovui né véliau kaip praneSimo apie bandymy datg jteikimo dieng. Rangovas privalo pariipinti
bandymams atlikti reikalingg vandenj, elektros energijg ir medZiagas.

Jeigu kuris nors jrenginiy komponentas neatitikty specifikacijos, Rangovas nedelsiant imasi priemoniy pakeisti
ji kita jranga, atitinkancia specifikacijas.

Visy darby ir objekte vykdomy isbandymy rezultatai paZymimi atitinkamame iSbandymy akte, kurj pasiraso
Rangovo atstovas, atsakingas uZ bandymy vykdymg. Ataskaita apie bandymy rezultatus drauge su
skaiciavimais, grafikais ir pan. UZsakovui pateikiama per 14 dieny nuo bandymuy.

Visi bandymai, kuriuos vykdo Rangovas, yra atlickami Rangovo sgskaita ir rizika.

4.5.2. Patikrinimai
ApZitréjimas atliekamas pagal Rangovo patvirtintg grafikg, dalyvaujant UZsakovo atstovui, jeigu to yra

pageidaujama.

Rangovas UZsakovui parodo, kad vamzdynai ir jranga montuojama pagal patvirtintus jrengimo bréZinius ir
gamintojo rekomendacijas.

Rangovas UZsakovui pateikia garantuojamus jvado galios, bendrojo naSumo, galingumo ir kitus skaicius, kurie
yra nurodyti specifikacijose.

Jis taip pat privalo UZsakovui laiduoti mechaninj jrenginiy patikimumg bei jy funkcionavimag pagal paskirtj.

Rangovas privalo UZsakovui laiduoti visy bandymams naudojamy prietaisy tikslumg ir pateikia pastaruoju
metu vykdyto jy kalibravimo rezultatus arba pasirtipina, kad Rangovo saskaita prietaisus sukalibruoty
nepriklausoma jstaiga.

Apziuréjimo tikslas yra uZztikrinti, kad sistema biity visiskai sukomplektuota ir jos jrengimas uZbaigtas prie§
atliekant perdavimo eksploatacijai bandymus.
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4.5.3. Hidrauliniai slégio bandymai

Visos sklendés, vamzdynai ir visos kitos jrangos dalys, kurias reikia iSbandyti slégiu, yra i§bandomos
hidrauliskai pagal atitinkamy standarty reikalavimus. Sklendés isbandomos uZtikrinant, kad jos biity
nelaidZios.

Vamzdynai turi biiti i8bandomi pagal Lietuvos slégio bandymo standartg pries jrengiant siurblius ar kitg
susijusig, j vamzdyno sudétj jtraukta jrangg, sickiant iSvengti sugadinimo tuo atveju, jeigu prireikty bandomojo
vamzdyno perinstaliavimo.

4.54. Gamykliniai bandymai
[ranga, kuri privalo biti bandoma gamykliniu buidu, iS$bandoma gamintojo jmonéje. Pageidaujant bandymai
gali biti atliekami dalyvaujant UZsakovo atstovui.

Rangovas pateikia bandymy paZyméjimus, kuriuose turi blti paZyméta, kad bandymy rezultatai yra
patenkinami. UZsakovui apie gamyklinius bandymus prane$ama trejetg savaiéiy pries juos, kad UZsakovas
galéty dalyvauti bandymuose.

[ranga kuri turi biiti iSbandoma gamykloje:

e oOrapute;
o kita reikalinga jranga.
Bandymag sudaro:

» vizualinis apZiliréjimas;
e matavimai;
e suvirinimo darby jvertinimas;
e pavirsiy dangy jvertinimas;
s patiekty daikty kiekio patikslinimas;
¢ triuk§mo nustatymas;
e vibracijos nustatymas;
e Kkiti.
4.5.5. Siurbliai
Archimedo sraigto tipo siurbliai gamykliniu biidu hidrauli$kai nebandomi, tafiau yra apZitrimi ir patikrinami
atskiri jrangos komponentai.
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S TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROS IR
AUTOMATIKOS DARBAMS

5.1 Bendri reikalavimai
Sios specifikacijos apibréZia bendruosius reikalavimus, taikomus elektros darbams bei tiekiamai valdymo
sistemai. Elektros tiekimo sistema turi tenkinti technines salygas bei AB ESSO reikalavimus.

Elektros tiekimo sistema valykloje turi biiti sudaryta maZiausiai i$ §iy daliy:

e Vienas arba du (priklausomai nuo el. tickimo kategorijos) komplektai Zemos jtampos komutacinés
jrangos su pagrindiniais automatiniais jungikliais, automatiniais pagrindiniais ir S§alutiniais
rezerviniais jungikliais (AR]) bei automatiniais jungikliais kiekvienam varikliui ir kistukiniy lizdy
linijai;

« Automatiniai baterijy kondensatoriai reaktyvios energijos kompensavimui, kad kiekvienai sekcijai
cosg = 0,98-1, su reaktyvios energijos griZzimo j tinklg prevencija;

e Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai (UPS) valdymo ir duomeny perdavimo sistemoms;

o Kabeliai vietiniams komponentams bei vietiniams jungikliams varikliy iSoréje;

o Prisijungimas prie varikliy komutacinés jrangos ir PLC;

o AikStelés apSvietimas;

s [Zeminimas Zemos jtampos sistemoms;

= Valdymo sistema technologiniy procesy valdymui su duomeny perdavimu j centring dispeéering;

« Duomeny perdavimo sistema;

e Operatoring, jrengiama atskirose patalpose valdymo sistemos montavimui ir vietiniam jrengimy
valdymui;

o Apsauginés ir prieSgaisrinés signalizacijos sistemos;

Visa jranga turi turéti maZiausiai 10 % rezervinio galingumo.

5.2 Normatyvai, standartai, reglamentai
Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medZiagos, jy montavimas ir
eksploatacija turi atitikti pateikiamiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams:

1.HN 98 - 2000. Natiiralus ir dirbtinis apSvietimas darbo vietose;

2.Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklés, 2005 10 07 Nr.4-350;
3.Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisyklés, 2004 11 26 Nr.4-432;
4.Elektrotechniniy gaminiy saugos techninis reglamentas 2001 06 20 Nr.54-1932;
5.Elektros jrenginiy Irengimo taisyklés. 2001 m;

6.Elektros jrenginiy Jrengimo taisyklés. Penktas, Sestas ir septintas skyriai 2004m;
7.RSN 133-91. PrieSgaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai;

Elektros darbai turi atitikti véliausius nacionaliniy ar tarptautiniy kodeksy ir vyriausybiniy reikalavimy
leidimus, bei IEC-Standartus, i§vardintus ,,JEC leidiniy kataloge®.

Tarptautiniai standartai:
[EC-60034  Elektros jrengimai su besisukanciomis dalimis, 1-3-5 dalis.

IEC-60044  Sroves transformatoriai
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IEC-60051  Tiesioginio veikimo analoginiai elektriniai matavimo prietaisai ir juy priedai.
IEC-60059  IEC standartiniai sroviy dydZiai.

[EC-60072  Elektros jrengimy su besisukan&iomis dalimis matmenys ir i§¢jimo galia, 1-2 dalis.
[EC-60076  Jégos transformatoriai.

[EC-60085  Elektros izoliacija — Siluminis klasifikavimas.

IEC-60204-1 Sauga. Pramoniniy jrengimy elektros jranga.

IEC-60269  Zemos jtampos saugikliai.

IEC-60364  Elektros instaliacija pastatuose.

IEC-60439  Gamykliniai Zemos jtampos ir valdymo skydiniy mazgai.

IEC-60529  Korpusams suteikiamo apsaugos laipsnio klasifikavimas (IP kodas).
IEC-60617  Grafiniai schemy simboliai.

IEC-60947-1 Zemos jtampos skydinés. Bendrosios taisyklés.

IEC-60947-2 Zemos jtampos skydinés. Automatiniai jungikliai.

IEC-60947-3 Zemos jtampos skydinés. Kirtikliai, skyrikliai ir saugikliy blokai.
IEC-60947-4 Zemos jtampos skydinés. Kontaktoriai ir varikliy paleidikliai.

IEC-60947-5 Zemos jtampos skydinés. Valdymo grandiniy prietaisai ir jungimo elementai.
IEC-61000-3 Elektromagnetinis suderinamumas. Elektros tiekimo tinkly trikdZiy ribojimas.
IEC-61020-5 Mygtukiniai jungikliai.

IEC-61024  Zaibosauga.

IEC-61346-1 Pramonés sistemos, instaliacija ir jranga bei pramoniniai produktai — struktiros
principai ir Zyméjimai.

[EC-62053-11 El. skaitikliai. El. Mechaniniai skaitikliai. Klasés 0,5; 1 ir 2.

Kiti reikalavimai

Be standarty ir kodeksy, elektros sistema turi atitikti vietinius reglamentus ir $iy valdZios institucijy
reikalavimus:

- prieSgaisrinés apsaugos dalinio;

- valstybinés darbo inspekcijos.
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53 Iranga

Visa jranga ir medZiagos, naudojamos darbams, turi biti naudojama nauja, kokybiska produkcija. Visa
jranga ir medZiagos turi buti gamykliniai bei standartinés konstrukcijos, ergonomisko dizaino. Visi
komponentai turi biiti pazyméti matomai ir aiskiai.

Bitina dumblg ir polielektrolito tirpalg dozuoti sliekiniais siurbliais su siurbliy nasumo reguliavimo
pavaromis. Sléginése paduodamo dumblo ir polielektrolito dozavimo linijose turi biiti numatyta virslégio
matavimo ir apsaugos kontrolés prietaisai automatiskai stabdantys siurblius vir§ijus siurbliy gamintojo
nurodytg maksimaly darbinj slegj. Paduodamo sausinti dumblo ir polielektrolito tirpalo kiekiai turi bati
matuojami elektromagnetiniais debitomaciais.

Rangovas yra atsakingas uZ visus projektavimo, jrangos, instaliacijos, pridavimo ir koordinavimo darbus,
atliekamus pagal Lietuvos reglamentus, standartus, taisykles bei instrukcijas.

5.4 Saugos nurodymai
Rangovas yra pilnai atsakingas uz saugumo ir bendrosios tvarkos nuostaty statybos aiksteléje jgyvendinima
pagal galiojancius jstatymus ir taisykles, vietiniy institucijy direktyvas bei sutarties sglygas.

Rangovas yra atsakingas uZ:
* Pirmosios pagalbos jrangg ir priemones statybos aiksteléje;
e Saugaus darbo organizavimg statyby aiksteléje;
= Tinkama darbo viety ap§vietima statybos aiksteléje;

*  Gaisro gesinimo priemones bei darby apsaugos nuo gaisro uztikrinimg.

Rangovas turi informuoti uZsakovg rastu apie bet kokig potencialig rizika, kuri gali atsirasti darby atlikimo
laikotarpiu.

Rangovas turi paskirti priZitirétoja/vadova kiekvienai darby grupei atlikti. Sis asmuo turi bati atsakingas tick
uz darby atlikima, tiek uZ jy sauguma.

Rangovas paZymés jrenginius bei jranga pagal pozicijy numeravimg projekte, rodantis pastatymo viets, tipa,
bei tekéjimo kryptj bendroje sistemoje ar rotoriaus sukimosi kryptj. Zenkly bei teksto dydis ir forma turi
atitikti IEC standartus. Visi tekstai turi biti lietuviy kalba.

InZinierius turi suderinti jspéjimo Zenklus ir spalvas.
Ispéjimo Zenklai turi buti statomi, kai:
Yra sprogimo ir gaisro rizika statybos aiksteléje;
Triuk$mas virsija leisting lygj;

Nuodingos ir toksinés medziagos yra sandélinojamos statybos aiksteléje, jskaitant ir pirmosios
pagalbos medZiagas;
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Yra jranga, kuri gali pradéti automati$kai judéti bei automatiskai veikti;
Yra atviros srovinés dalys.

Yra jranga su pjaunanciomis dalimis, kurios gali buti pavojingos;
Stacionari jranga blokuoja priéjima;

Slidi aplinka, kur galima nukristi.

Rangovas yra atsakingas uZ bet kokio privataus ar vie$o turto, kuris yra statybos aiksteléje kontrakto
laikotarpiu, apsaugg bei sauguma.

Bet kokia zala atsiradusi dél rangovo veiksmy, kaltés ar nepaisymo turi biti atlyginta ir kompensuota,
padengiant visas i§laidas rangovo saskaita.

Rangovas inicijuos ir pateiks saugumo priemones ir jranga, kurios kiekis bei kokybeé turi atitikti ,,Saugos
taisykliy, eksploatuojant elektros jrenginius ir jranga“ reikalavimus. Turi biiti pateikti neSiojami Zibintai su
baterijomis ir turi biiti nustatytos specialios vietos jy sandéliavimui ir pakrovimui.

35 Apsaugos priemoniy naudojimas
Apsaugos priemonés turi bliti naudojamos pagal gamintojy nurodytg paskirtj. Naudoti Sias priemones kitiems
tikslams draudZiama. Visos apsaugos priemonés turi atitikti galiojangiy standarty reikalavimus.

Apsaugos priemoneés nurodyta vardiné jtampa neturi bati Zemesné uZ jrenginio, kuriame ji bus naudojama,
jtampa.

LeidZiama naudotis tomis apsaugos priemonémis, kurios darby saugos norminiy akty nustatyta tvarka yra
iSbandytos ir patikrintos. Kiekvienas asmuo, prie§ naudodamasis apsaugos priemone, turi jsitikinti, kad ji
yra iSbandyta, ir patikrinti, ar jos paskirtis atitinka naudojimosi sglygas.

DraudZiama darbo metu liesti apsaugos priemoniy izoliuojanéig dalj uZ ribojamojo Ziedo ar atramos.
Pazeidus izoliuojancios apsaugos priemonés izoliacing dangg arba esant kitiems pazeidimams, dirbti su ja
draudZiama.

Izoliuojancios replés naudojamos operacijoms su saugikliais, izoliuojantiems gaubtukams uzdéti bei nuimti
ir kitais jy gamintojo nurodytais atvejais.

Operacijas, esant jtampai su saugikliais aukStosios jtampos grandinése, taip pat kitas operacijas esant
jtampai, naudojantis izoliacinémis replémis, reikia atlikti mavint dielektrines pirstines, uZsidéjus apsaugos
akinius arba skydelius. Zemos jtampos grandinése reikia naudotis izoliuojanciomis replémis arba muvéti
dielektrinémis pirstinémis. Atliekant operacijas su saugikliais esant jtampai, turi biiti naudojami ir apsaugos
akiniai (skydeliai), i§skyrus atvejus su kamstiniais saugikliais.

[tampos indikatoriai yra prietaisai, skirti jsitikinti, ar néra jtampos ant atjungty sroviniy daliy, ir atitinkamoms
fazéms elektros jrenginiuose nustatyti.

Prie$ naudojant indikatorius turi buti patikrintas gamintojo nurodytu biidu, specialiu prietaisu arba prilietus
ji prie atitinkama jtampa turin¢iy sroviniy daliy.
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Dirbant su jtampos indikatoriais aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiuose, reikia miveti
dielektrinémis pirStinémis.

Dielektrinés pirstinés, botai.

Elektros jrenginiuose leidziama miivéti tik dielektrines pirstines, pagamintas pagal galiojaniy standarty
reikalavimus. DraudZiama kam nors kitam (chemikalams ir pan.) skirtas pirStines naudoti elektros
jrenginiuose kaip apsaugos nuo elektros priemone.

Dielektriniai botai — papildomos apsaugos priemonés. Jos yra taip pat apsaugos priemonés nuo Zingsnio
jtampos (botai avimi bet kokios jtampos elektros jrenginiuose).

Elektros jrenginiuose leidZziama avéti tik dielektrinius botus ir kalio¥us, pagamintus pagal galiojangiy
standarty reikalavimus.

Dielektriniai botai savo iSvaizda (spalva, pavir§iumi arba specialiais skiriamaisiais Zenklais) turi skirtis nuo
kam nors kitam skirty boty.

Dielektriniai kilimeéliai ir izoliuojantys stovai.

Dielektriniai kilimeliai naudojami kaip papildomos apsaugos priemonés bet kokios jtampos uZzdaruose
elektros jrenginiuose (iSskyrus §lapias patalpas).

Dielektriniai kilimeliai turi biiti gaminami pagal galiojan¢iy standarty reikalavimus.

Drégnose patalpose ir patalpose su galimais uZter§imais reikia naudotis izoliuojanéiu stovu, atitinkanéiu
galiojanciy standarty reikalavimus. LeidZiama naudotis vietinémis sglygomis pagamintais stovais, kurie
privalo atitikti Siuos reikalavimus: klojinys turi buti pritvirtintas ant atraminiy porcelianiniy arba
plastmasiniy izoliatoriy, kuriy aukstis ne maZesnis kaip 70 mm. Tzoliuojantys stovai turi biti tvirti ir stabilis,
net jei Zmogus stoveés ant jo krasto.

[rankius su izoliuotomis rankenomis leidZiama naudoti iki 1000 V jtampos elektros jrenginiuose. Naudojami
jrankiai turi buti skirti darbui veikian¢iuose elektros jrenginiuose. Jrankiai, skirti darbui esant jtampai, turi
biiti iSbandyti paaukstinta jtampa gamintojo nurodytu biidu. [rankiais su savadarbémis izoliuotomis
rankenomis naudotis draudZiama.

Apsaugos nuo elektros plakatai ir Zenklai turi biiti naudojami uzdraudZiant vykdyti operacijas komutaciniais
aparatais, kuriais gali biiti jjungta jtampa j darbo viets, jspéjant, kad pavojinga artintis prie sroviniy daliy,
nurodant darbuotojams darbui paruo3ta vietg ir primenant apie jvykdytas priemones.

Atsizvelgiant j tai, apsaugos nuo elektros plakatai ir Zenklai skirstomi | keturias grupes: jspéjamieji,
draudZiamieji, leidZiamieji ir priminimo.

Pagal naudojimo pobudj plakatai ir Zenklai gali biiti nuolatiniai ir kilnojamieji. Kilnojamieji plakatai ir
Zenklai gaminami tik i$ izoliacinés medziagos (plastmasés, kartono, faneros ir pan.). Ant betoniniy ir
metaliniy pavirSiy (oro linijy atramy, kamery dury ir pan.) nuolatinj plakatg (Zenklg) galima nuspalvinti,
panaudojus atitinkama trafareta arba lipnias pléveles.
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5.6 Rangovo pateikti bréziniai
Rangovas uZsakovo suderinimui turi pateikti pilng bréZiniy komplektg pagal grafikg. Rangovo bréZiniai turi
buti geros kokybés bei turi rodyti visas detales bei prijungimus.

[rangos ir elektros grandiniy kodai turi biiti pateikti ant Rangovo bréZiniy. Turi bti ai$kiai nurodytos
Reikalingos jrangos charakteristikos bei detalés.

Puslapiai ar bréZiniai, kurie yra i§ gamintojo katalogy ir jrangos vadovy, yra nepriimtini. Tai gali biiti
priimtina tik kaip papildoma informacija.

5.7 Medziagos ir jranga

Visos medZiagos ir jranga, tickiama pagal sutartj, turi tenkinti visus reikalavimus, pateiktus Sioje
specifikacijoje, bei turi biiti pastatyta ir pagaminta pagal gamintojo reikalavimus. Jranga turi biiti moderni ir
tenkinti jai keliamus reikalavimus. Visos elektros instaliacijos/jranga turi biti patikrinta ir i¥bandyta
gamykloje. UZsakovo praSymu specialus bandymas turi biti atliktas instaliavimo metu. Statyby metu jranga
turi bati sandélivojama nepazeidZiant gamintojo numatyty reikalavimy.

Visos medZiagos, jrankiai ir jranga turi bati sertifikuoti Lietuvoje.

Be jau pateiktos su pasililymu techninés informacijos, Rangovas turi pateikti $ig informacijg apie visas
tiekiamas medZiagas ir jranga

* Gamintojo pavadinimas ir adresas;

« Prekés Zenklas, modelis ir kataloginis numeris;

* Pastatymo vieta, apraSymas ir bandymo duomenys originalo ir lietuviy kalbomis;

» Gamintojo instaliacijos ir eksploatacijos instrukcijos originalo ir lietuviy kalbomis;

» Kokybés atitikties sertifikatus ir gamykliniy bandymy protokolus (jeigu tokie priklauso).

5.8 Mokymai

Statybos ir darby pridavimo metu rangovas turi apmokyti uzsakovo personalg darbui su instaliuota jranga.

Personalo apmokymai, susij¢ su jrangos eksploatacija ir prieZitra, turi biiti vykdomi jrangos instaliavimo,
montavimo bei paleidimo metu. Apmokymai turi biti tiek teoriniai, tiek praktiniai. Apmokymy programos,
patikrinti bréZiniai bei eksploatacijos ir prieZiiros vadovai su lietuviskais apraSymais turi biti pateikti
Uzsakovo suderinimui prie§ apmokymy pradzig.

5.9 Rankinés elektros masinos
Elektrotechniniai gaminiai pagal dirbanéiojo apsaugojima nuo elektros srovés poveikio priskiriami vienai i3
Siy klasiy: 0, 01, I, II, IIL.

0 klasé — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio uztikrina tik
pagrindiné izoliacija. Prie Sios klasés elektros jrenginiy priskiriami tie, kuriuose néra elementy
apsauginio jZzeminimo laidui prijungti.
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01 klasé — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio uztikrina
pagrindiné izoliacija ir kuriuose yra jZeminimui skirtas elementas. Maitinami i§ tinklo lizdo
(Sakutes lizdo) be jzeminimo kontakto.

I klasé — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsaugg nuo pavojingo elektros srovés poveikio uztikrina ne
tik pagrindiné izoliacija, bet ir prie jy korpusy prijungti apsauginio jZeminimo PE laidai, esantys
virvélaidyje, maitinami i3 tinklo lizdo (Sakutés lizdo) su jZeminimo kontaktu.

IT klasé — elektrotechniniai gaminiai, kurivose apsaugg nuo pavojingo elektros srovés poveikio uZtikrina
dviguba arba sustiprinta izoliacija ir kurinose nenumatytas apsauginis jzeminimas.

IIT klase — tai elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrinama saugia Zemiausigja jtampa ir kuriy jrenginio dalyse néra didesnés negu 50 V
kintamosios jtampos arba 75 V nuolatinés jtampos.

Atitinkamos klasés elektrotechniniy gaminiy eksploatavimas turi atitikti aplinkos salygas.

0 ir OI klasés rankiniy maSiny ir jrankiu naudojimas nerekomenduojamas. Su 0 ir 01 klasés izoliacijos
rankinemis elektros masinomis ir jrankiais pavojingose patalpose bei lauke leidZiama dirbti turint ne Zemesne
kaip PK kvalifikacija.

Prijungti Siuos jrankius per skinamuosius transformatorius, daznio keitiklius, apsauginius atjungimo
jrenginius leidZiama turint ne Zemesng kaip VK kvalifikacijg.

Prie skiriamojo transformatoriaus, daznio keitiklio leidZiama prijungti tik viena elektros masing arba jrankj.

Darbo su rankinémis elektros masinomis ir jrankiais pertrauky metu arba nutriikus elektros tickimui, jie turi
biiti atjungiami nuo elektros tinklo.

Darbo su rankinemis elektros ma§inomis ir jrankiais metu draudZiama:
- atlikti bet kokj rankiniy elektros maginy, jrankiy bei jy elektros laidy remonts;
- laikyti rankose jy elektros laidus ir kabelius:
- liesti pjovimo bei judanéius jrankius, valyti droZles, kol jie nesustoja;
- dirbti ant pristatomy kopéciy;
- palikti juos be prieZiGiros jjungtus j elektros tinklg.

5.10 Elektros sistemos charakteristikos

5.10.1 Trumpo jungimo sroveés
Zemos jtampos jranga elektriSkai ir mechaniSkai skirstoma pagal atsparumg atitinkamo trumpo jungimo

srovés dydziams.

Elektros instaliacijy dinaminé ir terminé apkrova turi biiti apskaiiuojama, o medZiagos turi biiti parenkamos
pagal apskaiciuotas reik§mes. Rangovas apskaiéiuos trumpg jungima bei Zemiausios sroves ilgiausio kabelio
pabaigoje atsijungima. Rangovas taip pat apskaiCiuos didZiausias apkrovas, esant didZiausiam jtampos
kritimui ir trumpalaikés srovés jtampos kritimui kabeliy galuose. Turi biiti naudojami duomenys, atitinkantys
rangovo parengtg elektros sistemos projekta, vietines jégos tinklo charakteristikas bei vietiniy elektros tinkly
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reikalavimus. Apskai¢iuojant trumpo jungimo vertes, turi bati atsiZzvelgta j asinchroniniy ir sinchroniniy
varikliy poveik;j.

5.10.2 Sistemos DaZniai ir [tampos
DazZnis......ccccoveveererneeeesenneeeeecenens 50 Hz
ApraSymas [tampa

Zemos jtampos-varikliai ir

Zemos jtampos paskirstymas ........ 400/230V

Valdymo jtampa............ 230V
UPS dsiomsnwsissssssvsswsssonsiinusstos svnsisias 230V
Valdymo jtampa.......ccocevevinvinnenans 24V
ApSvietimui, lizdams ir kt. ............ 400/230 V
5.10.3 Maitinimas

Rangovas turi atlikti visus Zemés kasimo darbus kabeliams ir visa jZeminimg. Visa elektros jranga turi biiti
[Zeminta. [renginiuose kas kiekvienus 20 metry turi biiti plokstiniai jZemikliai, o visas plienas ir vamzdZiai
turi biti pajungti j jZeminimo sistemg, jskaitant ir armatiirg. Turi bati galimybé nustatyti vienodg varzg
kiekvienam plokstiniam jZemikliui. [Zeminimo varZa turi biiti ne didesné nei 4 omai.

5.11 Elektros jranga
5.11.1 Jeégos paskirstymo spintos (skydeliai)
Paskirtis — elektros energijos paskirstymui kintamos 380/220 V jtampos, 50 Hz daZnio tinkluose su jZeminta

neutrale bei nueinanciy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Jégos skydeliuose turi biti
sumontuota jvadiné paskirstymo ir valdymo aparatiira. Visi pavir§iuje sumontuoti instaliacijos elementai turi
biti pateikti sukomplektuoti su atitinkanéiomis to paties gamintojo montavimo dézutémis.

Jegos paskirstymo spintos (skydeliai) turi atitikti EN 60439 ir EN 61439-1, 2; (Design Verified, skydas turi
biti gamintojo autorizuoto partnerio ir turi biiti pateikiami tai jrodantys dokumentai), o skirstymo
elementai, t.y automatiniai jungikliai, turi atitinkti IEC 60947-2. Jégos paskirstymo spintos (skydeliai)
privalo biti komplektuojami su apsauginiais gaubtais aktyviyjy sroviniy daliy apsaugai nuo prisilietimo su
45 mm auk3¢io iSpjovomis aparatams. Kiekvienas gaubtas turi nusimontuoti atskirai ir vienu metu atsiverti
per visg jégos skydo aukstj. Visi plastikiniai skydo elementai (§yny laikikliai ir. kt.) turi atitikti standarto
IEC 60695-2-1 reikalavimams t.y. turi biti atspartis uZsiliepsnojimui — 960° C temperatira 30s.

Jégos paskirstymo spintos (skydeliai) turi turéti nuling Syng. elektriskai sujungtg su korpusu bei gnybtus
kabeliy ir laidy nulinéms gysloms prijungti; elektring izoliacija, atlaikan¢ia 2500 V, 50 Hz kintamg jtampa
1 minute. Skydo neantysis rémas, visi metaliniai uzdengimai ir durys turi biiti nudaZzyti milteliniu bidu.

Metalinés konstrukcijos po jtampa, esanCios jégos paskirstymo spintose (skydeliuose), turi bati pilnai
izoliuotos nuo aptvaro. Neutralus strypas privalo turéti nors vieng prijungimo taskg kiekvienai mazgo
paskirstymo atSakai.
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Visi skydai ir jranga montuojama skyde turi bati to paties gamintojo, atitikti standartag EN 61439-1, 2 ir bati
to paties dizaino. Skydai, montuojami vienas $alia kito, turi bati vieno gylio ir, pagal galimybg, vienody
matmeny.

Skydeliy korpusai metaliniai su apsauginémis durelémis apsaugos laipsnis IP55 ir IK10. [vadiniai aparatai
montuojami skydelio virSutingje dalyje, nueinancios linijos — j apadig ir j vir§y. [vadinio aparato jvadiniai
gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjuvio kabeliy gysly prijungimg (pagal aparato nominaling srove).
Jégos skyde vidiné instaliacija turi biiti sujungti varinémis arba aliuminémis §ynomis (kontaktinés vietos
difuzijos biidu padengtos variu, prisijungimas prie §iy 8yny ir paskirstymas tik izoliuotomis $ynomis arba
spyruokliniais Syny blokais). Jégos skydeliy aptarnavimas vienpusis i§ priekio durelés turi atsidaryti ne
maziau 120° ir turi biiti rakinamos.

Paskirstymo skydai privalo turéti pilng komplekta automatiniy saugikliy arba miniatitiriniy jungtuvy mazgy.

Sujungimy schema turi biiti laminuota ar pagaminta i§ plastiko ir turi bt pritvirtinta kiekvieno paskirstymo
skydo vidingje dury puséje.

Kiti reikalavimai jégos skydeliams:

Synos turi atlaikyti smaging 10 kA trumpo jungimo srove: vidaus jungiamuyjy laidy izoliacija jtampai 660 V,
o izoliacijos varZa turi buti ne maZesné kaip 1 MQ.

Lauke pastatomi skydai IP54/IP66 turi atitikti Siuos reikalavimus:

Antivandalinis valdymo ir paskirstymo skydas skirtas vidaus ir lauko instaliacijai, montuojamas ant
cokolio arba tiesiogiai ant pamato. Skydas pagamintas i§ stiklo pluostu sustiprinto poliesterio karito
suslégto liejimo biidu. Skydo spalva RAL 7032.

Skydas turi bati pilnai izoliuotas, atsparus korozijai ir chemiskai agresyviai aplinkai. Darbiné skydo
temperatiira -50...150°C. Turi biti sertifikuotas nepriklausomy eksperty pagal IEC62208 standarta.

Skydas komplektuojamas su vidinémis aliuminio durimis ant kuriy tvirtinasi valdymo ir
signalizacijos elementai: mygtukai, lemputés, matavimo ir valdymo panelés ir t.t.

Skydas turi atitikti §iy standarty reikalavimus:

Standarto Standarto pavadinimas Pritaikymas
Nr.
IEC62208 Tus¢iaviduriai Zemos jtampos valdymo | 9.2 testas Atitikties Zenklinimas
ir paskirstymo skydai. Bendrieji
iciLalavimai 9.3 testas DidZiausia leistina skydo plokstés

apkrova 250kgs/m?, didZiausia leistina dury
apkrova 30 kgs/m?)

9.5 testas: ASiné apkrova M8 = 500 N

9.9 testas Skydo izoliacijos varza: 5000V
(tarp vidaus ir iSorés)

9.12 testas: atsparumas korozijai: [$orinis
ciklas
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[EC60529 Elektros skydo apsaugos klasé (IP) Apsaugos klasé, skirta apsaugoti nuo
skys¢iy ir dulkiy TP65 (pilnai uZdaras
skydas) arba IP54 (ventiliuojamas skydas)

IEC62262 Elektros skydy apsaugos nuo Apsaugos klasé nuo kiety daikty

mechaniniy poveikiy klasés (IK kodas) | atsitrenkimo j skydo korpusa:
IK 10

IEC 60439- | Zemosios jtampos paskirstymo ir Pilnai izoliuota, be jokios galimybés

1 valdymo jrenginiai. 1 dalis. Tipo testo perduoti jtampa per gaubtg ir atitinka 11

ir dalinio testo skydai izoliacijos klase

IEC60695- Gaisrinio pavojingumo bandymas. 2 Ugnies ir kar§¢io prie§inimas ir saves

2-1 dalis. Bandymo metodai. 1 skyrius. 2 gesinimas prie 960°C laipsniy

dokumentas. MedZiagy
uzsiliepsnojimo nuo jkaitintos vielos
bandymas

IEC60695- Gaisrinio pavojingumo bandymai. 10-2 | Atsparumas nenormaliam kars&iui ir

10-2 dalis. Nenormalus karstis. lydymuisi/ deformacijos (kamuolinis testas)
esant 120° C.

5.11.2 Suvartojamos elektros energijos apskaitos prietaisai

Suvartojamos elektros apskaitos prietaisai turi bati jrengiami taip, kad biity galima i$matuoti technologijai
suvartotos elektros energijos kiekj ir gautus rezultatus palyginti su Pasitilymo garantijose pateiktu

suvartojamo el

4.5.5.1.

ektros energijos kiekiu.

Bendrieji nurodymai

Zemos jtampos paskirstymo spintos ir varikliy valdymo centrai turi biti pagaminti gamykloje pagal Lietuvos

standartus.

Skydas turi atlaikyti I.,=85kA/1s trumpo jungimo srove

Varikliy valdymo centrai (MCC) ir paskirstymo spintos turi biiti visiskai uzdaros su atskiromis sekcijomis
Synoms, kiekvienai variklio starterio grupei ir kabeliams. Kiekvienas narvelis i§vadiniams kabeliams turi
biti apriipintas kabeliy sekcija, kuri turi buti ne maZesné nei 300 mm. Apsaugos laipsnis IP 23.

Kiekvienam transformatoriui turi bati skirtas vienas Zemos jtampos komutacinés jrangos komplektas.
Komutaciné jranga turi bti prijungta jungtuvu. Zemos jtampos komutacing jranga privalo turéti jzemiklj.

Mazas ARI ar tre€ia Syny sekcija turi biiti instaliuoti, kad uZmaitinty:

PLC;

Duomeny perdavimo sistema;

Debito, slégio, lygio, deguonies koncentracijos, temperatiiros matavimo prietaisus;
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ApSvietimo ir avarinio apSvietimo granding;

PrieSgaisrines ir aliarmo signalizacijos grandines;

Varikliy valdymo centrai ir paskirstymo spintos turi biiti pagamintos i§ lakstinio plieno ne plonesnio nei 2
mm.

Apsaugos uZraktaj turi bti jrengiami, norint apsaugoti stacionarius kontaktus. Narveliy ventiliacija yra
privaloma.

4.5.5.2. Synos
Synos turi biti izoliuotos nuo agresyvios aplinkos ir turi biiti pagamintos i§ sunkiai besilydancio, auksto
laidumo vario arba aliuminio su difuzijos biidu padengtu variu.

Trys fazinés ir neutrali Synos turi biiti patalpintos skydo viriuje, o pagrindiné jZeminimo 3yna, jrengta per
visg kiekvienos valdymo panelés ilgj turi biliti patalpinta apalioje. Visos 8ynos turi buti numatytos
maksimaliai nuolatinei srovei ir gedimo srovéms, atitinkan¢iomis instaliacija, o taip pat Synos turi biti
sertifikuotos.

Synos turi atlaikyti rangovo projekte apskaigiuotas trumpo jungimo sroves.

4.5.5.3. Gnybty rinklés ir vidinis elektros laidy tiesimas

Valdymo laidy galai turi buti identifikuojami pagal uZmaunamas sunumeruotas movas. Standartinis valdymo
grandinés kabelis turi biiti gryno vario 1,5 mm?2. Visi kabeliai turi biiti pakloti plastikiniuose kanaluose. Laidy
trasa turi biiti lengvai prieinama priezitiros prasme.

Smulks laidai gretimy sekcijy prijungimui turi biiti pajungiami naudojant nuZymeétas ir atitinkamo dydzio
gnybty rinkles. Gnybty rinkliy blokas turi biiti sumontuotas maziausiai 400 mm vir§ grindy.

Kabeliy apkabos ir kt. turi bati fiksuojami varztais. Klijy naudojimas yra nepriimtinas.

4.5.5.4. Etiketeés

Etiketés turi biti i§ plastiko arba jlaminuotos. Spalva, dydis, turinys ir uzra§o formavimo metodas turi atitikti
standarta IEC 61293. Etiketés turi biti tvirtinamos Zemiau atitinkamos jrangos maZiausiai dviem varZtais.
Etiketés turi biiti montuojamos visai vidaus jrangai, kaip reléms, kontaktoriams, taimeriams, iSvady
prijungimams bei jvadiniam maitinimui.

Etiketés turi apimti: pavadinima, paskirtj, skerspjuvj, viskas turi biiti uzra$oma lietuviy kalba.

Pavojaus Zenklai turi biiti talpinami ant maZiau prieinamos sekcijy pusés. Zenklai turi buti jrengti ant
nuimamy Syny ir gnybty rinkliy kamery gaubty.

5.11.3 Zemos jtampos galios paskirstymas
Galios paskirstymo sistema turi biiti projektuojama naudojant grandinés apsaugos prietaisus, kiekvienas i§

kuriy:

« gali pertraukti bet kokig maksimalig srove iki ir jskaitant numatomg trumpo jungimo srove
instaliacijos vietoje. Skai¢iuojant trumpo jungimo srove, turi biti atsizvelgta j dideliy varikliy
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jtakg. Tiktai jvertinant grandinés Saltinius ir pilnuting varZa, nereikia atsizvelgti j kity grandinés
prietaisy srovés apribojimo efektus;

= darbiné srov¢ nevirsija: 1,45 X nominali (nustatyta) srove;

* yra atsparus visiems virSsroviams iki trumpy jungimuy, kurie yra nepakankami, kad sukelty
perkaitima ar Zalg grandinei;

= apsaugoty ilgiausig kabelj ir prietaisg linijos pabaigoje.

Apsaugos prietaisy charakteristikos turi buti pasirinktos tokios, kad selektyvumas biity palaikomas visiems
vir§sroviams iki trumpy jungimy.

Visos grandinés turi turéti tokig jZeminimo gedimo konttiro pilnuting varza, kad trumpas jungimas j Zeme
sukelty apsaugos prietaisy atsijungima 5 sekundZiy laikotarpyje. I8skyrus grandiniy maitinimo kistukinius
lizdus, kurie nuo pavojingy jZeminimo gedimo sroviy turi biti apsaugoti nuotékio rele, kurio atsijungimo
laikas yra 30 ms, esant 30 mA srovei.

Kiekvienas MCC turés automatinj galios koeficiento korekcijos jrenginj, kuris sudarytas i§ reikiamo dydZio
kondensatoriy, norint galios koeficientg palaikyti minimaliai 0,98, o taip pat turi biti uztikrinta, kad
reaktyvioji galia nesugrjzty j tinklg.

5.11.4 Zemos jtampos varikliai ir jy paleidikliai
Varikliai turi atitikti [EC 60034 standarta. [tampa turi bati 400 V, o maZy varikliy maZesniy nei 0,5 kW gali

biiti 230 V.

Ant varikliy ir jy sukamujy mechanizmy turi bati pazyméta sukimosi kryptis. Ant varikliy jjungimo jtaisy
turi biti uZrasytas agregato, kuriam jie priklauso, pavadinimas.

Elektros varikliams, kurie gali biiti sistemingai perkraunami dél techniniy priezas¢iy, jrengiama apsauga nuo
perkrovimo. Dél paprastos konstrukcijos, pigumo ir didelés trumpyjy jungimy atjungimo gebos kaip
apsaugos priemon¢ naudojami saugikliai. Papildomi saugikliai, naudojami kartu su automatiniais jungikliais
arba 3iluminémis relemis, atjungia granding tik esant didelei trumpojo jungimo srovei. Saugikliy lyduky
vardiné srové parenkama pagal vardinés jtampos ir srovés sglygas:

I, 22,

dia: a — koeficientas, jvertinantis variklio paleidimo salygas, kai paleidimo sglygos lengvos
(variklis paleidZiamas retai, jsibégejimo laikas po pasileidimo trumpas, apie 2-5 s), o = 2,5; kai paleidimo
salygos sunkios (jsibégéjimo laikas iki 10 s), a = 1,6 — 2,0.

Pakartotinai jjungti variklj, jei jis yra i§jungtas pagrindiniy apsaugy, galima tik apZitréjus ir iSmatavus
izoliacijos varZzg. Svarbiy mechanizmy variklius pakartotinai galima jjungti tik apZiGréjus i§ iSorés.
Pakartotinai jjungti variklius, kuriuos i§jungé apsaugos, galima tik i3siaiskinus i§jungimo prieZastis.

Elektros varikliy guoliy vibracija vertikaligja ir horizontaligja kryptimi turi buti ne didesné kaip nurodyta
gamintojo instrukcijoje.

Varikliai turi biti tinkami tiesioginiam paleidimui pilna jtampa ir gali buti paleisti maZiausiai 15 karty per
valanda, nebent kitur nurodyta kitaip.
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Nuolatiné paleidimo srové neturi vir§yti 7,5 x pilnos apkrovos sroves.

Dulketoje aplinkoje naudojami elektros varikliai turi bati apsaugoti nuo dulkiy prasiskverbimo j jy vidu. Jie
turi biiti ne mazesnio kaip IP 5X apsaugos laipsnio arba prapuciami $variu oru.

Dregnose ir labai drégnose patalpose naudojami elektros varikliai turi biiti apsaugoti nuo vandens ir vandens
pursly patekimo ant sroviniy daliy. Tokioje aplinkoje naudojamy varikliy izoliacija turi biiti atspari drégmei,
0 apsaugos laipsnis nuo vandens patekimo turi bti ne maZesnis kaip IP X4. Varikliai, jrengiami vandenyje,
turi buti [P X8 apsaugos laipsnio.

Chemiskai aktyvioje ir agresyvioje aplinkoje veikiantys varikliai turi bati oru prapuéiamo tipo arba turi biti
naudojami varikliai, kuriy visos srovinés dalys izoliuotos cheminiy medziagy poveikiui atspatia izoliacija ir
ne Zemesnio kaip IP X4 apsaugos laipsnio.

Izoliacija turi biiti F klasés su B klasés temperatiiros kilimu pagal IEC reikalavimus.

Varikliai privalo dirbti, esant maksimaliai atiduodamai galiai su daZnio + 6 % tolerancija, jtampos + 6 %
tolerancija ir kombinuotai + 10 % tolerancijai nuo visy be perkaitimo, nebent detalivose reikalavimuose
varikliams nurodyta kitaip.

Statoriaus apvijos turi biiti sutvirtintos ir impregnuotos, kad bty atsparios tepalams ir vandeniui. Visi apvijy
galai turi buti i§traukti j atskirus gnybtus variklio gnybty dezutéje.

Varikliai turi turéti rutulinius it/ar ritininius guolius. Guoliy korpuse turi biti tepalo atvamzdis.

Kur naudojama paprasta gnybty dézute tiek pagrindinés galios maitinimui ir ildytuvo galios maitinimui, turi
buti pastovi pastaba saugiai pritvirtinta gnybty déZutés iSoréje: ,,Izoliuoti variklj ir variklio $ildytuvg prie
nuimant danggius*.

Gnybtai ir matavimo kontaktai turi biiti izoliuoti nuo kity gnybty.
Gnybtai turi biiti paZyméti ir faziy Zyméjimas turi atitikti IEC 61293 standarta.

Visi varikliai, kuriy naSumas vir§ 37 kW, turi biti su anti kondensaciniais §ildytuvais. Visi varikliai, kuriy
naSumas 55 kW ar daugiau bei varikliai su daZnio keitikliais, turi biti pagaminti maziausiai su $eSiais
tinkamais termistoriais ar Pt100 jtvirtintais apvijose.

Visiems varikliams turi buti tiekiami izoliatoriai, nebent nurodyta kitaip. Izoliatoriai turi bGti su papildomais
kontaktais informacijai apie biiklg perduoti valdymo sistemai.

Visi varikliai turi bGti apriipinti atitinkamomis priemonémis tinkamo jZzeminimo laido prijungimui.

Varikliy ir mechanizmy keliamas triukSmas turi nevirS§yti sanitarinémis ir higienos normomis
reglamentuojamy ver¢iy.

Elektros varikliai ir elektros aparatai turi biti jrengti taip, kad atstumai nuo jy sroviniy daliy iki degiyjuy
medZiagy ir degiyjuy statiniy konstrukcijy biity ne maZesni kaip 1 m. Jeigu tokiy atstumy uZtikrinti negalima,
tarp jy ir degiyjy medZziagy turi biiti jrengti izoliaciniai nedegiyjy medZiagy ekranai.

Kiekvienas elektros variklis turi turéti savarankiskg komutavimo aparatg. Komutavimo aparatai vienu metu
turi atjungti visus jtampg turin€ius laidininkus (polius).
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Esant nuotoliniam ar automatiniam variklio valdymui, netoli darbo mechanizmo turi biiti jrengtas avarinio
iSjungimo aparatas, neleidziantis nuotoliniu budu arba automatiskai paleisti elektros variklio, kol
mechanizmas nebus parengtas paleidimui.

Avarinio i§jungimo aparaty nebitina jrengti mechanizmams:

1. jrengtiems tiesioginio matomumo i§ valdymo aparaty jrengimo vietos zonoje;
prieinamiems tik kvalifikuotam eksploatacijos personalui;

3. kuriy konstrukcija neleidZia prisiliesti prie judangiy daliy ir prie kuriy jrengti plakatai,
informuojantys apie galima automatinj arba nuotolinj paleidima;

4. su fiksuojanciais sustabdyma vietinio valdymo aparatais.

Elektros varikliy valdymo grandines leidZiama maitinti i§ pagrindiniy maitinimo grandiniy arba i§ kity
maitinimo Saltiniy, jeigu tai techniskai batina. Tokiu atveju, kad baty i¥vengta elektros varikliy paleidimo
atsiradus jtampai pagrindinése grandinése po jos iSnykimo, turi biiti jrengta blokuoté, automatiskai
atjungianti pagrindines grandines i§nykus jtampai ar sumaZéjus jai Zemiau leistinosios.

Visi valdymo aparatai ir grandines atskiriantys jtaisai su matomu ir nematomu grandinés nutraukimu turi
turéti pagalbines priemones, patikimai rodancias ,,jjungta“ ir ,,i§jungta“ padétis. Sviesos signalizacija negali
biiti vienintelé komutavimo aparaty padéties rodymo priemoné.

Komutavimo aparatai varikliy grandinése turi atjungti visy darbo rezimy (paleidimo, stabdymo, reverso,
normalaus darbo) vardines sroves. Komutavimo aparatai turi bati atspariis skai¢iuotinoms trumpyjy jungimy
srovems.

KiStukines kontaktines jungtis galima naudoti tik iki 1 kW galios elektros varikliams valdyti.

Iki 1000 V jtampos magnetiniy paleidikliy, kontaktoriy ir automatiniy jungikliy valdymo rités gali bti
Jjungiamos prie linijinés arba fazinés jtampos. Jungiant minéty aparaty apvijas prie fazinés jtampos, variklio
grandinéje turi biiti numatyta automatinju jungikliu atjungti visas fazes vienu metu. Grandinéje, apsaugotoje
saugikliais, turi biiti numatyta speciali jranga kontaktoriui arba magnetiniam paleidikliui atjungti. Jungiant
apvijas prie fazinés jtampos aparato, nulinis jvadas turi bati izoliuotu laidininku prijungtas prie maitinangios
linijos nulinio laidininko arba tinklo nulinio tasko.

Naudojant nuotolinj ar automatinj valdyma, turi buti jrengta signalizacija, jsijungianti prie$ paleidZiant
mechanizmg, jeigu mechanizmo paleidimas gali sukelti pavojy Zmonéms.

5.11.5 Sistemos galios koeficientas
Visos sistemos galios koeficientas, jskaitant ir reaktyvinés galios nuostolius transformatoriuose ir kitoje

paskirstymo jrangoje, cos ¢ neturi kristi Zemiau 0,98. Taip pat turi biiti uZtikrinta, kad reaktyvi galia negrj$
i tinklg. Kondensatoriaus baterija turi biti instaliuvota Zemos jtampos komutacinéje jrangoje.
Kondensatoriaus baterija pasileis automatiskai, bei dirbs su reikime prieSinga cos ¢.

Galios faktoriaus korekcijos jtaisai turi bati tokie, kad minimizuoty paskirstymo sistemos galios nuostolius.

5.11.6 Oro jungtuvai (ACB)
ACRB turi buti horizontaliai iStraukiami 4-faziai, turi atitikti [IEC 60947-2, o taip pat turi biiti sertifikuoti ir

atlaikyti maZiausiai 42 kA srove bei automatiskai uzsikrauti per 3 sekundes. Automatiniy jungikliy vardiné
impulsiné jtampa 12kV.
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Oro jungtuvai (ACB) turés mechaninius ,ON/OFF* (JJUNGTA/ISJUNGTA) rodmenis ir
darbas/bandymas/izoliuotas' padéties Zymeklius; turi buti kontaktai be jtampos kiekvienai jungtuvo padegiai.
Abu stacionariy kontakty komplektai turi biiti tiekiami su nepriklausomai eksploatuojamais rakinamais
uzraktais. Uzraktai turi bati pazymeti ,,SYNOS* ir ,,GRANDINES* atitinkamai.

Darbo mechanizmas turi biti nepriklausomo atkabinimo energija varomas, varikliu pakraunamas su rankinio
pakrovimo galimybe. UZdarymui turi biti naudojamas mygtukas ir mechaninis i§jungiklis.

Visi oro jungtuvai turi bti jrengti su paZemintos jtampos, disbalanso, vir§srovio, perkrovos ir jZeméjimo
apsaugos relémis, kurioms energijg tiekia jy paciy srovés transformatoriai, ir kurios turi tiek atvirk3tines, tiek
nepriklausomas laiko charakteristikas, kaip nurodyta Zemiau:

+  Perkrova — nustatymas reguliuojamas: 0,4-1,0 x srovés verté;

*  AtvirkStinés charakteristikos reguliuojamos, duodant 4-24 sekundziy vélavima: 6 X sroves vertg;
» Nepriklausomas laikas, nustatymas reguliuojamas: 0,5-24 x srovés nustatymas;

*  Nepriklausomas vélavimas reguliuojamas momentiskai 0,1-0,4 s;

* |Zeméjimas, nustatymas reguliuojamas: 0,1-0,4 x srovés nustatymas;

* [Zeméjimo nepriklausomas vélavimas regulivojamas momentiskai -0,9 s. Parametry nustatymas
atlickamas pasukamais potenciometrais arba mygtukais prie LCD displéjaus. Su LCD displéjumi (4-
eiluciy), suveikimo priezastys indikuojamos LCD displéjuje ir iki 100 jvykiy i§saugojimas atmintyje.

Charakteristiky tikslumas turi biiti ne maZesnis nei 10 %, o reliy ir srovés transformatoriy gedimo atlaikymas
turi biiti lygus oro jungtuvy atlaikymui.

Oro jungtuvai gali buti atidaryti ir uzdaryti tik, kai durelés yra uzrakintos uzdarytoje padétyje.

5.11.7 Lieto korpuso jungtuvai (MCCB)
Licto korpuso jungtuvai (MCCB) turi biiti srove ribojanéio tipo, i§bandyti uzdaram P2 darbui. Rangovas

apskai¢iuos sistemos TJ Min ir TJ Maks sroves.

MCCB turi biiti tiekiami su terminiais-magnetiniais atkabikliais kiekvienai fazei. Terminiai atkabikliai turi
biiti temperatiirg i§lyginantys pagal IEC 947-4-1 ir turi buti reguliuojami elektroninio atkabiklio pagalba.

o Kadatitikty IEC 60947-2 § 7-27 standarto grandinés izoliacijos reikalavimus,

o MCCB Suveikimo mechanizmas turi biiti suprojektuotas taip, kad svirtele arba rankenéle
bus pozicijoje "iSjungta” (O), jei elektros kontaktai yra realiai atskirti, svirtelés arba
rankenos (O) pozicija turi realiai nurodyti, kad automatinis jungiklis i§jungtas.

o Automatinis jungiklis i§jungiamas dvigubai atskyrus pagrinding granding.

o MCCBEs privalo turéti galimybe prietaiso jjungima blokuoti iki 3 kabanciy spyny, kuriy
didziausias diametras ©8.

o MCCBs turi biiti pagamintas taip, kad uZzkirsty galimybe prisiliesti prie jégos dalies, jei
dangtelis yra paSalintas

o MCCB:s turi buti apriipintas "suveikdinimo mygtuku", kuris skirtas testuoti automatinio
jungiklio suveikimg ir poliy atidaryma.

¢ Nuo 100A automatiniai MCCB jungikliai su elektroniniu apsaugos moduliu turi uztikrinti pilng iki
40A moduliniy automatiniy jungikliy selektyvuma.

o Elektrinis ilgaamziskumas MCCBs, apibréZtas standarty IEC 60947-2, turi bliti minimaliai 3 kartus
didesnis negu reikalaujama standarte.
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o Elektroninés arba termomagnetinés apsaugos modulis turi biiti reguliuojamas ir privalo turéti
galimybe plombuojant uZkirsti kelig neteisétai prieigai prie nustatymy.

e Apsaugos parametrai taikomi visiems automatinio jungiklio poliams.

e Automatiniai jungikliai turi turéti galimybeg jrengti pagalbinius kontaktus, kurie signalizuoty apie
elektros gedimus valdomiems apsaugos moduliams .

e Automatinio jungiklio elektronés apsaugos modulis atskirai be papildomy i§pletimy turi turéti
galimybeg atlikti sroviy (fazes, neutrales, vidutinés, maksimalios), jtampy, galingumy, harmoniky ir
kitus matavimas. Matavimo grandine turi biiti atskirta nuo apsaugos grandines. Matavimai gali biiti
pateikiami ant pacio apsaugos modulio arba ant atskiro displejaus arba perduodami motbus
protokolu j personalinj kompiuterj.

e Elekroninés apsaugos modulis turi turéti galimybe aktyvuoti aliarma, jei vienas i§ matuojamy
parametry nukrypsta nuo jvesto dydzio.

+ Elektroninés apsaugos modulis turi turéti:

o Apsaugos ir signalizacijos skaitiklius,
o Darbo valandy skaitikli,
o Kontakty nusidévéjimy skaitiklj.

MCCB nebus naudojami darbams virSijantiems 800 A, o turi bati naudojami tik ten, kur yra specifiskai
suderinti.

MCCB gali biiti atidaryti ir uzdaryti tik, kai durelés yra uzrakintos uzdarytoje padétyje.

5.11.8 Miniatiiriniai automatiniai jungikliai (MCB)

Miniatidriniai automatiniai jungikliai (MCB) turi tenkinti standarta IEC 60947-2. Trumpo jungimo verté ne
mazesné nei 10000-A simetriné. Impulsiné jtampa 6kV, uZter§tumo klasé 3. Rankinio valdymo mechanizmas
turi buti nepriklausomo atkabinimo, o automatinis valdymo mechanizmas turi biti terminis/magnetinis.

Ant automatinio jungiklio turi biiti nurodoma: vardiné sroveé, jtampa; kategorija;

vardiné izoliacijos jtampa; vardiné impulsiné jtampa; uZterStumo laipsnis; mnemoschema; aiskiai
nurodomos jjungimo "I - ON" ir i§jungimo "O - OFF" padétys, avarinio atjungimo (linijos perkrova arba
trumpasis jungimas) indikacija (Visitrip arba analogiska), kuri atvaizduoja ar suveiké automatinio jungiklio
atkabiklis.

Du ar daugiau miniatidriniai jungtuvai (MCB) nebus naudojami daugiafazingje konfigiiracijoje, kur rankinio
valdymo mechanizmai yra mechaniskai susieti.

5.11.9 Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai
Nenutrikstamas elektros tiekimas (UPS) turi biiti apriipintas automatikos, prieSgaisrinés apsaugos bei

apsaugos nuo jsilauZimo sistemoms.

Tiekimas turi biti sudarytas i§ pakrovimo/baterijuy/inverterio sistemos. Tiekimas turés automatinj rezervinj

jjungima komponenty gedimo atveju.

UPS turi biti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuterj ir jo periferijg ir dar turéti 20% atsargg. UPS
turi biiti iSbaigtas jrenginys, nereikalaujantis jokios prieZiiiros, iSskyrus baterijy pakrovimg visu jo darbo
laikotarpiu, kuris turi bliti ne maZesnis kaip de§imt mety. Rangovas turi pasirlipinti bitina ventiliacija
i§siskirian€ioms dujoms.

Kiekviename UPS turi buti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovéjo ir inverterio
gedimai.

117



Seduvos nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija Pirkimo dokumentai.
TT1 skyrius. UZsakovo reikalavimai

Valdymo sistema turi bati prijungta prie UPS, norint apsaugoti nuo galimo gedimo. Taip pat UPS turi
maitinti duomeny perdavimo sistema, kuri turés pranesti apie el. energijos tiekimo nutriikima.

UPS techniniai duomenys

Lygintuvas

JEJIMO JLAMPA .oovveireeiviraereirisrrerter e se s snesse s s ssneensbbasnees 400/230 VAC

[tampos NUOKIYPIS ..cecviiiiiiiiicie ettt eve e -15/+10 %

DIAZNS isainssussiiaasssoniossnsssaiassrs saiobsss s e TR A 50 Hz

DaZNnio NUOKTYDIS wxssssissnsssisscoinsasvsssn sinismssiasnsssiass svas sshavavassiasss 40-60 Hz

Galios KOETICIENTAS ....covevvriireecccrtrieeeee e reans cos ¢ daugiau arba lygu 0,8
Inverteris

[EJiMO JLAMPA ..oviiciiicieiiciiccii ettt e e GAMNINTOjO Standartas

Rangovas privalo apskaiciuoti nominalig i§¢jimo/jéjimo galia

[8EJIMO JLAMPA . .eevereererreereeamsrarreeseseesessarsnssassessesessessssssssssssassasses 230 VAC

[$€jimo jtampos regUliaVIMAas. . ......evrrerrreirenrierneeeereeisinsenserseanens geresnis/lygus 2 %
[S€]iMO DANZOS .vveveerieiiriiie it ssesra st sre e s sne s esnnens sinusoidinés
[8EJiMO dAZNIS....c.veieiiriririeerirreeriesresisrsteereessenebesseereesbessasssebssnens 50 Hz+/-4 %

Leistina perkrova 1 min. 150 %, 10 min — 125%.
Efektyvumas prie pilnos apkrovos = 95,7%.
Efektyvumas prie pusés apkrovos 2 95,2%.

Leistinos darbo temperatros ribos nuo 0 iki 40 °C.

Statinis jungiklis

[€jIMO/ISEJIMO JLAMPA. c.veueirrirrererseerinsreesiessesnesessessassesansnessansnnes 230 VAC
[&JIMO/ISEJIMO dAZNIS vevvvererrrreiereeirrenerenserees s seessenre e ressasasesees 40-60 Hz
Perkrovos galimybeé.......covvieviiivinnieiirreers e 1,5 x nominalas

Bendros charakteristikos
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Triuk8mo Ly giss s s s iosisaamesisecssens maZiau nei 60 dBA
Darbinés temperatiros intervalas:.........ooevveerniessesesieeisesneneens 0-40°C

Leistinas santykinis drégnumas:.......cccccceeeereeeerrsesenseriereessesnnns 90 %

Palaikymo 1a1Kas: .....ccoecrireieriniiciinise i seesenessese s esaenns maziausiai 30 minuciy

Nominali i§¢jimo jtampa: 3x400/230 V (reguliuojama j 3x380/220 V arba 3x4240 V).
I8¢jimo jtampos reguliavimas:
a. = 1% pastovioje apkrovos fazéje kai apkrova 100% ir subalansuota.
b. £ 1% pastovioje apkrovos fazéje kai apkrova 100% ir nesubalansuota.
c. £ 5% kai apkrova kinta nuo 0 iki 100%.
Maksimalus jtampos atstatymo laikas: 50 ms iki nominalo.
[3¢jimo daZnio valdymas:
a. sinchronizuojasi su tinklu intervale 40-70 Hz normalioje veikimo biisenoje
b. 50 Hz + 0.1 Hz veikiant baterijy reZzimu.
I5¢jimo jtampos harmoniky iSkraipymas:
a. <1.5% THDI maksimalus ir 1% vienos harmonikos kai tiesiné apkrova 100%
b. <3.5% THD maksimalus 100% netiesinei apkrovai.
Perkrovos galimybé:
a. 150% 60 s normaliame ir baterijy veikimo rezime
b. 125% 10 min normaliame ir baterijy veikimo reZime
c. 110% pastoviai apéjimo rezime
d. 800% 500 ms apéjimo rezime
Faziy poslinkis:
a. 20 laipsniy % 1 laipsnis kai subalansuota apkrova.
b. 20 laipsniy = 1 laipsnis kai 50% nesubalansuota apkrova.
c. 20 laipsniy * 3 laipsniai kai 100% nesubalansuota apkrova.

Trumpo jungimo reikalavimas: NMS turi atlaikyti trumpa jungima i§¢jimo grandinéje nepazeidziant NMS
moduliy.

Sandari, nereikalaujanti prieZiiros baterija turi biiti déZutéje ar atskirame kambaryje.
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Pilna UPS sistema turi biiti instaliuota viename jrenginyje, kurios apsaugos klasé lygi maziausiai IP 21.

UPS privalo turéti displéjaus panelg, kuri rodo visus UPS eksploatacijos parametrus bei perspeéti i§ anksto
apie neatidéliotinus veiksmus, kuriy turi imtis operatorius, norédamas istaisyti nenormalias sglygas.

Baterijoms turi buti suteikiama maZiausiai 10 mety garantija.
5.11.10 Elektros pavaros

4.5.5.5. Bendri nurodymai
Standartinés elektros pavaros, turi biti pakankamos pagrindiniy funkcijy atlikimui. Jei jrangai reikalingas
remontas, turi biti galimi perjungimai netrukdantys pagrindinio jrenginio funkcionavimui.

[renginiy reaktyvioji galia turi buti kompensuojama ir filtruojami trikdZiai.

4.5.5.6. DaZnio keitikliai
Daznio keitikliai turi bati valdomi mikroprocesoriaus.

Daznio keitiklis turés valdiklj, kur galima turi btti reguliuoti visus parametrus ir rankiniu biidu juos jvedinéti.
DazZnio keitikliai turi turéti maZiausiai Sias apsaugines signalizacijas ir indikacijas:

e Perkrovos;

*  Virsjtampis;

* [tampos kritimas;

» Kaeitiklio perkaitimas;

* ]Zzeméjimas;

*  Vienos fazés netekimas.

Projektuojami ir tiekiami daZnio keitikliai privalo atitikti Siuos reikalavimus:

Nr. Reikalavimas Reiksmé Atitikimas *
1 maitinimo jtampa 3 fazés 380-15% ....480
+10% V
2 maitinimo jtampos daZnis 50...60 £5% Hz
3 darbo aplinkos temperatiira -10... +50°C (be i%¢&jimo

galios maZzejimo)

4 sroves perkrova 120% iki 60 s (siurbliai
ventiliatoriai)

150% iki 60s (kitos
apkrovos)

120



Seduvos nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukeija

Pirkimo dokumentai.

IN1 skyrius. UZsakovo reikalavimai

Nr. Reikalavimas Reik§mé Atitikimas *
5 variklio valdymo rezimai Vektorinis, kvadratinis —
U/f, energijos taupymo
6 Apsaugos laipsnis IP klasé [P21 <= 90kW
P54 >=110kW
7 Vir§ 110 kW galingumo pastatomi daznio
keitikliai tieckiami daznio keitikliy
gamintojo pagamintame ir surinktame
[P54 skyde
8 [éjimai / i$¢jimai:
8.1 2 programuojami analoginiai j&jimai
0...10V, 0(4)...20mA
8.2 1 programuojamas analoginis i§é¢jimas
0...10V, 0(4)...20mA
8.3 6 programuojami loginiai jéjimai (vienas
i§ jy gali biiti naudojamas PTC davikliui
8.4 2 programuojami reliniai i$¢jimai
8.5 Jégos grandinés atjungimo jéjima,
atitinkantj saugos reikalavimus, pagal
[EC/EN 954-1 kategorijg 3 ir [EC/EN
61508 SIL2
9 Padidintas atsparumas agresyviai aplinkai
atitinkantis IEC 60721-3-3 standarto 3C2
ir 382 klases
10 DaZnio keitiklis turi uZtikrinti IEC 60947-
4-1 standarto 2 koordinacijos tipg trumpo
jungimo apsaugai naudojant atitinkamai
koordinuota automatinj jungiklj be
papildomy srovés ribojimo jtaisy ar
greitaveikiy saugikliy
11 PID reguliatorius su miego reZimu
12 Funkecija leidZianti saugiai stabdyti ir vél

paleisti variklj kontaktoriumi ar galios
kirtikliu instaliuotu prie§ variklj
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Nr. Reikalavimas Reik§mé Atitikimas *

13 Startavimo i8S eigos funkcija (besisukanéio
variklio startavimas)

14 Automatinis pasileidimas po klaidos ar
jtampos dingimo

15 Automatinis klaidos numetimas

16 Visy apsaugy i§jungimo funkcija
aktyvuojama loginiu jéjimu

17 Daznio keitiklio vidinés apsaugos:

17.1 | variklio trumpojo jungimo apsauga

17.2 | variklio perkrovos apsauga

17.3 | j¢jimo fazés dingimo apsauga

17.4 | jtampos dingimo ir sumaZzéjimo apsauga

17.5 | daZnio keitiklio perkaitimo apsauga

18 Tekstinis daugiakalbis pultelis
programavimui ir proceso kontrolei

19 Galimybe iSnesti pultelj j elektros skydo
dureles su 1P65 apsauga

20 Galimybé pasirinkti pultelio meniu kalba
(parametrai ir praneSimai) i3 lietuviy, rusy
ir angly kalby

21 Integruotas A klasés EMC trikdZiy filtras
— kategorija C3 pagal IEC/EN 61800-3

21 Integruotas harmoniky filtras — DC
droselis nuo 15 kW

22 Variklio vir§jtampiy apsauga:

22.1 | Integruota ekranuoto variklio kabelio
ilgiui iki 100m

22.2 | Variklio droselis ekranuoto kabelio ilgiui
vir§ 100m

23 Elektros variklio temperatiiros apsauga

kai prijungtas PTC daviklis
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Nr. Reikalavimas Reik§meé Atitikimas *
24 renginys tiekiamas su belaide

konfigliravimo asmeniniu kompiuteriu

s3saja

25 Galimybe valdyti iki 4 papildomy siurbliy
vienu daZnio keitikliu

26 Integruotg komunikacija sasaja ModBus ir
CanOpen

27 Galimybé prisijungti prie pramoniniy
komunikaciniy tinkly — Ethernet TCP/IP,
Modbus Plus, FIPIO, Profibus DP,
DeviceNet, InterBus-S per j daZnio
keitiklj jstatomg komunikacinj modulj

4.5.5.7. MinkSto paleidimo jrenginiai
Mink3to paleidimo jrenginiai turi biti elektroniniai. Jtampos kitimo laikas turi biti reguliuojamas palaipsniui
pradedant 0,5 iki 60 sekundziy.

Projektuojami ir tickiami minksto paleidimo jrenginiai privalo atitikti §ivos reikalavimus:

Nr. Reikalavimas Reik§me

1 maitinimo jtampa 3 fazés 380-15% ....440 +10%
\%

2 maitinimo jtampos daznis 50...60 £5% Hz

3 darbo aplinkos temperatiira -10... +40°C (be i8¢jimo galios
mazéjimo)

4 srovés ribojimo funkcija 200...700% variklio srovés

5 variklio paleidimo stojimo btidai:

pagal jtampa ir pagal sukimo momentg

6 Apsaugos laipsnis IP klasé P20
7 Integruotas apé¢jimo kontaktorius

8 Jéjimai / iS€jimai:

8.1 3 programuojami loginiai jéjimai
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Nr. Reikalavimas Reik§me

8.2 2 programuojami reliniai i$éjimai

8.3 1 PTC daviklio jéjimas

9 Padidintas atsparumas agresyviai aplinkai
atitinkantis IEC 60721-3-3 standarto 3C2 ir 382
klases

10 Irenginys turi uZtikrinti IEC 60947-4-1 standarto 1
koordinacijos tipg trumpo jungimo apsaugai
naudojant atitinkamai koordinuota automatinj
jungiklj be papildomy srovés ribojimo jtaisy ar
greitaveikiy saugikliy

11 Antrojo variklio paremetry rinkinys

12 Automatinis pasileidimas po klaidos ar jtampos
dingimo

13 Automatinis klaidos numetimas

14 Visy apsaugy i§jungimo funkcija aktyvuojama
loginiu j&jimu

15 Irenginio vidinés apsaugos:

15.1 | variklio trumpojo jungimo apsauga

15.2 | variklio perkrovos apsauga

15.3 | jéjimo fazés dingimo apsauga

15.4 | Fazés sekos apsauga

15.5 | jtampos dingimo ir sumaZéjimo apsauga

15.6 | Irenginio perkaitimo apsauga

16 Integruotas min 4 skaitmeny LED displéjus

17 Galimybé¢ i3nesti pultel] j elektros skydo dureles
su IP65 apsauga

18 Integruotas A klasés EMC trikdZiy filtras —
kategorija C2 ir C3 pagal IEC/EN 61800-3

19 Elektros variklio temperattros apsauga kai
prijungtas PTC daviklis

20 [renginys tiekiamas su belaide konfigiiravimo

asmeniniu kompiuteriu sasaja
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Nr. Reikalavimas Reik§me

21 Integruotg komunikacijg sgsajg ModBus

5.12 Kabeliy tiesimas ir instaliacija

5.12.1 Bendrieji nurodymai
Elektros kabeliy linijoms turi biiti nustatyta didziausia leistinoji ilgalaiké srové. Ji nurodoma blogiausias

ausinimo sglygas arba auk3ciausig aplinkos temperatiirg turinéiam, ne trumpesniam kaip 10 m trasos ruozui.
Didinti §ig apkrova leidZiama tik atlikus §iluminius bandymus ir jsitikinus, kad kabelio gyshy jSilimas bus ne
didesnis nei gamintojo nustatytos leistinosios temperatiiros.

Kasinéti Zeme ne savo kabeliy trasose arba arti jy galima tik ra§tu gavus juos eksploatuojanéios jmonés
sutikimg. NeleidZiama kasti Zemés kasimo maSinomis ardiau kaip per 1 m nuo kabeliy, taip pat naudoti
pneumatiniy plaktuky, gruntui vir§ kabeliy smulkinti giliau kaip 0,3 m. Naudoti smiginius ir vibracinius
jgilinimo mechanizmus leidZiama ne aréiau kaip 5 m nuo kabeliy.

Kur jmanoma, kabeliai turi biiti tiesiami po Zeme tam, kad jie buity apsaugoti nuo gaisro ir mechaninés Zalos,
atskirti atitinkamu atstumu tarp kabeliy.

Visi galios, ap§vietimo, valdymo ir jZeminimo kabeliai turi biti su variniais laidininkais.
Kabeliai turi atitikti IEC 60228, 60287, 60502.
Laidai turi atitikti IEC 60227, 60287, 60502, ir 60540.

5.12.2 Zemos jitampos kabeliai
Zemos jtampos kabeliai, ap§vietimo ir valdymo kabeliai turi biti PVC- ar XLPE-izoliuoti, apsaugoti PVC.

Sie kabeliai naudojami instaliacijoms tiek grunte, tiek vir§ Zemés. Galios ir apSvietimo kabeliy minimalus
skerspjiivis yra 2,5 mm?2,

5.12.3 Valdymo kabeliai
Kai su jranga nepateikiami gamintojo numatyti kabeliai. valdymo kabeliams turi biiti naudojami

1,5 mm?2,

5.12.4 Automatikos sistemos kabeliai
Signaliniai kabeliai, skirti analoginiy ir skaitmeniniy signaly perdavimui tarp prietaisy davikliy bei keitikliy
ir nuotoliniy valdymo sistemos komponenty, turi atitikti pramoninius $ios klasés prietaisy standartus.

Keleto pory signaly kabeliai turi bati 300/500 V jtampos, sudaryti i§ vyty pory variniy laidininky, su
polietilenine spalvota izoliacija, individualiai ekranuoti, bendrai ekranuoti, su PVC izoliacija, sutvirtinti
plienine viela ir su PVC apsauga i§ vir§aus.

Daugiagysliai valdymo kabeliai turi buti 600/1000 V jtampos 1,5 mm? variniai laidininkai su
PVC/SWA/PVC izoliacija.

5.12.5 IZeminimo kabeliai
[Zeminimo kabeliai turi biiti dengti PVC, spalvoti geltoni/Zali, antZeminiam naudojimui ir pliki poZeminiam
naudojimui.
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5.12.6 Laidai vamzdZiuose

Minimalus skerspjuvis turi biiti 2,5 mm?, i$skyrus faziy prijungimui tarp jungikliy ir apSvietimo prietaiso,
kur gali buti taikomas 1,5 mm? skerspjiivis, taciau parenkant pagal ilgalaike leisting srove ir maksimaly
jtampos kritima.

5.12.7 Kabeliy skerspjiiviai
Kabeliy skerspjiviams nustatyti reikia atsiZvelgti j Siuos keturis aspektus:

*  {rumpo jungimo sroves;
*  jtampos kritimas;

« srovés dydis.

[tampos kritimas kabeliuose neturi vir§yti 5 %, pagristy nuolatine maksimalia srovés apkrova ir vardine
jtampa.

Paleidimo ar stabdymo metu bet kokio variklio pereinamos jtampos sumazéjimas gnybtuose neturi viryti
15 % nuo vardinés jrangos jtampos.

Nustatant kabeliy skersjiivius, reikia atsizvelgti | maksimalig ilgalaik¢ kabelio srovés apkrova, atitinkandia
jrangos nasuma.

5.12.8 PoZeminiai kabeliai
Lauko poZeminiai kabeliai turi biiti tiesiami per vamzdZiy sistema su $uliniais arba tranéjose.

PoZeminiai kabeliai turi biiti klojami, uZtikrinant §iuos minimalius gylius:

» Kabeliai, nevirSijantys Zemos jtampos ............. 800 mm;
» Kabeliai, virSijantys Zema jtampa..................... 1000 mm,
5.12.9 Lauko kabeliy kanalai ir Suliniai

Kanalai/vamzdziai ir Suliniai turi atitikti §ivos reikalavimus:

. Vamzdziai/kanalai turi bati PVC tipo su suvirintomis jungtimis. Turi biiti naudojami tiktai 110
mm, 160 mm ir 225 mm skersmens vamzdZiai;

. Kabeliai turi buti tiesiami tik tiesiomis atkarpomis, o bet kokie krypties poky¢iai priderinti
Suliniuose;

. VamzdZiai/kanalai besibaigiantys grindyse turi i8siki§ti 40 mm vir§ grindy lygio;

. Vietose, kur kabeliai pereina i§ poZeminio vamzdZio/kanalo j traniéja, vamzdis turi biiti

tesiamas maZiausiai 1m uZ kieto pavir§iaus, po kuriuo vamzdis yra paklotas;

. Suliniai turi bati minimalaus 1200 mm gylio, kai kabeliai eina tiesiai, minimalds i§matavimai  turi
buti 800 mm x 600 mm ir, kur kabeliai sukasi kampu, minimaliis iSmatavimai 800 mm % 800 mm.
Didesniy i§matavimy turi biti naudojami, kai reikia palaikyti minimaly kabelio lenkimo kampa.
Drena turi biiti jrengta Sulinio dugne, o Sulinio virSsus nuo dulkiy ir skys€iy turi bt
uzsandarintas sunkiojo tipo flansiniu kalaus ketaus ar betoniniu danggiu;
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. Suliniai turi biiti atspardis 25 tony asinio slégio apkrovai, jei turi bati jrengti vaziuojamoje
dalyje, o visais kitais atvejais — 5 tony apkrovai;

. Jokia vamzdzZio linijos atkarpa negali virS§yti 30 m ilgio, todél kur reikalinga turi bti
instaliuoti tarpiniai Suliniai,

. Po instaliacijos kol kabeliai yra jtraukiami, kanalai turi bati uZsandarinti.

Prie§ kabeliy montaZza rangovas turi iSvalyti visus vamzdziy kanalus.
Prie§ kabeliy montaZa InZinierius turi priimti vamzdziy ir tran$éjy i§valyma.

Po kabeliy instaliacijos, rangovas visy panaudoty ir nepanaudoty vamzdZziy-kanaly krastus pripildys tinkamu
misiniu, kad uZsandarinty nuo dujy ir vandens.

5.12.10 Tran$éjos kabeliams
Kur kabeliai yra klojami tran$éjose, instaliacijos turi tenkinti $iuos reikalavimus:

1 Derlingas dirvoZemis turi biiti atsargiai pasalintas ir turi buti i§saugoti dirvoZemio atstatymui jy
natfiraliame pavidale;
2 Pries§ kabeliy paklojima, tran$¢jos dugnas turi biiti lygiai niveliuotas ir i§valytas nuo sligsanéiy ir
i§sikiSanciy akmeny ir pan., o tada turi biiti padengtos minimaliu 75 mm smélio sluoksniu;
3 Po kabeliy paklojimo trasos turi buti laikinai paZymétos mediniais stulpeliais, kurie turi biiti palikti
toje padétyje, kol kabelio juosta néra padéta;
4 UzZpylimas turi biti pradétas, uZpilant kabelius 100 mm smélio sluoksniu;
5 Likes uZpylimas turi buti atliktas 100 mm storio sluoksniais, kiekvienag sluoksnj sutankinant.
Rankinis sutankinimas turi biiti naudojamas pirmiems dviems sluoksniams, o likg sluoksniai turi
biiti sutankinti mechaniniu pluktuvu,
300 mm Zemiau pavir§iaus turi biiti paklota geltona plastikiné juosta su uzrasu ,,Elektros kabelis*;
7 Pakloty kabeliy trasa turi biiti paZyméta kas kiekvienus 50 m ir krypties pasikeitimo vietose
betoninémis 300 mm x 300 mm x 100 mm storio plokitémis. Zymekliai turi biiti pakloti plok§giai
10 mm vir§ uZzbaigto Zemés pavirsiaus su Zenklais ,,VIDUTINES [TAMPOS KABELIAI“ ar
~ZEMOS JTAMPOS KABELIAI, atitinkamai naudojant graviruotas raides maZiausiai 3 mm gylio
ir 50 mm aukscio;
8 Kabeliai negali biiti kertami, ar kur Sitai yra neiSvengiama, turi biti jterptas papildomas smélio
sluoksnis,
5.12.11 Bendrieji reikalavimai kabeliy instaliacijai
Kabeliai turi buti instaliuoti pagal IEC 60364.

N

Rangovas atsakingas uz visg kabeliy ir pan. iSkrovima ir prieZiiirg statybos aikSteléje, bei turi uztikrinti, kad
kabeliai bet kokiu atveju yra tinkamai apsaugoti.

Kabeliai j statybos aikstele turi biti pristatomi su gamintojo sertifikatais.

Jokie kabeliai negali buti nuimti nuo ri¢iy ar instalivoti, kai temperatiira yra Zemesné nei 0°C. Kur kabeliai
yra skirti tokioms temperatiiroms, jie neturéty biiti naudojami, kol temperatiira nepasieké 0°C maZiausiai 24
valandy laikotarpyje.
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Rangovas turi uZtikrinti, kad kabeliai yra nesugadinti, traukimo metu. Kur reikalingos virvés, tinkamos
kabeliy jmovos turi bati naudojamos komplekte su sandariai uZtaisytu tempimo galu. Jei reikia turi buti
naudojami tinkamai iSdéstyti kabeliy volai.

Kabeliy lenkimo spindulys atitiks gamintojo rekomendacijas, bei bet kokiu atveju turi buti ne maZesnis nei
aStuoni kabelio diametrai. I§ karto po instaliacijos kabeliai turi buti patikrinami, o apie bet kokius gedimus
turi biiti nedelsiant pranesta ir imtasi priemoniy jiems paalinti. Kabeliai turi bati jtempiami, kad visi
uzsilenkimai ir nelygumai buty pasalinti.

Kabelinés trasos turi biiti paklotos tvarkingai ir profesionaliai, tinkamas démesys turi biiti skirtas kabeliy su
skirtingomis jtampomis atskyrimui. Jokiomis salygomis kabeliai su kintama jtampa negali biiti klojami kartu
su nuolatinés jtampos kabeliais tose padiose trasose.

Prietaisy ir valdymo kabeliai turi bati atskirti nuo jégos kabeliy, kad minimizuoty elektromagnetiniy ir radijo
trukdZiy efekta. Atstumai tarp signaliniy ir jégos kabeliy turi bti:

Maitinimo jtampa Minimalus atstumas
220V 300 mm
380V 600 mm

Kabeliy tvirtinimo centrai, i§skyrus atvejus, kai kabeliai instaliuoti ant kabeliy kopé¢iy, neturi virgyti:

Bendras skersmuo (mm) Horizontaliai (mm) Vertikaliai (mm)
Maziau nei 15 mm 450 300
15-20 450 300
20-40 450 300
40-60 600 450
Daugiau 60 750 450

Galios kabeliai gali biiti pakloti tik vienu sluoksniu ir kai viduje temperatirinis pataisos koeficientas yra
maziausiai 0,93.

Kabeliai turi biiti pazyméti kickvienoje kabelio trasos jungéiy puséje 2 m atstumu intervalais. Zyméjimuose
turi biiti nurodyta kilmé, paskirtis.

Visi kabeliai turi buti parodyti galutinio projekto kabeliy plane:

« Ant visy kabeliy einan¢iy i maSiny valdymo paneliy, neesanéiy pagrindiniy paskirstymo paneliy
viduyje, turi buti pazymeéta tik kilmé ir paskirtis, nebent jie yra su 6 mm? ar didesniais laidininkais;

e Kiekviena gysla turi buti individualiai identifikuota ir paZyméta identifikacijos Zymekliu,
uztikrinan€iu unikaly kodavima pagal elektrines schemas ir kabeliy gnybty schemas. Be to, turi biiti
pritvirtinti gofruoti kaistiniai ilgintuvai, kurie apsaugoty, kad i$sitar§iusios vijos nepatekty j gnybty
blokus.

Kur kabeliai i§lenda i§ kanalo ar tran3éjos j sieng, kabelis turi biti apsaugotas nuo mechaninio poveikio:
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« Tinkamo dydzio cinkuotais kabeliy kanalais;
s Apsauga prasidés Zemiau grindy ir pakils iki 1,8 m auks¢io.

Kur vienas ar keli kabeliai kerta grindis, sienas ar lubas, skylé aplinkui turi biti gerai aptaisyta ugniai atsparia
medZiaga visu sienos it luby ar grindy storiu.

Kai ant vieny kopetéliy montuojami keli kabeliai kerta grindis, pertvaras ar lubas, kabeliy kopétéles turi biti
nutrauktos i8 kiekvieno krasto. Kabelio montaZo skylé aplink kabelius turi biti uZsandarinta ugniai atsparia
medZiaga.

Kabeliy kopetéles, instaliuotos lauke, ir visos instaliuotos viduje, kur gali buiti pazZeistos, turi biiti padengtos
dang¢iu i§ aplinkos poveikiui atspariy plieniniy laksty.

Gaisro, jsilauzimo, aliarmo, duomeny, telefono instaliacija turi bati visiSkai atskirta elektros instaliacijos.

Bet kokia laikina instaliacija rangovo instaliuota statybos aikstelgje turi atitikti tinkamas salygas ir
Instaliacijos taisykles.

Galutinis visy varikliy ir kitos jrangos prijungimas turi biti atliktas lanks¢iy vamzdZiy, nevirsijanéiy 300
mm ilgj, pagalba.

Gnybty blokai sujungimy déZutése turi biiti saugiai tvirtinami ir turi bGti su dengtais gnybtais.

Kabeliy kanalai jeinantys j pavirSiaus vamzdZius ar aparatus, jie turi biiti nutraukti atitinkamoje padétyje
jleisty sujungimy déZutése. Nugarinéje vamzdZio ar aparato dalyje turi biiti iskirsta tinkama skyle, ir kabelis
turi biiti tinkamai jdétas | jvorg.

Visos lauke montuojamos sujungimy dézutés, turi buti cinkuotos, tarpinés turi biti IP 65 saugumo klasés.

5.13 Kabeliy montavimo sistemos
5.13.1 Bendri reikalavimai kabeliy montavimo sistemoms
Sio skyriaus nuostatos vienodai turi biiti taikomos perforuotoms kabeliy kanaly sistemoms ir kabeliy

kopétéliy montavimo sistemoms.

Visos atramos, sekcijos, kampai, postikiai, jungtys, kronsteinai ir priedai turi biiti vieno gamintojo sistemos
dalis. Visi komponentai turi buti karstai cinkuoti po pagaminimo.

Kabeliy kanalai ir kopetélés nebus montuojami ar¢iau nei 20 mm iki bet kokio vertikalaus paviriiaus ar 300
iki bet kokio horizontalaus paviriaus.

Kabeliy montavimo sistemos turi biiti projektuojamos taip, kad 30 % papildomy pana$aus dydZio ir apiméiy
kabeliy galéty biti instaliuoti ateityje.

Vietose, kur kabeliy kanalw/kopétéliy sistemos yra negalimos, turi biiti sumontuotos specialios montavimo
sistemos, naudojant sunkiojo tipo kar$tai cinkuotas kanaly sekcijas, sutvirtintas j tvirtg struktira. Visos
detalés turi biiti pateiktos darbo projekte.
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5.13.2 Perforuoti kabeliy kanalai
Nominalus plieno laksty storis turi buti ne maZesnis nei 1,5 mm, kai plotis yra maZesni nei 310 mm, ir turi

vir§yti 2,0 mm, kai plotis vir§ija 310 mm.

Jokios skylés neturi biti iSkirstos kanale kabeliy pra¢jimui. I§skirtiniais atvejais, kai suderinta, skylés gali
bati iskirstos dugne uZztikrinant pakankama kabeliy apsauga nuo mechaninio paZeidimo.

Kabeliai turi tvirtinami tinkamais intervalais.

Kanalas, siauresnis nei 300 mm, turi biiti atremtas intervalais nevir§ijanéiais 1,2 m didesnio plo¢io kanalas
turi biiti atremtas intervalais nevirSijanciais 1,5 m.

5.13.3 Kabeliy kopetélés
Kabeliy kopetéliy sistemos turi biiti naudojamos, kai jmanoma. Kopetélés turi biti tokio stiprumo, kad

maksimalus nuokrypis nevir§yty 4 mm/m esant 200 kg/m apkrovai.
Atstumas tarp kopéciy laipteliy turi nevir§yti 300 mm.

Kabeliai turi biiti tvirtinami ant kabeliy kopéciy kas antro laiptelio, kai vertikaliai instaliuojame, ir kas tre¢io
laiptelio, kai instaliuojame horizontaliai. Tvirtinimas turi buti atlickamas specialiomis kabeliy apkabomis
arba kitomis spec. priemonémis.

5.13.4 PVC kanalai
PVC kabeliy kanalai turi buti didelio mechaninio atsparumo ir turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar

IEC 61537. PVC kanalai nebus naudojami, kur lauko temperatira gali vir§yti +40°C ar gali biiti Zemesné nei
-5°C.

Jungtys ir galai turi biti pagaminti taip, kad gautume standZius, vandeniui nelaidZius sujungimus, i¥skyrus
tuos atvejus, kai reikalingas laisvumas iSsiplétimui.

Tolerancija dél iSsiplétimo turi biiti priimta, jei ISsiplétimo Sakotuvas, naudojant nekietéjancius klijus, turi
biiti naudojamas visiems tiesiems kanalams, vir§ijantiems 6 m ilgj.

Saltas lenkimas gali biiti atlickamas su spec. jranga, kai kanaly dydiai nevirsija 25 mm.

Kur atsiranda aukstos vietinés temperatiiros, turi biti naudojamos specialios kar§Ciui atsparios fasoninés
dalys.

Turi biiti instaliuotos tokios fasoninés dalys, kad bet kurios déZutés svoris nevirSyty 3 kg.

Lankstiis kanalai turi buiti su nenutriikstamu iSoriniu futliaru. Jie turi biti atspariis vandeniui su vandeniui
atspariu sandarinimu ir sujungimais.

5.14 Pastaty elektros instaliacijos priedai

5.14.1 Bendrieji reikalavimai

Priedai, tokie kaip kiStukiniai lizdai, jungikliai, lankstis kiStukai ir pan. bei susije komponentai kaip
montavimo dezutés, pan. turi bati pasirinkti i§ standartinés vieno gamintojo produkcijos, bei turi derintis
stiliumi ir ivaizda, o taip pat atitikti Lietuvos standartus.

Jokie priedai nebus montuojami, kol visi tinkavimo, dazymo ir apdailos darbai netoliese nebus baigti.

Priedai turi biiti montuojami jy centro linijose §iuose auks¢iuose vir§ galutinio grindy lygio:
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termostatai 1,6 m;

apSvietimo jungikliai 1,3 m;

ventiliatoriaus valdymo prietaisai 1,3 m;

kistukiniai lizdai 0,8 m (ar 150 mm vir§ darbinio pavir§iaus).

5.14.2 ApSvietimo jungikliai

Apsvietimo jungikliy paskirtis — elektrinio apSvietimo valdymas. Klavi§iniai jungikliai turi bati vieno

AN NI NN

klaviSo, klaviSai jspaudziami, laidai priverZziami. Nominalioji srové turi biiti ne maZiau 16 A, 250 V
kintamosios srovés. Jungikliy konstrukcija ir i$pildymas turi atitikti nominaliai tinklo jtampai ir aplinkos
salygoms bei jy kokybé turi atitikti IEC 60669-1 standartg.

Kur daugiau nei viena fazé yra viename priede, turi biti instaliuoti fazés barjerai ir jspéjimo Zenklai.

Sienoje montuojami jungikliai turi bati tvirtinami 150 mm nuo atitinkamy dury rakinamoje ar rankenos
puséje.

5.14.3 KiStuKiniai lizdai
Paskirtis — buitiniy elektros prietaisy bei vietinio ap$vietimo pajungimui. Viengubi ir dvigubi kistukiniai
lizdai turi biiti su jzeminimo kontaktu. KiStukiniai lizdai 16 A, 250 V ir 400V kintamos srovés, nebent
pazyméta kitaip. Kistukiniy lizdy konstrukcija ir i$pildymas turi atitikti nominaliai tinklo jtampai ir aplinkos
saglygoms. Kistukiniai lizdai skirti montavimui lauke IP44 apsaugos laipsnio dvipoliai/tripoliai su
tre¢iw/ketvirtu jzeminimo kontaktu.

Komercinio tipo kistukiniai lizdai turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar IEC 60669-1.

Pramoninio tipo kiStukiniai lizdai turi biiti vienfaziai ar trifaziai kaip reikalinga 16 A srovés su jZzeminimo
kontaktu.

KiStukiniai lizdai nebus pajungiami nuo ap8vietimo grandiniy. Kistukiniy lizdy skai¢ius ir grandinés turi
tenkinti tikimg poreikj.

KiStukiniai lizdai nebus naudojami fiksuotos jrangos maitinimui. Fiksuota jranga turi biiti maitinama nuo
tvirtinamos instaliacijos, tac¢iau, kur reikalinga, gali biiti naudojami ir ki§tukiniai lizdai. Tame paiame
kambaryje negali buti vienfaziy kistukiniy lizdy prijungty prie skirtingy faziy. Vienfaziai jungikliai ir pan.
negali biti iSdéstyti ar€iau nei 3 m iki panaSiy skirtingos fazés prietaisy, nebent yra pritvirtinti atitinkami
jspé€jimo Zenklai.

5.15 ApSvietimo jrenginiai

ApSvietimo jrenginiai turi bti jrengiami ir eksploatuojami laikantis galiojan€iy Elektros jrenginiy jrengimo
taisykliy bei instrukcijy reikalavimy. Dirbtinés, natiiralios ir miSrios patalpy, darbo viety ir atviry teritorijy
ap8vietos maZiausios ribinés vertés turi atitikti higienos norma. Montuoti ir remontuoti elektros ap§vietimo
tinklus ir jrenginius galima tik kvalifikuotiems specialistams. Avarinio ap$vietimo §viestuvai turi skirtis nuo
darbinio ap$vietimo §viestuvy: jie turi bliti paZzyméti skiriamaisiais Zenklais arba bati kitokios spalvos.

Avarinj ir darbinj ap3vietimg reikia prijungti prie skirtingy elektros Saltiniy arba naudoti tam skirtus
Sviestuvus su akumuliatoriais.

Neleidziama prie avarinio apSvietimo tinklo prijungti apkrovos, nepriklausanéios avariniam ap$vietimui.
Avarinio apSvietimo tinkle neturi biiti $akutés lizdy.
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Kilnojamyjy Sviestuvy iki 50 V jtampos jjungimo Sakutés turi netikti jjungti j aukStesnés jtampos tinkla.
Greta Sakutés lizdy turi biiti uZrasytas jtampos dydis.

Lempos galia turi biiti ne didesné nei nurodyta §viestuvo techningje charakteristikoje. NeleidZziama nuimti
Sviestuvy Sviesos sklaidytuvy, ekranuojanciyjy ir apsauginiy groteliy. Nuo Sviestuvy, laidy , kabeliy turi buti
nuolat valomos degios nuosédos. Nuo elektros §viestuvy iki degiy medziagy turi biiti ne maZesnis kaip 0,5
m atstumas.

Sviestuvai

Sviestuvai turi ne tik paskirstyti $viesos srauta erdvéje, bet ir uztikrinti elektrinj lempy prijungima bei stabily
darbg, fiziSkai apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo kenksmingo aplinkos poveikio bei
mechaninio pazeidimo, normaliomis darbo salygomis turi biiti patvaris ir ilgaamZiki, turi biiti ekonomiski.
Sviestuvy konstrukcija ir i3pildymas turi atitikti nominaliai tinklo jtampai ir aplinkos sglygoms bei kokybé
atitikti EN 60598 standarts.

5.16 Papildomos sistemos

5.16.1 Zaibosaugos sistema

[renginiuose turi biiti Zaibosaugos sistema, kuri turi biiti nesujungta su jZeminimo sistema Zemos jtampos
skirstykloje. Ant kickvieno pastato aplink stogo krasta turi bati paklotas plieninis laidininkas. Kas kiekvienus
20 m turi buti vertikalts laidininkai jungiantys laidininka ant stogo ir jZemiklius jkaltus Zeméje. Visos
gelezinés konstrukcijos esancios ar pastato sieny ant stogo turi bati prijungti prie plieninio jZeminimo
laidininko.

Rangovas turi instaliuoti vir§jtampiy ribotuvus 400 V prisijungimams ir automatikai su 24 VDC, taip pat
atskiras apsaugas telekomunikacijy ir skaitmeninio ry$io sistemoms.

5.16.2 Apsauginé ir prieSgaisriné sistema
Visi sistemos komponentai turi biiti standartiné vieno gamintojo, atitinkancio tarptautinius standartus,
gaminys ir turi biti suprojektuoti taip, kad kartu veikty kaip vieninga sistema.

Sistema turi biti pilnai suderinama su vietiniu tinklu, prie kurio ji turi biiti prijungta, bei turi biiti priimtino
Lietuvos institucijoms tipo. Patalpose turi biti dimy detektoriai, 0 maZose patalpose gali biti termodavikliai.

5.16.3 Zenklai, grafikai ir skelbimai
Visa valdymo jranga, jskaitant paskirstymo spintas, turi biti apripinta Zenklais. Zenklai turi buti tinkamai

atspausdinti su nenuplaunamais simboliais, rodanéiais jrangos numeracijg ir pavadinimus, taip pat jtampos
ir srovés dydZius. Visi Zenklai turi biiti lietuviy kalba. Visi varikliy valdymo centrai ir paskirstymo spintos
turi biti tiekiamos su vienlinijinémis diagramomis, jlaminuotomis ar atspausdintomis ant tvirto plastiko.
Diagramos turi buti tvirtai pritvirtintos prie prieSakinio dang€io vidinés pusés ar pritvirtinta prie sienos,
uzraSant §ig informacija:

. Jeinancio kabelio ir jungiklio dydis

. Kiekvieno iSeinancio kabelio ir susijusios jrangos dydis
. Kiekvieno tirpuko naSumas ir nustatyta verté

. Kiekvienos terminés relés na§umas ir nustatyta verté

Kitos jrangos parametrai
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Rezerviniai gnybtai nebus paZymeéti, taciau turi bati palikti tusti. Atitinkami Zenklai ar skelbimai turi bati
raSomi $iais atvejais:

. ]Zeminimo elektrodams ar gnybtams;

. Matavimo gnybtams;

. Kickvienam priedgaisrinés sistemos jungikliui;

. Priéjimo durims j visas skydines, generatoriaus patalpas ir pan.

. Bet kokiems aparatams ar jrangai, kur yra, normaliomis sglygomis netiekiama, didesné nei 230
V jtampa;

. Kiekvienam aparato ar skirstyklos punktui, kuriam reikia specialaus démesio prie§

eksploatacija;
. Pirmos pagalbos suteikimo instrukcijoms, kurios turi biiti kiekvienoje skydingje;
. Kabeliy jéjimo j pastatg taSkams;
. Komutacinei jrangai, kuri neturi dirbti, kol atliekami darbai;

5.16.4 IZzeminimas

Aptarnaujancio personalo apsaugai nuo elektros srovés, paZeidus izoliacijg, visos elektriniy jrengimy
metalinés dalys normaliai neesancios po jtampa, bet pazeidus izoliacjja, galinCios patekti, turi bati
jZeminamos. NeleidZiama jrenginiy j jZeminimo granding jungti nuosekliai. El. jrenginiy jZeminima atlikti
sutinkamai  su  EJIT. EL  jrenginiy jZeminimui ir  jnulinimui  taikoma  TN-C-S
el. tinklo posistemé. [vadinis paskirstymo jrenginys turi biti prijungtas prie 30 Q jZemiklio. Jvadinis
apskaitos skydas turi buti prijungtas prie 10 Q jZemiklio. Elektros jrenginiams jZeminti pirmiausiai turi bati
panaudoti natiiralieji jZemintuvai.

Natiiraliaisiais jzemintuvais gali biti:

= vandentiekio ir kiti vamzdynai, pakloti Zeméje, i§skyrus degiyjy skysc€iy, dujy ir sprogiyjy medZiagy
vamzdynus;

e apsauginiai greZiniy vamzdynai;

« reikiamg salytj su Zeme turinCios metalinés, gelZbetoninés statiniy konstrukcijos;

o metalinés hidrotechniniy statiniy ir jrenginiy konstrukcijos;

negali biiti natQraliaisiais jZemintuvais).

[Zemintuvai su jZeminimo magistralémis skirtingose vietose turi biiti sujungti ne maZiau kaip dviem
laidininkais.

Metalings tvoros arba vielinés aptvaros ir iki 1000 V jtampos oro linijy sankirtoje tarpy tvoroje jrengti
nebiitina, o reikia ja jZeminti. Vieliniy aptvary ir metaliniy tvory dalis po oro linija turi biiti jZeminta ne
didesne kaip 30 Q varza.

[Zeminimo ir apsauginiai laidininkai turi boti apsaugoti nuo cheminio poveikio. Jvady j pastatus ir patalpas
vietose jZeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo mechaniniy paZeidimy.
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[Zeminimo magistralés ir laidininkai prie poZeminiy jZemintuvo daliy (jZeminimo kontiiro, jZeminamyjy
konstrukeijy) turi biti privirinami. JZemintuvo elementams i§ spalvotyjy arba jais padengty metaly
sujungimams turi biiti naudojamos specialios jungtys, jZeminimo laidininkai prie aparaty, konstrukcijy ir k.
gali buti pritvirtinti priverZiant varZtais arba presuojant.

Atvirai nutiesti jZeminimo laidininkai turi bati apsaugoti nuo korozijos. Naujai montuojant juos reikia
nudaZyti geltona/Zalia spalva.

[Sorés jZeminimo kontliras montuojamas 0,5 —0,7 m gylyje, i§ 40 x 4 mm plieno juostos ir D14,2 mm
jzeminimo elektrody.

[Zzeminimo elektrodas j gruntg jkalamas dalimis po 1,5 m. Juosta prie elektrodo tvirtinama kry?minés jungties
pagalba. Sukalus elektrodus ir nepasiekus norimos varZos bitina didinti elektrody skai¢iy, arba jy jgilinima.

Turi biiti galimybé iSmatuoti jZeminimo vertg ir jZeminimo poliy vertes. [Zeminimo sistema 0,4 kV turi biiti
TN-sistema ir tripoliai prijungti jungtuvai skirstykloje. [Zeminimo sistema turi biti pajungta Ziedu aplink
kiekvieng pastata. MedZiaga turi biiti varis ir storesnis nei 50 mm>2.

Rangovo darbe variniai kabeliai turi biiti kartu su auk$tos jtampos kabeliai i§ j¢jimo poliy per Zeme |
vidutinés jtampos skirstykla. Jei Zemés varZa yra pakankamai maZa, vidutinés ir Zemos jtampy jZeminimo
sistemos negali buti sujungiamos.

5.17 Valdymo sistema ir prietaisai
5.17.1 Bendros nuostatos
Valdymo sistema turi biiti jdiegta tam, kad uZtikrinti aptarnaujanéiam personalui saugy ir efektyvy objekto

valdyma. Siame kontekste terminas ,,Valdymo sistema“ rei¥kia visa aparatiiring ir programine jranga
susijusig su matavimo prietaisais (pvz. srauto, lygio, pH ir t.t.), vietinio valdymo sistemomis, duomeny
perdavimo magistralémis, sujungianciomis perifering jrangg su proceso steb&jimo ir valdymo jranga
centrinéje dispeerinéje.

Pagrindinis sudarymo kriterijus reikalauty, kad sistema bty tvirta, patikima ir lengvai aptarnaujama.
Sistema turi biiti suprojektuota distanciniam stebéjimui ir vietiniam valdymui. Automatinis valdymas turi
buti numatytas ten, kur tikslts, kartotiniai veiksmai daro rankinj valdyma nepriimtinu.

Valdymo sistemg sudarys duomeny serveris, kuris bendraus su vietiniais valdymo jrenginiais
(programuojamu loginiu valdikliu — PLC) sumontuotais automatikos spintoje. Vietiniai valdymo jrenginiai
rinks informacijg apie objekto darba ir perdavinés jg j dispecering. Jie taip pat valdys procesg pagal uzduotis,
gautas i§ dispecerinés.

5.17.2 Valdymo sistemos programiné jranga
SCADA ir PLC programavimas turi biti atliekamas remiantis technologinio proceso

apraSymu (valdymo algoritmu), kuris privalo buti patvirtintas Perkanéiosios organizacijos.

Taikoma standartiné programiné jranga turi buiti licencijuota. Programinés jrangos gamintojas privalo turéti
bent 10 licenzijuoty partneriy programinés jrangos jdiegimui, konfigliravimui ir prieziorai. Tai turi buti
visuotinai pripaZinta ir placiai naudojama sistema Lietuvoje ir uZ jos riby. Biitina pateikti 3 iSeities kody
egzempliorius kuriuos gali nuskaityti pateikta programing jranga.

Turi biiti galimybé sekandiame etape iSplésti SCADA keletg karty.
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Valdymo ir vizualizavimo programa turi apimti visas funkcijas, bitinas objekty
valdymui:
» Leidimas naudotis programa;
* Procesy grafinés funkcijos;
* Nukrypimy kreiviy pateikimas;
* Aliarmo ir jvykiy valdymas;
* Proceso duomeny saugojimas ir archyvavimas;
* Ataskaity rengimo sistema (valandos, pamainos, paros, savaités, ménesio, mety);
* Avariniy praneSimy formavimas. Avariniams prane§imams turi biiti numatytas automatinis
suskirstymas (filtracija): j avarinius prane§imus, perspéjamuosius prane§imus;
* Pateikti bendrg praneSimy sgrasa;
* Objekty valdymo funkcijos;
* Informacijos perdavimas / priémimas internetu.
Pagrindinis valdymo sistemos programos uzdavinys:
- Projektuojamy objekty automatinis valdymas per PLC;
- Vietinis valdymas i§ valdymo posty, sumontuoty prie konkrec¢iy jrenginiy;
- Technologiniy parametry bei jvykiy rinkimas, sisteminimas, archyvavimas, grafiky ir
ataskaity sudarymas, avariniy prane$imy formavimas.
Perkanciosios organizacijos personalas privalés bti apmokytas dirbti su informacinés valdymo
sistemos programomis. Rangovas privalo pravesti ne maZiau nei 4 valandy apmokymus
Perkanciosios organizacijos darbuotojams. Prie§ pasirasant Galutinj etapo darby priémimo -
perdavimo aktg Rangovas privalo pateikti Zemiau i§vardytus dokumentus lietuviy kalba:

« Proceso apra§ymas;

. Bendras sistemos apra§ymas;

« Bendras programos apraSymas;

» Technologinio proceso valdymo optimizavimo programos apra§ymas;
« Atskiry programy aprasymai,

« Vartotojo darbo instrukcijos.

5.17.3 Proceso langai
Proceso langai kuriami kiekvienam individualiam proceso elementui ir visam procesui. Visi langai privalo

tureti langus, kuriuose matytysi:
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. Dabartiné data ir laikas;
. 10 paskutiniy elemento ar viso proceso pavojaus signaly atitinkamai;
. Visi langai turi pasikeisti automatiskai, jei keistysi vienas i§ matuojamy rodomy kintamyjy.

Turi bati suformuoti sekantys langai:

a) Proceso atvaizdavimo langai: Proceso atvaizdavimo langai kiekvienam proceso elementui
ir bendrai visam procesui, atitinkamai, turi schematiskai atvaizduoti proceso dinaminius duomenis, kurie turi
atsinaujinti automatiskai. Avariniy jmonés ir kiekvieno objekto situacijy atvaizdavimui turi biti naudojamos
spalvos. Taip pat turi biiti panaudoti simboliai, nurodantys kiekvieno objekto biiseng (atidaryta, uzdaryta,
dirba, rankinis reZimas, nepasiekiamas ir t.t.). Atvaizdavimo langai turi bati apsprendziami darbo metu,
taciau Rangovas turi paruosti eskizus InZinieriui patvirtinti.

b) Diagramos: Turi biiti numatyta galimybé matyti ekrane maZiausiai keturias ,,gyvas“
analogines reik§mes vienu metu horizontaliy ar vertikaliy spalvoty diagramy pavidale.

c) Laiko grafikai: Operatorius turi turéti galimybe pasirinkti bet kurj matuojama dydj,
analoginj ar skaitmeninj, atvaizdavimui ekrane. Sistemoje turi biiti galimybé atvaizduoti iki keturiy grafiky
skirtingomis spalvomis. Analoginéms reik§méms turi biti parinktas atitinkamas mastelis, skaitmeninéms
reik§méms turi buti rodoma busena jjungta/iSjungta. Grafiky duomenys turi biiti saugomi atmintyje su
galimybe perradyti | CD— ROM ar juostg ilgalaikiam saugojimui. Turi biiti jmanoma atstatyti tokiu bidu
iSsaugotus duomenis vélesniam atvaizdavimui.

Turi biiti sukurti Sie langai:

. Bendras proceso langas. Sis langas turi atvaizduoti bendra proceso eiga pelés mygtuku
parinkus konkrecig pakopa, turi atsidaryti tos pakopos langas;

. I¢jimo langas. Pelés mygtuku parinkus kiekvieng 8io lango objekta, turi atsidaryti Sio
objekto valdymo langas;

. Varikliy valdymo langai. Siame lange turi biti automatino/rankinio darbo mygtukai, variklio
paleidimo/stabdymo  mygtukai, variklio biisenos laukas, nurodantis veikimo, avarijos,
rankinio ar vietinio rezimo bisenas ir paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines Sio
variklio avarijas;

. Sklendziy valdymo langai. Siame lange turi biti automatino/rankinio darbo mygtukai,
sklendés atidarymo/uzdarymo mygtukai, sklendés biisenos laukas, nurodantis atidaryta/uzdaryta,
atsidarymo/uZsidarymo, avarijos, rankinio ar vietinio rezimo bisenas ir paskutiniy avarijy laukas, rodantis

paskutines Sios sklendés avarijas. Pozicionuojamoms sklendéms taip turi buti numatyta pozicijos
indikacija;
. Uzdavimy ir riby langas. Siame lange turi bati jvedami uZdavimo taskai kiekvienam

reguliavimo kontlirui ir perspéjimy bei avarijy ribos analoginiams matavimams. Sie
duomenys turi biiti naudojami proceso automatiniam valdymui ir pavojaus signaly
generavimui. Sio lango duomeny keitimas turi biiti apsaugotas aukstesnio lygio slaptaodZiais.

5.17.4 Ataskaitos
Turi biti sudaromos Sios ataskaitos:

e paros ataskaita su valandos suminémis reik§meémis;
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= ménesio ataskaita su pary suminémis reikSmémis;

¢ mety ataskaita su ménesiy suminémis reik§meémis.
Kiekvienoje ataskaitoje turi biiti nurodytos minimali, maksimali, vidutiné ir suminé ataskaitos periodo
reik§més. Ataskaitose turi atsispindéti Sie dydziai: srautai, reagenty sunaudojimas, kt. Galutiniai ataskaity
variantai turi biiti suderinti su UZsakovu.

5.17.5 Programuojamas loginis valdiklis

PLC sistema turi buti sudaryta i§ standartiniy komponenty ir turi biti pritaikyta naudojimui pramongje. Visus
komponentus turi tiekti vienas gamintojas, tos pacios gaminiy serijos. Sistema turi biiti moduliné industriné
sistema su centriniu procesoriumi (toliau - CPU), rySio elementais, jvesties / iSvesties moduliais ir kt.,
montuojamais ant standartiniy baziniy plok§éiy. Sistema privalo turéti ne maZiau kaip 20% rezerva. jskaitant
atmintj ir centrinio procesoriaus galinguma, atsiZvelgiant j bet kokj aparatliros tipa, t.y. jvesties / i§vesties
modulius, jvady/ iSvady skaiciy ir t.t. Atskiri sistemos komponentai turi atitikti Siuos reikalavimus:

s  Centrinio procesoriaus galingumo turi pakakti proceso valdymo programy paleidimui; jvady / i§vady
skaicius apsprendZia rezervo dydj. CP turi sugebéti apdoroti aritmetines instrukcijas ZodZiais (16
bit), dvigubais ZodZiais (32 bit) slankiojo kablelio skaiciy sistemos formate, PID reguliatorius su
tolydiniu ir pakopiniu i§¢jimais ir loginémis instrukcijomis. Operacijy atlikimo greitis, atminties
pajégumai programoms, laikmaciams, skaitikliams, registrams ir kt. turi biiti tokie, kad, atlikus visas
biitinas programas, skirtas jvairiy valdymo jrenginio daliy paleidimui, likty 40 proc. papildomy
pajéegumy. CP jrenginiai surenkami su bitinomis jmontuotomis jungtimis reikalingomis
programavimo jrenginiui, su LED lempudiy indikacija, rodancia tinkamg veikimg ir veikimo
sutrikimus. Duomeny apdorojimo greitis bendrajai PLC programos daliai neturi virSyti 50
milisekundziy ir 100 milisekundZiy P, Pl ir PID reguliatoriams. Taip pat turi buti prieinama greitojo
apdorojimo jranga ir pertraukimo funkcijos avariniais atvejais.

« Diskretiniy i§¢jimy moduliai privalo turéti LED indikacijas, rodandig atskiry kanaly buseng ar reliy
biiseng prie gnybty. Turi buti jmanoma pakeisti kiekvieng atskira rele.

s Diskretiniy jéjimy moduliai privalo turéti galvaninj atskyrima tarp procesiniy signaly ir PLC
elektronikos. Iéjimai turi bati skirti darbui su 24V DC jtampa ir priimti sauso kontakto signalus esant
24V DC jtampai. Kiekvienas jvesties kanalas privalo turéti LED indikacija, rodancia esamg padét;.

« Analoginiy jéjimy moduliai turi apdoroti 0-20 mA, 4-20 mA arba 0-10 V standartinius pramoninius
signalus. [vestis privalo turéti galvaninj atskyrima tarp proceso signaly ir vidinés PLC rySio Synos.
Atskyrimas gali buiti uztikrinamas per i$orinius galvaninio atskyrimo transmiterius. [¢jimai turi bati
skirti signaly apdorojimui i§ transmiteriy su vidiniu maitinimo S$altiniu. Moduliai turi buti
autonominiai, analogiSki skaitmeniniams konverteriams, ne maZiau kaip12 bit skiriamosios gebos.

o Analoginiy i§¢jimy moduliai turi tiekti 0-20 mA, 4-20 mA arba 0-10 V standartizuotus pramoninius
signalus. I8¢jimai privalo turéti galvaninj atskyrima tarp proceso signaly ir vidinés PLC rySio Synos.
Atskyrimas gali biiti uZtikrinamas per iSorinius galvaninio atskyrimo transmiterius. 18¢jimai turi biiti
skirti signaly perdavimui pavaroms su vidiniu maitinimo $altiniu ir pavaromis su i$oriniu maitinimo
Saltiniu. Moduliai turi biiti autonominiai, analogiski skaitmeniniams konverteriams, ne maziau kaip
12 bit skiriamosios.

5.17.6 Maitinimo Saltinio modulis
Maitinimo Saltinio modulis turi biiti maitinamas i§ nominalios 230 V 50 Hz srovés, ir pakeisti jg j jtampas,

reikalingas PLC, atminties sistemai ir jéjimo/i5¢jimo moduliams su pakankamu galingumu esamiems ir
ateityje numatomiems reikalavimams, kurivos turi atitikti proceso elementas, valdomas valdiklio.

Maitinimo $altinio modulis turi biti maitinamas i§ nepertraukiamo maitinimo Saltinio (UPS), kad PLC
modulis i§laikyty programa savo turimoje atmintyje, o surinktus duomenis duomeny bazéje, kol normalus
maitinimas yra dinges ar nepakankamas. UPS taip pat turéty palaikyti maitinimag kontroliniams
instrumentams, valdymo reléms ir pozicionuojamiems voztuvams maziausiai
30 min., kol néra pagrindinio maitinimo. UPS privalo turéti indikatoriy, rodantj, ar yra maitinimas, ar
maitinimo jrenginys darbingas ar sugedes, ar baterijos pakrautos.
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5.17.7 Ivesties ir iSvesties jrenginiai
[vesties ir i§vesties jrenginiai turi biiti sudaryti i$ keliy atskiry moduliy, patenkinanciy konkretaus elemento

proceso reikalavimus ir turinéiy maziausiai 20 % resurso atsargg kiekviename modulio tipe. Turi bati patiekti
tik tokie moduliai, kurie tinka Sio proceso valdymui. Visi kanalai privalo turéti LED indikatorius, rodancius,
kad kanalas yra aktyvus.

4.5.5.8. Skaitmeniniai jéjimai
Skaitmeniniai jéjimai turi bGti trumpalaikiai arba netrumpalaikiai bejtampinial kontaktai, izoliuoti nuo
7zemes.

maitinimo modulis ir nufiltruoti Zemy daZniy filtras.
Skaitmeniniai jéjimai turi teisingai dirbti iki 1000 omy grandinéje.

Izoliacija tarp gamybos jéjimo kontakty ir skaitmeniniy jéjimy modulio turi atlaikyti iki 1,5 kV, o tai
pasiekiama optiniais atskyrikliais.

j€jimai turi derintis su bet kokio tipo jéjimo kontaktu, jei jis nustatytas 24 VDC jtampai.

4.5.5.9. Analoginiai jéjimai

Analoginiai j¢jimai turi buti 4-20 mA kintanéiy signaly pavidalo. Maksimalus apkrovos impedansas
grandingje turi buti 750 omai. Grandiné turi biiti maitinama arba i§ matavimo keitiklio, arba i§ maitinimo
Saltinio, naudojant I/0 modulio maitinima ar atskirg maitinima.

Analoginiai jéjimai turi toleruoti bendro pobtidZio jtampas iki 50 VDC.
Analoginés reik§més turi biiti pateiktos ne maZziau, kaip 10 bity (be Zenklo).
Skaitmeniniy keitikliy analogai turi uztikrinti:

o Tikslumg geresnj nei 0,05 % +1 skaitmeninés reik§mes bitas;

o Temperatiirinj koeficientg geresnj, nei 0,02 % nuo visos skalés vienam °C;

» Nestabiluma nuo maitinimo 0,01 % nuo pilnos skalés vienam procentui maitinimo jtampos poky¢io.

4.5.5.10. Impulsiniai jéjimai
Impulsiniai jéjimai turi bati bejtampiniai, izoliuoti nuo Zemés kontaktai.

Impulsiniai jéjimai turi dirbti teisingai grandinése, kuriy varZa iki 1000 omy.
Izoliacija tarp j¢jimy ir impulsinio jéjimo modulio turi biti ne maZesné, kaip 1,5 kV, pasiekiant tai optiniais

atskyrikliais. Maksimalus skai¢iavimo daZznis turi bliti ne maZesnis kaip 100 impulsy per sekunde.

4.5.5.11. Shaitmeniniai iSéjimai
Skaitmeniniai i$¢jimo signalai turi bliti bejtampiniai kontaktai, galintys komutuoti atskiras 110 V AC, 220
V ACir 12,24, 48 ar 110 V DC signalo jtampas, esant 0,5 A apkrovai.

.....

trumpalaikiai, o jy tarnavimo laikas turi biiti ne maziau kaip 50 milijony operacijy.
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Kietos biiklés reles galima pakeisti tiristoriniais ar tranzistoriniais i§¢jimais ten, kur grandiné yra tinkamos
formos, taiau tarpinés relés yra bitinos tarp i8¢jimo ir valdymo grandinés. Visi skaitmeniniai i§¢jimo
signalai turi bliti su optine izoliacija ne maziau 1,5 kV.

[tampa diskretiniams signalams turi ateiti arba i§ maitinimo $altinio modulio esant 24 V DC, arba tai turi biiti
standartiné valdymo grandinés jtampa.

Analoginiai i§éjimai

Analoginis i$¢jimas turi biiti 4-20 mA signalas, i§duodamas i$ paties modulio, esant maitinimo jtampai 24 V
DC.

Maksimalus apkrovos impedansas turi btti 800 omuy.
Apkrova turi biiti izoliuota nuo Zemés.

Analoginé reik§mé privalo tureti diskretiSkumg ne maziau kaip 10 bity, neskaitant Zenklo, tikslumas ne
mazesnis nei 0,2 % nuo visos skalés.

Analoginis modulis privalo turéti maZiausiai keturis i§¢jimus, kurie ne batinai atskirti vienas nuo kito savo
bendrais minusiniais gnybtais. Visi i§¢jimai turi biiti apsaugoti nuo trumpo sujungimo.

5.17.8 Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai
Kiekviena operatoriaus darbo stotis/faily serveris, turi biiti maitinamas i§ nepertraukiamo maitinimo $altinio

(UPS) kuris galéty palaikyti darbo stoties/faily serverio kompiuteriy ir jy tiesioginés periferijos veikla iki
pusés valandos. UPS turi biiti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuterj ir jo periferijg ir dar turéti 25%
atsargg. UPS turi biiti iSbaigtas jrenginys, nereikalaujantis jokios prieZitiros, i§skyrus baterijy pakrovimg visu
jo darbo laikotarpiu, kuris turi biiti ne maZesnis kaip de$imt mety. Rangovas turi pasirfipinti bitina
ventiliacija i§siskirian¢ioms dujoms.

Kiekviename UPS turi biiti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovéjo ir inverterio
gedimai.

5.17.9 Valdymo skydai ir spintos

Valdymo skydai turi biiti dispecerinése. Jie turi biiti pagaminti i§ 2 mm storio plieniniy plok3s¢iy, sumontuoty
ant plieninio kampuocio su plieniniu kanalo pamatu, suformuojant laisvai stovinéig konstrukcijg. Matavimo
prictaisy reguliatoriai, indikatoriai, siystuvai ir jraSymo jranga turi biti montuojami ant priekinio panelio,
pagalbiné aparatiira montuojama ant galinés sienelés uz rakinamy dury. Skydai turi biiti apsaugoti nuo
korozijos, galutiné spalva derinama su InZinieriumi.

ISoriniai valdymo skydy matmenys turi biti suderinti su Rangovo reikalavimais, taciau derinami su
InZinieriumi. Jranga ir prietaisai turi buti iSdéstyti ergonomiskai, kad biity lengva ir paprasta aptarnauti ir
suprasti. Prie§ valdymo panelj turi biiti palikta pakankamai vietos operatoriui dirbti lengvai ir saugiai,
maZziausiai vienas metras turi biiti paliktas galin¢je dalyje, kad galima biity prieiti prie gale sumontuoty
komponenty. Spintos gylis apsprendZiamas montuojamy prietaisy gabaritais, uZtikrinant, kad jungiantys ir
iSeinantys laidai nebiity pazeisti.

Visi jeinantys ir iSeinantys sujungimai turi bati i§vesti j rinkles apatinéje spintos dalyje, vir$ kabeliy jvedimo
sandarintojy, su minimaliu 100 mm atstumu tarp sandarintojy ir rinkliy. Maitinimas kiekvienam prietaisui
paduodamas i$ automatiniy saugikliy skirstyklos. Pagalbiné jranga — maitinimo $altiniai, keitikliai, daZnio
keitikliai, PLC turi buti montuojami virutinéje spintos dalyje su pakankamais tarpais tarp elementy
kabeliams ir aptarnavimui.

139



Seduvos nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija Pirkimo dokumentai.
IN1 skyrius. UZsakovo reikalavimai

Sujungimai tarp prietaisy vietoje ir valdymo spintos turi bati atlikti tinkamais kabeliais ir pakloti loviuose
ar tran8¢jose. Ekranai turi biiti jZeminami tik viename gale, paprastai valdymo spintos puséje.

Kontrolés skydai ir vietiniai skydai turi bati atitinkamai kabinos ir laisvai stovingio tipo. Jie turi biti
pagaminti i§ atitinkamo storio plieniniy laksty ir sutvirtinti, suformuojant tvirtag konstrukcija. ISoriniuose
pavirSiuose neturi biiti i§linkimy ir bangavimosi.

Valdymo spintos turi biiti sumontuotos patalpose pagal bréZinius. Vietinio valdymo skydeliai turi bati
pastatuose prie vietos, su kuria jie susije.

Galutinio i8daZymo spalva turi biiti suderinta su InZinieriumi, prie§ dazymg pavirsiai turi biiti pilnai nuvalyti
nuo purvo ir radZiy cheminiais metodais ir apsaugoti nuo oksidacijos. Tada skydai turi biiti pamerkti j
geleZies fosfato vonig ir iSdaZzyti elektrostatiskai naudojant epoksidinius poliuretano miltelinius dazus.

[ranga spinty viduje neturi biiti montuojama ant vidiniy plieno laksty pavir§iaus, kuris formuoja panelio
fasada, Sonus ir gala.

Turi buti numatytos priemonés saugiam ir lengvam transportavimui ir darbui vietoje. Jei naudojami
pakélimo varZtai, jie turi biti nuimami, spintos vir§us turi biti sustiprintas, jei biitina. Spintos turi biti
montuojamos ant savaime nusidrenuojan¢iy cokoliy, kurie turi biiti i8déstyti taip, kad sudaryty jdubusig
nuleidimo juosta.

Prietaisy skydeliai, montuojami patalpy viduje ar iSoréje, pavyzdZiui, pH indikatoriy keitikliams,
debitomaciy stiprintuvams ir kitiems elektroniniams/silpny sroviy prietaisams, turi biti pagaminti i3
patvaraus polikarbonato, suderinant spalva su InZinieriumi. Po sumontavimo kiekvieno skydelio virSus turi
biiti ne auk$¢iau, kaip 1,8 metro, o apafia ne Zemiau kaip 1,0 metras nuo gretimo pavirSiaus. Pries
indikatorius raktus ir avarinius indikatorius turi biti numatytos jstiklintos durys. Montuojant skydelius ant
sieny reikia palikti 5 mm nuolatin] tarpg tarp skydelio dugno ir sienos.

Spinty ir skydy durys turi biiti su vyriais, rakinamos ir sandarios, kad dulkés ir drégmé nepatekty j vidy.
Vyriai turi biiti nukabinami. Naudojant ventliatorius ir ventiliacijos groteles, reikia pasirtpinti, kad vanduo
ir dulkés nepatekty j vidy. Ventiliatoriaus grandinés turi turéti atskirg saugiklj ir valdomos atskiru jungikliu
spintos ar skydo viduje.

Kabeliai jvedami per sandarintojus spintos ar skydo apacioje. Sandarintojy plokstés turi biiti pagamintos
taip, kad biity galima jvesti papildomus kabelius ateityje.

Spintos ar skydo apacioje reikia numatyti tvirtinima kabeliams ir gysloms, jskaitant ir nenaudojamus.
Rinklés turi bati su varzteliais, prispaudZianciais laidg rinklés turi biti montuojamos ne aréiau, kaip 50 mm
vir§ sandarintojy plokstés ir ne toliau, kaip 100 mm. Rinklynai turi bati i3déstyti taip, kad baty lengva prieiti
prie laidy ir laidy Zyméjimai biity lengvai skaitomi. Ne maZiau, kaip 20 % atsarginiy rinkliy turi bati palikta
naudojamiems ir nenaudojamiems kabeliams. Visi atsarginiai laidai turi bati izoliuoti, suZyméti ir
identifikuoti Kontraktoriaus paruo$tuose bréZiniuose.

Visos rinklés (spintose ir skydeliuose), naudojamos analoginiams signalams, turi turéti galimybe paprastai
jjungti testerj ar savira$j prietaisg j granding.

Maitinimo jvadas turi buti atskirtas nuo visy kity rinkliy ir turi bati paZymétas lentele su uzraSyta darbine
jtampa. Kiekvienam maitinimo jvadui turi bati numatytas jvadinis kirtiklis.
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5.18 Projektavimo standartizacija

Rangovas turi biiti pilnai atsakingas uZ visos tickiamos valdymo sistemos projektavimg ir tinkama
funkcionavimg. Projektg turi patvirtinti UZsakovas; ta€iau §is patvirtinimas nickaip nesumaZina Rangovo
atsakomybés. Detaldis projekto skaidiavimai turi biti pateikti ten, kur reikalinga.

Visa jranga turi buti suprojektuota taip, kad patenkinamai dirbty prie jvairiy apkrovy, slégiy ir temperatiiry,
jskaitant ir klimatiniy salygy svyravimus.

5.19 Tipiniai PLC jéjimai/i$éjimai
5.19.1 Sklendé su elektrine pavara
Sklendei su elektrine pavara turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Pilnai atidaryta, pilnai uzdaryta (2 DI);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Gedimas dél trumpo jungimo ar terminés apsaugos (1 DI);

- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).

5.19.2 Regulinojamos sklendés su elektros pavara
Reguliuojamai sklendei su elektros pavara turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:

- Pilnai atidaryta, pilnai uzdaryta (2 DI);

- Faktiné padétis 4-20 mA (1 Al);

- Automatinis darbas (1 DI);

- Gedimas del trumpo jungimo ar terminés apsaugos (1 DI);
- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).

5.19.3 Tiesioginis variklio paleidéjas
Tiesioginiam variklio paleidéjui turi bliti numatyti 8ie signalai i§ PLC:

- Variklis pasiruoses/ avarija (1 DI);
- Variklis dirba (1 DI);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Komanda paleisti (1 DO).
Variklio paleidéjo grandiné turi turéti apsauginj rakta jtampos atjungimui ir avarinio stabdymo mygtuka.

5.19.4 Variklio valdymas su daZnine pavara
Daznio pavarai turi biiti numatyti §ie signalai i§ PLC:

- Daznio pavaros suminis gedimas (1 DI);
- Variklis dirba (1 DI);

- Automatinis darbas (1 DI);
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- DaZnio uZzdavimas 4-20 mA (1 AO);
- Qreitis ar srové 4-20 mA (1 Al);
- Komanda paleisti (1 DO).

5.19.5 Debitmatis
Debitmac¢iui turi biiti numatyti §ie signalai i§ PLC:

- Matuojama reik§mé 4-20 mA (1 AD);
- Impulsai sumavimui (1 DI).

5.19.6 Matuoklis
Matuokliui turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:

- Matuojama reik§mé 4-20 mA (1 Al).

5.19.7 Dozuojantis siurblys
Dozuojanéiam siurbliui turi boiti numatyti Sie signalai i§ PLC:

- Suveike apsaugos (1DI);

- Dozuojancio siurblio uzduotis 4-20 mA (1 AO).

Kabeliai turi turéti apsaugg nuo Zaiby. PLC Al turi turéti galvaninj atskyriklj. Atviro kolektoriaus i§¢jimas j
PLC DI turi turéti optinj atskyriklj.

5.20 Projekto specifikacijos ir aprasymas
Rangovas pateiks uZsakovo suderinimui apra§ymus SCADA valdymo sistemai, kurig siiilo rangovas, prie§

pradedant bet kokius darbus ar prie§ uZsakant jranga.

5.21 Matavimo jranga
Montuojant ir iSbandant/tikrinant matavimo prietaisus reikia laikytis gamintojo nurodymy ir rekomendacijy.

Rangovas turi uztikrinti, kad jrangos tiekéjai pilnai biity susipaZing su aplinka ir medZiagomis, su kuriomis
jranga bus naudojama.

Visi matavimo prietaisai turi biiti tokiame aukstyje ir padétyje, kur galima bty lengvai prieiti montuojant,
remontuojant ir kalibruojant. Tam, kad aptarnaujantis personalas lengvai ir be rizikos galéty prieiti prie
matavimo jrangos, reikia pasirtpinti, kad buty §iam tikslui pagamintos aptarnavimo aikstelés, kopégios ir
pan.

Matavimo prietaisai turi turéti atskirg i§¢jimo 4-20 mA signala su maksimalia 1000 omy varZa.

Visi matavimo prietaisai, kurie yra pastaty iSoréje ir kuriuos gali paveikti Zaibas, turi turéti apsaugos nuo
Zaibo jrenginj.
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5.211 Debitomadiai

4.5.5.12. Debitomatis kanale
Debitas Parsalio kanale matuojamas ultragarsiniu lygio davikliu. Prietaisas turi biiti apsaugotas nuo krituliy.
Jutiklis darbinéje padétyje tvirtinamas nerfidijan¢io plieno atrama

Debitomacio tikslumas turi biiti nemazesnis kaip 1,0 % matuojamojo dydZio.

4.5.5.13. Magnetiniai debito matuokliai
Debitas vamzdziuose su turi buti matuojamas elektromagnetiniais debitomacdiais.

Vidinis pavirSius turi biiti padengtas kieta guma, PTFE ar neoprenu, o elektrodai turi biti i§ neridijancio
plieno ar aprobuoti lygiaverciai, priklausomai nuo terpés.

Debitomatis turi buti prijungtas prie jZeminimo sistemos variniu laidu.

Debitomacio tikslumas turi bliti ne maZzesnis aip 1,0 % matuojamojo dydzio.

4.5.5.14. Dujy debito matavimas
Oro/dujy debitomatis turi biiti terminés konvekcijos masés debito matavimo technologijos, skirtas jmontuoti
j oro/dujy vamzdj. MedZiaga — nerudijantis plienas.

Debito matuoklio tikslumas turi biiti nemaZesnis kaip 1,0 % matuojamojo dydZio.

5.21.2 Slégio matuokliai
Slegio daviklis turi buti dvilaidis prietaisas, kuriam reikalinga 11-30V DC maitinimo jtampa ir kuris turi 4-

20A DC i8¢jima. Tikslumas turi biiti + 0,5 %.

5.21.3 Lygio matuokliai
Lygio matavimo sistemos montuojamos pagal gamintojo rekomendacijas.

Analoginis lygio matavimas atliekamas hidrostatiniai arba ultragarsiniai matuokliai.
Analoginiai signalai turi atitikti standartinj 4-20 mA srovés diapazona.

Ultragarso tipo lygio matuoklis gali buti naudojamas tiktai neputojantiems pavir§iams. Jutiklis montuojamas
flanSiniu sujungimu arba tvirtinamas nertidijan¢io plieno apkaba.

Lygio matuoklio tikslumas 5 mm.

5.21.4 Temperatiiros matuokliai
Temperatiiros matuoklis gali biiti kartu su pH matuokliu. Matavimo elementas Pt-100.

Matavimo skalé — 10-60°C.
Temperatiiros matuoklio tikslumas +0,1°C.
5.21.5 Analizé

4.5.5.15. PH
Turi biiti naudojamas kombinuotas pH/temperatiiros matuoklis. Turi biiti patiekiami ir kalibravimui skirti
buferiniai tirpalai.

Matuojant automatiskai kompensuojama pagal temperatiirg.
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Matavimo skalé — pH 2-16.

Matuoklio tikslumas + pH 0,01.

4.5.5.16. Deguonis
Istirpusio deguonies kickio matavimo tikslas yra palaikyti itirpusio deguonies kiekj priimtiname diapazone
bei i§vengti salygy, neigiamai jtakojanciy procesa.

Matavimo skal¢ — 0-10 mg Oy/1.
Tikslumas — +0,15 % deguonies kiekio.

Tikslumas nulyje —+ 0,01 ppm.

4.5.5.17. Dumblo koncentracija
Matuoklis turi bati optinio tipo su priemonémis automatiniam darbui.

Matavimo skalé 0,1-2,0 % sausy kietyjy daleliy kiekio.

Tikslumas + 0,1 % matuojamojo dydZio.

4.5.5.18. Kitos matavimo sistemos
Visi reikalingi analoginiai ir diskretiniai matavimo prietaisai suderinami su uzsakovu. Jie turi biti
montuojami pagal gamintojo standartus.

Visos méginiy émimo sistemos suderinamos su uZsakovu. Méginiy émimo sistema valdoma PLC.

5.22 Telemetriniy duomeny perdavimas

Duomeny perdavimui naudojama - GSM/GPRS technologija. I§ nutolusiy tasky (nuotéky valymo jrenginiy)
duomenys perduodamij UAB ,,Radviliskio vanduo* dispeering esamg ir pagal poreikj iSple¢iama nutolusiy
objekty valdymo ir kontrolés sistemg (SCADA). Standartinis duomeny perdavimo periodas derinamas su
uzsakovu. Atsiradus aliarminiam prane§imui, duomenys i§ nutolusio tadko turi biiti siundiami tuoj pat,
nelaukiant periodo pabaigos. Duomeny perdavimo sistema turi veikti savaranki$kai be papildomos
prieziliros. Rangovas privalés i8plésti naudojamos SCADA sistemos modemy programingés jrangos licenzijy
kiekj bei pagal poreikj padidinti kintamyjy (,,tagy“) skaiéiy, programinés jrangos procesy vizualizacijai
centrinéje dispeeringje.
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6 Techniniai reikalavimai eksploatacijai ir priezitarai

Sis skirsnis daugiausiai apraSo eksploatacijos reikalavimus, susijusius su technologiniais procesais,
baigiamaisiais bandymais. Dél kity reikalavimy bandymams, atlickamiems pagal darby apimtj, reikia remtis
bandymais, apraSytais techninémis specifikacijomis (Zr.3,4ir5sk.), skirtoms atitinkamai
bendrastatybiniams, mechaniniams, elektros ir automatikos darbams.

6.1 Bandymai ir apzitra
6.1.1 Bendra dalis

Rangovas turi pateikti detalig bandymy programa, kuri yra dalis programos, reikalingos darby jgyvendinimui
ir kurig tvirtina InZinierius; taip pat jis atsakingas uZ visy bandymy atlikimg pagal patvirtintg programa bei
papildomus bandymus, kuriy gali pareikalauti UZsakovas arba InZinierius, bandymy ataskaity ir bandymy
sertifikaty pateikima, pakartotinj bandymy atlikima, jeigu reikalinga, bei pasirpinti visais prietaisais,
pagalba, dokumentais, elektros tiekimu, jranga, kuru, vartojimo medZiagomis, matavimo prietaisais, darbo
jéga, medziagomis ir personalu, kurie reikalingi bandymams atlikti.

Projekto bendra bandymy programa turi apimti tokius punktus:

a) bandymai ir apZiiira gamykloje: tai apZifira ir bandymai gamybos vietoje. Tai taikytina statybinéms
medziagoms, mechaninei (pvz. siurbliams) ir elektrinei (pvz. matavimo prietaisams) jrangai;
gamintojas turi i8duoti atitinkamus sertifikatus;

b) apZiiira ir bandymai statybvietéje: tai reguliari apZitra ir bandymai statybos darby metu;

¢) bandymai mechaniniy darby uZbaigimo metu: Sie bandymai turi bitu atlickami uZbaigiant
mechaninés ir elektrinés jrangos montavima;

d) bandymai uZbaigiant atskiras jrenginiy dalis: $ie bandymai atliekami, kai uZbaigiamos statyti
atskiros konstrukcijos (pvz. nutekéjimy bandymai siurblinése) arba jrenginiy dalys (pvz. dalis
nuotakyno);

e) iSankstiniai derinimo bandymai: §ie bandymai atlickami prie§ visy ar dalies jrenginiy eksploatacija;

f) eksploataciniy savybiy bandymai: pagal §iuos bandymus jrenginiai arba jy dalis turi dirbti Sutartyje
numatytg laika, per kurj jrodoma, kad jy veikimo kokybé atitinka specifikacijose numatyta;

g) jrenginiy veikimo patikimumo bandymas: pagal §j bandyma jrenginiai arba jy dalis turi biti
eksploatuojami nustatyta sutartyje laika, siekiant jrodyti jy patikimuma.

Principinis reikalavimas yra toks, kad sékmingi bandymy rezultatai uZbaigiant ar dalinai uZbaigiant
mechaninius darbus, yra bitina sglyga pradéti iSankstinio derinimo bandymus. Sékmingi iSankstinio
derinimo bandymy rezultatai yra bitina sglyga pradéti derinimo darbus. UZbaigus derinimo darbus, reikia

atlikti jrenginiy veikimo patikimumo ir eksploataciniy savybiy bandymus.

Seékmingai uzbaigus ank$¢iau minétus bandymus ir po to, kai pateikiama i$pildomoji dokumentacija bei
jrenginiy veikimo ir eksploatacijos instrukcijos, gali biti laikoma, kad Irenginiai arba jy dalys yra uzbaigti,
o InZinierius i§duoda tokiy Darby uzbaigimo sertifikata.

Visy bandymy rezultatai turi bti patvirtinti gamintojo, Rangovo arba nepriklausomos institucijos, kaip
taikytina.

Bandymy ataskaitos turi biiti pateiktos ménesio laikotarpyje po kiekvieno bandymo uZzbaigimo. Turi biiti
pateiktas vienas (1) ataskaitos originalas ir trys (3) jo kopijos. Bandymy ataskaitose turi biiti bandymy
rezultatai, jskaitant jy analiziy rezultatus bei visi svarbis protokolai (jrasai apie juos), susij¢ su analizémis,
taip pat iSmatuotas debitas, atitekanciy nuoteky ir valyty isleidZziamy nuoteky sudétis, energijos
sunaudojimas ir kt.
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Dokumenty bylos, kuriose yra medziagy sertifikatai, suvirinimo procediiros bandymy ataskaitos ir panasiai,
turi biti kaupiamos kiekvienai i§ darby (jrangos) daliy bei turéti visa reikalinga identifikacinj Zyméjima
(iskaitant jrangos klasifikacijos nuorodas), bei biiti tinkamai jristi.

6.1.2 Baigiamieji bandymai
[renginiy patikimumo bandymy metu jrenginiai turi veikti nuolat arba kaip reikalauja UZsakovas arba
InZinierius.

[renginiy patikimumo bandymai nebus laikomi uZbaigtais, jeigu nebus atlikti svarbis eksploataciniai
bandymai.

Po to, kai s¢kmingai bus atlikti visi bandymai, jskaitant nutekéjimo bandymus, kurie pademonstruos, kad
visi statiniai ir vamzdyny konstrukceijos yra atlikti pagal projekta, bus patvirtinta, kad Jrenginiai yra dalinai
uZzbaigti.

6.1.3 Gamintojy specialisty paslaugos
Gamintojy atstovy paslaugos statybos ir garantiniu laikotarpiu turi biti apmokamos Rangovo sgskaita.

Irangos gamintojy personalo jdarbinimas, kontrakto jgyvendinimui, neatleidZia Rangovo nuo jo
atsakomybés ir jsipareigojimy, nurodyty kontrakte.

6.2 Minimalas bandymy reikalavimai
Rangovas turi jtraukti Siuos minimalius reikalavimus j savo bandymy programag ir atsizvelgti j juos.

6.2.1 Ivykiy seka
Atskiry konstrukcijos daliy bandymai, taip pat mechaniniy ir elektros jrenginiy bandymai turi biiti nuolatos

atlickami darby metu, iki pat sausojo jrenginiy veiklos iSbandymo ir §varaus vandens testy imtinai. Kai kurie
baigiamieji bandymai gali biiti atlikti Sio etapo metu, pavyzdZiui, hidraulinio pajégumo bandymas.

Kai Sie bandymai bus atlikti patenkinamu rezultatu, tai patvirtinus InZinieriui, turi prasidéti biologinio
valymo proceso paleidimo derinimo darbai. Turés biti pasiektas reikalingas i§valymo rodiklis pagal bendrajj
fosforg.

Po to, kai UZsakovas perims darbus, prasidés prane$imo apie defektus laikotarpis ir bus vykdomi numatyti
bandymai po uzbaigimo tam, kad bty galima jvertinti jrengimy veikimg, lyginant su numatytais
(garantuotais) iSvalyty nuoteky kokybés parametrais, ir bus apskaiéiuotos jrengimy sanaudos ir
eksploatacijos kastai.

6.2.2 Baigiamieji bandymai

Rangovas turi vykdyti baigiamuosius bandymus, apiman¢ius éminiy paémimg ir analizavimg tam, kad
garantuoty visiSka atitikima reikalavimams. Visi bandymai turi bati vykdomi dalyvaujant UZsakovui ar
InZinieriui. Laboratorinés analizés gali biiti vykdomos tik tokiems bandymams sertifikuotose jstaigose.

Rangovas turi paruosti detaly tvarkarastj (plang) naujai jrengty jrenginiy paleidimo ir derinimo darbams ir
darby programa, kuri paaiskinty éminiy émimo ir tyrimy procediras.

Baigiamieji bandymai apima:

« iSvalyty nuoteky kokybe pagal bendrg fosfora;
e dumblo nusausinimo kokybeg.
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Laboratoriniai tyrimai

Eminiy tyrimo metodika turi atitikti Lietuvos Respublikos standartus.

Visi éminiy paémimai turi baiti atlickami objekte, kvalifikuotai, vadovaujantis Eksploatacijos ir prieZitiros
instrukcija ir éminiy analizes turi bati atliekamos sertifikuotoje laboratorijoje. Rangovas privalo,
iSsaugodamas savo jsipareigojimus, nepaZeidZziant Eksploatacijos ir priezitiros instrukcijos, nedelsdamas
pranesti UZsakovui apie bet kokius netikétus, nejprastus ar pernelyg dideliy koncentracijy terSalus, aptiktus
bet kurioje jrenginiy eksploatavimo zonoje.

Pabaiges bandymus ir derinimg, Rangovas turi pateikti ataskaitg apie visus bandymy rezultatus, proceso
veikimo jvertinima, ir tinkamo jrenginiy funkcionavimo eksploatacijos ir prieZiliros instrukcijas.

6.2.3 Bandymy programa ir procediiros
Visus bandymo rezultatus Rangovas turi uZregistruoti ir perduoti InZinieriui i8kart po to, kai juos gauna.

Baigiantis baigiamyjy iSbandymy laikotarpiui, Rangovas turi pateikti pilng visy atlikty i$bandymy santrauka,
prie kurios pridedami susij¢ bandymy rezultatai ir pastabos bei/arba komentarai apie éminiy émimo sglygas
ir rezultaty interpretavima.

Rangovas turi imtis savo sgskaita visy biitiny priemoniy, kurios jgalinty tinkamai atlikti bandymy programa.

Rangovas turi registruoti visus iSbandymo rezultatus ir nedelsdamas pateikti juos UZsakovui. Baiges
[8bandyma, Rangovas turi pateikti iSsamig visy atlikty bandymy apZvalga, atitinkamy bandymy rezultatus,
savo komentarus dél méginiy émimo salygy ir rezultaty interpretavimo.

Rangovas turi atlikti, savo saskaita, visus pasiruo§iamuosius darbus reikalingus kokybiSkam ISbandymo
Programos jvykdymui. Reikalaujama I8bandymo Programa yra apraSyta Zemiau.

Nuoteky valymas ir dumblo apdorojimas
* Valyklos nuoteky debitas turi biiti matuojamas ir registruojamas be perstojo.

» Biologinis valymas turi bati atliekamas esant projektinei veikliojo dumblo mi§inio sausy
medZiagy koncentracijai. Turi biiti nuolatos matuojama iStirpusio deguonies koncentracija
biologinio reaktoriaus (veikliojo dumblo reaktoriaus) sekcijose.

» ISbandomajame laikotarpyje tiek jteckanciose, tiek ir iStekanciose nuotekose, periodiskai imant
proporcingus paros debitui éminius, turi buti atliktos analizés.

* Imant dumblo méginius turi biti nustatytas sausinamo dumblo drégnumas.
Sias analizes turi atlikti nepriklausoma sertifikuota laboratorija.

Valyty nuoteky kokybés reikalavimai
Rekonstruoti nuoteky valymo jrenginiai turi tenkinti projektinius valyty nuoteky kokybés reikalavimus.

6.3 Eksploatacijos ir prieziiiros instrukcija

Rangovas turi pateikti eksploatavimo ir prieZitiros instrukcijas lietuviy kalba po tris (3) egzempliorius
popieringje ir skaitmenineje formoje (Word, Excel ar PDF formatu). Be to, turi bati pateikti i$pildomieji
jrenginiy bréZiniai, taip pat bent po tris (3) egzempliorius tiek popierinéje, tiek skaitmeningje formoje.

Informacija, kuri turi biti pateikta eksploatavimo ir priezidros instrukcijose, nurodoma tolesniuose 6.3
skyriaus poskyriuose.
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6.3.1

Irenginiy apraSymas

Eksploatavimo ir prieZiiros instrukcijose turi buti pateiktas kiekvieno jrenginio ir jo dalies apra§ymas,
atsizvelgiant j situacijg, galingumag ir pajéguma.

6.3.2

Irenginiy eksploatavimas

Turi biti pateikti atskirose procesy grandyse naudojamy jrengimy aprasymai.

ISsamiai apraSytos standartinés eksploatavimo procediiros:

6.3.3

tretinis nuoteky valymas;

dumblo apdorojimas ir sausinimas;

koagulianto dozavimas;

nurodymai, ka daryti sutrikus atitinkamiems procesams ir jrengimy darbui;

SCADA ir kontrolés sistema (techniné ir programiné jranga);

priemonés uZtikrinan¢ios sauguma kiekviename eksploatavimo ir prieZitros etape.
Irenginiy prieZitira ir atnaujinimas

PrieZidros strategija ir eksploatavimo procediiras sudaro:

6.3.4

[§samiis kalendoriniai grafikai, numatantys visus eksploatavimui keliamus reikalavimus,
atnaujinimo ir pakeitimo datas, apripinima atsarginémis detalémis ir inventorizacijas, apimantys
visus statinius, konstrukcijas, infrastruktiirg, landSafta, atviras zonas, vamzdynus, apSvietima,
aptvarus;
[§samiis kalendoriniai grafikai, numatantys visus eksploatavimui keliamus reikalavimus,
atnaujinimo ir pakeitimo datas, apriipinima atsarginémis detalémis ir inventorizacijas, apimantys
visg jranga, mechanizmus, detales, instrumentus, kompiuterius, programing jrangg ir visas kita
jrenginiy turta;
Detalus visy suteikiamy garantijy registravimas, apimantis bet kurig arba visas [renginiy dalis;
I$samus visy tiekeéjy, jskaitant ir tuos, kurie teikia [renginiams paslaugas, registravimas;
Visi kiti metodai, procediiros ir dokumentacija, kurie gali buti reikalingi, kad Jrenginiai dirbty
optimaliai ir efektyviai.

Duomeny registravimas

Rangovas turi parengti ir pateikti §iuos metodus ir normas:

6.3.5

visy eksploatavimo duomeny, bandymy, rezultaty, éminiy paémimo ir éminiy analizés rezultaty
rinkimui, organizuotam registravimui ir tvarkymui;
visy iStekanciy srauty debity registravimui;
visy kokybés bandymy, eksploataciniy savybiy bandymy ir kitokiy bandymy, analiziy ir éminiy
émimy registravimui.

Jrangos ir instrumenty aptarnavimo dokumentacija

Aptarnavimo dokumentacija apima:

6.3.6

jrenginiy iSklotinés ir pjlviy bréZiniai;
mazgy arba atskiry detaliy sarasai su uzsakymo numeriais ir adresais;
nurodymai dél tepimo (tepimo tasSkai, naudotini tepalai, nurodymai, kaip tepalus iSpilti ir jpilti,
reikalaujamas tepimo daznumas ir pan.);
galimy sutrikimy sgraSas ir metodai jiems pasalinti;
markés klasifikavimo numerio nurodymas visoms detaléms, jeinan¢ioms j jprastus detaliy sarasus;
be to, turi biti pridéta gamintojo dokumentacija, kuri susijusi su prieZiira.
Saugaus darbo taisyklés

Rangovas turi parengti saugaus darbo taisykles, kurios atitinka Lietuvos jstatymus ir normas.

6.3.7

SCADA ir kontrolés sistema:

Turi biiti pateiktas SCADA sistemos naudojimo instrukcijos, tiksli informacija apie sistemos jjungima,
iSjungima ir veiksmus, kurie turi biiti atlikti i8kilus pavojui,
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- iSsamus techninés ir programinés jrangos apra§ymas;

B kontrolei keliamy tiksliy reikalavimy apraSymas ir detalizavimas;

- programiniai apraSymai, jskaitant jrangos eksploatavimo instrukcijas;

- programinés jrangos funkcijy aprasymas, jskaitant funkcijos/tékmés schemas;
- jvady/iSvady sarasai ir pan.

6.4 Mokymai

Rangovas turi organizuoti tinkama Jrenginius eksploatuojancéio personalo apmokyma.

Rangovas turi pateikti sillomg mokymo programg InZinieriui ir UZsakovui ne véliau, kaip likus dviem
savaitéms iki mokymo pradZios. Prie§ pradedant mokyma, mokymo programos turinys turi biiti suderintas
su InZinieriumi ir UZsakovu.

Mokymo programoje turi buti batinai numatyti §ie dalykai:

« Bendrigji dalykai: pagrindiniai nuoteky valyklos jrenginiy veikimo principai, lie¢iantys mechaning
ir elektring jranga;

« Eksploatavimas: mokymas naudoti visg mechaning ir elektring jrangg, supazindinimas su jos
poveikiu atitinkamiems valymo procesams bei rezultatams. Mokymas optimizuoti [renginiy darba,
supazindinimas su daZniausiai pasitaikanciais gedimais ir jy paSalinimo budais;

» Automatizacija: pagrindiniy ir praktiSky dalyky mokymas, apimantis programavima, pritaikymo
modelj, kompiuterio programos suderinima;

« Priezilira: Mokymas priZiliréti visg mechaning ir elektrine jrangs.

Mokymas turi vykti nuoteky valykloje lietuviy kalba. Jei mokymas numatomas kitoje vietoje, Rangovas
atsako uz su tuo susijusias i$laidas, jskaitant kalbos vertimo, kelionés ir nakvynés islaidas.
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