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TINKAMAS SIO PRODUKTO ISMETIMAS

Sis Zyméjimas, pavaizduotas ant produkto ar jtrauktas j jo apradyma, nurodo, kad §;
produktg, pasibaigus jo tarnavimo laikui, draudziama iSmesti kartu su kitomis buitinémis
atliekomis. Siekiant uzkirsti kelig galimai Zzalai aplinkai bei zZmogaus sveikatai dél
nekontroliuojamo atlieky Salinimo, praSsome atskirti §j produktg nuo kity atlieky rasiy ir
esant galimybei, pakartotinai panaudoti jj ir jo dalis siekiant iSlaikyti medziagy antrinj
panaudojima.

Buitinio sektoriaus gyventojai gali susisiekti su produkto pardaveéju ar savivaldybés
darbuotojais dél informacijos, kur ir kaip priduoti nebeveikiantj prietaisg dél pakartotino jo
panaudojimo nekeliant pavojaus aplinkai.

Jmonés turi susisiekti su savo tiekéjais bei prizitréti produkto pirkimo sutarties
galiojimo terminus bei saglygas. Sis produktas negali biti iSmetamas su kitomis

komercinés paskirties atliekomis.



[VADAS

MDC 1.51U (toliau valdiklis) — kompaktiSkas, trimis mikroprocesoriais valdomas
elektroninis universalus skaitikliy duomeny nuskaitymo valdiklis.

Konstrukcijos ir elementinés bazés sudétimi Sis valdiklis yra pilnai analogiSkas CE
sertifikuotiems MDC 1.01 tipo valdikliams, kurie jau keli metai naudojami AB ,Lietuvos
energija“ komerciniy elektros energijos skaitikliy rodmeny surinkimui ir perdavimui.
Pagrindinis MDC 1.51U valdiklio skirtumas lyginant jj su MDC 1.01U - visai nauja
programiné jranga, specialiai orientuota duomeny perdavimui iS elektros energijos
skaitikliy j SCADA sistema. Valdiklis palaiko dvipusj ry§j duomeny mainams (duomeny
nuskaitymui ir parametravimui) naudojant DLMS/COSEM arba LST EN 62056-31:2001
rySio protokolus. Fiziniam duomeny perdavimui naudojamas Ethernet 10Mbit tinklas, o
duomeny paketai persiunciami IEC60870-5-104 protokolu.

Kadangi valdiklis yra iSpildytas toje pacioje elementinéje ir konstruktorinéje
MDC1.01U bazéje, tai valdiklio MDC 1.51U montavimo, skaitikliy pajungimo, bendro darbo
principai, reikalavimai elektromagnetiniam suderinamumui ir darbo saugai yra identiski
kontroleriui MDC 1.01U suteiktam CE sertifikatui. Todél atskiras MDC 1.51U valdiklio tipo
sertifikavimas néra bitinas, o jo technines charakteristikas uztikrina gamintojas.

Papildomg informacijg, su kuria bdtina susipazinti prie§ objekte instaliuojant ir
testuojant valdiklj, rasite dokumente ,Valdiklio MDC1.xx instaliavimo ir testvimo
instrukcija“.

Informacijg apie valdiklio parametravimg konkreCiam objektui reikiamiems
nustatymams ir jo vélesn; testavima, rasite vartotojo vadove ,Programiné parametravimo
jranga MDC_par*.

Nuo Autoriy:

BUsime deékingi jeigu su Jums rlpimais pastebéjimais ar paklausimais kreipsités j
mus telefonu ar rastu.

Pateikiamy paklausimy informatyvumui pagerinti, praSome nurodyti:
- Jasy valdiklio serijinj numerj, kuris yra gamykliniame lipduke, priklijuotame ant
valdiklio Soninés sienelés taip (pat ji galite rasti valdiklio gamykliniame pase);
- Valdiklio vidiniy sudétiniy CPU/LAN mazgy programines versijas, kurios taip pat
blana pateiktos valdiklio pase;
- Valdiklio jsigijimo ir instaliavimo datas, pazymétas gamykliniame pase.

Su turimais pastebéjimus ir paklausimais galite kreipti Siuo adresu:

UAB NAVITUS LT

Visoriy g. 2

LT-08300 Vilnius

Tel.: +370 5 232 80 00

El. pastas: info@navitus.lIt; support@navitus.lt
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1. Skaitikliy rysio valdiklis MDC 1.51U

Valdiklio MDC 1.51U paskirtis — palaikyti rySj su elektros energijos skirstyklomis,
rinkti ir archyvuoti jose esancCiy apskaitos prietaisy — elektroniniy elektros skaitikliy
duomenis, perduoti juos per Ethernet LAN tinklg ir SCADA sistemg protokolu IEC60870-5-
104, j centrinj dispeCerinés kompiuterj. Vienu metu kontroleryje gali vykti skaitikliy
momentiniy ir atmintyje kaupiamy duomeny surinkimas, jy archyvavimas ir perdavimas j
sistemos lokalinj bei distancinj duomeny surinkimo kompiuterius.

Valdiklis turi savidiagnostikos, savikontrolés ir automatinio veikimo atsatatymo
funkcijas.

Duomeny surinkimo centro kompiuteriuvose OS Windows aplinkoje veikianti
duomeny surinkimo programiné jranga, leidZia distanciniu badu nuskaityti atskiry elektros
skaitikliy ar i$ jy sudaryty grupiy apskaitos duomenis, stebéti realiame laike momentinius
dydzius, parametruoti pasirinktus elektros skaitiklius, sinchronizuoti jy vidinius laikrodzius.

Tokiu badu valdiklis MDC 1.51U ir Uzsakovui teikiami taikomyjy programy paketai,
leidZia pasiekti visiSkg elektros skaitikliy LZKM/LZQM/EPQM/EPQS tipy momentiniy
duomeny suderinamumag.

Siekiant padidinti ekonominj naudingumag, atliekant kontroleriy parametravimg ir jo
programavimg, jdiegtas valdiklio vidiniy valdanciyjy programy distancinis atnaujinimas ir
darbiniy rySio parametry nustatymas. Aparatiné ir vidiné valdiklio programiné jranga leidzia
ne tik atsakyti j paklausimus i$ iSorés, bet ir inicijuoti duomeny perdavimg i$ nutolusio objekto |
centrinj kompiuterj (tik su papildoma specialiai uzsakoma valdiklio valdymo programine
jranga).

Tipiné valdiklio MDC 1.51U jungimo | automatine skaitikliy nuskaitymo sistemg

schema parodyta 1 pav.

Valdiklis
MDC 1.51

RS232(1)| L canwan 4

Elektros skaitikliai

Sistemos iSplétimo
[vadas

| CL6

| CLS

1 pav. Tipinés elektros energijos apskaitos sistemos struktriné schema
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Valdiklio MDC 1.51U instaliavimas

Prie$ instaliuodami valdiklj, patikrinkite ar nepaZeistos gamintojo plombos, ar néra
korpuso, jo skaidraus dangcio ir jungCiy pazeidimy.

MDC 1.51U eksploatuojamas vidaus saglygomis. Valdiklis komplektuojamas
elektrotechninéje dézéje kartu su gnybty rinkle, kiStukiniu lizdu, apsaugos ir kt. jtaisais.
MDC 1.51U dézéje tvirtinamas varztais, kita jranga montuojama ant DIN beégelio.

Elektrotechniné dézé su valdikliu montuojama lauko arba vidaus uZzdarose spintose

su elektros apskaitos, apsaugos, paskirstymo ir kitais prietaisais. Tvirtinimui uzpakalinéje
sieneléje yra kiaurymés.

MDC 1.51U pajungimas atliekamas kartu su valdikliu patiektais specialiais
kabeliais, sujungiant jais valdiklio jungtis ir naudojamus iSorinius prietaisus atsizvelgiant j

jung¢iy paskirtj. Jungciy iSsidéstymas valdiklio pajungimy paneléje parodytas 2 pav.

RS232 (1) RS232 (2)
PC Modem

RS232 Aktyvios Tinklas
i sroves LAN 10 Mb
kilpos
Pasyvi
sroves
kilpa
2 pav. Jungc€iy pavadinimai ir jy paskirtis
RS 232 (PC) - prijungiamas PK (naudojama nuoseklaus rySio RS232
sgsaja);
RS 232 (Modem) * - Sioje versijoje nenaudojama s3gsaja;
Modem power supply (IN) - Sioje versijoje nenaudojama sgsaja;

Modem power supply (OUT)* - Sioje versijoje nenaudojama sgsaja;

CSin - pasyvus “sroves kilpa” sgsajos jéjimas naudojamas
sistemos iSplétimui;

CLout1...6 - aktyvis 20 mA “srovés kilpos” sgsajy iSéjimai, skiriami
elektros skaitikliy CL rySio sgsajy prijungimui;

LAN 10 Mb - jungimas j vartotojo LAN (Ethernet) tinklg, naudojamas

kabelis su RJ45 jungtimi

Pastaba : * - jungtis naudojama tik MDC 1.01 tipo kontroleryje



Valdiklio maitinimo Sakute reikia prijungti prie nuolatinés arba kintamosios jtampos Saltinio,
kurio jtampa (110 ... 250) V.

Valdiklio instaliavimas baigiamas sistemos konfigiravimo parametry jvedimu.
Instrukcijos, nurodancios, kaip atlikti valdiklio konfiglravimag, pateiktos programos MDCpar
vartotojo vadove.

Esant normaliam darbo rezZimui, lokalus ar neSiojamas PK - skiriamas lokaliam
parametravimui ar testavimui, véliau jis gali bati iSjungtas. Toliau AMR sistemos darbg ir
duomeny pateikimg j SCADA sistemg pagal i$ jos gautus paklausimus uztikrina MDC
1.51U.

Valdiklio bisenos indikatoriai
Valdiklio baseng galima kontroliuoti distanciniu badu naudojantis visomis rySio
sgsajomis arba lokaliai stebint priekineéje paneléje iSdéstyty LED (Sviesos diody) signalus.

Valdiklio priekiné panelé ir joje iSdéstyti indikacijos indikatoriai parodyti 3 pav. :

MDC1.51U
METER DATA COMMUNICATOR

SUPPLY
1 J 2 2 2 2
3V +5V, +0V  +24V

CURRENT.LOQOPS

o 7 Ch2 ch3 Chd N
2 00 2 00 2 00 2 00 )W

H R~ H___Rx Tx H Rx Tx H Rx Tx H Rx_ T X

, CPU & USART MODULE
CSin S232 5 era
eelloe 6 e
Rx T x T
LAN & CONTROLLER
232 LAN Ethernet
7 e e 8 [ B 9 e o
X T X___B/ x/Tx Lin

MADE IN LITHUANIA

3 pav. Valdiklio MDC 1.51U priekiné panele.

SUPPLY 1 - Maitinimo jtampy (3V jei ji naudojama ir 5V)
indikacija
CURRENT LOOPS 2 - Maitinimo jtampy (10V, 24V) indikacija

3 - Srovés kilpy (1...6) blsena. Raudony ir zaliy LED
impulsai indikuoja rySio eigg, geltonas — parodo, kad
sroveés kilpoje yra padidinta jtampa
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CPU & USART MODULE 4* - Pasyvios sroves kilpos busena

5 - RS232 (1) busena. Indikatoriai veikia jei yra
prijungtas lokalus kompiuteris ar iSorinis modemas

6 - Valdiklio bisena. Nevykstant rySiui, indikatorius
gesta 1..2s, uzprogramuotu periodiSkumu. Tai
normali bisena — vykdomas perleidimas, leidzZiantis
iSvengti rySio “pakibimy” ir/ar jo normalizavimo.

LAN & GPRS CONTROLLER 7* - nenaudojama.

- RySio seanso tarp LAN ir CPU ploks¢iy indikatorius

9 - Duomeny apsikeitimo LAN tinkle ir Sio tinklo
nesanciosios busenos indikatoriai

Pastaba : * - $i funkcija naudojama tik MDC 1.01 tipo kontroleryje

2. Pagrindiniai valdiklio aparatiniai moduliai

Maitinimo blokas

Multijtampinis maitinimo Saltinis uZztikrina valdiklio darbg kintamos ar nuolatinés
jtampos tinkle, kintant jtampai 110 V.. 250 V diapazone.

Maitinimo Saltinis apsaugo prietaiso elektronine dalj nuo vir§jtampiy ir trikdziy
prasiskverbimo | valdiklj, tuo paciu uZztikrindamas minimalius atiduodamus trikdzius |
elektros tinklg.

Uztikrina “srovés kilpos” grandiniy, maitinancio elektros tinklo ir procesorinio bloko

tarpusavio galvaninj atriSima.

Multiprocesorinis aparatinis branduolys

UZtikrina visy procesy lygiagrety veikimg, duomeny surinkimo-paklausimo
uzdaviniy eiliy sudaryma, jy vykdymo analize, saugy tarpiniy duomeny saugojimg ir jy
vientisumo kontrole. Taip pat uztikrina duomeny mainy apsaugg nuo nesankcionuoto

pasaliniy sistemy jsiterpimo.

RysSio kanaly procesorius (visos galimybés pateiktos jskaitant MDC1.01U funkcijas)
RysSio kanaly procesorius uztikrina visy rysio kanaly dvikryptj darbg. Visi Sio modulio
komunikaciniai kanalai yra savarankiski, todél vienu metu gali dirbti skirtingais grei€iais ir
skirtingais rysio protokolais. Rysio kanaly procesorius aptarnauja:
e 6 “srovés kilpos” ar kity tipy elektrinio rySio sgsajas, skirtas rySiui su elektros

skaitikliais;



e Kkonverterj ,pasyvi srovés Kkilpa/RS232% skirtg valdiklio integravimui | jau
funkcionuojancig elektros skaitikliy duomeny apskaitos sistemg aptarnaujamy
skaitikliy kiekio padidinimui ir rySio galimybiy praplétimui;

e Pirmagjg RS232 rySio sagsajg, skirtg lokalinio kompiuterio (skaitikliy
parametravimui ir jy duomeny nuskaitymui) prijungimui;

e 10Mb Ethernet (LAN) rySio sagsajg, kurioje duomenys perduodami TCP/IP
protokolu. Sia sgsaja vienu metu lygiagrediai gali vykti iki 3 duomeny apsikeitimo

sesijy (objekte turi biti jdegtas 10Mb Ethernet rySys LAN).

3. Vidiné valdiklio programa

Valdiklio MDC 1.51U darbg valdancig programg jveda gamintojas. AMR sistemos
konfiglravimo parametrai jvedami instaliuojant sistemg lokaliniu PK per RS 232 sgsaja.
Esant reikalui, tiek valdandioji programa, tiek konfigiravimo parametrai gali bati
atnaujinami lokaliniu PK arba distanciniu badu.

AMR sistemose, kuriy sudétyje naudojami kontroleriai MDC1.51, SCADA sistema
duomenis surenka naudojant Ethernet TCP/IP rySio technologijas, todél vienu metu galima

vykdyti daug rySio sesijy, surenkant duomenis i$ nutolusiy j sistemg jjungty objekty.

e Pagal paklausimus i§ centrinio dispeCerinio kompiuterio per SCADA
sistemga, valdiklis i$ elektros energijos skirstyklos skatikliy Ethernet TCP/IP tinklu
perduoda sukauptus pragjusios sekundes momentinius duomenis. Tam valdiklis
visg laika atlieka skaitikliy momentiniy duomeny nuskataitymg ir paskutiniy
reikSmiy kaupimg. Valdiklio LAN Ethernet sgsaja prijungiama prie SCADA
sistemos Internet/Itranet Ethernet tinklo.

Valdiklio MDC 1.51U vidiné programiné jranga leidZia palaikyti ry$j su skirtingy tipy
skaitikliais, naudojant skirtingus duomeny apsikeitimo per “srovés kilpos” sgsajg greicius ir
protokolus. Daugiakanalis lygiagretus duomeny surinkimas/perdavimas leidzia vienu metu

aktyvuoti lygiagre€ius duomeny mainus.

Duomeny nuskaitymo grei€io padidinimui naudojamos technologijos ( jskaitant
MDC1.01 funkcijas):
e valdiklis registruoja visus prie jo prijungtus skaitiklius ir leidZia juos suskirstyti
grupémis. Skaitikliy grupavimas reikalingas optimizuojant skaitikliy duomeny
paklausimo algoritmus, leidzianCius vienu paklausimu nuskaityti duomenis tik i$
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nurodytos skaitikliy grupés. Jeigu elektros apskaitos objekte yra iki SeSiy
skaitikliy, kiekvienas skaitiklis jungiamas ant atskiro “srovés kilpos” sgsajos
kanalo. Paklausus grupiniu paklausimu, i$ visy (SeSiy) skaitikliy vieno parametro
informacija gali bati nuskaityta per vieng sekunde. Duomeny apsikeitimo greitis
taip pat priklauso nuo naudojamo rysio tipo. GreiCiausiai duomeny perdavimas
veikia per lokalia RS232(1) sgsajg ir LAN/WAN Ethernet tinkle, 1éCiausiai -
tradiciniu PSTN/GSM modeminiu rySiu.

e Naudojamas tarpinis, ciklinis skaitiklio parametry/duomeny buferavimas valdiklio
atmintyje. Tai leidZia pagreitinti duomeny surinkimo procesg tiek karty, kiek prie
valdiklio prijungta skaitikliy, t.y. nuo 1 iki 30 karty. Naudojant §j rezimg, 30
skaitikliy 1 parametras nuskaitomas per tris sekundes. Duomenys valdiklio

buferyje atnaujinami parametravimu nustatytais laiko intervalais.

4. Techninés charakteristikos (tik MDC 1.51U modeliui)

Aktyvios 20 mA srovés kilpos sasajos (iSéjimai)

e Nepriklausomy kanaly-sroves kilpy skaicius - 6.

¢ Dvilaidis pajungimas.

e Maksimalus jungiamy j vieng srovés kilpg elektros skaitikliy skaicius - 2.

e Bendras jungiamy elektros skaitikliy skaicius - 12.

e Fiksuota jtampa sroves kilpoje, konfigiruojama - 10 V, 24V .

e Srovés Kilpos sgsajos apsauga nuo virSjtampio — 37V (iSorinis modulis).

e Vardiné srovés kilpos iSéjimo srove - 20 £ 2mA.

e Duomeny perdavimo greitis, laisvai pasirenkamas, konfiglruojamas nuo
2,4 kbps iki 38,4 kbps.

e Maksimalus srovés kilpos laidininky poros ilgis-2,5km (varza 0.00720m/m)

e Galvaninés izoliacijos pramusimo | valdiklj jtampa > 5kV, rekomenduojami
apsaugy nuo virSjtampiy rysio linijjose moduliai PROTEC.

Pasyvi 20 mA srovés kilpos sasaja (jéjimas)
e Duomeny perdavimo greitis - iki 19200 body.
e Nominali iSorinio pastovios srovés generatoriaus srové - 20 mA + 2mA.
e Maksimali jéjimo DC jtampa +30 V.
e Galvaninés izoliacijos pramusimo | valdiklj jtampa > 5kV, rekomenduojami
apsaugy nuo virsjtampiy rySio linijose moduliai PROTEC.

Nepriklausomos nuoseklaus rysSio sgsajos RS232(1) ir RS232(2)
¢ RysSio su lokaliniu kompiuteriu palaikymas konfiguravimui (tik RS232(1)).
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10Mb Ethernet (LAN TCP/IP) rySio sasaja
¢ RysSio greitis - 10 Mb/s. Integruotas IEC60870-5-104 duomeny perdavimo
protokolas .
e |ki 3 rySio sesijy vienu metu.
Pagrindinés funkcijos
e Duomeny buferavimas: iki 2 pasirinkty parametry bet kuriam pasirinktam

skaitikliui ar skaitikliy grupei. Pagrinde naudojami momentiniai duomenys ir
einamas skaitiklio laikas.

Buferuoty duomeny perdavimo greitis Ethernet tinkle: 12 skaitikliy/2
pgrametrai kas sekunde.

Duomeny apsauga nuo klaidy juos perduodant - 3 apsaugos lygiai.

Distancinis sistemos elektros skaitikliy parametravimas.

Distancinis sistemos elektros skaitikliy vidiniy laikrodziy sinchronizavimas.
Programinés jrangos atnaujinimas*
e Distancinis valdiklio valdancios programos atnaujinimas.
e Distancinis LAN modemo valdiklio programos atnaujinimas.
e Distancinis valdiklio konfiglravimas.
* reikalinga speciali UAB NAVITUS LT programa MDCpar

Sauga

e Korpuso medZiaga — polikarbonatas.

e Konstruktyvinis iSpildymas - IP40 (atskirai uZsakius IP65).

e LSTEN61010-1:2002 (IEC 61010-1, Cat I).
Elektromagnetiniai trikdziai

e LST EN 55022:2000
Maitinimas

e Jtampa: 90V ... 250 V (AC/DC).

e Naudojama galia: <5 W.

¢ |zoliacijos lygis: 3 kV.
Aplinkos salygos

e Vidutinio ar Silto klimato sglygos (pagal LST EN 60721-2-1:2013), kai ore

néra agresyviy gary, dujy

e Darbo temperatira: —25...50°C.

e Saugojimo temperatira: —25...70°C.

e Santykinis oro drégnumas: < 90%, esant 25 °C temperatdrai.
Matmenys/svoris

e 195 x165 x 97 mm3/<1,5 kg

SVARBU. Valdiklio MDC 1.51 nepertraukiamo tarnavimo laikas — astuoneri metai. Praéjus Siam
laikotarpiui — jis turi bati perduotas gamintojui arba gamintojo jgaliotajam techniam aptarnavimo
centrui kur valdiklis patikrinamas, pakei¢iami susidévéje elementai, atnaujinama vidiné

programiné jranga.
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5. Sutrumpinimy zodynélis

AC — kintamoji srové

CL — srovés kilpos rySio sgsaja

CS — elektrinio rySio sgsaja

CPU — centrinis procesorius

DC — nuolatiné srove

GSM - Global System of Mobile Communication
GPRS — General Packet Radio Service

PK — personalinis kompiuteris

PSTN — Public Switched Telephone Network
LAN — Local Area Network (Ethernet TCP/IP arba UDP)
LED — Sviesos diodas

WAN — Worldwide Area Network

6. Gamintojo garantijos

UAB NAVITUS LT (toliau Gamintojas) garantuoja, kad valdiklio gamyboje panaudotos
medZiagos ir jo sudétinés dalys bei atlikti surinkimo, derinimo darbai yra be trikumy, o
gamyboje dirbe darbuotojai savo pareigas atliko kokybiskai.

Taip pat garantuojamos Sio gaminio techninés charakteristikos.

Gamintojas garantuoja, kad iSjungus jo gaminamy kontroleriy bei kity tokios pat
paskirties jrenginiy maitinimg ir jj vél jjungus, visa skaitikliuose sukaupta informacija isliks
nepakitusi ir vél bus jg galima nuskaityti bei analizuoti.

Garantinis valdiklio aptarnavimo laikas - 24 ménesiai. Garantiniai jsipareigojimai
galioja, jeigu vartotojas laikeési Zemiau nurodyty taisykliy:

¢ valdiklio instaliacijg atliko Gamintojas arba jo jgaliotas atstovas, arba
Gamintojas suteiké rastiSkg leidimg instaliacijg vykdanc€iam juridiniam
asmeniui, jam pateikdamas visg instaliacijai reikiamg technine
dokumentacija;

e nenutraukti ir neuztrumpinti jungian€iy valdiklj su skaitikliais ar kitais
kontroleriais rySio linijy, taip pat neleidziami trumpalaikiai ir ilgalaikiai jy
sujungimai su telefono, elektros tinklo ir kitomis sistemai nepriklausan&iomis
rysio linijomis;

¢ keiCiant sistemoje esanCius elektros skaitiklius, jy parametravimg arba

iSsidéstymg sistemoje, bitina apie tai informuoti sistemos gamintojg ir gauti
12



jo sutikimg bei bdtinus programinés jrangos atnaujinimus-pakeitimus (j
sistemag pajungty skaitikliy pasikeitimo atveju);

e nepazeisti valdiklio dézutés spaudy ir lipduky.

GAMINIO PASAS

Valdiklio MDC 1.51U S/N (vidinis s/n ).

MDC 1.xx CPU modulio programiné versija:

MDC 1.xx GPRS modulio programiné versija:

MDC 1.xx LAN modulio programiné versija:

AV.

Pardavimo data Pardavé

Jmonés pavadinimas ir adresas kur valdiklis jdiegtas:

|diegimo data:

Darbai atlikti

(Vardas, Pavardé, parasas)

Eksploataciniai jrasai

Data Atlikti darbai, pavarde, parasas
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