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1. BENDROJI INFORMACIJA

Projekto pavadinimas

110/35/10 kV Usény TP 110 kV skirstyklos rekonstravimas

Projekto numeris

PPRL2275

Projekto rengimo etapas

darbai)

,»IKi rakto* (techninio ir darbo projekto rengimas, rangos

Projekto vadovas

SID Projekty jgyvendinimo skyriaus projekty vadove

Iniciatorius

Perdavimo tinklo departamento vadovas

Statybos rasis

Rekonstrukcija/nauja statyba

Statiniy kategorija

Ypatingas statinys

Transformatoriy pastotés adresas
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Klaipédos apskr., Silutés r. sav., Usény sen., Usény k., Tilzés g.

2. PROJEKTO KOMANDOS SUDETIS

Vardas, pavardé

Pareigos

Rolé projekte

SID Projekty jgyvendinimo skyriaus Pastociy
rekonstrukcijy grupés projekty vadové

Projekto vadovas

PTD IPC Vakary regiono vadovas

Komandos narys

PTD IPC Statiniy vyresnysis inZinierius

Komandos narys

PTD TechS Elektros perdavimo linijy grupés linijy
inzinieré

Komandos narys

PTD TechS Pastociy pirminiy jrenginiy grupés
pastociy vyresnysis inZinierius

Komandos narys

PTD Technikos skyriaus RAA vyresnysis inzinierius

Komandos narys

PTD Technikos skyriaus elektros energijos apskaitos
jrenginiy ekspertas

Komandos narys

PTD Darbuotojy saugos ir sveikatos vyresnysis
inzinierius

Komandos narys

SVD SVC Operatyvinio valdymo grupeés vyresnysis
inzinierius

Komandos narys

SVD SVC Technologinio valdymo vadovaujantis
inzinierius

Komandos narys

SVD SPS Sistemos techniniy reikalavimy grupés RAA
vadovaujantis inzinierius

Komandos narys

SVD SPS Rezimy planavimo grupés ekspertas

Komandos narys

ITTAD ITT centro Telekomunikacijy infrastruktiros
grupés technologinio tinklo vyresnysis inZinierius

Komandos narys

ITTAD ITT centro Duomeny perdavimo grupés
duomeny tinklo administratorius

Komandos narys

ITTAD ITT centro Duomeny perdavimo grupés
duomeny tinklo administratorius

Komandos narys

ITTAD ITT centro Duomeny perdavimo grupés PVS
administratorius

Komandos narys

ITTAD ITT centro Valdymo sistemy grupés DVS IT
architektas

Komandos narys

Informacinés saugos ir prevencijos skyriaus kritinés
infrastruktiros kibernetinés saugos specialistas

Komandos narys

SD Strategijos ir tyrimy skyriaus vadovaujantis
inzinierius

Komandos narys

SID Teritorijy planavimo ir Zemétvarkos skyriaus
projekty vadove

Komandos narys

SID Teritorijy planavimo ir Zemétvarkos skyriaus
nekilnojamojo turto projekty vadovas

Komandos narys

Teisés skyriaus teisininkas

Komandos narys

Teisés skyriaus teisininkas

Komandos narys
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3. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

3.1. Techninis projektas rengiamas ir jforminamas, vadovaujantis Sios techninés uzduoties (toliau
- projektavimo uzduotis), Statybos jstatymo, STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto
ekspertizé“, LST 1516:2015 ,Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai“ reikalavimais bei
kity Lietuvos Respublikoje galiojanciy, statyba ir projektavima reglamentuojanciy norminiy dokumenty
ir taisykliy nuostatomis, prisijungimo/techninémis sglygomis ir/ar specialiaisiais atitinkamy institucijy
nustatytais reikalavimais.

3.2. Techninis ir darbo projektai visais atvejais privalo buti parengti kaip atskiri projektai.

3.3. Rengiant techninj projekta privaloma vadovautis standartiniais techniniais reikalavimais,
pridétais prie Sios projektavimo uzduoties.

3.4. Techninio projekto techniniy specifikacijy lenteles butina parengti vadovaujantis LITGRID AB
(toliau - PSO) techninio projekto techniniy specifikacijy sudarymui (zr. (1) prieda) pateiktais
reikalavimais.

3.5. Rangovas turi atlikti visus reikalingus darbus, susijusius su techninio projekto parengimu,
jskaitant, bet neapsiribojant prijungimo/techniniy salygy, specialiyjy salygy gavima i$ AB ,,Elektros
skirstymo operatorius“ (toliau - AB ESO) ir treciyjy Saliy, inZineriniy tyrinéjimy atlikima, statyba
leidzianciy dokumenty ypatingo statinio statybai gavima PSO vardu.

3.6. Projektuojant jvertinti AB ESO iSduotas prijungimo/technines salygas pateikiamas (zr. (2)
prieda).

3.7. Vadovaujantis statybos techniniu reglamentu STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas,
projekto ekspertizé“ ir techniniais reikalavimais, privaloma paruosti techninj projekta su aiskiai
pazymétomis kabeliy trasomis ir jy klojimo biidais, komutaciniais mazgais, jranga, jZeminimo ir elektros
instaliacijos bréziniais, skaiCiavimais, kabeliy, struktirinémis bei jrangos jungimo schemomis. Jei
bitina, projektuotojas savo lésomis atlieka reikiamus inzinerinius, geodezinius, geologinius,
geotechninius ir kitus tyrimus, matavimus, bei surenka reikiamus dokumentus.

3.8. Techniniame projekte turi biiti aprasyti projekto vykdymo eiliskumas ir etapai. Rangos darby
objekte vykdymo etapu, ju trukmiy bei darby vykdymo eiliskumo detalizacija turi bati tokio lygio, kad
bty aiskios reikalingy atjungti veikianciy elektros jrenginiy apimtys bei preliminarios trukmés.
Atjungimy apimtys PSO elektros perdavimo tinklo dalies techninio projekto rengimo metu derinamos su
PSO

3.9. Pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo dalis, apimanti pagrindine informacija
apie darby vykdymo eiliskuma, reikalingus veikianciy jrenginiy atjungimus bei preliminarias atskiry
etapy trukmes turi buti jtraukta j tas techninio projekto dalis, kurios bus derinamos su AB ESO. ST dalies
techninis projektas su nurodytais bendrai visam projektui jgyvendinti reikalingais veikianciy jrenginiy
atjungimais (pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo dalis apimanti PSO ir STO) turi bati
suderinta su AB ESO DVD Rezimy planavimo skyriumi. Projektuojant jvertinti AB ESO iSduotas
prijungimo/technines salygas, pateikiamas (2) priede.

3.10. Projektuotojas, sudarydamas rangos darby vykdymo etapus, vadovaujasi principu, jog
veikiantys elektros jrenginiai buty atjungiami minimaliomis apimtimis ir terminais, taip pat turi buti
atsizvelgta ir j kitus reikalavimus, susijusius su atjungimy planavimu, nurodytuose Sioje projektavimo
uzduotyje. Terminy jvertinimui techninio projekto Statybos organizavimo dalyje turi bati pateiktas ir
zmogiskyjy resursy bei techniniy pajégumy grafikas.

3.11. Projektuotojas sudarydamas darby vykdymo eiliskuma, pirmiausia vadovaujasi:

3.11.1. Negalimas vienalaikis ilgalaikis 110 kV OL Juknaiciai-Usénai ir Usénai-Pagégiai atjungimas;

3.11.2. 110/35/10kV Usény TP rekonstrukcija vykdyti etapais, t.y vienalaikis ilgalaikis
110/35/10kV Usény TP isjungimas iS 110kV pusés negalimas. Esant poreikiui pilnai iSjungti 110/35/10kV
Usény TP iS 110kV pusés atjungimas galimas tik Siltuoju mety laiku (balandis-rugséjis) ir neilgiau kaip 1
k.d.
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3.11.3. Rekonstrukcijos laikotarpiu uztikrinti tiesioginj 110 kV elektros energijos perdavimo
tranzita Siluté-Juknaiciai-Usénai-Pagégiai sujungiant j Usény TP jeinancias 110 kV oro linijas Juknaiciai-
Usénai ir Usénai-Pagégiai. Formuojant laikinajj tranzito uztikrinimo sprendima prioritetu laikyti
varianta, kai laikinasis rekonstrukcijos laikotarpio sprendinys po rekonstrukcijos virsta galutiniu
sprendiniu (pvz. galinés (-iy) atramos (-y) modifikavimas ar pakeitimas). Formuojant laikingjj tranzito
uztikrinimo sprendima vertinti, kad maksimalus 110kV OL Juknaiciai-Usénai ir Usénai-Pagégiai atjungimo
terminas negali buti ilgesnis kaip 1 k.d. ir tik Siltuoju mety laikotarpiu.

3.11.4. Projektuojant 110kV OL atramy keitimo darbus (pagal PU 6.2 reikalavimus) darbus
projektuoti, taip kad biity maksimaliai trumpas 110kV tranzito Siluté-Juknai¢iai-Usénai-Pagégiai
nutraukimas. Atsizvelgiant i Siy projektavimo salygy 3.11.2 ir 3.11.3 reikalavimus jvertinti galimybe
atramy keitimo darbus atlikti pries 110/35/10kV Usény TP rekonstravimo pradzia.

3.11.5. Atkreiptinas démesys, kad PSO yra suplanaves ir vykdys (vykdo) 110/10kV Priekulés ir
Saugy TP rekonstrukcija. Sio projekto jgyvendinimo terminai turés biiti suderinti su Priekulés ir Saugy
TP rekonstrukcijos jgyvendinimo terminais, jeigu sutaps projekty jgyvendinimo vienalaikisSkumas. Uz
projekty grafiky suderinima atsakingas rangovas.

3.12. Techninio projekto su PSO derinimo metu jtraukti j projekta PSO pateiktus avarinius
jrenginio jjungimo laikus (bus numatomi atsizvelgiant j projekte nurodytus techninius sprendinius). Siuo
atveju avarinis jrenginio jjungimo laikas suprantamas, kaip tai apibrézia LR Energetikos ministro
patvirtinti Dispecerinio elektros energetikos sistemos valdymo nuostatai (toliau - Nuostatai).

3.13. Techniniame projekte nurodyti, jog rekonstrukcijos rangovas yra atsakingas uz objekto
rekonstrukcijos darby-atjungimo grafiko parengima bei suderinima su PSO ir AB ESO bei kitomis
treciosiomis salimis, iSdavusiomis prijungimo/technines salygas. Darby-atjungimy grafikas parengiamas
ir suderinamas ne véliau kaip per 90 k.d. iki numatomy fiziniy rangos darby objekte pradzios. Darby-
atjungimy grafika rangovas turi atnaujinti ir iS naujo atlikti visus suderinimus pasikeitus darby eigai
ir/arba jy atlikimo terminams daugiau nei per 1 mén. Tipiné darby-atjungimy grafiko forma-pavyzdys
pateikiama www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Atjungimy grafiky
formos.

3.14. Techniniame projekte nurodyti, jog rangovas privalo pateikti PSO atjungimy poreikius
kitiems kalendoriniams metams tokia apimtimi ir terminais, kaip nusako Dispecerinio elektros
energetikos sistemos valdymo nuostatai bei LITGRID AB vidaus tvarkos (330 kV dalies jrenginiams - iki
einamyjy mety rugpjucio 1 d. kitiems metams, 110 kV dalies jrenginiams - iki einamyjy mety spalio 30
d. kitiems metams).

3.15. Techniniame projekte nurodyti, jog rangovas, nepriklausomai nuo to, ar yra suderintas
objekto rekonstrukcijos darby-atjungimy grafikas (zr. p. 3.13.) privalo pateikti PSO atjungimy poreikius
kitam kalendoriniam ménesiui tokia apimtimi ir terminais, kaip nusako Dispecerinio elektros energetikos
sistemos valdymo nuostatai bei LITGRID AB vidaus tvarkos (330 kV dalies jrenginiams - iki einamojo
menesio 1-os dienos kitam meénesiui, 110 kV dalies jrenginiams - iki einamojo ménesio 10-os dienos kitam
menesiui).

3.16. Techniniame projekte nurodyti jog bet koks neplaninio atjungimo (t. y. atjungimai,
neatitinkantys patvirtinto rekonstrukcijos darby-atjungimy grafiko daty, arba atjungimai kurie nebuvo
numatyti rekonstrukcijos darby-atjungimy grafike, arba Rangovas nebuvo pateikes PSO informacijos
pagal Sio skyriaus 3.14 ir 3.15 punkty reikalavimus), PSO laiko nesuderinimas ar elektros jrenginiy
atjungimo nesuteikimas prasomu laiku, negali ir nebus laikomas projekto vykdymo trikdziu dél PSO
kaltés. Tokie neplaniniai atjungimai neturés prioriteto vykdant kitus PSO metiniame ir ménesiniame
grafike numatytus darbus.

3.17. Techniniame projekte numatyti PSO atstovy bei operatyvinio personalo, atliekancio objekte
PSO priklausancios jrangos dalies operatyvinio valdymo paslaugas, dalyvavimo suorganizavima
mokymuose. Mokymai atliekami objekte, ju sesijy kiekis ir datos nustatomos derinant darby-atjungimy
grafika.
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3.18. Organizuojant darbus 110-400 kV oro linijose, kai reikia atjungti, jZeminti kertamasias 0,4-
35 kV oro linijas, PSO darbus vykdantys darbuotojai (rangovas) sudaro darby vykdymo grafika, kurj pries
20 kalendoriniy dieny iki darby pradzios pateikia PSO ir AB ESO atsakingiems asmenims derinimui excel
formate. Grafiko suderinimas atliekamas ne véliau kaip pries 15 kalendoriniy dieny iki darby pradzios.
0,4-35 kV kertamyjy OL atjungimo grafiko forma pateikiama www.litgrid.eu: Tinklo plétra >
Standartiniai techniniai reikalavimai > Atjungimy grafiky formos;

3.19. AB ESO operatyviniai darbuotojai gave i PSO suderinta, patvirtintg kertamujy linijy grafika
derina su tinkly naudotojais (jeigu reikia) atjungimo laika;

3.20. aplinkos temperaturai nukritus nuo -5 °C iki -10 °C AB ESO tinkle vykdomi tik tie planiniai
darbai, kuriy metu elektros energijos tiekimas AB ESO tinkly naudotojams nenutraukiamas arba
nutraukiamas ne ilgiau kaip 5 valandoms;

3.21. aplinkos temperatdrai nukritus Zemiau -10 °C AB ESO tinkle nevykdomi jokie planiniai
darbai, kuriy metu nutraukiamas elektros energijos tiekimas AB ESO tinkly naudotojams;

3.22. PSO rangovams vykdant darbus PSO elektros oro linijose (toliau - OL), kertamyjy 0,4-35 kV
oro linijy jZeminima gali atlikti:

3.22.1. AB ESO rangovai, turintys leidima vykdyti darbus STO jrenginiuose;

3.22.2. AB ESO operatyviniai darbuotojai;

3.22.3. PSO rangovai, turintys leidima vykdyti operatyvinius perjungimus AB ESO jrenginiuose
(leidima iSduoda STO);

3.23. PSO rangovams vykdant darbus PSO elektros OL, kertamyjy 0,4-35 kV oro linijy laidy
nuémima, uzdéjima gali atlikti:

3.23.1. PSO rangovai, turintys leidima vykdyti darbus AB ESO elektros jrenginiuose (leidima
iSduoda AB ESO);

3.23.2. AB ESO rangovai, turintys leidima vykdyti darbus AB ESO jrenginiuose;

3.23.3. AB ESO operatyviniai darbuotojai;

3.24. Rekonstruoty ar naujai sumontuoty jrenginiy jjungimas galimas tik pagal patvirtinta
vienkarting jjungimo programa, dalyvaujant Rangovo bei LITGRID AB RAA atstovams ir tik darbo dienomis
bei darbo valandomis. |jungimo programa rengia ir su PSO bei kitomis suinteresuotomis salimis, derina
Rangovas. Programos derinima su PSO rangovas gali pradéti ne anksciau kai bus PSO pateikta patvirtinta
visa reikalinga dokumentacija (signaly sarasai, operatyvinés priezidros ir eksploatacijos instrukcijos,
sujungimy schemos).

3.25. Iki objekto statybos uzbaigimo komisijos arba pavieniais etapais (priklausomai kaip
numatyta detaliame darby-atjungimy grafike) rangovas parengia ir suderina su PSO RAA jrenginiy
operatyvinés prieziliros instrukcijas ir tipinius perjungimo lapelius/programas, organizuoja
automatizuoty tipiniy perjungimo lapeliy testavima su PSO dispecerinio valdymo sistema (toliau - DVS).
Tipiniai perjungimo lapeliai sudaromi visiems naujai statomiems jrenginiams (jungtuvai, prijunginiai,
synos, pagrindinés prijunginiy ir Syny apsaugos). Tipinés perjungimo programos sudaromos visoms
perdavimo tinklo linijoms. Tipiniai perjungimo lapeliai ir programos sudaromos atskirai
atjungimui/isjungimui ir jjungimui. Pries rengiant lapelius ir programas, apimtys (sarasas) suderinamos
su OVG bei IPC RAA atstovais. Parengti ir pasirasytinai su PSO Sistemos valdymo centru (pirminé
komutacija) bei Infrastruktdros priezitiros centro RAA personalu (operacijos antrinése grandinése)
suderinti lapeliai bei programos pateikiami PSO Sistemos valdymo centrui spausdintame variante (su
parasais) ir *.docx formatu kompiuterinéje laikmenoje lietuviy kalba.

3.26. Techniniame projekte turi buti numatyta, kad rangovas atsakingas ir turi numatyti projekto
igyvendinimo apimtyje:

3.26.1. PSO atstovy (kiekvienai sri¢iai maziausiai 3 Zmonés) dalyvavimo suorganizavima 110 kV
pagrindiniy pirminiy elektros jrenginiy, elektros perdavimo linijy elementy, sarankos j lauko tarpiniy
gnybtyny ir RAA vidaus spintas, teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginiy (toliau - TSP]|
gamykliniuose bandymuose, jskaitant galimus reikalingus dalyvio mokescius, iSskyrus kelionés ir
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apgyvendinimo sanaudas, kurias dengs pats PSO. Sudarant sarasg atsizvelgti j PSO reikalavimy techninio
projekto techniniy specifikacijy sudarymui (zr. (1) prieda) 1 lentelés ,,Pagrindiné jranga“ sarasa;

3.26.2. PSO atstovy (kiekvienai sri¢iai maziausiai 2 Zmonés) dalyvavimo organizavima 110 kV
pagrindiniy pirminiy elektros jrenginiy, elektros perdavimo linijy elementy, RAA mikroprocesoriniy
jtaisy, TSP| bei susijusios programinés jrangos eksploatavimo mokymuose autorizuotuose gamintojo
mokymo centruose, jskaitant galimus reikalingus dalyvio mokescius, iSskyrus kelionés ir apgyvendinimo
sanaudas, kurias dengs pats PSO. Sudarant sarasg atsizvelgti j PSO reikalavimy techninio projekto
techniniy specifikacijy sudarymui (zr. (1) prieda 1 lentelés ,,Pagrindiné jranga“ sarasa. Apie dalyvavima
gamykliniuose bandymuose ir mokymuose sprendimus pagal poreikj priims PSO, kai rangovo bus
informuotas apie konkrety bandymy laika ir vieta;

3.26.3. PSO atstovy bei PSO rangovo personalo, atliekancio objekte PSO priklausancios jrangos
dalies operatyvinio valdymo paslaugas, dalyvavimo suorganizavima mokymuose. Mokymuy sesijy kiekis ir
datos nustatomos sudarant darby vykdymo grafika.

3.27. Techninio projekto sprendinius bitina suderinti su PSO ir AB ESO arba treciosiomis salimis,
iSdavusiomis prijungimo/technines salygas. Techninio projekto perzitirai pateikti viena egzemplioriy
skaitmeninéje versijoje kompiuterinéje laikmenoje (CD, DVD, USB ar pan.). Parengtas ir suderintas
techninis projektas PSO turi buti pateiktas su parengusiy projekto daliy vadovy bei projekto vadovo
parasais bei patvirtintas originaliu antspaudu. Kiekvienos techninio projekto dalies lapai turi bati
sunumeruoti eilés tvarka, kiekvienoje techninio projekto dalyje turi buti jos turinys ir techninio projekto
dokumenty sudéties Ziniarastis. Reikalavimai techniniy projekty sudéciai pridedami (zr. (3) prieda).

3.28. Skaitmeniné projektinés dokumentacijos informacija turi bati pateikiama *.pdf formatu,
samata ir sustambintas darby Ziniarastis - *.xls formatu, bréziniai, schemos, planai - *.dwg formatu.
Techninio projekto daliy pavadinimai ir jy iSdéstymo tvarka kompiuterinéje laikmenoje turi atitikti
spausdintg techninio projekto originala.

3.29. Techniniame projekte projektuoti skirstyklos jrenginius ir pastatus minimaliai uzstatant, ir
aptveriant zemés plota. ISoriné skirstyklos tvora turi bati projektuojama atsizvelgiant j pastotés plétrai
reikalinga Zemés plota, jei plétros poreikis nurodomas projektavimo uzduotyje, bei islaikant saugius
atstumus pagal elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus ir jvertinant Sios projektavimo
uzduoties konstrukcijy ir elektrotechnikos dalyse nurodytus reikalavimus.

3.30. Projektavimo uzduoties kopija turi bati tik techninio projekto Bendros dalies (bylos)
sudetyje.

3.31. Parengto techninio projekto kiekvienos projekto dalies (bylos) sudétyje turi buti PSO
atsakingy asmeny suderinimy lapo kopijos.

3.32. Parengto techninio projekto atskiry treciyjy saliy ir AB ESO projekto daliy (byly) sudétyje
turi bati Siy treciyjy saliy ir AB ESO dalies techninio projekto suderinimy kopijos.

3.33. Techninio projekto aiskinamajame raste turi bati numatyta, kad parengto darbo projekto
kiekvienos projekto dalies (bylos) sudétyje turi biti detals dokumentacijos sarasai, kurie bus teikiami
110 kV skirstyklos rekonstravimo/statybos darby techniniam jvertinimui bei statybos uzbaigimui,
vadovaujantis PSO  patvirtintais 2021-12-03 Nr. 21NU-460 ,Perdavimo tinklo objekto
statybos/rekonstravimo dokumentacijos aprasas“ (zr. (4) prieda) reikalavimais. Detalls dokumentacijos
sarasai turi bati suderinti su PSO.

3.34. Informaciniam saugumui taikomi reikalavimai pateikiami prieduose (zr. (5) ir (6) priedus).

3.35. Visos techninio projekto parengimui reikalingos techninés dokumentacijos perzilrg
(kopijavima) galima atlikti Liepy g. 64C, Klaipéda, o jrenginiy bei infrastruktdiros apzitira - Usény TP.
Dokumentacijos perziiiros ir jrenginiy apzitros laika ir vieta suderinti su Uzsakovu.

3.36. Rekonstruojant Usény TP 110 kV skirstykla, atsizvelgti j LITGRID AB teikiamus jrenginius ir
medziagas.
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4. KONSTRUKCIJY DALIS

4.1. Pries pradedant statybos/montavimo darbus atliekamas Zzemés sklypo riby zenklinimas pagal
galiojancias ,,Zemés sklypo riby zenklinimo taisykles“. Ribozenkliy tipai parenkami pagal NZT prie ZU
ministerijos patvirtintus ,RiboZenkliy standartus“. RiboZenklio aukstis vir§ Zemés > 20 cm. Salia
ribozenklio misy teritorijos ribose statomas apsauginis gelzbetoninis stulpelis su informacine lentele ir
uzrasu ,,LITGRID AB“. Minimalus stulpelio aukstis virs zemés pavirsiaus 100 cm.

4.2. Skirstykloje nuimamas augalinis sluoksnis ir susandéliuojamas statybvietéje.

4.3. Demontuoty statiniy vietose zemés pavirsius islyginamas, reikiamose vietose iskasos
uzpilamos vietiniu arba atveZztiniu gruntu atstatant dangos vientisuma ir sutankinama. Darbai vykdomi
vadovaujantis STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos priezitira“ ir ST 121895674.06:2009
"Zemés ir statybvietés jrengimo darbai".

4.4. Pamatus projektuoti gelzbetoninius standartinio tipo gamyklinius surenkamus. Pamatai
parenkami vadovaujantis PSO standartiniais techniniais reikalavimais (zr. (7) prieda). ISimtinais
atvejais, priklausomai nuo hidrogeologiniy salygy, gelzbetoniniai pamatai gali buti greztiniai arba
poliniai. Gelzbetoninio pamato virsutiné altitudé turi bati virS zemés pavirsiaus ne maziau kaip 20 cm.

4.5. Kiekvienam pirminés komutacijos jrenginiui projektuoti atskiras laikancias plienines metalo
konstrukcijas. Projektuoti skirtingy rasiy jrenginius ant bendros laikancios metalo konstrukcijos turincios
bendrus pamatus leidziama tik jei néra galimybés projektuoti kitaip.

4.6. 110 kV AS jrenginius laikancias plienines metalo konstrukcijas ir kitas plienines metalo
konstrukcijas projektuoti pagal standartinius techninius reikalavimus pateiktus (8) priede.

4.7. Kitas metalo konstrukcijas projektuoti pagal STR 2.05.08:2005 ,,Plieniniy konstrukcijy
projektavimas. Pagrindinés nuostatos®.

4.8. 110 kV AS jrenginiy laikanciy plieniniy konstrukcijy ir kity plieniniy metalo konstrukcijy
antikorozine apsauga projektuoti vadovaujantis plieniniy konstrukcijy dengimo cinku karstuoju biidu
standartiniais techniniais reikalavimais, pateikiamais (9) priede (jbetonuojama ankerio dalis neturi bati
cinkuojama).

4.9. Suprojektuoti 110 kV atviros skirstyklos (toliau - AS) nauja modulinj - karkasinj pastotés
valdymo pultg (toliau - PVP), pilno gamyklinio iSpildymo, surenkamas statybos aiksteléje is atskiry
moduliy. Numatomas jéjimas j PVP per 110 kV skirstyklos teritorija. Péstiesiems ties PVP jrengiama
betoniniy trinkeliy danga Pastotés PVP standartiniai techniniai reikalavimai pateikiami (10) priede.
Papildomi reikalavimai: PVP grindy altitudé virS Zemés pavirsiaus min. 120 cm, jrengiamos papildomos
durys patekimui j kabeliy erdve is lauko.

4.10. Ant PVP stogo suprojektuoti ir jrengti saulés elektrine. Stogas vienslaitis. Stogo plotas turi
biti iSnaudotas maksimaliam galimam fotovoltiniy moduliy skaiciui jrengti. Projektuojamos modulius
laikancios konstrukcijos, moduliai i stogo konstrukcija neintegruojami. Saulés foto moduliy DC/AC
jtampos keitiklio (toliau - SE keitiklis) ir jo pagalbinés jrangos jrengimo vieta - PVP viduje

4.11. PVP suprojektuoti ir jrengti automatine Sildymo/védinimo/oro kondicionavimo sistema,
sugebancia palaikyti vidaus patalpy oro temperatiira nuo +10°C iki +25°C. Standartiniai techniniai
reikalavimai kondicionieriams ir jy jungiamosioms dalims pateikiami (11) priede. Techninio projekto
rengimo metu pateikti tvirtinti Sildymo / védinimo / oro kondicionavimo jrenginiy isdéstyma,
parametrus ir automatinio jjungimo/isjungimo parametrus.

4.12. Valdymo pultas projektuojamas TP teritorijoje jvertinant maziausig kabeliavimo atstuma iki
jrenginiy, jei nenurodyta kitaip. Salia PVP jrengiama stovéjimo aikstelé vienam automobiliui. Kabeliy
uzvedimui i PVP naudoti tipinius gamyklinius sprendimus, uZztikrinancius spinty apsauga nuo salcio bei
grauziky. Kabeliy uzvedimo i PVP mazgai (angl. ,,cable entry system*) techninio projekto rengimo metu
turi buti suderinti su Statytoju

4.13. Kabeliai nuo PVP iki jrenginiy statybiniy konstrukcijy tiesiami kabeliniuose kanaluose, o
atskirais atvejais, esant nedideliems atstumams (iki 10 metry) Zeméje - plastikiniuose vamzdziuose.
Kabeliniai kanalai antZzeminiai arba jgilinti g/b, uzdengti g/b plokstémis. Kabeliniy kanaly tipas
(antzeminiai ar jgilinti) parenkamas jvertinant kabeliy kiekj ir vadovaujantis Skirstykly ir pastociy
elektros jrenginiy jrengimo taisyklémis (iSlaikant maziausius atstumus nuo jtampa turincéiy srovélaidziy
ir izoliacijos elementy iki stacionariyjy atitvary). Priesgaisriniai uZtvarai g/b kanaluose turi bdti
suprojektuoti pagal Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy (toliau - E||BT) reikalavimus, o g/b
gaminiai turi atitikti LST EN 13369 standarto reikalavimus ir PSO standartinius techninius reikalavimus
(Zr. (12) ir (13) priedus). Nuo atskiro atviros skirstyklos jrenginio (toliau - AS]) pavaros arba tarpiniy
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gnybty spintos iki artimiausio gelzbetoninio kanalo kabeliy pravedimui naudoti specialius apsauginius
plastikinius vamzdzius atsparius saulés spinduliuotei ir aplinkos poveikiui. Kabeliy apsauginiy vamzdziy
ir jy tarpusavio sujungimo sistemos turi atitikti standarto LST EN (IEC) 61386-24 reikalavimus. Vamzdziy
skersmuo parenkamas pagal faktiskai klojamy kabeliy kiekj, jvertinant perspektyvoje numatomus pakloti
papildomus kabelius. Kabeliy apsauginiy vamzdziy galai prie pavary ir gnybty spinty uzsandarinami
aplinkos poveikiui atspariomis sandarinimo medziagomis. Standartiniai techniniai reikalavimai lauke ir
Zzemeéje jrengiamy zemosios jtampos kabeliy apsauginiams vamzdziams pateikiami (14) priede.

4.14. Aptarnavimo aiksSteliy prie jungtuvy pavary danga - betoninés trinkelés su vejy bortais
(irengiamos dangos aukstyje) nuo horizontaliai atsikisusiy jungtuvy pavary daliy iSgristos ne maziau kaip
1 metras, staciakampés formos. Standartiniai sklypo plano tipiniai projektiniai sprendiniai pateikiami
(15) priede.

4.15. Priklausomai nuo aptarnaujamos jrangos sumontavimo aukscio kai komutuojancio aparato
valdymas nepasiekiamas nuo zemeés, jrengiama stacionari metaliné aptarnavimo aikstelé. Metaliné
aptarnavimo aikstelé aptverta turéklais iS trijy pusiy. Gabaritai nuo horizontaliai atsikisusiy jungtuvy
pavary konstrukcijy (jvertinant varstomas pavary duris) ne maziau 1 metras, staciakampés formos.
Standartiniai sklypo plano tipiniai projektiniai sprendiniai pateikiami (15) priede.

4.16. Projektuojant jvaziavima i AS teritorija prioriteta skirti jvaziavimui per vienus vartus su AB
ESO. Prie skirstyklos jrengiamas privaziavimas 1 m. atstumu j iSore nuo varty ne prastesnés kokybés negu
skirstykloje projektuojamas kelias. |vaziavimo/jéjimo vartams i$ iSorés suprojektuoti uzrakta dviejy
pakabinamy spyny sistemos, kurios leisty atrakinti vartus atrakinus vieng spyna (AB ESO arba PSO raktu).

4.17. Atvirosios skirstyklos teritorijoje vidaus kelias projektuojamas asfalto dangos. Kelio plotis
>3,5 m. Keliy dangos projektuojamos su vienpusiu ar dvipusiu skersiniu nuolydziu i>0,02. Péstiesiems
ties varteliais, PVP ar pastatais projektuoti betoniniy trinkeliy danga. Po jtampg turinciais jrenginiais
projektuoti 16/32 dolomito skaldos danga ant SalCiui atsparaus sluoksnio. Visa likusi neuzstatyta
teritorija, jskaitant ir kity Zemés naudotojy ir savininky teritorijas, kurioje yra numatoma atlikti darbus
(pvz. OL atramy pastatymas), apzZeldinama daugiamete, Zematge, létai augancia zole. Standartiniai
vidaus keliy ir teritorijos dangy techniniai reikalavimai pateikiami (16) ir (17) prieduose.

4.18. Privaziavimai prie 110 kV skirstyklos elektros jrenginiy turi bati pritaikyti jvaziuoti mobiliai
aukstos jtampos jrenginiy laboratorijai. Laboratorijos treilerio aukstis - 4,0 m, plotis - 2,5 m, ilgis - 13
m, svoris - 30 t.

4.19. Teritorija planiruojama prisitaikant prie esamo pavirSiaus jei projektavimo uzduotyje
nenurodyta kitaip. Esant galimybéms turi buti suformuotas minimalus vienpusis arba pakopinis sklypo
nuolydis, kuris leis uztikrinti pavirsiniy nuoteky pasalinimag uz sklypo riby. Paaiskéjus, kad vandeniui
nuvesti nepakanka auksciy - skirstyklos teritorija aukstinama tiek, kiek reikalinga vandeniui nuvesti.

4.20. Pavirsiaus vanduo nuo teritorijos pasalinamas pavirSiniy nuoteky surinkimo sistemos
pagalba ir atviruoju btidu iSnaudojant nuolydzius. Teritorijoje projektuojamas drenazas su prisijungimo
prie tinkly (esant galimybei) jskaitant prisijungimo salygy parengima ir suderinima. Jei pastotés
teritorijoje jrengti melioracijos tinklai, drenazas nuvedamas j juos. Aplink PVP jrengiamas drenazas.
Nuo PVP stogo vanduo skardiniais lietvamzdziais ir vandens surinkéjais su lapy gaudytuvais nuvedamas j
lietaus nuvedimo / drenazo sistema. Techninio projekto rengimo metu pateikti hidrogeologijos tyrimy
ataskaita. Tuo atveju, jeigu drenazo ar pavirsiniy nuoteky surinkimo tinklai bus jrengti uz PSO valdomo
zemeés sklypo riby, derinant techninj projekta pateikti Zemés sklypo (-sklypy) Nekilnojamojo turto
registro centrinio duomeny banko israsg (-iSrasus) su jregistruotais servitutais ir teritorijomis, kuriose
taikomos specialiosios zemés naudojimo salygos, bei kitus biitinus treciyjy saliy sutikimus.

4.21. Pastotés teritorijoje suprojektuoti stacionary vienvietj g/b tualeta su sandariu issiurbiamu
ne mazesnio kaip 1.5 m diametro g/b rezervuaru su alsuokliu. Maksimalus tualeto atstumas nuo
vaziuojamosios dalies - 4 m. Priéjimui prie tualeto jrengiamas takas. Aplink tualeta jrengiama betono
trinkeliy nuogrinda, minimalus plotis 50 cm.

4.22. Skirstyklos tvora turi biiti suprojektuota 1,8 m aukscio su cinkuotais metaliniais stulpeliais
ant betoninio pamato, gelzbetoniniu cokoliu ir virinto tinklo skydais. Minimalus cokolio aukstis 60 cm.
Minimalus cokolio plokstés jgilinimas - 10 cm. PSO personalo patekimui j 110 kV skirstyklos teritorijg
suprojektuoti ir jrengti atskirus vartelius su betoninémis trinkelémis (1 m atstumu j iSore) gristu
praéjimu. Skirstyklos tvorai standartiniai techniniai reikalavimai pateikiami (18) priede.

4.23. Numatyti iSvalyma nuo augmenijos (krimuy) ir aplinkos sutvarkyma viso sklypo teritorijoje ir
dviejy metry atstumu nuo tvoros iSorinéje puséje, jei tvora sutampa su sklypo ribomis.

4.24. |vaziavimo/ijéjimo vartams is iSorés suprojektuoti uzrakta dviejy pakabinamy spyny
sistemos, kurios leisty atrakinti vartus atrakinus viena spyna (Gamintojo arba PSO raktu), o vidinéje
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varty puséje suprojektuoti kilpa pakabinamai spynai. Prie jvaZziavimo varty 1 m. atstumu j iSore
projektuojamas ne prastesnés kokybés negu skirstykloje kelias.

4.25. Atlikti hidrogeologinius tyrimus skirstyklos ir atramy statymo vietose. Geologiniy tyrimy
minimalus kiekis pastotéje - vienas bandomasis grezinys 20 ary plotui, bet ne maziau nei du bandomieji
greziniai. Techninio projekto rengimo metu pateikti geologiniy tyrimy ataskaita.

4.26. Suprojektuoti esamy inkariniy OL atramy keitima j plienines gardelines. Atramos parenkamos
pagal tipinius projektus pateikiamais internetiniame puslapyje www.litgrid.eu: Tinklo plétra >
Standartiniai techniniai reikalavimai >Statybiné dalis > Tipinis techninis projektas.

4.27. Tik jrodzius tipiniy atramy panaudojimo netinkamuma leidZziama projektuoti naujas unikalias
plienines gardelines arba daugiabriaunes atramas.

4.28. Naujai projektuojamose atramose atstumai tarp laidy, nuo laidy iki jzeminty daliy, tarp
pamaty inkariniy varzty tvirtinimo viety turi biiti suprojektuoti vadovaujantis stabdartiniais techniniais
reikalavimais pateiktais www.litgrid.eu > Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai Tinklo
plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Statybiné dalis. Turi buti pateiktos naujai suprojektuoty
atramy charakteristiky suvestinés lentelés, kuriose turi bati nurodyta: klimatinés salygos (véjo, apsalo
rajonai), leistini maksimalls gabaritinis, véjinis ir svorinis tarpatramiai, montuojamy laidy skaiCius
fazéje, diametras, masé, Zaibosaugos troso diametras, masé ir leistini jy tempimai (6max. apkrova,
6t=-40°C, 6t=+50°C), atramos mase ir kt.

4.29. Suprojektuoti pamatus kei¢iamoms atramoms.

4.30. Pagal LR Aplinkos ministerijos patvirtinta ,,Reglamentuojamy statybos produkty sarasa“
objekto statyboje panaudoti statybos produktai privalo turéti iSduotus LR aplinkos ministro 2018 m.
birzelio 27 d. jsakymu Nr. D1-601 paskirty notifikuoty jstaigy sertifikatus.

4.31. Suprojektuoti Salia esancios teritorijos, keliy ir privaziavimy, kuriais buvo naudojamasi
projekto vykdymo metu, atstatyma j pirmine projektine padét;.

4.32. Sklypo sutvarkymo (Sklypo plano) dalyje suprojektuoti informacinj aiskinamaji stenda prie
pagrindinio jéjimo j statybviete. Stende pateikiama informacija turi biti lengvai jskaitoma i§ 5 m
atstumo. Stende pateikiama informacija:

. uzsakovo pavadinimas;
. projektuotojas;
. rangovo pavadinimas;
. statinio statybos vadovo vardas, pavarde, kontaktinis tel.;
. techninés priezitros vadovo vardas, pavardé, kontaktinis tel.;
. projekto pradzios ir pabaigos datos.
Ant portaly bitina jrengti apsauga nuo paukséiy.
Demontuoti visas nereikalingas LITRGID AB konstrukcijas ir jrenginius AB ESO teritorijoje.

.l;

O‘U‘IAWN—\

.32.
4.32.
4.32.
4.32.
4.32.
4.32.
4.33.
4.34
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5. ELEKTROTECHNIKOS DALIS

Usény TP

Juknaiciai Pagegiai

L)
§1-110 l : -a 2110

Nuosavybés riba
T-2
T-1 10 (16

10 (16) 5 kv 35 kV

10 kV 10 kV

Pastabos:

1. Punktyrine linija parodyty elementy (jungtuvas ir skyriklis
falia §2-110) projektuoti ir statyti nereikia, bet reikia numatyti
vietg skirstykloje.

2. Turi biti palikta galimybé esant poreikiui pratesti $2-110.

1 pav. 110/35/10 kV Usény TP principine schema po rekonstravimo.

5.1. Pastotés 110 kV dalies principiné schema po rekonstravimo pateikta 1 pav.

5.2. Nuosavybeés ribg islaikyti esama ant galios transformatoriy 110 kV jvady gnybty.

5.3. Pirminiy jrenginiy isdéstymas turi buti projektuojamas optimaliai iSnaudojant pastotés
teritorija. Jeigu leidzia techninés galimybés, naujai statomas pastotés valdymo pultas (toliau - PVP)
projektuojamas tarp linijy arba transformatoriy prijunginiy, Salia sekcijinio prijunginio. PVP dydis turi
buti suprojektuotas toks, kad tilpty visi principinéje schemoje numatyty statomy bei planuojamy
rezerviniy narveliy (jei jmanoma, jskaitant OL Juknaiciai-Usénai jungtuvo prijunginj ateityje) valdymo,
apsaugy, elektros apskaitos, rysiy bei savuyjy reikmiy maitinimo jrangos jrenginiai. Kur techniskai
jmanoma ir pastotéje yra pakankamai vietos, PVP skirstyklos padétis jrenginiy ir konstrukcijy atzvilgiu
turi bati tokia, kad PVP buty galima praplésti papildomai nerekonstruojant ir neperkeliant skirstyklos
jrenginiy ir konstrukcijy, bet islaikant reikalingus saugius atstumus iki jtampa turinciy daliy. PVP
esancios jrangos isdéstymas turi leisti PVP praplétima neperstatant jame esamy auksciau paminéty
valdymo, apsauguy, elektros apskaitos, rysiy bei savyjy reikmiy maitinimo jrangos spinty. Usény TP
atveju sitiloma PVP projektuoti virsuje tarp esamo valdymo pulto ir OL Usénai - Pagégiai arba apacioje
tarp esamy galios transformatoriy T-1 ir T-2. Transformatoriy pastotés schema turi bidti jgyvendinta
tipiniu ,,H“ schemos principu oro linijy Juknaiciai-Usénai ir Usénai-Pagégiai uzéjimu is pastotés virsaus
(Siaurés-ryty pusés), OL Usénai-Juknaiciai einant virs esamo ESO PVP, kuris po pastotés rekonstrukcijos
yra paliekamas.

5.4. Jei po sekcijine (remontine) jungtimi jrengiamas kelias (ar privaziavimo koridorius) skirtas
privaziuoti prie linijiniy prijunginiy arba PVP, projektuojant jrenginiy iSdéstyma tarp syny jvertinti ne
tik perspektyvinius skyriklius, jungtuva ir srovés transformatoriy, bet ir pravaziavimo po Synomis kelio
koridoriy. Minimalds pravaziavimo koridoriaus gabaritai turi bdti kaip nurodyta Skirstykly ir pastociy
elektros jrenginiy jrengimo taisyklése.

5.5. Projektuojant parinkti maksimaliai funkcionaly ir techniskai ekonomiskai naudinga 110 kV
skirstyklos jrenginiy isdéstyma. Projektuojant turi bati kiek jmanoma iSvengiama aukstos jtampos
elektros tilty, OL uzvedimy arba Syny susikirtimy skirtingose plokstumose, kity nestandartiniy
sprendiniy, galinCiy apsunkinti eksploatavima, elektros energijos perdavima arba sukelti pavojy
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eksploatuojanciam personalui. Principiné schema po rekonstrukcijos/naujos statybos turi maksimaliai
atitikti projektavimo uzduotyje/salygose pateikta principine schema. Turi bti iSlaikomas jrenginiy ir
sumontavimo sprendiniy vienodumas visuose skirstyklos prijunginiuose, iSskyrus atvejus, kai LITGRID AB
sutinka su kitokiu sprendiniu. Projektavimo metu planuojant objekto statybos jgyvendinimo etapus, jei
reikalinga, numatyti laikinas technines ir organizacines priemones, siekiant jvykdyti visus LITGRID AB ir
treciyjy Saliy reikalavimus dél projekto jgyvendinimo etapy bei aukstos jtampos jrenginiy iSjungimo
galimybiy bei terminy. Tokios priemonés gali biti: papildomos laikinos atramos, Suntuojantys Syny tiltai,
laikiny kabeliniy jungciy panaudojimas ir kt. Visos papildomos organizacinés ir techninés priemonés turi
buti jvertintos ir jtrauktos j projekto apimtj. LITGRID AB papildomai nedengs islaidy, susidariusiy dél siy
laikiny sprendiniy panaudojimo, jei tokios priemonés bus reikalingos projekto jgyvendinimo eigoje.

5.6. Numatyti privaziavimo galimybe prie visy pastotés jrenginiy ir konstrukcijy. Atvirosiose
skirstyklose prie jungtuvy ir tarp galios transformatoriy (jei tokie eksploatuojami arba projektuojami)
ir ju prijunginiy turi buti nutiestas kelias montavimo, remonto mechanizmams ir jtaisams bei
kilnojamosioms laboratorijoms. Jeigu projektuojamas Ziedinis ar kitas apvaziavimas, jis turi bati
vientisas, be tarpy, net ir tais atvejais, kai toje vietoje pirminé jranga yra neprojektuojama. Turi buti
islaikomas bendras projektuojamos pastotés sprendiniy vienodumas.

5.7. Projekte pateikti informacija apie esamo regiono klimato salygas, jtraukiant apsalo sienelés
storj, véjo greitj, bei atitinkamai specifikuoti Siuos parametrus pirminiy jrenginiy techninése
specifikacijose.

5.8. Rekonstruojama visa 110 kV skirstykla. Rekonstrukcijos metu visi pirminiai jrenginiai keic¢iami

naujais. Rekonstruojant 110 kV skirstykla, perduoti j LITGRID AB avarinj rezerva Siuos esamus jrenginius
(zr. (19) priede).
Pries demontavima perduodamiems j avarinj rezerva jrenginiams turi buti atlikti bandymai pagal PT
jrenginiy bandymo reglamento reikalavimus. Bandymy protokolai pateikiami uzsakovui kartu su j rezerva
perduodamais jrenginiais. Visi kiti aukS¢iau punkte ir sarase nepaminéti pirminiai jrenginiai turi bati
demontuoti ir utilizuoti.

5.9. Oro linijy (toliau - OL) uzvedimui j skirstyklos jrenginius suprojektuoti linijinius portalus su
tempiamomis girliandomis. Portalai projektuojami taip, kad 110 kV laidy aukstis nuo zemés pavirsiaus
visame ruoze nuo portaly iki galinés oro linijos atramos blty ne mazesnis kaip 7 m, esant didziausiam
laidy ijlinkiui, OL Usénai-Juknaiciai laidy aukstis iki esamo ESO PVP turi tenkinti E||T reikalavimus.
ISskirtiniais atvejais, linijiniy portaly galima neprojektuoti, jeigu OL atrama yra pastotés teritorijoje,
salia skirstyklos pirminiy jrenginiy, o mechaninis laidy, nusileidzianciy iS atramos, poveikis (jéga ir
kryptis) i skirstyklos jrenginius, i kuriuos prijungiami laidai iS atramos, nevirsija/atitinka susijusiy
skirstyklos jrenginiy mechaninio jégos ir krypties atsparumo charakteristiky. Minétu atveju, suderinus
su PSO, galima projektuoti laidy uzvedima tiesiai iS atramos j skirstyklos jrenginius.

5.10. Kiekvienam pirminiam jrenginiui suprojektuoti atskiras laikancias plienines metalo
konstrukcijas. Ant vienos atraminés konstrukcijos leidziama montuoti tik kabeliy movas (jei tokios
projektuojamos) su virsjtampiy ribotuvais. Kity skirtingos paskirties jrenginiy jrengimas ant vienos
atraminés konstrukcijos yra draudziamas. Projektuojant virsjtampiy ribotuvus prioritetu laikyti vertikaly
ribotuvy pastatyma ant atskiros laikancios plieninés metalo konstrukcijos. Vertikalaus pakabinimo arba
horizontalaus pastatymo ribotuvai projektuojami tik esant nepakankamai vietos skirstykloje ar esant
kitoms isskirtinéms aplinkybés, o konkretis sprendiniai derinami techninio projekto rengimo metu.

5.11. Projektuojant bdtina suvienodinti visy pirminiy jrenginiy izoliatoriy spalva. Standartiné
izoliatoriy spalva yra ruda. Skirtis gali tik virSjitampiy ribotuvy spalva, kuriy polimero spalva islieka pilka.

5.12. 110 kV skyrikliai ir jy jZeminimo peiliai turi atitikti PSO standartinius techninius
reikalavimus. Skyrikliy ir jzemikliy pavarose, kurios sumontuotos ant vienos konstrukcijos, turi bati
jirengtos elektrinés ir mechaninés blokuotés, neleidziancios rankiniu biidu jungti skyriklio arba jzemiklio
pavary varikliy, esant jjungtam jzemikliui arba skyrikliui atitinkamai. Skyrikliy ir stacionariy jzeminimo
peiliy pavary sumontavimo aukstis turi bdti numatytas toks, kad jy valdyma ir technine
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priezilirg/aptarnavima galima bty vykdyti be pakélimo j aukstj priemoniy panaudojimo. Stacionaris
iZeminimo peiliai turi biti naudojami jzeminti oro linijas, 110 kV Synas ir galios transformatorius. Syny
skyrikliai ,,Sakutés“ schemoje (kai narvelis skyrikliais prijungiamas prie skirtingy Syny) turi turéti syny
perjungimo srovés komutavimo galimybe. Kiekviename tokiame prijunginyje vienas prijungimui prie
syny skirtas skyriklis turi turéti papildomus stacionarius jzeminimo peilius j jungtuvo puse. Projektuojant
skyrikliy technines specifikacijas jas pateikti vienoje specifikacijoje (neisskiriant jrenginiy su jzeminimo
peiliais ir papildomai nekartojant ty paciy reikalavimy) taip, kaip nurodyta standartiniuose techniniuose
reikalavimuose. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV skyrikliams pateikiami (zr. (20) prieda).

5.13. 110 kV dujiniai jungtuvai turi atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus. Pasirenkant
jrenginiy iSsidéstyma turi buti jvertinta, kad prie jungtuvy pavary gali bdti montuojamos aptarnavimo
aikstelés. Pasirenkant jungtuvus pirmenybé teikiama jungtuvams, kuriy pavary aukstis yra toks, kad jy
aptarnavimas galéty biti atliekamas nuo Zemés pavirsiaus nenaudojant kélimo j aukstj priemoniy. Jei
jungtuvo konstrukcija negalés to uztikrinti, numatyti stacionarias jungtuvy pavary aptarnavimo
aiksteles. Techniniame projekte turi biti jrasyta, kad aikstelés projektuojamos darbo projekto metu,
jvertinant saugius atstumus nuo zmoniy iki jtampa turinciy daliy pagal E||T ir saugos eksploatuojant
elektros jrenginius taisykliy reikalavimus ir atsizvelgiant j konkrety jungtuvo tipa. Bitina atsizvelgti i
tai, kad pakilimas j aiksteles eksploatacijos metu reikalingas neatjungus jtampos. Darbo projekto
bréZiniuose turi biiti pavaizduotos aptarnavimo aikstelés, jy aukstis, atstumas nuo aikstelés pagrindo iki
jtampa turinciy daliy. Atstumas nuo aikstelés pagrindo iki apatinio izoliatoriaus krasto turi badti ne
mazesnis kaip 2,5 m. AikStelés (jei jos yra numatytos) turi suteikti patogy priéjima prie visy pavaros
indikacijy (dujy slégis, jungtuvo padétis, spyruokliy busenos indikacijos, operacijy skaitiklis, duomeny
lentelé ir pan.), kurios eksploatacijos metu turi bati apzitrimos ir mazgy bei elementy, kuriems gali
prireikti smulkaus remonto ar pakeitimo. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV SF¢ dujiniams
jungtuvams pateikiami (Zr. (21) prieda).

5.14. |renginiy valdymo ir operatyviniy grandiniy maitinimo jtampa turi bati nuolatiné 110 V DC,
kitokio dydzio jtampos panaudojimas turi buti pagristas techniniais - ekonominiais skaiciavimais.

5.15. Suprojektuoti virsjitampiy ribotuvus jrenginiy apsaugai nuo virsjtampiy. Virsjitampiy ribotuvy
kiekis, techninés charakteristikos ir iSdéstymas 110 kV skirstykloje priklauso nuo virsjitampiams jautriy
jrenginiy (galios transformatoriy, matavimo transformatoriy ar rysio kondensatoriy ir pan.) kiekio ir jy
iSdéstymo. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV virSjtampiy ribotuvams ir apibendrinti
reikalavimai virsjtampiy ribotuvy jrengimui 110 kV transformatoriy pastotése pateikiami (zr. (22), (23),
(24) prieduose).

5.16. Virsjtampiy ribotuvai galios transformatoriy prijunginiuose turi buti komplektuojami su
virsjitampiy skaitikliais, turinciais nuotékio srovés dydzio matuoklius. Jei TP projektuojami virsjtampiy
ribotuvai tik linijy prijunginiuose, o transformatoriy prijunginiuose pagal reikalavimus virsjitampiy
ribotuvy jrengimui virsjtampiy ribotuvai neprojektuojami, virsjtampiy ribotuvai linijy prijunginiuose turi
buti komplektuojami su virsitampiy skaitikliais, turinciais nuotékio srovés dydzio matuoklius. Visy
virsitampiy ribotuvy virsSjtampiy skaitikliai privalo biti jrengiami 2,5 - 3 metry aukstyje nuo Zemés
pavirsiaus, kad bty galima be papildomy pakélimo j aukstj priemoniy matyti skaitiklio reikSmes. Gali
bGti naudojamos papildomos virsijtampiy ribotuvy gamintojo tiekiamos priemonés, leidziancios
virSjtampiy registratorius jrengti vietoje, nutolusioje nuo ribotuvo (pvz. tarpusavyje laidu sujungty
jutiklio ir skaitiklio kombinacija).

5.17. Visi virsjtampiy ribotuvai montuojami ant gamykliniy izoliuojancéiy pady, uztikrinant
galimybe atlikti ribotuvy nuotékio srovés matavimus neatjungus darbinés 110 kV jtampos. Kiekvienam
virsitampiy ribotuvui turi blti numatomas atskiras prijungimo laidininkas (tarp virSjtampiy ribotuvo
metalinio pado ir jzeminimo jrenginio arba metalinio pado - virsjtampiy skaitiklio - jzeminimo jrenginio)
tinkamo skerspjuvio, laidininkai turi bati vientisi (be sujungimy), o jy ilgis turi bati parinktas toks, kad
bity islaikytos virsjitampiy ribotuvy gamintojo specifikuotos techninés charakteristikos. Virsjtampiy
ribotuvai, virsSjtampiy skaitikliai neturi bdti sujungiami su jzeminimo jrenginiu panaudojant jrenginio
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laikanciasias metalines konstrukcijas. Registratoriai su jZeminimo jrenginiais sujungiami vadovaujantis
gamintojo instrukcijomis.

5.18. Rengiant techninj projekta, 110 kV skirstyklos jrenginiy apsaugai nuo tiesioginio zaibo
smugio sudaryti Zzaibosaugos plana, pagristai nustatant reikalinga apsaugos nuo Zzaibo klase.
Suprojektuoti ir jrengti 110 kV AS apsaugos nuo zaibo sistema, parenkant strypiniy zaibolaidziy kieki, jy
technines charakteristikas, montavimo aukstj, iSdéstyma. Neprojektuoti Zzaibolaidziy ant
transformatoriy portaly. |vertinti skirstykloje ar Salia jos esancius apsaugos nuo zaibo jrenginius
(zaibosaugos trosus, zaibolaidzius ir rysiy bokstus, esancius LITGRID AB priklausomybéje). Jeigu
Skirstomojo tinklo dalyje yra sumontuoti nauji zaibolaidzZiai (rekonstruota / nauja TP), projektuojant
PSO dalj vertinami ir Skirstomojo tinklo dalyje esami zaibolaidZiai. Jeigu Skirstomojo tinklo dalyje yra
sumontuoti seni Zaibolaidziai (nerekonstruota TP), jy vertinti negalima ir bitina suprojektuoti naujus
zaibolaidzius, kurie uztikrinty visy PSO jrenginiy zaibosauga.

5.19. Zaibosaugos zony skaic¢iavimui/modeliavimui naudoti sferos metoda. Zaibosaugos zonas
apskaiciuoti/modeliuoti jvertinant saugomy jrenginiy aukstj. Skai¢iavimo/modeliavimo rezultatus kartu
su bréziniais pateikti projekte.

5.20. ZaibolaidZiy prijungima prie jzeminimo jrenginiy suprojektuoti taip, kad jZeminimo
laidininko ilgis tarp ZaibolaidZio prijungimo prie jzemintuvo (TP jZzeminimo kontidro) tasko ir
virSjitampiams jautriy jrenginiy (galios transformatoriy, matavimo transformatoriy, kondensatoriy,
reaktoriy ir pan.) jZeminimo prijungimo prie jzemintuvo tasko turi bGti ne mazesnis kaip 15 m.

5.21. 110 kV srovés, jtampos matavimo transformatoriai arba kombinuoti srovés - jtampos
matavimo transformatoriai turi atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus. |vertinti matavimo
transformatoriy jrengimo poreikj pagal salygy reikalavimus relinei apsaugai ir automatikai bei elektros
energijos apskaitai. Matavimo transformatoriy jrengimo vietos, antriniy apvijy skaicius ir paskirtis
tikslinami projektavimo metu, antriniy apvijy vardiné apkrova suskai¢iuojama atsizvelgiant j prie apvijy
jungiamy prietaisy ir jtaisy apkrovas. Srovés transformatoriai elektros energijos apskaitoms ir matavimy
reikméms turi bati projektuojami jvertinant galios transformatoriaus nominalig galig ir butinybe
uztikrinti reikalaujama elektros energijos matavimo tikslumga visame apkrautumo diapazone bei galima
galios transformatoriy keitima j didesnés vardinés galios, ne maziau kaip vienu standartiniu galios laiptu.
Jei pagal skaiciavimus reikalingos srovés transformatoriy Serdys su skirtingais transformacijos
koeficientais, jy turi buti ne daugiau dviejy. Srovés transformatoriy transformacijos koeficienty
perjungimas turi buti jrengtas antriniy grandiniy puséje. Srovés transformatoriy elektros apskaitoms ir
matavimui skirty Serdziy ir atSaky tikslumo klasé - 0,2s ir saugos faktorius Fs5. Visais atvejais srovés
ir/arba kombinuoty matavimo transformatoriy vardiné ilgalaiké terminé srove (lch) turi biti parenkama
> 150 %. |tampos transformatoriy elektros apskaitoms ir matavimui skirty apvijy tikslumo klasé - 0,2.
Elektros apskaitai naudojami matavimo transformatoriai iki darby uzbaigimo turi biiti su Lietuvoje
pripazintais patikros sertifikatais, iSduotais gamintojo akredituotos laboratorijos, Lietuvos akredituotos
laboratorijos arba kitos Europos Sajungos Salies akredituotos laboratorijos, ar sertifikatus pakeicianciais
Zymenimis, patvirtinanciais jy matavimo tiksluma. Kartu su kitais dokumentais PSO turi biti pateikti
matavimo transformatoriy atliktos patikros protokolai. Standartiniai techniniai reikalavimai matavimo
transformatoriams pateikiami (zr. (25) prieda).

5.22. |tampos transformatoriy arba kombinuoty srovés/jtampos transformatoriy isdéstymas
skirstykloje turi buti suprojektuotas taip, kad atstumas nuo jtampos arba kombinuoto srovés/jtampos
transformatoriaus bet kurios fazés prijungimo gnybto iki TP jrengiamo kelio krasto bity ne ilgesnis nei
20 m.

5.23. Parenkant ST antriniy apviju charakteristikas RAA reikméms butina jvertinti perspektyvinj
galima t. j. srovés padidéjima perdavimo tinkle per artimiausius 10 mety. Vardinis ST tikslumo ribos
faktorius (ALF) turi bdti parenkamas su ne mazesne kaip 2025 % atsarga nuo vertés parinktos atlikus
skaiciavimus techniniame projekte.
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5.24. Naujai statomame PVP suprojektuoti 110 kV skirstyklos kintamosios srovés bei nuolatinés
sroves savyjy reikmiy skydus (toliau atitinkamai KSSRS ir NSSRS) ir akumuliatoriy baterija su jkrovikliais.
Visi KSSRS ir NSSRS komutaciniai aparatai ir indikacijos prietaisai turi buti sumontuojami spinty
priekiniuose fasaduose ir turi bati pasiekiami valdymui ir apzilrai esant uzdarytoms spinty durims.
Skirstyklos savosioms reikméms elektros energija turi bati tiekiama ne maziau kaip iS dviejy
nepriklausomy elektros energijos saltiniy su perjungimo nuo vieno Saltinio prie kito automatika.
Kiekvieno nepriklausomo elektros energijos Saltinio galingumas turi uztikrinti visy skirstyklos savuyjy
reikmiy elektros imtuvy maitinima. Standartiniai techniniai reikalavimai skirstyklos savosioms reikméms
pateikiami (zr. (26) prieda).

5.25. Nuolatinés srovés paskirstymui suprojektuoti NSSRS su vienguba sekcionuota Syny sistema
(L+, L- ir PE Synomis) jrengiant dvi syny sekcijas. Tarp | ir Il Syny sekcijy turi bati kaip jmanoma tolygiau
paskirstytas apkrovimas. Syny sekcijy maitinimui ir akumuliatoriy baterijos jkrovimui suprojektuoti du
jkroviklius. Kiekvienas jkroviklis turi uztikrinti elektros energijos tiekima visiems TP nuolatinés srovés
savyjy reikmiy elektros imtuvams. Standartiniai techniniai reikalavimai nuolatinés sroves savyjy reikmiy
skydui pateikiami (zr. (27) prieda). Standartiniai techniniai reikalavimai akumuliatoriy baterijai ir
jkrovikliams pateikiami (zr. (28), (29) prieduose).

5.26. Parenkant akumuliatoriy baterija numatyti ir projekto apimtyje kartu su akumuliatoriy
baterija Uzsakovui pateikti 2 papildomus akumuliatoriy baterijos elementus (monoblokus). Papildomai
tiekiami monoblokai turi buti to paties gamintojo ir tipo, kaip ir NSSRS jrengiamos akumuliatoriy
baterijos. Bendras tiekiamy monobloky skaicius jraSomas techninéje specifikacijoje, pazymint kad 2
monoblokai bus pateikti papildomai.

5.27. Techniniame projekte jrasyti, kad darbo projekto metu projektuojant akumuliatoriy
baterijy iSdéstyma / sumontavima reikalinga vadovautis reikalavimais stacionariy akumuliatoriy baterijy
jrengimui, kurie pateikiami (30) priede.

5.28. Savuyjy reikmiy jrenginiy elektros energijos tiekimui suprojektuoti 0,4 kV KSSRS su dviem
paskirstymo sSyny sekcijomis (3f+N+PE), jy tarpusavio rezervavimui suprojektuojant AR| automatika.
Pastaba: neatsizvelgiant i savyjy reikmiy maitinimo tvarkoje nustatytus reikalavimus, normaliu darbo
rezimu KSSRS sekcijinis automatinis jungiklis (toliau - a. j.) turi biti jjungtas. Atitinkamai vienas is dviejy
nuolatiniy KSSRS maitinimo Saltiniy a. j. privalo buti jjungtas, o kitas KSSRS maitinimo Saltinio a. j.
privalo biti iSjungtas. Detals a. j. padéties sprendiniai derinami techninio projekto rengimo metu. Tarp
| ir Il Syny sekcijy apkrovimas turi bati paskirstytas tolygiai. KSSRS turi btiti numatoma jranga mobiliam
(pervezamam) 0,4 kV dyzel-generatoriui prijungti, kaip papildomam elektros energijos tiekimo saltiniui
ypatingais/avariniais atvejais. Siekiant uztikrinti dyzel-generatoriaus prijungimo vienoduma visose TP,
turi bati suprojektuoti du 0,4 kV kistukiniai lizdai 63 A ir 32 A (3P+N+PE) atitinkantys LST EN 60309
standarto reikalavimus. Numatyti atskirus 0,4kV kabelius ir reikiamo nominalo a. j. jiems prijungti prie
KSSRS Syny. Kistukiniai lizdai turi buti suprojektuoti 110kV PVP iSoréje, vietoje patogioje privezti
kilnojama dyzel-generatoriy prie PVP, netoli automobilio statymo vietos. Standartiniai techniniai
reikalavimai kintamos srovés savyjy reikmiy skydui pateikiami (zr. (31) prieda).

5.29. Projekto vykdymo metu turi biiti uztikrintas PT savyjy reikmiy apripinimas elektra.

5.30. Ant pastotés valdymo pulto (PVP) stogo suprojektuoti saulés elektrine vadovaujantis
reikalavimais:

5.30.1 Saulés elektrinés instaliuotoji galia priklauso nuo projektuojamo PVP stogo ploto. PVP
stogas parenkamas vieno slaito, jo kampas ir kryptis parenkami maksimaliai efektyviam fotovoltiniy
moduliy darbui. Sitilomas stogo nuolydis >15 laipsniy. Stogo plotas turi bati iSnaudotas maksimaliam
galimam fotovoltiniy moduliy skaiCiui jrengti, o stogo nuolydzio kryptis projektuojama siekiant
maksimalaus fotovoltiniy moduliy efektyvumo, orientuojant jy pavirsiy piety kryptimi. Projektuojamos
modulius laikancios konstrukcijos, moduliai j stogo konstrukcija neintegruojami. Fotovoltiniai moduliai
projektuojami ne mazesniu kaip 300 mm atstumu nuo bet kurio stogo krasto ir ne mazesniu kaip 70 mm
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atstumu nuo stogo pavirsiaus. Saulés foto moduliy DC/AC jtampos keitiklio (toliau - SE keitiklis) ir jo
pagalbinés jrangos jrengimo vieta - PVP viduje.

5.30.2 Parinkti vieng tinkamos galios SE keitiklj, kuris prijungiamas prie KSSRS Syny sekcijos, nuo
kurios maitinsis pagrindinis (angl. Master) akumuliatoriy baterijos jkroviklis. Suprojektuoti saulés
elektrinés veikimo principus bei KSSRS ir NSSRS apkrovima, efektyviausiai iSnaudojant SE pagamintg
elektros energija. SE keitiklio DC/AC galios santykis parenkamas ~ 1,2.

5.30.3 Projekto rengimo metu bitina suprojektuoti generuojancio Saltinio (saulés elektrinés
pagamintos elektros energijos) prijungima prie 0,4 kV KSSRS. Saulés elektrinés prijungimas prie KSSRS
turi bati suprojektuotas atsizvelgiant i salyga, kad saulés elektrinés pagaminta elektros energija negali
buti generuojama j ESO skirstomajj tinkla.

5.30.4 Parinkta keitiklio sistema turi uztikrinti saulés elektrinés darba dviem galimais rezimais:

5.30.5 lygiagreciai su 0,4 kV KSSRS jvadais jrengtais nuo AB ESO savuyjy reikmiy transformatoriy;

5.30.6 izoliuotai nuo 0,4 kV tinklo (autonominis rezimas), dingus jtampai abiejuose 0,4 kV KSSRS
jvaduose. Siame reZime saulés elektriné turi maitinti tik pagrindinj (angl. Master) akumuliatoriy
baterijos jkroviklj ir nuo jy besimaitinancius NSSRS vartotojus. Keitiklio prijungimas prie KSSRS
projektuojamas taip, kad esant atjungtiems ijkrovikliy 0,4 kV maitinimo nuo KSSRS Syny jvadiniams
automatams, pagrindinis (angl. Master) akumuliatoriy baterijos jkroviklis maitintysi nuo saulés
elektrinés. Esant pakankamai saulés spinduliuotei, atsiradus gedimui abejuose KSSRS 0,4 kV jvaduose,
keitiklis turi uztikrint pagrindinio (angl. Master) NSSRS akumuliatoriy baterijos jkroviklio maitinima nuo
saulés elektrinés (autonominis rezimas), t. y. dingus KSSRS jtampai saulés elektrinés gaminama elektros
energija turi maitinti tik NSSRS vartotojus (akumuliatoriy baterijos jkroviklio 0,4 kV jvada).
Suprojektuoti jrenginius reikalingus automatiniam normalios savyjy reikmiy schemos atstatymui
atsinaujinus energijos tiekimui iS KSSRS 0,4 kV jvady po gedimo.

Tikslesnis SE keitiklio sistemos aprasymas su pateikta pavyzdine schema pridedamas 98 priede ,,SE
KSSRS schema.pdf*.
5.30.7 Keitiklis turi turéti elektros energijos apskaitos ir monitoringo sistema, bei nuotolinio

prisijungimo prie Sios sistemos iS UZsakovo darbuotojy darbo viety per standartine WEB narsykle
(Microsoft EDGE, Google Chrome ir pan.), naudojant keitiklyje gamintojo integruota programine jranga.

5.30.8 Nuotoliniu budu turi bati prieinama informacija apie gaminamos elektros energijos kieki:

e per diena;

e per savaite;

e per ménesj;

e per metus;

e visas (nuo eksploatacijos pradzios) saulés elektrinés pagamintas elektros energijos kiekis;

e realiuoju laiku (momentin€) generuojama el. energijos galia.

5.30.9 Nuotoliniu budu turi buti prieinama informacija apie sistemos bukle:

e jjungta/isjungta;

e keitikliy gedimy indikacijos (klaidy kodai);

e sistema turi turéti duomeny eksportavimo galimybe (pvz. j Microsoft Excel programa).
Projekto apimtyje numatomi saulés elektrinés ir jos automatikos bandymai dalyvaujant UZsakovo
atstovams. ISsamesni reikalavimai jrengiamai saulés elektrinei nustatomi projektuotojo techninio
projekto rengimo metu. Rengdami SE technine specifikacija ja priskirti prie pagrindinés jrangos.
Techniniai reikalavimai SE galios keitikliui:

o keitiklio darbo rezimas - lygiagretus, su 0,4 kV tinklu;
o keitiklio efektyvumas - > 96%;

e iséjimo jtampa - 400 VAC;

e iséjimo faziy skaicius - 3;

e iSéjimo daznis - 50Hz;

e Kkeitiklis turi turéti integruota automatinj jungiklj;
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e keitiklis turi turéti apsauga nuo neautorizuoto parametry nustatymo
pakeitimo naudojant slaptazodziu apsaugotg vartotojy identifikatoriy;

Standartiniai techniniai reikalavimai saulés elektriniy fotovoltiniams moduliams pateikiami (32)
priede.

5.31. Projektuojami 110 kV laidininkai gali bati kieti arba lankstus. Kieti laidininkai privalomai
jrengiami virsS pravaziavimo keliy bei jrengiant 110 kV Syny sekcijas, kitur leidZziamas lankscCiy
srovélaidziy (laidy) panaudojimas. Turi bati suprojektuotas pakankamas jrenginiy, prie kuriy prijungiami
kieti laidininkai, mechaninis atsparumas nenaudojant papildomy atraminiy izoliatoriy, iSskyrus zemiau
nurodytus atvejus:

e papildomus atraminius izoliatorius reikalinga naudoti jungtuvy puséje, jei ju nepanaudojus,

reikalinga baty papildomai montuoti apzidry aiksteles prie jungtuvy arba kieti laidininkai negaléty

biti sumontuoti tiksliai horizontalioje asyje be nuolydzZio;

¢ papildomus atraminius izoliatorius reikalinga naudoti Salia matavimo transformatoriy, jei

projekte suskaiCiuota suminé statiné ilgalaiké apkrova normaliomis eksploatavimo salygomis

(iskaitant véjo ir ledo poveikj) tenkanti matavimo transformatoriams virsija 1500N.

Parenkant laidininkus jvertinti laidininky jSilima, vainikinius islydzius, terminj ir elektrodinamini
atsparuma trumpojo jungimo srovéms, mechaninj atsparuma, srovés perkrovas, jtampos nuostolius ir
ekonomiskuma, aplinkos salygas (apledéjimo, véjo poveikj) ir nustatyti jrenginiy leidziamas apkrovas.
Apkrovy skaiciavimy rezultatus pateikti suvestinéje lenteléje, zr. 1 pavyzdj. Skirtingose skirstyklos
vietose pasikartojanciy analogisky apsynavimo atvejy atskirai vertinti ir pateikti lenteléje nereikia.
Jungtuvams ir  skyrikliams statinés mechaninés apkrovos turi bati privalomai
skai¢iuojamos/modeliuojamos trimis kryptimis, kaip nurodyta LST EN 62271-100 ir LST EN 62271-102
standartuose, visiems kitiems jrenginiams apkrova visomis kryptimis vertinama vienoda. Projekte turi
biti pateikti maksimalds kiety laidininky (vamzdziy) jlinkiai blogiausiomis salygomis. Turi bdti
tenkinamos salygos:

e vamzdziy jlinkis dél savo svorio bei jvertinus prie vamzdzio prijungtus kitus laidininkus ir gnybtus

turi buti mazesnis nei ,,l/150%, Cia | - vamzdzio ilgis;

e vamzdziy jlinkis dél savo svorio, apsalo bei jvertinus prie vamzdzio prijungtus kitus laidininkus ir

gnybtus turi bati mazesnis ,,l/80“, Cia | - vamzdzio ilgis.

Prioritetu laikyti vientisy (be sujungimy) vamzdziy protarpyje panaudojima, o nesant galimybei
panaudoti vientisy (be sujungimy) vamzdziy, skaiCiuojant ilinkius jvertinti vamzdziy sujungimo
protarpyje jtaka ijlinkiui. Projekte turi biti pateikti maksimalis kiety laidininky (vamzdziy) ilinkiai
blogiausiomis salygomis ilgiausiam protarpiui. Visi skai¢iavimai turi bdti pateikti techniniame projekte.
Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV kietiems laidininkams (vamzdziams) pateikiami (33) priede.
Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV lankstiems laidininkams (laidams) TP teritorijoje pateikiami
(34) priede. Lanksciy laidininky (laidy) jrengimui pastotéje turi bati naudojami polimeriniai strypiniai
izoliatoriai, kurie turi bati suprojektuoti vadovaujantis (35) priedo reikalavimais.
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1 pavyzdys. Mechaninio poveikio jrenginiams skaifiavimo suminiy rezultaty lentelés pavyzdys

Irenginys ir jo Maksimali suskaiiuota statiné jéga veikianti jrenginj | Parenk Maksimali

apiynavimo bidas jvertinus laidininky svorj, iorinius veiksnius (véja, inimalus jrenginio | suskaiiuota

(nurodomas i3 jrenginio ap3ala) ir esant nepalankiausioms aplinkybes, N statinis mechaninis | dinaminé jéga

abieju pusiu) bei atsparumas, N veikianti irengini

laidininko ilgis jvertinus
laidininky svorj,
iSorinius
veiksnius (véja,
ap3ala) ir esant
nepalankiausioms
aplinkybés, N

Jungtuvas, prie kurio 15 Fina kryptimi Fena kryptimi Fe. kryptimi Finat 2 OO XK

abiejy pusiy jungiami pagal LST EN pagal LST EN pagal LST EN

laidai (2 m ir 3 m ilgio) 62271-100: 62271-100: 62271-100:

Eres Eees Ered FthB: = X000
Fhv: = OO

Skyriklis, prie kurio i§ Fal, Faz Fb1, Fb2 Fc kryptimis Fal, FaZ: = X000 200X

vienos pusés jungiamas kryptimis pagal | kryptimis pagal LST EN

laidas (2 m ilgia), o i5 LST EN 62271- pagal LSTEN | 62271-102:

kitos vamzdinés Synos (9 102: 62271-102:

m ilgio) 000 gy X000 Fb1, Fb2: = X000

Fe: = X000

[tampos Maksimali apkrova bet kuria kryptimiz XXX FR: = 0000 Eeey

transformatorius, prie

kurio jungiamos

vamzdinés fynos (9 m

ilgia)

Virsjtampiy ribotuvai, Maksimali apkrova bet kuria kryptimi: X0 SLL: = X000 press

prie kuriy i% abiejy pusiy

Jjungiami laidai (3 mir 4

m ilgia)

Virgjtampiy ribofuvai, Maksimali apkrova bet kuria kryptimi: X000 = X000 200

prie kuriy i5 abiejy pusiy

Jjungiamos vamzdinés

Synos (3 mir 4 m ilgio)

Pastaba: lenteléje pateikta informacija yra pavyzdiné. Rengiant techninj projekts vadovaujantis lentelés pavyzdfiu turi boti pateikta
projekte skaifiuojama ir aktuali informacija.

5.32. Atskirai sumontuoti 110 kV atraminiai izoliatoriai turi atitikti PSO standartinius techninius
reikalavimus pateiktus (zr. (36) prieda).

5.33. Suprojektuoti gnybtus kilnojamy jzemikliy uzdéjimui atsizvelgiant j konkrecia prijungimo
schema bei Zzemiau nurodytus reikalavimus. Gnybtai kilnojamiems jzemikliams projektuojami is abiejy
pusiy jungtuvo kartu su srovés transformatoriumi komplekto (taikoma linijy ir sekcijiniam prijunginiams)
arba remontinéje jungtyje vienas gnybty komplektas tarp skyrikliy. Taip pat, gnybtai kilnojamiems
jzemikliams projektuojami prie iséjimy j elektros perdavimo linijas (j linijos puse uz ribotuvo), prie
jtampos matavimo transformatoriy ir prie galios transformatoriy 110 kV iSvady (tarp transformatoriaus
jvady ir ribotuvy arba artimiausiy skirstyklos ijrenginiy, jei salia transformatoriaus ribotuvai
neprojektuojami). Tikslios jZeminimo kontakty jrengimo vietos parenkamos ir suderinamos su PSO
techninio projekto rengimo metu. Kontaktai kilnojamy jZzemikliy uzdéjimui turi bati jrengti tokiame
aukstyje, kad kilnojamajij jzemiklj prie kontakty biity galima prijungti naudojant 110 kV izoliacine lazda
nenaudojant pakélimo j aukstj priemoniy.

5.34. Suprojektuoti prijungimo prie galios transformatoriy 110 kV jvadu, skirstyklos pirminiy
jrenginiy ir laidininky prijungimo buda ir gnybtus. Reikalavimai 110 kV pirminiy jrenginiy prijungimo
gnybtams pateikiami (zr. (37) priede).

5.35. Techniniame projekte parasyti, kad aukstos jtampos jrenginiy prijungimo gnybtams uzverzti
suprojektuoti varztus, kurie prijungus synolaidj uztikrinty minimaly iSorinio dalinio iSlydzio susidaryma
(uzsukus verzle varzto sriegis biity ilgesnis uz verzle ne daugiau, kaip 3-5 sriegio zingsnius, varztas ir
verzlé jleisti j gnybto vidy). Siy varzty uZverzimo momentas ir uzverzimo seka turi atitikti gamintojo
reikalavimus. Maksimalus lankstaus SynolaidZio iSéjimo atstumas iS prijungimo gnybto turi biti ne
didesnis nei 2 mm.

5.36. Suprojektuoti jZeminimo jrenginius vadovaujantis Elektros jrenginiy jrengimo bendruyjy
taisykliy (toliau - E||BT) reikalavimais. Perdavimo tinklo dalies jZeminimo jrenginiy sprendiniai
parenkami pagal jzeminimo kontlro varza, zingsnio jtampa ir prisilietimo jtampa. Atstojamoji perdavimo
tinklo skirstyklos dalies jzeminimo kontdro varza bet kuriuo mety laiku neturi virsyti 0,5 Q, o prisilietimo
jtampa neturi virsyti leistinos pagal E||BT. Skaiciuojant prisilietimo ir zingsnio jtampas vadovautis LST
EN 50522. Perdavimo tinklo skirstyklos jzeminimo jrenginius numatyti sujungti su STO dalies jzeminimo
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jrenginiais. Jei projektuojamas jéjimas/ jvaziavimas j skirstykla pro perdavimo tinklo dalies teritorija,
prie jéjimy ir jvaziavimy butina islyginti potenciala. Tam reikalinga suprojektuoti du vertikaliuosius
elektrodus, sujungtus su krastiniu horizontaliuoju jzeminimo laidininku. Jie turi biti ne trumpesni kaip
3 milgio ir jrengti iS abiejy jéjimo ar jvaziavimo pusiy. Standartiniai techniniai reikalavimai jzeminimo
kontdro jrengimui ir jZeminimo kontiiro elementams pateikiami (zr. (38), (39) prieduose).

5.37. Jeigu bus jrengiama nauja perdavimo tinklo dalies tvora arba rekonstruojama esama,
techninio projekto aiskinamajame raste aiskiai nurodyti arba jzeminimy brézinyje jrasyti pastaba, kad
elektrai laidus rysys negali bti laikomas tvoros segmenty tvirtinimas, tam turi biti jrengtas atskiras
elektrai laidus rysys (sujungimas) tarp atskiry aptvaro metaliniy daliy (segmenty). Elektrai laidziam
rysiui (sujungimui) gali bati panaudotas varztinis gnybtas skirtas laidininky atsiSakojimui , o tarp gnybty
naudoti monolitinj laidininka, atspary lauko aplinkos salygoms. Gnybty varztinés jungtys turi bati
atsuktos i pastotés (skirstyklos) vidine puse. Sumontavus jungtj, iSmatuotos pereinamosios varzos tarp
kontakty jungties ir kiekvieno segmento atskirai turi buti ne didesnés kaip 0,05 Q, tekant ne silpnesnei
kaip 200 mA testavimo srovei (keiCiant poliskuma).

5.38. Suprojektuoti galios skydelj (-ius) 0,4 kV kilnojamy jrenginiy maitinimui AS teritorijoje su
vienfaziais (2 vnt.) ir trifaziu (1 vnt.) kiStukiniais lizdais (vienfazis automatinis jungiklis 16 A, trifazis -
32 A), maitinamais per srovés nuotékio rele. Galios skydeliy ir kistukiniy lizdy IP klasé - > IP54.
Kistukiniai lizdai turi biti sumontuojami skydeliy iSorinéje sSoninéje fasado puséje ir turi biiti pasiekiami
esant uzdarytoms skydelio durims. Projekto techninése specifikacijose turi bati nurodytas kistukiniy
lizdy montavimas skydo iSoréje - lauke. Galios skydeliy skaiCius parenkamas atsizvelgiant j prijunginiy
skaiciy (5 prijunginiams turi biiti projektuojamas 1 galios skydelis). Papildomo skydelio projektuoti
nereikia, jeigu atstumas tarp projektuojamo skydelio ir labiausiai nuo jo nutolusio naujai projektuojamo
110 kV jrenginio yra ne didesnis kaip 50 m. Skydeliai tarpusavyje turi biti iSdéstyti tolygiais atstumais
per visa pastoteés teritorija.

5.39. Suprojektuoti kintamosios ir nuolatinés srovés skydy, relinés apsaugos ir valdymo spinty
isdéstyma, kabelius j spintas ir skydus uzvedant is apacios.

5.40. Numatyti potencialy islyginimo tinkla remiantis E||BT, pateikti potencialy islyginamojo
tinklo parinkimo skaicCiavimy rezultatus. Detalius sprendinius suprojektuoti darbo projekte.

5.41. Pastotés teritorijoje suprojektuoti apsvietima, leidziantj tamsiu paros metu atlikti batinus
darbus jrenginiy eksploatacijai. Atviros skirstyklos apsvietimas turi bati automatiskai suveikiantis nuo
judesio davikliy tamsiu paros metu su galimybe perjungti j rankinio valdymo darbo rezima. Numatyti
LED sviestuvy (prozektoriy) panaudojima, iSlaikant reikalaujamos apsvietos reikalavimus nurodytus HN
98:2014 ,Natiralus ir dirbtinis darbo viety apsvietimas. Apsvietos maziausios ribinés vertés ir bendrieji
matavimo reikalavimai“. Minimalus apsvietimas skirstyklos ar pastotés aukstos jtampos jrenginiy ir
savyjy reikmiy jrangos, eksploatuojamos lauke (pvz. avarinio maitinimo generatorius ir kt.), techninei
priezilrai turi bdti > 20 Ix. Apsvietimo maitinimas ir valdymas turi bati numatomas iS moduliniame
valdymo pulte sumontuoto atskiro valdymo skydelio, prijungto prie KSSRS. Valdymo skydelj montuoti
salia PVP jéjimo, PVP viduje.

5.42. Visi jrenginiy, spinty bei linijy zyméjimai turi buti suderinti su PSO ir atitikti perdavimo
tinklo operatyviniy ir techniniy pavadinimy sudarymo ir zyméjimo tvarkos apraso reikalavimus (zr. (40)
prieda). Visy naujy elektros jrenginiy ir spinty operatyviniai uzZrasai turi biti ant atspariy atmosferos
poveikiui lenteliy. Atviros skirstyklos jrenginiy (toliau - AS]), NSSRS, KSSRS, relinés apsaugos ir
automatikos (toliau - RAA) spintose esanciy jrenginiy ir automatiniy jungikliy uzrasai turi biti suderinti
su PSO pries pradedant jrenginiy bei jrangos gamyba. Jei kartu su rekonstrukcija yra kei¢iama ar naujai
montuojama jranga kitose pastotése, taip pat galioja reikalavimas, jog Siose pastotése visi naujai
montuojamy ar kei¢iamy jrenginiy, spinty bei linijy zyméjimai turi bati suderinti su PSO.

5.43. Techniniame projekte parasyti, kad pirminiy jrenginiy techniniy duomeny lentelés turi
atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus, pateiktus (zr. (41) priede).
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5.44. Techniniame projekte numatyti naujai sumontuoty pirminiy jrenginiy jrengimg ir
patikrinimus pagal elektros jrenginiy jrengimo taisykles ir PSO norminiy dokumenty reikalavimus.

5.45. Techniniame projekte turi buti pateikiami 110 kV skirstyklos pirminiy jrenginiy trimatis
iSdéstymo planas ir visy prijunginiy pjaviy bréziniai (jskaitant perspektyvine jranga, jei tokia numatoma)
su nurodytais atstumais nuo srovélaidziy iki jvairiy TP elementy. Jei projekte projektuojami laikini
prijungimo sprendiniai naudojami tik projekto jgyvendinimo metu, techniniame projekte turi buti
pateikti laikiny sprendiniy vienlinijinés schemos ir pjlviy bréziniai su nurodytais atstumais nuo
srovélaidziy iki jvairiy TP elementy.

5.46. Sudarant jrenginiy technines specifikacijas vadovautis jrenginiy standartiniais reikalavimais,
pridedamais prie Sios projektavimo uzduoties. Perkeliant standartiniy reikalavimy punktus j
specifikacijas negalima koreguoti standartiniy reikalavimy stulpelyje ,,lrenginio, jrangos, gaminio ar
medziagos reikalaujamas parametras (mato vnt.), funkcija, iSpildymas ar savybé“ pateiktos teksto
redakcijos. Taip pat negalima standartiniy reikalavimy punkty nejkelti j specifikacija. Jei punktas
konkreciu atveju netaikomas, vietoje konkretaus parametro ar funkcijos reikSmés, iSpildymo ar savybés
specifikacijoje jrasyti ,,Netaikoma/Not applicable“. Papildomy punkty jtraukimas j specifikacija lyginant
su standartiniais reikalavimais arba standartinés parametro ar funkcijos reikSmeés, iSpildymo ar savybés
koregavimas lyginant su standartiniuose reikalavimuose pateikta parametro ar funkcijos reikSme,
isSpildymu ar savybe turi bati aprasytas ir pagristas projekte. Techninio projekto techninés specifikacijos
sudaromos lietuviy ir angly kalbomis.

6. ELEKTROS PERDAVIMO LINIJY DALIS

6.1. Suprojektuoti 110 kV OL Juknaiciai - Usénai ir Usénai - Pagégiai laidy nuo galiniy atramy TP
Usénai prieigose iki jrengiamy linijiniy portaly pakeitimo naujais, ne mazesnio, nei 535 A elektrinio
pralaidumo (184-AL1/30-ST1A tipo arba analogas) darbus.

6.2. Suprojektuoti 110 kV OL Juknaiciai - Usénai asyje nauja metaline inkarine atrama linijos
uzéjimui i pastote i$ virsaus, esama gelzbetonine atrama Nr.119A demontuoti. 110 kV OL Usénai -
Pagégiai asyje, OL uzvedimui j Usény TP, pastatyti vieng nauja metaline inkarine atrama, o esamas
atramas Nr.119 ir Nr.120 demontuoti. Pateikti projektuojamy galiniy - inkariniy atramy erdvinius laidy
uzvedimo j naujai statoma portala, iSpildymo brézinius su juose nurodytais atstumais nuo OL laidy iki
atramy jZzeminty konstrukcijy daliy, atstumais tarp skirtingy faziy laidy.

6.3. Atramas projektuoti vadovaujantis skyriuje ,,Konstrukcijy daliai“ pateiktais reikalavimais.

6.4. Nuo galiniy atramy iki naujai jrengiamy linijiniy portaly suprojektuoti Zaibosaugos trosus
(toliau -ZT) ir Zaibosaugos trosus su $viesolaidiniais kabeliais (toliau-ZTSK). Pateikti ZT terminio
atsparumo trumpojo jungimo srovéms skaiCiavimus. ZTSK projektuoti vadovaujantis skyriuje
»Reikalavimai elektroniniams rysiams (telekomunikacijoms)“ pateiktais reikalavimais.

6.5. Naujai statomose galinése atramose suprojektuoti naujas izoliatoriy girliandas, nauja linijine
armatira, vibracijos slopintuvus. Pateikti izoliatoriy girliandy brézinius. Visa linijiné armatdra turi bati
karstai cinkuota, jei standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta kitaip. Tiekiama linijiné
armatdra turi atitikti bei bandymai turi bati atlikti pagal IEC, LST EN ar lygiaverciy standarty
reikalavimus. Techniniame projekte pateikti visos tiekiamos linijinés armaturos technines specifikacijas.
Minimali techniniy specifikacijy apimtis:

Gamintojo kokybés kontrolés valdymo sistema pagal ISO 9001

Charakteristikos, Zyméjimai turi atitikti ir bandymai turi bati atlikti LST EN 61284 279
pagal

Dengimas cinku karstuoju bidu pagal LST EN ISO 14612

Varzty, verzliy ir poverzliy mechaninés savybés ir zyméjimas pagal ISO 898
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Varzty, verzliy ir poverzliy matmenys pagal ISO 272

Varzty, verzliy, poverzliy medziaga Neriadijantis arba karstai
cinkuotas plienas

Fiksavimo kaisc¢iy medziaga Nertdijantis plienas?

Minimali varzty, verzliy, poverzliy ir fiksavimo kais¢iy nertdijancio A2 80%

plieno markée pagal LST EN ISO 3506 standarta

Minimali varzty ir verzliy stiprumo klasé pagal ISO 898 standarta 8.8%

Auksciausia ilgalaiké temperatira ne Zemesné kaip, °C +8(0 2 arba’or o)

Zemiausia temperatira ne aukstesné kaip, °C -4Q @) arbalor o)

Pateikiami dokumentai:

3) - |renginio gamintojo katalogo ir/ar techniniy parametry suvestinés, ir/ar brézinio kopija
b) - Sertifikato kopija

¢ - Gamintojo atitikties deklaracija

4 - Tipo bandymy protokolo kopija

6.6. Pateikti pertvarkomy inkariniy tarpatramiy isilginius profilius. Profiliuose turi biti pateikti,
taciau neapsiribojant, zaibosaugos trosy ir laidy jlinkiai, atstumai tarp laido ir troso, atstumai nuo laidy
iki Zemés pavirSiaus ir esamy inzineriniy statiniy esant normaliam ir kritiniam OL darbo rezimams.
Vertikalusis atstumas nuo apatinio laido iki Zemés pavirsiaus ruoze atrama-portalas turi badti ne
mazesnis, nei 7 metrai esant kritiniam OL darbo rezimui (aplinkos temperatiira +35°C, laido jsilimo
temperatura +80°C, véjo greitis - 0,6 m/s).

6.7. Pateikti projektuojamy laidu, ZT, ZTSK, izoliatoriy ir linijinés armatiiros elektromechaniniy
charakteristiky parinkimo skaiciavimus ir jy rezultatus.

6.8. Suprojektuoti OL laidy, ZT ir ZTSK pertvarkomuose inkariniuose tarpatramiuose (zr. 6.6
punkta) reguliavimo darbus. Pateikti laidy, ZT ir ZTSK tempimo jégy ir jlinkiy skai¢iavimo montaZiniame
ir nusistovéjusiame rezimuose lenteles.

6.9. Sanaudy ziniarastyje numatyti ir rangos metu atlikti rekonstruojamy inkariniy tarpatramiy
laidy, zaibosaugos trosy ir Zaibosaugos trosy su sviesolaidiniu kabeliu faktiniy tempimo jégy fiksavimo
ir maziausiy atstumy nuo apatiniy OL laidy iki Zemés pavirsSiaus, bei sankirty su kita inzinerine
infrastruktira vietose, matavimy ir rezultaty protokoly pateikimo PSO darbus.

6.10. Pateikti pertvarkomy inkariniy tarpatramiy trasy planus. Trasy planuose turi bati galima
identifikuoti esama ir projektuojama OL krastiniy laidy padétj bei esamy ir projektuojamy apsaugos
zony ribas horizontalioje projekcijoje.

6.11. Suprojektuoti OL zenklinimo darbus, vadovaujantis standartiniais techniniais reikalavimais
(zr. (42) prieda). Turi bati pateiktas atramy zenklinimo jrengimo aprasymas ir iSpildomasis brézinys.
Pateikti atnaujintus OL pasus.

6.12. Suprojektuoti statomy galiniy atramy jzeminimo kontlry jrengimo darbus. Atramy
jzeminimo varza turi bati ne didesné, nei 10 Q. Pateikti atramos jzeminimo kontdro jrengimo brézinius.

6.13. Suprojektuoti ir parinkti OL elementus, vadovaujantis standartiniais techniniais
reikalavimais pateikiamais (43), (44), (45), (46), (47), (48), (49), (50), (51) prieduose.

6.14. Parengti techniniy specifikacijy byla, vadovaujantis (zr. (1) prieda) pateiktais
reikalavimais.

6.15. Elektros perdavimy linijy dalis turi bati rengiama, kaip atskira sudétiné techninio projekto
dalis (atskira byla).

6.16. 110/10 kV Usény TP 110 kV skirstyklos rekonstravimas turi biti vykdomas esamo zemés
sklypo ribose. Rekonstrukcijos metu esamos elektros tinkly apsaugos zonos ribos turi biiti neisplec¢iamos
ir pazymimos bréziniuose. Paaiskéjus, kad dél siilomy pastotés techniniy sprendimy esamos apsaugos
zony ribos yra pleciamos, o OL Usénai-Juknaiciai atveju, reikalinga atlikti Siuos veiksmus:
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6.16.1. nustatyti ir Nekilnojamojo turto registre jregistruoti servituta (-us), suteikiantj (-Cius) teise
tiesti, aptarnauti, naudoti pozemines/antzemines komunikacijas. Atlikti visus veiksmus, reikalingus
servitutui (-ams) nustatyti ir jregistruoti Nekilnojamojo turto registre (parengti zemés sklypo plang (-
us) su jbraiZytu nustatomu servitutu, organizuoti servituty sutarciy pasirasyma, sumokéti kompensacijas
ir kt.). Derinant techninj projekta pateikti zemés sklypo (-uy) Nekilnojamojo turto registro centrinio
duomeny banko isSrasg (-us), patvirtinantj (-Cius) servituto (-y) jregistravima Nekilnojamojo turto
registre ir kitus batinus treciyjy saliy sutikimus.

6.16.2. Pateikti zemés sklypo/-y savininko/-y, valstybinés ar savivaldybés zemés patikétinio
sutikima dél elektros tinkly apsaugos zonos nustatymo vadovaujantis Lietuvos Respublikos specialiyjy
zemeés naudojimo salygy jstatymo 7 straipsniu. Bréziniuose nurodyti esamas ir projektuojamas elektros
tinkly apsaugos zonas.

6.16.3. Nustatyti ir Nekilnojamojo turto kadastre ir Nekilnojamojo turto registre jregistruoti
teritorijas, kuriose taikomos specialiosios Zzemés naudojimo salygos (elektros tinkly apsaugos zonas).
Atlikti visus veiksmus, reikalingus Sioms teritorijoms jregistruoti Nekilnojamojo turto kadastre ir
Nekilnojamojo turto registre. Pateikti zemés sklypy Nekilnojamojo turto registro centrinio duomeny
banko iSrasus, patvirtinancius teritorijy, kurioms taikomos specialiosios Zemés naudojimo salygos
(elektros tinkly apsaugos zony) jregistravima.

7. RELINES APSAUGOS IR AUTOMATIKOS DALIS

7.1. Bendra dalis:

7.1.1 Atlikti bGtinus skaiciavimus vadovaujantis E||T matavimy transformatoriy, RAA principy ir
jtaisy parinkimui;

7.1.2 Atlikti RAA derinimo, konfiglravimo, nuostaty keitimo darbus, vadovaujantis LITGRID AB
perdavimo tinklo jrenginiy eksploatavimo reglamento, E||T, elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo
taisykliy reikalavimais;

7.1.3 Atlikti RAA jrenginiy kompleksinius bandymus vadovaujantis AB LITGRID RAA kompleksiniy
bandymy apraso reikalavimais, kuris pateikiamas (zr. (52) priede).

7.1.4 RAA jranga turi buti numatoma mikroprocesoriné su savikontrolés sistema, tenkinanti E||T ir
kity techniniy, norminiy dokumenty reikalavimus. Standartiniai techniniai reikalavimai
mikroprocesorinéms reléms ir valdikliams pateikiami (zr. (53) priede). Kiti, standartiniuose techniniuose
reikalavimuose nenurodyti reikalavimai mikroprocesorinéms reléms ir valdikliams parenkami techninio
projekto rengimo metu;

7.1.5 Konfidencialios jrangos, ijtrauktos { jrangos, atitinkancios LITGRID AB standartinius
techninius reikalavimus registra, sarasas pateikiamas kaip priedas potencialiems LITGRID AB rangovams,
kurie yra pateike pasirasyta konfidencialumo jsipareigojima arba tinkly naudotojy pasirinktiems
rangovams, su kuriais LITGRID AB yra pasirasius trisale ar ketursale prijungimo paslaugos sutartj ir kurie
yra pateike pasirasyta konfidencialumo jsipareigojima;

7.1.6 Nauji RAA ir valdymo jrenginiai turi turéti visas reikiamas rysio trakty ir antriniy grandiniy
prijungimo sasajas, matavimy, apsaugy, automatikos, stebésenos (monitoringo) ir valdymo funkcijoms
ispildyti;

7.1.7 Techniniame projekte sudaryti struktirines schemas:

7.1.7.1.RAA prijungimo prie matavimo transformatoriy;

7.1.7.2.Pastotés pagrindiniy jrenginiy valdymo blokuociy;

7.1.7.3.110 kV RAA jrenginiy funkciniy rysiy ir elementy iSdéstymo spintose;

7.1.7.4.RAA jrenginiy funkcijy tarpusavio sgveikuy;

7.1.7.5.Komunikaciniy aparaty operatyviniy blokuociy loginiy tarpusavio saveiky ispildyty GOOSE
zinutémis (sudaryti preliminary GOOSE Zinuciy sarasa) arba laidiniais rysiais funkcine schema;

7.1.7.6.RAA jrenginiy prijungimo prie pastotés duomeny tinklo (toliau - PDT) funkcing schema;

7.1.7.7.RAA stebéjimo sistemos (monitoringo) funkcine schema;

7.1.7.8.Nuolatinés operatyviosios srovés tiekimo RAA jrenginiams;
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7.1.8 Rengiant RAA strukturines schemas vadovautis Litgrid AB perdavimo tinklo 110 kV
transformatoriy pastociy standartiniy relinés apsaugos ir automatikos funkciniy schemy ispildymo
techniniuose projektuose aprasu, kuris pateikiamas (zr. (54) priede).

7.1.9 Kiekvienas RAA jrenginys privalo turéti integruota Sviesine signalizacija, signalizuojancia
apie jrenginio funkcionalumo sutrikima, funkcijy ir automatikos poveikius, kitus RAA veikimus pagal
poreiki;

7.1.10 Kiekvienas mikroprocesorinis RAA jrenginys privalo turéti integruota avariniy procesy
registratoriy registruojantj darbo ir avarinio rezimo sroves jtampas ir laisvai parenkamus vidinius ir
iSorinius signalus.

7.1.11 Kiekvienas mikroprocesorinis RAA jrenginys privalo turéti jvykiy registratoriaus funkcija
fiksuojancia jrenginio visy tipy vidinés logikos (tame tarpe apsaugy ir automatikos) veikimus.

7.1.12 Skirtingy prijunginiy RAA jtaisai turi bti iSdéstomi atskirose spintose;

7.1.13 Numatyti 10-15% rezerva RAA terminaly binariniy jéjimy/iséjimy ir RAA gnybtuy.

7.2. Sasajos ir duomeny mainai tarp RAA, ir kity pastotés jrenginiy:

7.2.1 Duomeny manai tarp RAA jrenginiy ir TSP] turi buti vykdomi IEC61850 ed.2.0 protokolu
(vertikali komunikacija);

7.2.2 Kiekvieng RAA jrengini, atskiromis sasajomis, jungti j du atskirus PDT komutatorius, kad baty
uztikrintas informacijos mainy patikimumas. Dubliuotas duomeny srauty perdavimas per Siuos dvigubus
sujungimus turi buti valdomas IEC 62439 (PRP) protokolu;

7.2.3 Kiekvieno prijunginio srovés ir jtampos transformatoriy antrinés grandinés turi biti
jungiamos su relémis variniais kabeliais;

7.2.4 Kiekvieno prijunginio RAA (valdymo, technologiniy signaly ir kt.) antrinés grandinés turi buti
jungiamos su relémis variniais kabeliais;

7.2.5 Antriniy RAA elektros grandiniy kabeliai ir laidai - vario gyslomis, su degimo nepalaikancia
izoliacija. Visi kabeliai RAA elektros grandinése, tame tarpe sujungiantys 110 kV skirstyklos jtaisy
antrines grandines su mikroprocesoriniais jtaisais, turi buti ekranuoti (koncentrinés varinés juostos
ekranu) ir numatytas jy potencialy islyginimas. Standartiniai techniniai reikalavimai kontroliniams
kabeliams jungiantiems relinés apsaugos/automatikos ir atviros skirstyklos pirminius jrenginius
pateikiami (zr. (55) priede)., lauko ir vidaus spinty vidinio montazo laidams (zr. (56) priede).

7.2.6 Kiti loginiai rysSiai (iSskyrus atvejus kai projektavimo uzduotyje nurodyta kitaip), tarp
prijunginio ir kity prijunginiy RAA, kurie organizuojami protokolo IEC 61850 ed.2.0 GOOSE Zinutémis
(horizontali komunikacija), naudojami tik tose loginése grandinése, kuriose rysio kanalo sutrikimas ar
dalinis iSjungimas, nepazeidzia, nekeicia relinés apsaugos ir automatikos patikimumo, selektyvumo ir
greitaveikiskumo salygy;

7.2.7 RAA duomeny mainuose IEC 61850 ed.2.0 protokolu naudojama jranga (kartu su jos vidinés
programinés jrangos versija), privalo buti tarpusavyje pilnai suderinama ir turéti tai patvirtinantj
gamintojo dokumenta, kad jrenginys su jo programine jranga isbandytas ir veikia kaip numatyta IEC
61850 ed.2.0 standarte;

7.2.8 Techninio projekto RAA dalyje aprasyti duomeny mainy tarp RAA ir kity pastotés jrenginiy,
vykdomy protokolu IEC61850 ed.2.0 arba laidiniais rysiais, organizavimo ir iSpildymo principus.

7.3. Kiekvieno prijunginio valdiklyje turi biti suprojektuotos ir jdiegtos Sios pagrindinés funkcijos:

7.3.1 kryptinés, ne maziau 4 pakopy, nulinés sekos srovés apsaugos funkcija;

7.3.2 kryptinés, ne maziau 4 pakopy, maksimalios srovés apsaugos funkcija;

7.3.3 apsaugy pagreitinimo, jjungiant jungtuva j trumpg jungima, funkcija;

7.3.4 galios transformatoriaus prijunginio valdiklyje minimalios jtampos blokuoté apsaugos nuo
tarpfaziy trumpuyjy jungimy paleidimui;

7.3.5 automatika (AK]|, jtampos kontrolé, sinchronizmo kontrolé);

7.3.6 JR| (su srovés kontrole ir su jungtuvo atjungimo komandos pakartojimu, neblokuojant AK])
funkcija;
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7.3.7 jtampos grandiniy sveikumo kontrolés funkcija;

7.3.8 sroves grandiniy sveikumo kontrolés funkcija;

7.3.9 rezervinés maksimalios srovés apsaugos ir nulinés sekos srovés apsaugos funkcijos,
jsijungiancios sugedus jtampos grandinéms;

7.3.10 110 kV prijunginio jungtuvo ir kity komutaciniy aparaty valdymas;

7.3.11 skystyjy kristaly ekranas su galimybe sudaryti komutuojamy pirminiy jrenginiy ir
komutuojamy RAA antriniy grandiniy ar funkciju mnemoschemas. Prijunginio komutaciniy pirminiy
jrenginiy mnemoschema ir matavimai turi buti talpinami ir programuojami/vaizduojami viename
skystyju kristaly ekrano lape (valdiklio ekranas ir jo vidinés programinés jrangos versija su keliy
vaizduojamy schemy lapy palaikymo funkcija);

7.3.12 valdymo biudy pasirinkimo (rele/PSO DVS) funkcija;

7.3.13 valdomy komutaciniy aparaty (jungtuvo, skyrikliy, jZemikliy, RAA funkcijy), valdymo ir
saugos blokuotés;

7.3.14 prijunginio signaly, perduodamy j DVS, surinkimas;

7.3.15 jvykiy ir avariniy procesy registratoriaus funkcija, registruojantj darbo ir avarinio rezimo
sroves ir jtampas, su galimybe laisvai parinkti/priskirti/jvardinti vidiniy funkciju, logikos ir iSorinius
registruotinus signalus;

7.3.16 galimybé jvesti ne maziau kaip 4 nuostaty grupes;

7.3.17 ne maziau 8 sviesiniy indikatoriy apsaugy ir signalizacijos poveikiy atvaizdavimui;

7.3.18 jungtuvo resurso skaiciavimo funkcija;

7.4. 110 kV OL L-Juknaiciai ir L-Pagégiai apsaugy pagrindinés funkcijos:

7.4.1  distancinés apsaugos funkcija nuo visy tipy trumpuyjy jungimy - nemaziau 5 pakopuy, su
blokuote nuo jtampos grandiniy gedimo;

7.4.2  distancinés apsaugos charakteristika daugiakampé;

7.4.3 distancinés apsaugos funkcijoje galimybé jvesti individualius tarpfaziy ir vienfaziy
trumpyjy jungimo varzy nuostatus;

7.4.4  distancinés apsaugos blokuotés nuo galios svytavimy funkcija;

7.4.5 jtampos grandiniy sveikumo kontrolés funkcija;

7.4.6  sroveés grandiniy sveikumo kontrolés funkcija;

7.4.7  kryptiné, ne maziau 4 pakopy, nulinés sekos srovés apsaugos funkcija;

7.4.8  kryptiné maksimalios sroves apsaugos funkcija;

7.4.9 rezerviné maksimalios srovés ir nulinés sekos srovés apsaugos funkcija, jsijungianti
sugedus jtampos grandinéms galios krypties kontrolés funkcija ir silpno maitinimo saltinio logika;

7.4.10 lygiagrecCioms OL tarpusavio induktyvumo jtakos kompensavimo funkcija;

7.4.11 apsaugy pagreitinimo jjungiant jungtuvg j trumpg jungima funkcija;

7.4.12 apsaugy telepagreitinimo funkcija;

7.4.13 2-jy pakopy linijos laidy perkrovos funkcija (viena pakopa j signalg ir antra j linijos
iSjungima);

7.4.14 jvykiy ir avariniy procesy registratoriaus funkcija, registruojantj darbo ir avarinio rezimo
sroves ir jtampas, su galimybe laisvai parinkti/priskirti/jvardinti vidiniy funkcijy, logikos ir iSorinius
registruotinus signalus;

7.4.15 atstumo iki trumpojo jungimo vietos nustatymas;

7.4.16 galimybé jvesti ne maziau kaip 4 nuostaty grupes;

7.4.17 ne maziau 8 sviesiniy indikatoriy apsaugy ir signalizacijos poveikiy atvaizdavimui.

7.5. Pastotés bendrapastotinio valdiklio pagrindinés funkcijos:

7.5.1  akumuliatoriy baterijos jkrovikliy jtampos ir srovés matavimas, gedimy signalai;

7.5.2  nuolatinés sroveés syny jZeméjimo signalas;

7.5.3  KSS ir NSS savyjy reikmiy jtampy matavimai, signalai, valdymas;

7.5.4  AS| apsvietimo ir patalpy infrastruktdros signalai ir valdymas;
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7.5.5 vietinio/nuotolinio valdymo funkcija;

7.5.6  Kkiti signalai, valdymas ir matavimai, kurie nepriskirti konkreciam prijunginiui.

7.6. Telekomandy perdavimas.

7.6.1  Tarp Usény TP ir Silutés TP turi biiti suprojektuotas RAA pagreitinimo/atjungimo komandy
perdavimas - priémimas. Optinio rysio kanalu. (nauja telekomandy perdavimo kryptis ir projektuojami
nauji telekomandy perdavimo jrenginiai);

7.6.2 Tarp Usény TP ir Pagégiy TP turi buti suprojektuotas RAA pagreitinimo/atjungimo
komandy perdavimas - priémimas. Optinio rysio kanalu. (nauja telekomandy perdavimo kryptis ir
projektuojami nauji telekomandy perdavimo jrenginiai);

7.6.3  Projektuojami telekomandy perdavimo jrenginiai susieti su reline apsauga ir automatika
turi atitikti standartinius techninius reikalavimus nurodytus (zr. (57) priede). Kiti, standartiniuose
techniniuose reikalavimuose nenurodyti, reikalavimai telekomandy perdavimo jrenginiams susietiems su
reline apsauga ir automatika parenkami techninio projekto rengimo metu.

7.7. Techniniai reikalavimai RAA spintoms montuojamoms pastotés valdymo patalpoje (toliau -
vidaus spintos):

7.7.1 Naujy RAA vidaus spinty komplektacija turi atitikti standartinius techninius reikalavimus
nurodytus (zr. (58) priede). Kita standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta pilnai vidaus
spinty komplektacijai reikalinga jranga parenkama darbo projekto rengimo metu;

7.7.2 Uzpildytas pagrindiniy ir kity RAA jrenginiy sarankos RAA vidaus spintose uzsakovo
patikrinimo protokolas gamykliniy bandymy metu (su techninés priezitiros specialisto ir rangovo/spintos
sarankos gamintojo atstovo vizomis) turi bati pridedamas prie spinty gamintojo teikiamy gamykliniy
bandymy programy ir protokoly. Protokolo forma pateikiama (zr. (59) priede).

7.7.3 RAA elektros grandiniy elektromechaninés relés turi atitikti standartinius techninius
reikalavimus nurodytus (zr. (60) priede). Kiti standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyti
elektromechaniniy reliy tipai parenkami darbo projekto rengimo metu.

7.8. Techniniai reikalavimai lauko tarpiniy gnybty spintoms montuojamoms atviroje skirstykloje:

7.8.1 Tarpiniy gnybty spintos montuojamos atviroje skirstykloje (prie jungtuvy ir matavimy
transformatoriy, gnybty atskyrimo spintos (toliau - GAS) ir t.t.) turi buti projektuojamos naujos, lauko
tipo, padengtos pilkos spalvos (pagal RAL skale 7035) antikorozine milteliniy dazy danga. Kabeliy
jvedimo angoms sandarinti spintose turi bdti numatytos individualios kiekvienam kabeliui, uzverziamos
ir kabelj jtvirtinancios, movos. Kiti techniniai reikalavimai isorés (lauko) gnybty spintoms pateikiami (zr.
(61) priede), o like, standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyti, reikalavimai tarpiniy
gnybty spintoms parenkami darbo projekto rengimo metu;

7.8.2 Uzpildytas pagrindiniy ir kity RAA jrenginiy sarankos lauko tarpiniy gnybtyny spintose
uzsakovo patikrinimo protokolas gamykliniy bandymy metu (su techninés priezitiros specialisto ir
rangovo/spintos sarankos gamintojo atstovo vizomis) turi buti pridedamas prie spinty gamintojo
teikiamy gamykliniy bandymy programy ir protokoly. Protokolo forma pateikiama (zr. (62) priede).

7.9. Relinés apsaugos ir automatikos funkcijos valdomos is RAA jrenginiy ir PSO DVS:

7.9.1  RAA nuostaty grupiy keitimas;

7.9.2  JR| paleidimas j aukstesnés pakopos jrenginius;

7.9.3  Telekomandy siuntimo/priémimo grandiniy valdymas;

7.9.4  Automatikos funkcijy valdymas;

7.10.  RAA jrangos stebéjimo sistema (monitoringas):

7.10.1 Stebéjimo sistema virtualiai atskirta nuo valdymo sistemos, RAA terminale naudojama
bendra sasaja;

7.10.2 Kiekvieno prijunginio RAA terminaluose turi bati vykdomas vietinis pastovus prijunginio
jrenginiy buklés monitoringas, o informacija apie jy bukle perduodama j PSO DVS;

7.10.3 IS PSO RAA inzinieriy darbo viety turi buti jdiegta galimybé vykdyti nuotolinj RAA
terminaly monitoringg jy gamintojo numatyta programinés jrangos pagalba. Duomenys turi buti
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perduodami per vidinj PSO technologinj marsrutizuojama kompiuterinj tinklg (VPN) j esamas monitoringo
duomeny surinkimo PSO centrinéje bastinéje ir PSO Infrastruktiros priezitros centro eksploatuojancio
regiono RAA inzinieriy darbo vietas;

7.10.4 Turi buti pateikti RAA terminaly gamintojo numatyti programinés jrangos komplektai
vietiniam/nuotoliniam relinés apsaugos ir valdymo jrenginiy monitoringui vykdyti (jskaitant gedimy jrasy
nuskaityma ir analizavima);

7.10.5 RAA terminale monitoringui naudojama ta pati sasaja, kuri skirta duomeny mainams PDT
su TSP] IEC 61850 ed.2.0 protokolu per PTD komutatorius;

7.10.6 Nuolatinés srovés grandiniy izoliacijos kontrolés jrenginio monitoringas turi buti vykdomas
per Ethernet sasaja (jungiama j PDT). Informacijos perdavimui perspektyvoje i centralizuota
monitoringo sistema jrenginys turi palaikyti MODBUS TCP/IP, IEC60870-5-104 arba IEC61850 ed.2.0
protokolus;

7.11. Programiné jranga ir dokumentacija:

7.11.1 Kartu su RAA jranga turi buti patiekiami realaus laiko operacinei sistemai adaptuotos ir
specializuotos, paties jrangos gamintojo numatytos, technologinés programinés jrangos komplektai su
licencijomis, kuriy pagalba vietiniy (pastotéje) ir nuotoliniy biidu (nutolusiose RAA inzinieriy darbo
vietose) vartotojas galéty ispildyti apsaugy algoritmus, apsaugy funkcionavimo registracija ir analize,
papildoma realaus laiko jeinanciy ir iSeinanciy duomeny kontrole. Programinés jrangos pagalba
vartotojas jgalinamas susieti skirtingus darbo variantus su iSoriniais jrenginiais ir objekto RAA rezimais,
jjungti papildomas funkcijas;

7.11.2 Turi buti patiekiama licenzijuojama (ne atviro kodo) specializuota programiné jranga
gebanti atlikti IEC 61850 ed.2.0 protokolo realaus laiko jeinanciy ir iSeinanciy duomeny kontrole ir
analize. Sios programinés jrangos paketo funkcionalumas su galimybe duomeny kontrolés ir analizés
duomenis teikti IEC 61850 ed.2.0 standarte numatytais atributais realiame laike , su galimybe importuoti
ir importavus gebéti nuskaityti RAA terminaluose gamintojo jdiegto, derinimo metu sukonfigiruoto,
duomeny perdavimo IEC61850 ed.2.0 protokolu pakety struktdrinj faila, su galimybe importuoti pastotés
konfiguracinj struktdrinj faila su duomeny perdavimo i$ visy TP RAA terminaly j DVS vertikalioje
komunikacijoje apimtimis ir importavus nuskaityti duomenis realiame laike i$ RAA terminaly pastotés
IEC 61850 strukturoje, su galimybe realiame laike analizuoti ir stebéti realiame laike vienu metu visy
horizontalioje komunikacijoje veikianciy GOOSE zinuciy techninius parametrus IEC 61850 ed.2.0
standarte numatytais atributais;

7.11.3 Turi buti paruosti ir patvirtinti RAA jrenginiy, jtaisy, programinés jrangos vartotojy
aprasymai, vartotojy vadovai, techninio aptarnavimo aprasymai (*.docx arba *.pdf formatu lietuviy ir
angly kalba), funkcinés, principinés, montazinés ir mikroprocesoriniy jrenginiy vidinés konfigtiracijos
(nustatymai, logika, IEC61850 ed.2.0 signaly priémimo ir atidavimo horizontalioje komunikacijoje
sarasas), ju konfigliracinés schemos (*.dwg arba kitu formatu);

7.11.4 RAA dalies bréziniai tiek techniniame, tiek darbo projektuose pateikiami*.dwg arba kitu
formatu su galimybe vartotojui eksploatacijos eigoje koreguoti (taisyti) brézinius.

7.12.  Su skirstomojo tinklo RAA susije pakeitimai ir sasajos:

7.12.1 su rekonstrukcija susije papildymai ar pakeitimai skirstomojo tinklo RAA grandinése turi
buti projektuojami atskiroje techninio projekto byloje;

7.12.2 kabeliy tarp perdavimo ir skirstomojo tinkly RAA jrenginiy grandiniy sujungimui,
kiekvienam galios transformatoriui suprojektuoti gnybty atskyrimo spintas (toliau - GAS) ties atskiry
saliy teritorijy riba;

7.12.3 Apkrovos atjungimo automatikos pazeméjus jtampai 110 kV tinkle ir nukrovimo
automatikos (toliau - NU) skirstomojo tinklo dalyje jrengimui, per atskirg automatinj jungiklj iki GAS
paduoti, to prijunginio reline apsauga ir automatika maitinancio 110 kV jtampos transformatoriaus,
reikalingas atviro trikampio antrines jtampos grandines. ADN prie Siy grandiniy nejungiama;
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7.12.4 T-1 ir T-2 110 kV jungtuvo isjungimo komandos nuo skirstomojo tinklo galios
transformatoriaus RAA galiniy reliy (ne is valdikliy) turi bati paduodamos tiesiogiai j jungtuvy abi
iSjungimo rites (ne per valdiklius);

7.12.5 nuo skirstomojo tinklo galios transformatoriy RAA galiniy reliyj T-1ir T-2 110 kV jungtuvy
valdiklius turi buti paduodamas signalas jy suveikimo fiksavimui perdavimo tinklo jrangos valdymo
sistemoje, JR| paleidimui, AK| logikai;

7.12.6 skirstomojo tinklo galios transformatoriy 110 kV pusés apsaugy prijungimui naudoti galios
transformatoriy jvaduose jmontuotus srovés transformatorius;

7.12.7 turi buti suprojektuoti kiti su rekonstrukcija susije papildymai ir pakeitimai skirstomojo
tinklo RAA grandinése.

7.13. Kitos RAA jrangos jrengimas:

7.13.1 turi bati suprojektuotas ir jrengiamas nuolatinés srovés grandiniy izoliacijos jtaisas nuolat
kontroliuojantis nuolatinés srovés Syny izoliacijos varzos dydj, signalizuojantis jam sumazéjus ir
selektyviai nustatantis paZeistg jrenginiy grupe. |taisas turi turéti Ethernet 10/100 Base-T sasaja
(jungiama j PDT). |rengiamas izoliacijos kontrolés jrenginio nuotolinis monitoringas nutolusiose RAA
inzinieriy darbo vietose;

7.13.2 visi AS] ir valdymo pulto spintose esantys automatiniai jungikliai, naudojami
operatyviniuose perjungimuose turi bati suprojektuoti vietose ne Zemesnése, kaip 1 m nuo grindy (AS|
nuo zemes lygio);

7.13.3 RAA jrenginiy galiniy reliy valdanciy komutacinius aparatus kontaktai turi sugebéti
nutraukti Siy aparaty valdymo riciy srove, esant vardinei jtampai;

7.13.4 prie gnybty rinkliy arba jtaisy prijungiami antriniy grandiniy kabeliai, laidai ir kabeliy
laidininkai turi buti pazenklinti specialiomis Zymémis (markiruotémis), kuriose turi biiti nurodyta:

7.13.4.1. kabeliy laidininkams - gnybty rinklés ir gnybto, prie kurio prijungiama, numeriai, kabelio
pavadinimas (pagal darbo projekto principines schemas ir kabelinj Zurnala);

7.13.4.2. vidinio montaZo laidams RAA vidaus ir lauko tarpiniy gnybty spintose - abiejy galu,
kuriuose jungiamas laidas (kabelio laidininkas): gnybty rinklés ir gnybto, prie kurio prijungiama,
numeriai;

7.13.4.3. kabeliams - kabelio tipas, kabelio zyméjimas (pagal darbo projekto kabelinj zurnala),
galy prijungimo vietos adresai (iS/j), ilgis;

7.13.5 skyrikliy ir jZemikliy pavary valdymui, prijunginiy valdikliuose turi bti integruoti
atitinkami kontaktai.

7.14.  Su pastotés rekonstrukcija jvertinti, suprojektuoti ir atlikti pakeitimus kituose perdavimo
tinklo objektuose (Juknaiciy TP, Pagégiy TP, Silutés TP):

7.14.1 techniniame projekte numatyti kompleksinius RAA jtaisy bandymus visuose su
rekonstrukcija susijusiuose minétuose perdavimo tinklo objektuose;

7.14.2 techniniame projekte aprasyti ir pateikti skai¢iavimy isvadas reikalingiems RAA
pakeitimams atlikti su rekonstrukcija susijusiuose minétuose perdavimo tinklo objektuose;

7.14.3 | Sio projekto kastus jtraukti ir techniniame projekte numatyti poreikj su Sio objekto
rekonstrukcija susijusiuose minétuose perdavimo tinklo objektuose RAA jrangos derinima,
konfigiravima, kompleksinius bandymus, esamos RAA jrangos nuostaty keitima, dokumentacijos
atnaujinima bei suderinima su PSO;

7.14.4 turi buti atlikti visi reikalingi montaziniy ir principiniy schemy pataisymai ir papildymai
kituose su pastotés rekonstrukcija susijusiuose minétuose perdavimo tinklo objektuose;

7.15. RAA nuostaty iSdavimas ir keitimas.

7.15.1 Sudarant darby grafika jame numatyti darbo laiko sanaudas reikalingas PSO RAA nuostaty
skaiCiavimy uzduociy parengimui.

7.15.2 |vertinti/atsizvelgti | RAA nuostaty iSdavimo terminus sudarant atjungimy grafika.
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7.15.3 RAA nuostaty skaiCiavimas pradedamas vykdyti suderinus pagrindine jranga pagal parengto
PSO dalies techninio projekto, kuriam atlikta ekspertize, techninés specifikacijas.

7.15.4 Vienu etapu rekonstruojamai ar statomai naujai pastotei ar skirstyklai (vienam ar keliems
prijunginiams jose), RAA nuostatai iSduodami 3 ménesiy laikotarpiu po pagrindinés jrangos suderinimo.

7.15.5 Keliais etapais rekonstruojamai ar statomai naujai pastotei ar skirstyklai (vienam ar
keliems prijunginiams jose), RAA nuostatai iSduodami kiekvienam etapui atskirai, pirmajam etapui
iSduodami 3 ménesiy laikotarpiy po pagrindinés jrangos suderinimo. Sekantiems etapams iSduodami RAA
nuostatai po kiekvieno etapo uzbaigimo 3 ménesiy laikotarpyje.

7.15.6 Keliais etapai rekonstruojamoje ar statomoje pastotéje ar skirstykloje (vienam ar keliems
prijunginiams jose) reikalingoms laikiny sujungimy schemoms RAA nuostatai iSduodami 3 savaiciy bégyje
suderinus su PSO laikiny sujungimy schema ir atjungimy grafika.

7.15.7 Pastotése ir skirstyklose, kuriose RAA nuostaty keitimo poreikis yra susijes su statoma ar
rekonstruojama pastote (vienu ar keliais prijunginiais jose), RAA nuostaty pakeitimai vykdomi jjungus
rekonstruota ar naujai pastatyta pastote. Tokiais atvejais RAA nuostaty uzduotys iSduodamos iki
rekonstruojamos ar naujai pastatytos pastotés ar skirstyklos (vieno ar keliy prijunginiy jose) jjungimo
po paskutinio rekonstrukcijos ar statybos etapo.

8. PROCESY VALDYMO IR AUTOMATIZACIJOS DALIS

8.1. Turi buti numatytas visy naujai projektuojamy 110 kV prijunginiy komutavimo aparaty ir
jzemikliy televaldymas is PSO DVS.

8.2. Privalomi jdiegti komutavimo aparaty ir jzemikliy valdymo budai:

8.2.1 vietinis valdymas - jrenginiy valdymas vykdomas tiesiogiai i$ jrenginio pavaros valdymo
spintos;

8.2.2 nuotolinis valdymas - jrenginiy valdymas vykdomas i§ PSO DVS arba is prijunginio
(irenginio) individualaus valdiklio. Galimi tokie nuotolinio valdymo rezimai:

8.2.2.1. valdymas i$ prijunginio (jrenginio) valdiklio - jrenginiy valdymas vykdomas tiesiogiai i$
prijunginio (jrenginio) individualaus valdiklio. Tai rezervinis nuotolinio valdymo budas;

8.2.2.2. valdymas is PSO DVS. Tai pagrindinis nuotolinio valdymo biidas;

8.2.2.3. isjungtas valdymas - jrenginiy valdymo vykdymas uzdraustas.

8.3. Valdymo isjungimas, perjungimas j vietinj ar nuotolinj atliekamas valdomo jrenginio pavaros
spintoje.

8.4. Nuotolinio valdymo rezimo (iS PSO DVS) perjungimas i nuotolinio valdymo rezima (is
prijunginio (jrenginio) valdiklio) realizuojamas individualiame prijunginio valdiklyje, kuriame turi bati
numatytas nuotolinio valdymo rezimy perjungimy raktas, o nesant tokios galimybés - i$ salia valdiklio
papildomai sumontuoto nuotolinio valdymo rezimy perjungimo rakto.

8.5. Klaidingy valdymo operacijy prevencijai turi buti numatyta komutavimo aparaty (jungtuvy,
skyrikliy) ir jzemikliy nuotolinio valdymo operatyvinés blokuotés, kurios realizuotos sekanciai:

8.5.1  blokuotés, kurios realizuojamos skyrikliy ir jZemikliy pavarose (komplektas ,,skyriklis-
jzemiklis(iai)“ yra sumontuoti viename konstrukciniame bloke), kuomet neleidziama jjungti skyriklio kol
yra jjungtas jZeminimo peilis ir atvirkS¢iai. Turi buti blokuojamas valdymas skyrikliui (jzemikliui)
nepriklausomai i$ kurios vietos yra valdoma (iS DVS, RAA valdiklio ar vietoje i$ pavaros) skyriklis arba
izemiklis;

8.5.2  loginés blokuotés, kurios realizuojamos pastotés jrenginiy valdikliuose ir kurios neleidzia
operuoti pastotés komutaciniais aparatais ir jzemikliais, kuomet nesilaikoma tam tikros loginés
perjungimy sekos. Operavimo komutavimo aparatais ir jzemikliais sekos logika turi biti i$ anksto
suderinta su PSO.

8.5.3 kai loginés blokuotés realizuojamos GOOSE Zinutémis horizontalioje komunikacijoje tarp
prijunginiy RAA valdikliy, ju logikoje turi biiti numatyta galimybé Zmogus-masina sasajos pagalba
perjungus j vietinj valdyma to prijunginio blokuotes isjungti, perjungus j nuotolinj blokuociy logika
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automatiskai turi bati jjungiama. Blokuociy iSjungimo rezimo logika turi biti leidZziama tik esant gretimy
prijunginiy valdikliy gedimams, kai iS jy negaunama informacija apie komutaciniy aparaty padétis.

8.6. Techniniame projekte jvertinti skirstomojo tinklo blokuociy bukle ir panaudojimo galimybe.

8.7. Aukstesnés valdymo sistemy pakopos sutrikimas neturi trikdyti kity valdymo pakopy darbo.

8.8. Turi buti uztikrinta tos pacios jrangos valdymo galimybé vienu metu tik is vienos vietos.

8.9. Transformatoriy jjungimui/isjungimui, turi bdti numatoma galimybé galios transformatoriy
110 kV prijunginiy valdymui i$ skirstomojo tinklo jrenginiy valdikliy, blokuojant 110 kV komutavimo
aparaty ir jzemikliy, reikalingy minimai funkcijai atlikti, valdymo komandas, siunciamas iS perdavimo
tinklo valdymo sistemy ir atvirksciai.

8.10. Transformatoriaus 110 kV prijunginio valdymo teisiy tarp skirstomojo tinklo jrenginiy
valdikliy ir perdavimo tinklo jrenginiy valdikliy, keitimas turi bati atliekamas i PSO DVS. Perdavus teises
kitai nuotolinio jrenginiy valdymo sistemai, nuotolinis 110 kV jtampos jrenginiy valdymas iS perdavimo
tinklo DVS blokuojamas.

8.11. Valdymo prioritety eiliSkumas mazéjimo tvarka:

8.11.1 valdymas iS PSO DVS - pagrindinis pastotés jrenginiy valdymo bidas;

8.11.2 valdymas i§ prijunginio (jrenginio) valdiklio. Sis valdymo bidas privalo turéti visas
valdymui reikalingas logines blokuotes (blokuotes dél perjungimy sekos), kurios realizuotos Sio
prijunginio (jrenginio) valdiklyje. Tai rezervinis nuotolinio valdymo budas, kuris naudojamas tuomet, kai
néra galimybés valdyti jrenginiy iS PSO DVS;

8.11.3 vietinis valdymas - iS jrenginio pavaros valdymo spintos. Tai - remontinis valdymo bidas.
Siuo biidu valdomi jrenginiai neturi loginiy blokuociy, iSskyrus mechanines blokuotes, realizuotas
paciuose jrenginiuose.

8.12. Turi biti perduodama Si realaus laiko informacija (perdavimo kryptis i PSO DVS) apie
jrenginiy bukle:

Eil.nr. | Realaus laiko informacijos apibidinimas
TP 110 kV dalies jrenginiy signalizacija:

Visy komutavimo aparaty ir jzemikliy padétys.

Reliniy apsaugy ir automatikos suveikimas (kiekvienos apsaugos).

Jrenginiy RAA funkcijy valdymo ir blokavimo busenos.

PT eksploatuojamos jrangos gedimai.

Prijunginiy RAA nuostaty grupiy atvaizdavimas, kuomet RAA nuostaty grupés valdomos
diskretinio tipo komandomis.

Prijunginio nuotolinio valdymo rezimas perjungtas i:
6.1. Valdyma is DVS;
2. Valdyma i$ prijunginio (jrenginio) valdiklio.

7. Prijunginio jrenginiy valdymo rezimas perjungtas i:
7.1. Nuotolinj valdyma;
7.2. Vietinj valdyma;
7.3. ISjungtas (negalimas nei nuotolinis nei vietinis valdymo rezimai).

8. Jtampos transformatoriy Zemos pusés jtampos aj padeétys.
Elektros energijos apskaitos jtampos grandinése jrengty aj ir automatinio rezervo jjungimo
9. (toliau - AR]) buklé (AR| busena perduodama tuomet, kai yra numatytas ir suprojektuotas AR]
nuo rezervuojanciy jtampos grandiniy)
10. PT gaisrinés signalizacijos busena ir poveikiai.
11. 110 kV jungtuvo valdymo grandiniy busena.
Prijunginio RAA terminaly ir valdikliy gedimai, RAA terminaly ir valdikliy maitinimo grandiniy
automatiniy jungikliy (aj) padétys. Signalai formuojami (apjungiami j apibendrintus pastotés
RAA terminaly ir valdikliy lygmenyje) pagal prijunginj, kuriam priklauso Sie RAA terminalai ir
valdikliai.
Jungtuvy valdymo grandiniy ir pavaros maitinimo grandiniy automatiniy jungikliy (aj)
padétys. Signalai formuojami atskirai kiekvienam jungtuvui pagal grandiniy tipa (valdymo
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Eil.nr. Realaus laiko informacijos apibidinimas
arba pavaros maitinimo grandiniy tipus). Esant bendram minéty grandiniy maitinimo aj,
formuojamas bendras signalas. Taikoma aj sumontuotiems jungtuvy pavarose ir/arba KSSRS,
NSSRS.
Prijunginiy skyrikliy ir jZemikliy valdymo grandiniy ir pavary maitinimo grandiniy aj padétys.
Signalai formuojami atskirai kiekvienam prijunginiui pagal grandiniy tipa (valdymo arba
14. pavaros maitinimo grandiniy tipus). Esant bendram minéty grandiniy maitinimo aj,
formuojamas bendras signalas. Taikoma aj sumontuotiems prijunginiy skyrikliy ir jzemikliy
pavarose ir/arba KSSRS, NSSRS.
Informacija apie galios transformatoriaus 110 kV prijunginio nuotolinio valdymo teisiy (tarp
15. transformatoriy eksploatuojancios organizacijos valdikliy ir perdavimo tinklo pastotés
valdikliy) pasirinkima.
PT dalies jrenginiy bendros paskirties signalizacijos apimtys:
16. PT KSSRS jvadiniy ir sekcijiniy aj busenos, AR| busena ir poveikis.
17 PT NSSRS jvadiniy aj ir sekcijiniy aj blsenos, jzeméjimo signalizacija, NSSRS akumuliatoriy
) jkrovikliy busenos.
18 Prijunginiy jungtuvy pavary Sildymo grandiniy aj. Prijunginiy jungtuvy pavary Sildymo
) grandiniy aj apjungiami visai transformatoriy pastotei.
19 Prijunginiy skyrikliy ir jzemikliy pavary sildymo grandiniy aj. Prijunginiy skyrikliy ir jzemikliy
) pavary Sildymo grandiniy aj apjungiami visai transformatoriy pastotei.
20 Atvirose skirstyklose esanciy antrinés komutacijos spinty Sildymo grandiniy aj padétys. Siy
) Sildymo grandiniy aj apjungiami j viena grupe visai transformatoriy pastotei.
21 TSP, rysiy jrangos, MDV ir KDV maitinimo grandiniy aj padétys. TSP| rysio su RAA terminalais
) (valdikliais) gedimo signalai.
22. TSP| stebéjimo (monitoringo) signalai:
22.1. TSP| rysio kanaly buaklé;
22.2. TSP| funkcijy vykdymo buklé;
22.3. TSP| informacijos saugos kontrolé.
23 VP patalpy sildymo, ventiliacijos ir kondicionavimo grandiniy aj padétys. Siy grandiniy aj
) apjungiami j vieng grupe pagal pastata.
24. KSSRS grupés aj, maitinanciy grandines, kurios nepatenka nei j viena is$ auksciau iSvardinty kategorijuy.
25. NSSRS grupés aj, maitinanciy grandines, kurios nepatenka nei j vieng iS auksciau iSvardinty kategorijy.
26. Saulés elektrinés prijungimo aj padétys.
27. Apibendrintas signalas dél saulés elektrinés saulés elektrinés keitiklio(-iy) gedimo.
Skirstomojo tinklo (ST) dalies jrenginiy signalizacijos apimtys
Transformatoriy apsaugy poveikis i perdavimo tinklo eksploatuojamos ar operatyviai
28. valdomos jrangos atjungima. Nuo vieno galios transformatoriaus apsaugy (pagrindiniy ir
rezerviniy) poveikiy sudaromas vienas apibendrintas signalas.
ST dalies jrenginiy apsaugy poveikis i perdavimo tinklo eksploatuojamos ar operatyviai
29. valdomos jrangos atjungima. Nuo ST dalies apsaugy, veikianciy j PT dalies jrangos atjungima
(iSskyrus galios transformatoriy apsaugas) sudaromas vienas apibendrintas signalas.
30 Apibendrinti signalai dél ST dalies jrenginiy suveikimo po NA ir NAK] poveikio Siems
) jrenginiams. Sudaroma po vieng apibendrinta signala visai transformatoriy pastotei.
Apibendrinti signalai dél ST dalies jrenginiy suveikimo po ADN ir DAK| poveikio Siems
31. jrenginiams. ADN ir DAK] poveikiui sudaroma po viena apibendrinta signala visai
transformatoriy pastotei.
32. Galios transformatoriy neutralés jzemikliy padétys.
Bendros pastabos
|renginiy padéties signalizacijai naudoti sekancius kontaktus:
1. Jrenginiy iSjungta blseng turi atitikti normaliai atviras pagalbinis kontaktas;
33. 2. |jungta blsena - uzdaras pagalbinis kontaktas;
3. Tai turi bati taikoma jungtuvams, skyrikliams, jzemikliams, automatiniams
jungikliams (aj) ir kitiems Cia neiSvardintiems komutavimo aparatams.
34, Formuojant apibendrintus signalus dél aj buseny, j apibendrinta signala neturi buti jtraukiami

aj, kuriy normalios bisenos yra skirtingos nei daugumos kity aj, jtraukty j konkrecia grupe.
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Eil.nr. Realaus laiko informacijos apibidinimas
Apibendrintame signale turi buti tik aj su vienodomis normaliomis bilsenomis t.y. arba
normaliai iSjungtomis arba normaliai jjungtomis blisenomis.
Apibendrinty aj grupiy paaiskinimui turi biti suformuotos atskiros lentelés, kuriose bity
35. pateikiama: fiziné aj sumontavimo vieta (spinta, gnybtynas, KSSRS ir t.t.), aj scheminis

pavadinimas, aj funkcinis pavadinimas (funkciné paskirtis).

8.13. Turi buti perduodami sekantys realaus laiko matavimai (toliau - TM):

Eil.nr. Realaus laiko matavimy apibddinimas
TP 110 kV dalies matavimai:
1. TS-100 jungtuvas:
1.1. Aktyvioji galia P [MW];
1.2. Reaktyvioji galia [MW];
1.3. Srove | [A].
2. Elektros perdavimo linijos (EPL) (jei jrengti srovés transformatoriai):
2.1. Aktyvioji galia P [MW];
2.2. Reaktyvioji galia Q [MVAr]
2.3. Srove | [A];
2.4. |tampa (esant jtampos transformatoriui) U [kV];
2.5. Atstumas iki gedimo vietos [km].
3. Transformatoriaus 110 kV puséje:
3.1 Aktyvioji galia P [MW];
3.2 Reaktyvioji galia Q [MVar];
3.3. Srove | [A].
4. 110 kV syny sekcijos:
4.1 Itampa U [kV];
4.2. Daznis f [Hz].
5. Perdavimo tinklo kintamosios sroves savyjy reikmiy skydas (KSSRS):
5.1 KSSRS jvado faziné srove If [A] (reikalinga tik vienos fazeés);
5.2 KSSRS syny sekcijos linijiné jtampa UL [V] (reikalinga nuo dviejy kity likusiy faziy, kur
"~ |nematuojama faziné srové).
6. Perdavimo tinklo nuolatinés srovés savyjy reikmiy skydas (NSSRS):
6.1. NSSRS akumuliatoriy baterijos kroviklio srove [A];
6.2. NSSRS akumuliatoriy baterijos jtampa U [V].
7. Perdavimo tinklo jrenginiy valdymo punkto patalpa (VPP):
7.1. Valdymo pulto patalpos temperatira t [°C];
7.2. Valdymo pulto patalpos santykinis drégnumas [%]
8. Lauko (AS]-110) temperatura t [°C].
Prijunginiy RAA nuostaty grupés griztamasis matavimas, kuomet prijunginio RAA nuostaty
9. grupés valdomos analoginio tipo (angl. SetPoint) komandomis.
Bendros pastabos:
110 kV prijunginiy matavimai turi biti perduodami uztikrinant nurodyta paklaida t.y. <1 %.
10. 0,4 kV KSSRS, 0,1 kV NSSRS, temperatliros matavimai gali bati perduodami uztikrinant
paklaidg < 2,5 %.
Galios transformatoriy 110 kV jvady matavimai turi biti perduodami iS momentiniy duomeny
11. valdiklio (MDV) ir, kaip alternatyva, iS RAA jrenginiy. Alternatyvis matavimai iS RAA jrenginiy

gali biiti perduodami uztikrinant paklaida < 2,5 %.

8.14. Turi buti perduodamos valdymo komandos realiame laike sekantiems jrenginiams
(perdavimo kryptis j TSP]):

Eil.nr. |

Irenginiy, kurie valdomi iS PSO DVS, apibiadinimas

110 kV TP PT dalies jrenginiai:
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Eil.nr. Irenginiy, kurie valdomi i$ PSO DVS, apibadinimas
1. Perdavimo tinklo visy komutavimo aparaty ir jZemikliy valdymas.
2. Perdavimo tinklo telekomandy perdavimo jrenginiy imtuvai/siystuvai:

Imtuvy/siystuvy komandy (siystuvo ir imtuvo komandos pazymétos tuo paciu numeriu)
valdymas (iSjungimas/jjungimas).
Perdavimo tinklo jrenginiy RAA nuostaty grupiy valdymas.
Perdavimo tinklo jrenginiy RAA funkcijy valdymas.
Transformatoriaus 110 kV prijunginio valdymo teisiy perjungimas.
Perdavimo tinklo KSSRS jvadiniy ir sekcijinio aj valdymas, KSSRS 0,4 kV AR] funkcijos
6. valdymas. Valdymo pulto patalpoje turi buti numatytas fizinis raktas 0,4 kV AR] automatikos
iSjungimui/jjungimui.
Perdavimo tinklo 110 kV linijiniy jtampos transformatoriy aj valdymas (taikoma jtampos
transformatoriams, sumontuotiems 110 kV linijose uz linijinio skyriklio j linijos puse).

2.1.

e bl b

8.15. Teleinformacijos sarasas rengiamas, su PSO derinamas ir testavimai atliekami vadovaujantis
PSO patvirtintu perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo
reikalavimy aprasu, pateiktu (zr. (63) prieda).

8.16. Techniniame projekte numatyti poreikj su Sio objekto rekonstrukcija susijusiuose kituose
perdavimo tinklo objektuose (isvardinti 7 skyriuje ,Relinés apsaugos ir automatikos dalis“) atlikti
operatyviniy pavadinimy pakeitimus ir/ar kitus susijusius darbus (objekty teleinformacijos sarasy
parengimas, derinimas su PSO, testavimas. Techniniame projekte isskirti reikalingus atlikti darbus
kituose perdavimo tinklo objektuose pagal kiekviena objekta atskirai. Atliekant pakeitimus kituose
perdavimo tinklo objektuose, Siy objekty teleinformacijos sarasai rengiami, derinami su PSO ir
testavimai atliekami kiekvienai pastotei (objektui) atskirai vadovaujantis PSO patvirtintu perdavimo
tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo reikalavimy aprasu.

8.17. PSO pateikia kity, susijusiy su Usény TP 110 kV skirstyklos rekonstrukcija, perdavimo tinklo
objekty (iSvardinti 7 skyriuje ,Relinés apsaugos ir automatikos dalis“) teleinformacijos (signalai,
valdymas ir matavimai) sarasus projektavimo paslaugg teikianciai organizacijai. Tolimesnis kity
perdavimo tinklo objekty teleinformacijos sarasy apimciy pildymas, koregavimas bei derinimas su PSO
atsakingais darbuotojais vykdomas pateiktuose teleinformacijos sarasuose. Sarasuose turi bati
numatytas atskiras skyrius naujai projektuojamai bei jtraukiamai teleinformacijai (signalai, valdymas ir
matavimai).

8.18. Rangovinés organizacijos projektuotojai pateiktuose kituose, susijusiuose su Usény TP
rekonstrukcija perdavimo tinklo objekty (iSvardinti 7 skyriuje ,,Relinés apsaugos ir automatikos dalis“)
teleinformacijos sarasuose suzymi visg teleinformacija (signalai, valdymas ir matavimai) tiesiogiai
priklausancig ar susijusig su Usény TP prijunginiy apsaugomis, valdymu ir matavimais. Projektavimo
eigoje jvertinamas poreikis dél Sios teleinformacijos pavadinimy ar biiseny keitimo, jvertinant PSO
nuotolinio valdymo apraso reikalavimus. Esant tokiam poreikiui, koreguojami atitinkamy signaly
pavadinimai ar bisenos, komandy ar matavimy pavadinimai.

8.19. Turi bati istestuota kity perdavimo tinklo objekty visa esama ir naujai jtraukiama
teleinformacija, kuri susijusi su Usény TP rekonstrukcija.

8.20. Rangovinés organizacijos projektuotojai perzitri esamus kity, susijusiy su Usény TP
rekonstrukcija, perdavimo tinklo objekty (isvardinti 7 skyriuje ,,Relinés apsaugos ir automatikos dalis“)
teleinformacijos sarasus bei jvertina poreikj dél teleinformacijos, kuri tiesiogiai nepriklauso ar néra
susijusi su Usény TP 110 kV prijunginiais, taciau gali bdti jtakojama dél Usény TP naujy prijunginiy
diegimo (pavadinimy, buseny keitimas, naujos teleinformacijos jtraukimas, esamos teleinformacijos
naikinimas). Esant tokiam poreikiui, turi buti koreguojami esami teleinformacijos sarasai ir atitinkamai
atliekami testavimai esamai ar naujai jtrauktai kity perdavimo tinklo objekty teleinformacijai.
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Litgrid 9. TELEINFORMACIJOS SURINKIMO IR PERDAVIMO DALIS

9.1. Teleinformacijos surinkimas, perdavimas ir valdymas turi buati vykdomas per nauja
teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginj (TSP]).

9.2. TSP] turi buti suprojektuotas ir jrengtas pagal reikalavimus:

9.2.1. standartinius techninius reikalavimus teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginiams
(zr. (64) prieda);

9.2.2. perdavimo tinklo transformatoriy pastoCiy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo
reikalavimy apraso pagrindinius reikalavimus teleinformacijos surinkimui ir perdavimui bei
kitus apraso priedus (zr. (63) prieda).

9.3. Duomeny mainai su STO TSP| projektuojami pagal reikalavimus:

9.3.1. STO isduotas technines salygas;

9.3.2. Pagal 2019 m. gruodzio 23 d. pasirasytos Elektros energijos perdavimo paslaugos sutarties
Nr.19 SUT-406//12400/192195 prieda Nr.10 ,Teleinformacijos mainy principy ir apimciy tvarkos
aprasas“ (zr. (65) prieda).

9.4. TSP] turi vykdyti duomeny mainus:

9.4.1. IEC 60870-5-104 (Slave) protokolu su PSO DVS;

9.4.2. IEC 60870-5-104 (Master) protokolas, rezervas;

9.4.3. IEC 61850 ed.2 (Client) su RAA jrenginiais, rezervavimas pagal standarta IEC 62439 (PRP);

9.4.4. IEC 60870-5-101 (Master ir Slave) protokolais su STO TSPJ;

9.4.5. laiko sinchronizavimas SNTP protokolu nuo pastotés laiko sinchronizavimo jrenginio (PLS|).

9.5. TSP] buklés stebéjimui turi buti suformuoti ir perduodami j DVS signalai:

9.5.1. TSP] rysio kanaly buklé;

9.5.2. TSP] funkcijy vykdymo buklé;

9.5.3. TSP] informacinés saugos kontroleé.

9.6. TSP] fizinis sujungimas duomeny mainams:

9.6.1. su STO TSP| jungiama per daugiamodes Sviesolaidines linijas, panaudojant sviesolaidinius
skirstymo jrenginius ir Sviesolaidinius/elektrinius keitiklius;

9.6.2. su bendros paskirties (toliau - BP) ir pastotés duomeny tinklo (toliau - PDT) komutatoriais
ekranuotais (=5 cat) lanksciais jungiamaisiais kabeliais arba Sviesolaidiniais daugiamodziais
jungiamaisiais kabeliais atitinkanciais IEC 11801 standarto reikalavimus ir pagamintais bei
iStestuotais gamintojo turincio jdiegta kokybés vadybos sistemga jvertinta sertifikatu 1SO
9001 arba lygiaverciu;

9.6.3. visi naudojami Sviesolaidiniai kabeliai turi bati stiklo skaiduly;

9.6.4. sviesolaidiniai - elektriniai keitikliai turi biti suprojektuoti ir jrengti pagal standartinius
techninius reikalavimus Sviesolaidiniams-elektriniams keitikliams (zr. (66) prieda).

9.7. Laiko sinchronizavimas:

9.7.1. pastotés jrenginiy laiko sinchronizavimas vykdomas per pastotés laiko sinchronizavimo
jrenginj (PLS]);

9.7.2. PLS] turi buti projektuojamas ir atitikti reikalavimus:

9.7.2.1.tipinius reikalavimus pastotés laiko sinchronizavimo jrangos projektavimui (zr. (67)
prieda);

9.7.2.2.perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo
reikalavimy apraso pagrindinius reikalavimus teleinformacijos surinkimui ir perdavimui
bei kitus apraso priedus (Zr. (63) prieda).

9.8. Visa tiekiama jranga turi biiti nauja, gamintojo pilnai sukomplektuota ir iStestuota, suderinama
tarpusavyje ir su kitais pastotés jrenginiais bei pritaikyta darbui transformatoriy pastotése ir
skirstyklose.

9.9. Irenginiy maitinamas projektuojamas nuo nuolatinés sroves savy reikmiy skydo (toliau - NSSRS)
pagal reikalavimus jrangos maitinimui (zr. (68) prieda).
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Litgrid 9.10. |renginiy montavimas - demontavimas:

9.10.1. jrenginiai (TSP], PLS| ir kita komplektuojama jranga) turi buti sumontuota atskiroje
spintoje, pagal E||BT reikalavimus uztikrinant jrangos gamintojo numatyta montavimo blida
ir reikiamas eksploatacines salygas;

9.10.2. jranga aptarnaujama is dviejy pusiy, turi biti sumontuota pasukamam spintos réme arba
dvipusio aptarnavimo spintoje uztikrinant priéjima prie jrangos i$ abiejy pusiu;

9.10.3. spinta turi atitikti standartinius techninius reikalavimus telekomunikacijy vidaus
spintoms (zr. (69) prieda);

9.11. Testavimas ir bandymai:

9.11.1. TSP] ir PLS] gamykliniai bandymai (angl. factory acceptance test - FAT) turi buti atlikti
pagal i$ anksto suderintg programa, PSO atstovams dalyvaujant juose ir pateikiant bandymy
protokola;

9.11.2. TSP| duomeny mainy testavimas (angl. site acceptance test - SAT) jdiegus jranga
objekte pagal projekta, pateikiant testavimo protokola.

9.12. |ranga turi buti komplektuojama:

9.12.1. su programine jranga konfiguravimui, funkcijy vykdymui ir licencijomis;

9.12.2. su aparatinés ir programinés jrangos techniniais aprasymais;

9.12.3. su duomeny mainy protokoly atitikimy dokumentais.

9.13. Reikalavimai teleinformacijos surinkimui, perdavimui ir valdymui su rekonstrukcija
susijusiuose objektuose (Pageégiy TP, Silutés TP):

9.13.1. turi bati jvertinti teleinformacijos apimciy pakeitimai susijusiuose PSO objektuose ir
juose suprojektuoti ir atlikti reikiami teleinformacijos surinkimo, perdavimo ir valdymo
pakeitimai;

9.13.2. projekto derinimo metu turi biti suderinti techniniai sprendiniai, paruosti ir pateikti
pilni TSP| konfiglracijoje esanciy signaly sarasai, jskaitant naikinamus bei naujai
projektuojamus signalus;

9.13.3. turi bati atliktas reikiamas TSP] konfigliravimas, o esant nepakankamiems TSP| resursams
turi buti atnaujinta ar papildyta TSP| aparatiné ir programiné jranga.

9.13.4. esant poreikiui, TSP| turi buti atnaujinta ar papildyta programiné jranga, papildytos
programinés jrangos licencijos, bei atliktas TSP] konfiglravimas.

9.14. Kvalifikacija ir darbai:

9.14.1. TSP] ir komplektuojamy jrenginiy montavima ir konfigiravima turi vykdyti jrangos
gamintojo arba jo jgalioty asmeny sertifikuotose centruose atestuotas personalas.
Kvalifikacijos atestatai pateikiami iki darby pradzios;

9.14.2. jrenginius jungiant prie PSO technologinio tinklo turi buti suderinti su PSO ir pakeisti
jrenginiy gamykliniai prieigos slaptazodziai;

9.14.3. darbai turi biti suplanuoti ir atliekami taip, kad duomeny perdavimo traktas ir TSP] buty
sukonfiglruoti ir pratestuoti iki kiekvieno etapo jvedimo j eksploatacija.

9.14.4. Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo dalis techniniame ir darbo projektuose turi buti
pateikta atskirose bylose remiantis PSO reikalavimais techniniy projekty sudéciai.

10. ELEKTRONINIY RYSIY (TELEKOMUNIKACIJY) DALIS

10. Suprojektuoti ir jrengti reikiama technologinio duomeny perdavimo tinklo (toliau - TDPT)
infrastruktiira, kuri buty integruota j esama PSO telekomunikacijy tinkla, skirta rezervuotam
duomeny perdavimui j PSO pagrindinj ir rezervinj duomeny centrus per dvi rysio linijas.

11. Reikalavimai rysio linijoms. Sviesolaidinés ry3io linijos tarp Usény TP, Pagégiy TP ir Silutés TP (toliau
- SRL).
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11.1. |vertinti, kad 110 kV OL Juknaiciai - Usénai ir 110 kV OL Usénai - Pagégiai yra veikiantis
$viesolaidinis rysis per Zaibosaugos trosus su Sviesolaidiniu kabeliu (toliau - ZTSK).

11.2. Suprojektuoti esamos ZTSK sujungimo movos UP-120 (110 kV OL Usénai - Pagégiai atramoje
Nr. 120) keitima nauja mova ir jos perkélima zemiau esamy faziniy laidy, siekiant iSvengti OL
linijos atjungimo aptarnaujant ZTSK mova.

11.3. Suprojektuoti ZTSK atsargos suvyniojimo ir tvirtinimo jrenginio atramoje Nr.120 perkélima
7emiau esamy faziniy laidy, siekiant iSvengti OL linijos atjungimo aptarnaujant ZTSK mova.
11.4. Suprojektuoti ir jrengti esamo 24 skaiduly ZTSK nuo 110 KV OL Juknaiéiai - Usénai uzvedima

ant naujai projektuojamo portalo.

11.5. Suprojektuoti ir jrengti esamo 24 skaiduly ZTSK nuo 110 KV OL Usénai - Pagégiai uzvedima ant
naujai projektuojamo portalo.

11.6. Naujai projektuojamuose OL portaluose suprojektuoti ZTSK movas ir atsargy suvyniojimo ir
tvirtinimo jrenginius.

11.7. Suprojektuoti ir jrengti tranzitine SRL (Pagégiai - Siluté) tarp naujai projektuojamy OL
portaly.

11.8. Movy zyméjimas turi bati atliktas atspariomis atmosferos, saulés poveikiui medziagomis.

11.9. Suprojektuoti nauja @50 mm diametro, ne mazesnio kaip 3 mm sienelés storio, plieninj
apsauginj vamzdj S3viesolaidiniam kabeliui (toliau-SK) nuvesti nuo portalo(-y) iki naujai
projektuojamo ir jrengiamo rysiy sulinio (-iy) pastotés teritorijoje.

11.10. Siekiant i$laikyti nepriklausoma SK uzvedima pastotés teritorijoje, pozeminis SK tiesiamas tik
naujai projektuojamuose ir jrengiamuose @110 mm HDPE rysiy kabeliy kanaly sistemos (RKKS)
vamzdziuose.

11.11. Sviesolaidinio kabelio apsaugai nuo ZTSK-SK movos iki naujai projektuojamo ir jrengiamo rysio
sulinio (-iy) suprojektuoti @32 mm skersmens, ne mazesnio nei 2,4 mm sienelés storio PE vamzdi.
Vamzdzio iSorinis ir vidinis pavirsius - lygas.

11.12. Suprojektuoti ir jrengti vienos modos 24 skaiduly Sviesolaidinio kabelio (toliau - SK) jvada i
projektuojama valdymo pulta nuo portale projektuojamos ZTSK-SK movos.

11.13. Sviesolaidiniy skaiduly suvirinimo schema ir suvirinamy skaiduly kiekis tikslinami techninio
projekto rengimo metu.

11.14. Skaiduly tipas Sviesolaidiniui vienamodziui (SM) kabeliui - ITU-T G.652D.

11.15. Skaiduly tipas Sviesolaidiniui daugiamodziui (MM) kabeliui - ITU-T G.651.

11.16. Visi SK uzbaigiami naujai jrengiamuose skaiduly paskirstymo jrenginiuose (toliau - ODF).

11.17. SK ODF jung¢iy tipas vienamodZiam (SM) kabeliui - E2000/APC.

11.18. SK ODF jung¢iy tipas daugiamodZiam (MM) kabeliui - SC/PC.

11.19. Telekomunikacijy spintos viduje, prie spintos $ono, palikti tik minimalias SK atsargas,
reikalingas ODF tvarkymo darbams juos i$siémus i$ spintos.

11.20. Technologines SK atsargas palikti jvadiniuose Suliniuose arba patalpy pusrisiuose.

11.21. Jrenginiy sujungimui suprojektuoti ir jrengti reikalingus jungiamuosius Sviesolaidinius
kabelius. Jungiamieji Sviesolaidiniai kabeliai tarp spinty tiesiami degimo nepalaikanciuose
apsauginiuose vamzdziuose.

11.22. Apsauginiy vamzdziy, kuriuose klojamas SK, galai uzsandarinami ugniai atspariomis putomis.

11.23. Suprojektuotas rysio nutraukimo laikas - ne daugiau 4 valandy. Vieno ménesio laikotarpyje
galimas tik vienas Sviesolaidinés linijos nutraukimas. Apie planuojamus vykdyti darbus pranesti
PSO pries 14 dieny el. pastu ITTpagalba@litgrid.eu ir TIG@litgrid.eu. Jeigu planuojamas rysio
nutraukimo laikas Sviesolaidinéje linijoje bus daugiau kaip 4 valandos, apie planuojamus vykdyti
darbus bitina pranesti PSO pries tris ménesius el. pastu: ITTpagalba@litgrid.eu ir
TIG@litgrid.eu.

11.24. Turi biti suprojektuota ir aprasyta Sviesolaidinio rysio atstatymo procedira, perjungimo
darby eiliskumas, o techniniame ir darbo projektuose bei pries atliekant darbus, turi buti
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pateiktas suderintas rysio nutraukimo planas pagal LITGRID AB 2018-05-22 d. nurodymu NU-165
patvirtintg forma.

11.25. Turi buti suprojektuota ir jrengiama papildoma reikalinga jranga, medziagos ir kitos priemonés
tranzitinio 3viesolaidinio ry$io (Pagégiy TP - Usény TP - Silutés TP) nutraukimo trukmei
perjungimo metu sumazinti.

11.26. Atlikus rysio perjungimo darbus, atlikti Sviesolaidinio rysio linijy parametry matavimus galios
matuokliu ir reflektometru. Pagal LITGRID AB patvirtinta forma PDF/A ir redaguojamam formate
pateikti Sviesolaidinj pasa ir reflektogramas originaliame SOR formate.

12.Technologinis IP/ MPLS duomeny perdavimo tinklas

12.1. Suprojektuoti ir jrengti technologinio duomeny perdavimo tinklo (toliau TDPT) jranga
integruojant j esama LITGRID AB IP/MPLS tinkla:

12.1.1.MPLS marsrutizatoriy Usény TP su reikiamu kiekiu SFP moduliy;

12.1.2.Esamus MPLS marsrutizatorius susijusiose Pagégiy TP ir Silutés TP papildyti reikiamu kiekiu
SFP moduliy;

12.1.3.Marsrutizatoriy grandinés Pagégiy TP - Usény TP - Silutés TP sujungima per $viesolaidines
skaidulas;

12.1.4.Bendros paskirties (BP) pramoninj komutatoriy Usény TP su reikiamu kiekiu SFP moduliy.
Suprojektuoti ir prijungti prie MPLS marsrutizatoriaus per sviesolaidines skaidulas;

12.1.5.Bendros paskirties apsaugos sistemy (BP SEC) pramoninj komutatoriy Usény TP apsaugos
sistemy spintoje su reikiamu kiekiu SFP moduliy. Suprojektuoti ir prijungti prie MPLS
marsrutizatoriaus per sviesolaidines skaidulas;

12.1.6.Marsrutizatorius ir komutatorius montuojami rysiy spintoje j 19 coliy réma.

12.2. Suprojektuoti ir jrengti rysio kanalus:

12.2.1.TSP] duomeny perdavimui;

12.2.2.RAA monitoringui;

12.2.3.Apsaugos, gaisro, vaizdo stebéjimo sistemy duomeny perdavimui;

12.2.4.NSRS jzeméjimo monitoringui;

12.2.5.Komercinés ir techninés apskaitos jrenginiy duomeny perdavimui;

12.2.6.5aulés elektrinés monitoringui;

12.2.7.Kompiuterinés darbo vietos prieigai;

12.2.8.Privilegijuotos (PAW) kompiuterinés darbo vietos prieigai (2 vnt.);

12.2.9.Kitoms projektuojamoms TP sistemoms.

13.Technologinis sinchroninio duomeny perdavimo (toliau - SDP) tinklas

13.1. Suprojektuoti ir jrengti Usény TP nauja SDP jrenginj jjungiant jj tarp esamy SDP jrenginiy
Silutés TP ir Pagégiy TP per viena skaidula STM-1 lygiu;
13.2. Esama STM-4 sujungima tarp SDP jrenginiy Silutés TP ir Pagégiy TP pakeitus STM-4 SFP
modulius perjungti per vieng skaidula
13.3. Suprojektuoti ir jrengti rysio kanalus:
13.3.1. RAA telekomandy perdavimui tarp Usény TP ir Silutés TP;
13.3.2. RAA telekomandy perdavimui tarp Usény TP ir Pagégiy TP;
13.4. Esamus SDP jrenginius susijusiose Silutés TP ir Pagégiy TP papildyti STM-1 plokstémis ir kita
reikiama aparatine ir programine jranga, detalizuojant techninio projekto rengimo metu;
13.5. Nauji SDP jrenginiai turi turéti visas reikalingas sasajas ir licencijas projektuojamy funkcijy
vykdymui.
13.6. Naujas sinchroninio duomeny perdavimo jrenginys turi bati pilnai sukonfigiruotas, suderintas ir
integruotas su duomeny perdavimo tinkle esama Litgrid SDH jranga;
13.7. Atlikti jrengtos SDP jrangos kanaly kokybés parametry pagal ITU-T G.821 rekomendacijos
reikalavimus bei vélinimo testavimus ir pateikti jy protokolus.
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13.8. Sinchroninio duomeny perdavimo jranga, numatyta pagal techninio projekto sprendinius,
Rangovui pateiks UZsakovas per sesis ménesius nuo Rangovo uzsakymo pateikimo.

14.Technologinis pastotés duomeny tinklas

14.1. Suprojektuoti ir jrengti vidinj pastotés duomeny tinkla (toliau - PDT), duomeny mainams
tarp pastotés TSP|, RAA jrenginiy ir pastotés laiko sinchronizavimo jrenginio (PLS]), uztikrinantj
IEC 61850 ir IEC 62439-3 standarty reikalavimus.

14.2. PDT ir BP komutatoriy tarpusavio sujungimus projektuoti per Sviesolaidines sasajas,
agreguojant BP komutatoriaus prievadus j logine PRP kanaly grupe.

14.3. Darbo projekte pateikti uzpildyta jrenginiy saraso ir jrenginiy rysio protokoly nustatymo
lentele IP adresy ir VLAN suteikimui.

14.4. PDT tinklas turi buti suprojektuotas ir jrengtas jvertinus perduodamos informacijos
prioritetus.

14.5. PDT komutatoriai RAA spintose montuojami ant DIN bégelio;

14.6. PDT komutatoriai TSP] spintoje montuojami j 19 coliy réma;

14.7. Turi bti atliktas PDT tinklo ziedo persijungimo laiko testavimas ir pateiktas protokolas.

15.Telekomunikacijy infrastruktdra

15.1. Telekomunikacijy jrangos maitinimui suprojektuoti ir jrengti maitinimo sistemas:
15.1.1. dirbancias i$ pastotés nuolatinés jtampos akumuliatoriy baterijos dviejy nuolatinés srovés
skydo (toliau - NSS) syny sekcijuy;
15.1.2.telekomunikacijy jrangai turi buti garantuojamas maitinimas, kad baty uztikrintas rysiy
jrangos funkcionavimas ne maziau kaip 6 val.;
15.1.3.pagal reikalavimus telekomunikacijy ir TSP| elektrinio maitinimo nuo NSSRS projektavimui.
15.2. Suprojektuoti ir jrengti reikiama kiekj naujy telekomunikacijy spinty, jvertinant jrangos
gamintojy rekomendacijas montavimui ir aplinkos sglygoms.
15.2.1. Telekomunikacijy spintas projektuoti pagal reikalavimus telekomunikacijy vidaus
spintoms valdymo pultuose ir rysiy aparatinése.
15.3. Suprojektuoti daugiamodij Sviesolaidinj kabelj iS PSO TSP] j STO TSP].

16.Bendri reikalavimai

16.1.1.TDPT ir PDT projektuoti pagal tiping LITGRID AB transformatoriy pastotés TDPT struktdring
schema.

16.1.2.Marsrutizatoriai, BP bei PDT komutatoriai komplektuojami su LITGRID AB naudojamos
duomeny tinklo valdymo ir stebéjimo sistemos licencijomis.

16.1.3.Visi projektuojami SFP moduliai privalo buti originalts pramoninio tipo to paties gamintojo,
kaip ir jranga j kurig jie bus jungiami.

16.1.4.Komercinés ir techninés apskaitos lauko spintose projektuojamy ethernet terpés keitikliy
duomeny perdavimas suderinamas su SFP moduliu, jungiamu j BP komutatoriy.

16.1.5.Duomeny perdavimo kanalai turi buti jrengti iki | etapo jrenginiy kompleksiniy bandymy
pradzios.

16.1.6.Turi buti suprojektuoti ir atlikti naujai diegiamos duomeny perdavimo jrangos montavimo,
konfigliravimo ir testavimo darbai.

16.1.7. Telekomunikacijy ir infrastruktiiros jranga projektuojama ir jrengiama nauja.

16.1.8. Telekomunikacijy dalis techniniame projekte turi buti pateikta kaip atskiras skyrius arba
byla, o darbo projektas - atskiroje byloje.

16.1.9. Baigus darbus rangovas turi pateikti pozeminiy komunikaciju, pakloty grunte kontroline-
geodezine nuotrauka (M 1:500) elektroniniame PDF/A bei AutoCad (*.dwg), LKS-94
formate.

16.1.10. Techniniame projekte aprasyti ir pateikti sprendinius reikalingiems duomeny perdavimo
pakeitimams atlikti su rekonstrukcija susijusiuose kituose perdavimo tinklo objektuose
(Silutés TP, Pagégiy TP).
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Litgrid 16.1.11. Telekomunikacijy sprendiniai rengiami vadovaujantis PSO patvirtintu perdavimo tinklo
transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo reikalavimy aprasu,
pateiktu www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pastociy
ir skirstykly jrangos nuotolinis valdymas.

16.1.12. Telekomunikacijy ir infrastrukturos jranga turi buti projektuojama ir jrengiama remiantis
standartiniais techniniais reikalavimais:

16.1.12.1.400-110 kV oro linijy Zaibosaugos trosui su $viesolaidiniu kabeliu (ZTSK) (zr. (51))
prieda);

16.1.12.2.2ZTSK movos projektavimui (zr. (70) prieda);

16.1.12.3.Sviesolaidinio kabelio projektavimui (zr. (71) prieda);

16.1.12.4.Jungiamiesiems Sviesolaidiniams kabeliams (zr. (72) prieda);

16.1.12.5.Skaiduly paskirstymo jrenginio projektavimui (zr. (73) prieda);

16.1.12.6.Tipinis rysSio nutraukimo darby planas (zr. (74) prieda);

16.1.12.7.Tipiné Sviesolaidinio paso forma (zr. (75) prieda);

16.1.12.8.Rysiy apsauginiams vamzdziams (zr. (76) prieda);

16.1.12.9.Rysio Suliniams (zr. (77) prieda).

16.1.12.10. Telekomunikacijy ir TSP] elektrinio maitinimo nuo NSSRS projektavimui (zr. (68)
prieda);

16.1.12.11. Telekomunikacijy maitinimo Saltiniui (zr. (78) prieda);

16.1.12.12. Telekomunikacijy vidaus spintoms valdymo pultuose ir rysiy aparatinése (zr. (69)
prieda);

16.1.12.13. MPLS marsrutizatoriui (zr. (79) prieda);

16.1.12.14. Pramoniniams duomeny tinklo komutatoriams (zr. (80) prieda);

16.1.12.15. Ethernet terpés keitikliams (zr. (81) prieda);

16.1.12.16. Tipiné TP TDPT schema (zr. (82) prieda);

16.1.12.17. |renginiy rysSio protokoly nustatymo lenteliy ir jrenginiy saraso pavyzdys (zr. (83)
prieda);

16.1.12.18. Sinchroninio duomeny perdavimo tinklo (SDPT) jrenginiy techniniai reikalavimai (zr.
(84) prieda);

11. ELEKTROS ENERGIJOS APSKAITOS IR MATAVIMUY DALIS

11.1.  Suprojektuoti elektros energijos apskaitas:

11.1.1. komercines pagrindines ir dubliuojancias elektros apskaitas - galios transformatoriy 110
kV prijunginiuose;

11.1.2. kontroling (technine) elektros apskaita sekcijinio jungtuvo TS-100 prijunginyje;

11.1.3. kontrolines (technines) elektros apskaitas saulés elektrinés (jrengtos ant 110 kV PVP
stogo) 0,4 kV j PSO KSSRS prijunginiuose.

11.2.  Perdavimo tinklo kintamosios srovés skirstomojo skydo prijungimas prie pastotés savyjy
reikmiy skydo turi buti suprojektuota pagal AB ESO prijungimo/technines salygas LITGRID AB 110 kV
skirstyklos rekonstravimui, pateiktas (2) priede.

11.3.  Galios transformatoriy 110 KkV prijunginiuose jrengiamiems elektros skaitikliams
perdavimo tinklui priklausancioje teritorijoje prie kabelinio kanalo turi biti suprojektuota metaliné
komercinés elektros apskaitos spinta (toliau - KAS). KAS techniniai reikalavimai ir komplektacija turi
atitikti standartinius techninius reikalavimus lauko komercinés apskaitos spintoms, pateiktus (zr. (85)
priede). KAS komplektacija patikslinantys reikalavimai placiau aprasomi tolimesniuose punktuose.

11.4. 110 kV tarpsekcijinio jungtuvo TS-100 ir saulés elektrinés 0,4 kV j PSO KSSRS prijunginiy
kontrolinius (techninius) elektros skaitiklius jrengti 110 kV skirstyklos valdymo pulte (VP) jrengtose
atskirose kontrolinés (techninés) apskaitos spintose TAS. TAS techniniai reikalavimai ir komplektacija
turi atitikti standartinius techninius reikalavimus vidaus kontrolinés (techninés) apskaitos spintoms,

39


http://www.litgrid.eu/

o

Litgrid

110/35/10 kV Usény TP 110 kV skirstyklos rekonstravimas, inv. projekto Nr. PPRL2275

pateiktus (zr. (86) priede). TAS komplektacijas patikslinantys reikalavimai placiau aprasomi
tolimesniuose punktuose.

11.5.  KAS turi buti suprojektuoti ir jrengti:

11.5.1. keturi komerciniai (110 kV galios transformatoriy prijunginiams) - du komerciniai
pagrindiniai ir du komerciniai dubliuojantys elektros skaitikliai. Elektros skaitikliai elektroniniai, turintys
po dvi nepriklausomas sroveés kilpas (CL1 ir CL2), iSoriniai matmenys 323x178x57 mm;

11.5.2. elektros skaitikliy prijungimui keturi bandymo gnybtynai (iSoriniai matmenys 230x140x50
mm);

11.5.3. elektros skaitikliai ir bandymo gnybtynai turi biti montuojami ant montazinés ploksteés,
kuri KAS viduje tvirtinama ant vyriy ir turi bGti paruosta plombavimui uzdarytoje padétyje;

11.5.4. komerciniy pagrindiniy elektros skaitikliy jtampos grandiniy AR| su automatizuotu
normalios skaitikliy prijungimo schemos atstatymu po jtampos nuosavame jtampos transformatoriuje
atsiradimo. AR| schemoje turi biti jrengti raktai rankiniam AR| atjungimui. AR| jtaisai ir jy valdymo
rankenos turi bati po plombuojamu dangciu;

11.5.5. komerciniy pagrindiniy ir dubliuojanciy elektros skaitikliy jtampos grandiniy rezervavimui
12VDC rezervinio maitinimo blokas (-ai);

11.5.6. kita Siame PU skyriuje bei standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta pilnai
KAS komplektacijai reikalinga jranga parenkama darbo projekto rengimo metu.

11.6.  Kontrolinés (techninés) apskaitos spintose TAS turi buti suprojektuoti ir jrengti:

11.6.1. Atskirose spintose sekcijinio jungtuvo TS-100 prijunginio ir saulés elektrinés kontroliniai
(techniniai) elektros skaitikliai. Elektros skaitikliai elektroniniai, turintys dvi nepriklausomas sroves
kilpas (CL1 ir CL2), iSoriniai matmenys 323x178x57mm. Paliktos vietos jrengti dar tris analogiskus
elektros skaitiklius;

11.6.2. elektros skaitiklio prijungimui bandymo gnybtynai (iSoriniai matmenys 230x140x50 mm).
Palikta vieta jrengti dar tris analogiskus bandymo gnybtynus;

11.6.3. elektrotechninéje dézéje sukomplektuotas automatizuotos elektros apskaitos sistemos
(AEEAS, EMCOS) duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklis (KDV, skydo iSoriniai matmenys 510x315x190
mm);

11.6.4. elektrotechninéje dézéje sukomplektuotas elektros skaitikliy momentiniy duomeny
surinkimo ir perdavimo valdiklis (MDV, dézés iSoriniai matmenys 510x315x190 mm);

11.6.5. palikta vieta jrengti dar vieng analogisky matmeny valdiklj (dézés iSoriniai matmenys
510x315x190 mm);

11.6.6. elektros skaitiklio rezerviniam maitinimui 12VDC maitinimo blokas;

11.6.7. kita Siame PU skyriuje bei standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta pilnai
TAS komplektacijoms reikalinga jranga parenkama darbo projekto rengimo metu.

11.7.  Saulés elektrinés 0,4 kV prijunginiuose elektros skaitikliai turi bati prijungti per KSSRS
jrengtus 0,72 V XX/5 A srovés transformatorius, kurie turi bati paskaiCiuoti atsizvelgiant j saulés
elektrinés jrengtas galias. Parinkti srovés transformatoriai turi atitikti E||BT ir standarty reikalavimus,
turéti antriniy grandiniy plombavimo galimybe ir turi bati metrologiskai patikrinti bei su Lietuvoje
pripazintais gamintojo, Lietuvos arba kitos Europos Sajungos Salies akredituotos laboratorijos iSduotais
patikros sertifikatais ar pastaruosius pakeicianciais zymenimis, patvirtinanciais jy matavimo tiksluma.

11.8.  Galios transformatoriy komerciniy pagrindiniy elektros skaitikliy prijungimas turi bati
atliktas prie atskiry (atskirty nuo relinés apsaugos, kity matavimo prietaisy ar automatikos jrenginiy)
srovés ir jtampos transformatoriy matavimo apvijy. Komerciniai dubliuojantys elektros skaitikliai turi
biti jungiami prie kity sroveés ir jtampos transformatoriy matavimo apvijy. Komerciniai dubliuojantys ir
kontrolinis (techninis) elektros skaitikliai gali buti jungiami kartu, su kitais matavimo prietaisais ar
automatikos jrenginiais.

11.9.  Reikalavimai naujiems 110 kV srovés ir jtampos transformatoriams nurodyti Sios
Projektavimo uzduoties 5 skyriuje.
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11.10. Po elektros apskaitos sumontavimo turi bati iSmatuotos srovés ir jtampos transformatoriy
elektros apskaitoms naudojamy apvijy ir Serdziy faktinés apkrovos bei elektros apskaitai naudojamy
jtampos grandiniy jtampos kritimai (AU,%) ir pateikti apkrovy patikrinimo ir AU matavimo protokolai.

11.11. Dél aktyviosios galios (P) ir reaktyviosios galios (Q) srauty zenkly perdavimo i$ elektros
skaitikliy ir jy atvaizdavimo PSO AEEAS ir DVS, elektros skaitikliy prijungimo kryptims taikomi perdavimo
tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo reikalavimy apraso, pateikto (zr.
(63) priede) reikalavimai.

11.12. Projekte reikia pazyméti, kad projekto vykdymui bitinus elektros skaitiklius, bandymo
gnybtynus, sukonfigliruota automatizuotos elektros apskaitos sistemos duomeny surinkimo ir perdavimo
valdiklj ir sukonfigliruota momentiniy duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklj jrengimui pateiks PSO.
Prietaisy perdavimas bus jforminamas pasirasant “Montuotiny jrenginiy ir medziagy perdavimo-
priémimo akta”. Elektrotechninése dézése sukomplektuoty Automatizuotos elektros apskaitos sistemos
duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio KDV bei momentinio duomeny valdiklio MDV techniniai
reikalavimai nurodyti atitinkamai Zr. (87) priede ir (88) priede.

11.13. Galios transformatoriy prijunginiuose jrengiamy komerciniy pagrindiniy elektros skaitikliy
jtampos grandiniy AR| projektuojamas tarp jrengty galios transformatoriy prijunginiuose arba Syniniy
jtampos transformatoriy. AR] naudojamy reliy vardiniai dydziai turi bati parinkti atsizvelgiant i apvijy
jtampas ir prijungtas apkrovas. AR| turi veikti sumazéjus jtampai bet kurioje fazéje Zemiau 70% Uv.
Suveikimo laikas - 2 sekundés.

11.14. KAS ir TAS visy sumontuoty elektros skaitikliy surenkamosios pirmos srovés kilpos ,,CL1”
turi buti prijungtos prie 110 kV skirstyklos VP TAS jrengto automatizuotos elektros apskaitos sistemos
duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio (KDV), o srovés kilpos ,,CL2“ (iSskyrus jrengty saulés elektrinés
prijunginiuose) - prie ten pat jrengto momentiniy duomeny valdiklio (MDV). Vienoje ,,CL2“ sroves kilpoje
turi bati prijungta ne daugiau kaip 2 elektros skaitikliai, o ,,CL1*“ srovés kilpoje rekomenduojama
prijungti ne daugiau kaip 4 elektros skaitiklius. Galios transformatoriy 110 kV prijunginiy (to paties
prijunginio) komerciniai pagrindiniai ir komerciniai dubliuojantys elektros skaitikliai turi buti jungiami
skirtingose KDV bei MDV sroveés kilpose (kaip pavyzdys grupavimas gali bati T101P + T102D ar pan.).
Projektuojant elektros skaitikliy komercinés ir momentinés informacijos perdavima j PSO informacines
sistemas duomeny perdavimo patikimumui turi bati maksimaliai iSnaudotos KDV ir MDV srovés kilpos.

11.15. KDV turi buti sujungtas su pastotés 110 kV skirstyklos VP arba pagal projekta kitoje vietoje
telekomunikacijy spintoje projektuojamos rysio jrangos Ethernet prieiga (Bendrosios paskirties Ethernet
komutatoriumi). Jei pagal projektinius sprendinius toks sujungimas bus suprojektuotas klojant rysio
instaliacija VP iSoréje, tai jis turi bti iSpildytas per daugiamodij Sviesolaidinj kabelj, panaudojant TAS
spintoje jrengtus Ethernet terpés keitiklius. KDV Ethernet prievadas yra RJ-45. KDV rysys (Ethernet) ir
duomeny perdavimas turi buti suderintas su PSO AEEAS (EMCOS) duomeny surinkimo serveriu.

11.16. MDV turi buti sujungtas su pastotés 110 kV skirstyklos VP arba pagal projekta kitoje vietoje
telekomunikacijy spintoje projektuojamos rysio jrangos Ethernet prieiga (bendrosios paskirties Ethernet
komutatoriumi) pagal pilngja monitoringo su MDV schema, leidziancig nuotolinj MDV ir jo komponenty
darbo buklés stebéjima, parametry keitimg ir nuskaityma per LAN. Jei pagal projektinius sprendinius
toks sujungimas bus suprojektuotas klojant rysio instaliacija VP iSoréje, tai jis turi buti iSpildytas per
daugiamodij sviesolaidinj kabelj, panaudojant TAS spintoje jrengtus Ethernet terpés keitiklius. Elektros
skaitikliy realaus laiko momentiniai duomenys iS MDV turi biti perduodami j PSO DVS. MDV Ethernet
prievadas (-ai) yra RJ-45. Rysys su MDV, momentiniy duomeny perdavimas i elektros skaitikliy j PSO
DVS bei MDV monitoringas turi bdti suderintas, momentiniy duomeny perdavimas j DVS turi buti rangovo
iStestuotas ir pateiktas PSO darbuotojy patikrintas bei pasirasytas testavimo protokolas.

11.17. Visi rysiui su valdikliais naudojami Ethernet terpés keitikliai turi bati su integruotais
maitinimo blokais. Ethernet terpés keitikliy standartiniai techniniai reikalavimai pateikti (81) priede.
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11.18. Visa KAS projektuojama jranga bei jtaisai turi bati pritaikyti darbui uzdaroje erdvéje
(apsaugos apdangalais laipsnio > IP 54 lauko tipo spintose) aplinkos temperatiroje nuo - 25 °C iki +55
°C.

11.19. Visos srovés ir jtampos transformatoriy gnybtyny spintos (gnybtynai) turi atitikti
standartinius techninius reikalavimus lauko tarpiniy gnybty spintoms, pateiktus (61) priede.

11.20. Srovés ir jtampos transformatoriy antriniy grandiniy jZeminima bei srovés transformatoriy
koeficienty perjungima (projektavimo metu parenkant sSerdis su atSakomis) suprojektuoti jrengti ST
gnybty spintose (gnybtynuose).

11.21. KAS, TAS ir gnybtyny spintose (gnybtynuose) atitinkamai jrengti kistukiniai lizdai,
apsvietimas, antikondensacinis Sildymas turi turéti atskirg uzrezervuota maitinima iS perdavimo tinklo
kintamosios sroves savyjy reikmiy skydo (PT KSSRS). Elektros skaitikliy jtampos grandiniy rezervavimui
skirty 12VDC rezervinio maitinimo bloky, Ethernet terpiy keitikliy, duomeny surinkimo ir perdavimo
valdikliy (KDV ir MDV) uzrezervuota maitinimg suprojektuoti nuo pastotés nuolatinés jtampos DC tinklo,
KAS ir TAS jrengiant pramoninio tipo XXVYDC/230VAC jtampos keitiklius.

11.22. Visy elektros apskaitos schemos elementy (tarp jy ir elektros apskaity bei gnybtyny spinty
vidinio montazo laidininky, srovés kilpy instaliacijos) prijungimo kabeliai ir laidininkai turi bdti izoliuoti,
vienvieliai, varinémis gyslomis. Sroves kilpy laidininky skerspjavis turi bati 0,75 + 1,00 mm2. Elektros
apskaitos schemos elementy prijungimo kabeliai turi buti su apsauginiu koncentrinés varinés juostos
ekranu. Ekranuoty kabeliy apsaugai turi biiti paskaiciuotas ir suprojektuotas potencialy islyginimas.
Reikalavimai kabeliy klojimo budui turi buti pateikiami projekto statybinéje dalyje. Kiti standartiniai
techniniai reikalavimai, kontroliniams kabeliams pateikiami (55) priede, lauko ir vidaus spinty vidinio
montazo laidams (56) priede.

11.23. Visi elektros apskaitose plombavimui skirti dangciai turi buti vientisi ir pagaminti is
neperforuotos medziagos.

11.24. Turi buti suprojektuota elektros apskaity jtampos grandiniy automatiniy jungikliy
iSjungtos padéties signaliniy kontakty bei komerciniy pagrindiniy elektros skaitikliy jtampos grandiniy
AR] bukleés signalizacija ir signalai turi buti perduodami j PSO DVS.

11.25. Techniniame projekte turi bati numatyta, kad rangovas atsakingas ir turi numatyti
projekto jgyvendinimo apimtyje PSO atstovy dalyvavimo suorganizavima elektros apskaitos (EEA)
pagrindiniy jrenginiy sarankos (zr. PSO reikalavimy techninio projekto techniniy specifikacijy sudarymui
sarasa: (1) priedo 1 lentelés ,Pagrindiné jranga“ sarasa) gamykliniuose bandymuose, jskaitant galimus
reikalingus dalyvio mokescCius, iSskyrus kelionés ir apgyvendinimo sanaudas, kurias dengs pats PSO.
Gamykliniy bandymo metu turi buti uZpildytas pagrindiniy ir kity EEA jrenginiy sarankos elektros
apskaitos spintose uzsakovo patikrinimo protokolas (su PSO techninés priezitros specialisto ir
rangovo/spintos sgrankos gamintojo atstovo vizomis), kuris turi bati pridedamas prie spinty gamintojo
(spinty saranky gamintojo) teikiamy gamykliniy dokumenty ir protokoly.

11.26. Rekonstrukcijos metu numatyti elektros apskaitos esamy PSO jrenginiy, elektros apskaitos
spintos, elektros skaitikliy, antriniy grandiniy kabeliy ir kitos nenaudotinos jrangos demontavimg ir
medziagy utilizavima. Projekto vykdymo metu Uzsakovui (PSO Infrastruktiros priezitiros centro Vakary
regionui turi buti perduoti demontuoti KDV, visi elektros skaitikliai ir bandymo gnybtynai bei kita
suderinta elektros apskaitoje naudojama jranga ir jrenginiai.

11.27. Pagal situacija techniniai reikalavimai minétoms elektros energijos apskaitoms, elektros
apskaity komercinés ir momentinés informacijos nuskaitymui ir perdavimui gali biti keiciami. Visi
pakeitimai turi buti suderinti su PSO techninio projekto rengimo metu.

12. APSAUGINES SIGNALIZACIJOS DALIS

12.1. Projektuojamos apsaugos sistemos turi siysti ir priimti informacija esamu 802.3 Ethernet

LAN, IP marsrutizuojamu, MPLS-VPN duomeny tinklu, naudojant TCP multicast, unicast UDP duomeny
pristatymo protokolus. Tinklo konfigiravimo ir papildymo aktyviaja telekomunikacine jranga, kuri turi
atitikti standartinius techninius reikalavimus (www.litgrid.eu > Tinklo plétra > Standartiniai techniniai
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reikalavimai > Telekomunikacija > Pramoniniams duomeny tinklo komutatoriams).

12.2. Projektuojami potinkliai su parametrais reikalingais apsaugos sistemy kokybiskam
funkcionavimui.

12.3. Projektuojami testai rysio kanaly projektiniy parametry jvertinimui.

12.4. Projektuojami jrenginiai turi buti suderinami su atvaizdavimo ir valdymo priemonémis
apsaugos postuose bei duomeny saugykly formatu duomeny centruose.

12.5. Jeigu esamy atvaizdavimo ir valdymo priemoniy panaudojimas jau nejmanomas arba jas
naudojant negalima pasiekti reikalaujamy parametry, batina numatyti jy plétimo priemones.

12.6. Apsauginés signalizacijos sprendiniai turi atitikti 2019 m. sausio 15 d. Nr. 1-9 Lietuvos
Respublikos energetikos ministro jsakymo ,,Dél nacionaliniam saugumui uztikrinti svarbiy Energetikos
jmoniy ir nacionaliniam saugumui uztikrinti strategine ar svarbia reiksme turincCios Energetikos
infrastrukturos fizinés ir veiklos apsaugos reikalavimy patvirtinimo*“ numatytus fizinés saugos lygiy
reikalavimus bei ne zemesnj negu 2 saugumo lygmenj pagal LST EN50131-1 standarta.

12.7. Projektuojant batina atsizvelgti | tai, kad skirstyklos teritorijoje veikia stipris
elektromagnetiniai laukai (susidarantys trumpyjy jungimy, komutaciniy ir atmosferiniy virSjtampiy
metu).

12.8. Projektuojama jranga turi uztikrinti visy jprogramuoty parametry iSsaugojima jtampos
dingimo atveju.

12.9. Turi buti suprojektuotas atskiras apsaugos sistemy duomeny perdavimo tinklas ir pajungimas
i esamg duomeny perdavimo tinklo infrastruktdra.

12.10. Turi buti numatytos sistemos nuotolinio administravimo priemonés.

12.11. Objekte (rysSiy patalpoje) suprojektuoti nauja spinta apsaugos sistemoms, jskaitant jy
elektros maitinima. Spinta turi atitikti standartinius techninius reikalavimus telekomunikacijy vidaus
spintoms (www.litgrid.eu > Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Telekomunikacijos).

12.12. Spintos viduje turi buti suzyméti automatiniy jungikliy ,,darbinés“ bisenos, kuriose bity
matoma automatas jjungtas/isjungtas.

12.13. Spintos viduje turi buti pakabinta el. maitinimo schema.

12.14. Spintose turi bati suprojektuotas ir sumontuotas rezervinis maitinimo saltinis uztikrinantis
visos vaizdo stebéjimo sistemos montuojamos jrangos maitinimg dingus elektros jvadui, ne trumpiau
kaip 6 val. Turi buti pateikti tai jrodantys skaiCiavimai.

12.15. Visy kabeliy tiesimas projektuojamas ir jrengiamas pastato viduje ir iSoréje vadovaujantis
Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklémis, 2011 m. spalio 14 d. Nr. 1V-978 ,Dél elektroniniy
rysiy infrastruktiros jrengimo, zyméjimo, priezidros ir naudojimo taisykliy patvirtinimo* bei kitais
norminiais dokumentais.

12.16. |zeminimas ir virSjtampiy apsauga projektuojama vadovaujantis Lietuvos Respublikos
Energetikos Ministro Nr. 1-22 patvirtinto 2012 m. vasario 3 d. jsakymo ,,Dél elektros jrenginiy jrengimo
bendryjy taisykliy patvirtinimo“ Elektros jrenginiy bendryjy taisykliy (8 skyrius) reikalavimais.

12.17. Projektuojamy metaliniy konstrukciniy elementy pavirSius turi badti apsaugotas nuo
korozijos.

Reikalavimai perdavimo tinklo objekty apsauginés signalizacijos sistemai:

12.18. Sistema projektuojama atsizvelgiant j LST EN50131 “Pavojaus signalizavimo sistemos.
Isibrovimo pavojaus signalizavimo sistemos”, LST EN50133 “Pavojaus signalizavimo sistemos. Patekimo
valdymo sistemos saugumui laiduoti”, LST EN50136 “Pavojaus signalizavimo sistemos. Pavojaus signaly
perdavimo sistemos ir jrenginiai” rekomendacijas ir kitus nustatytus privalomus reikalavimus.

12.19. Sistemos funkcinis aprasymas. Objekto teritorijoje esanciy pastaty ir patalpy apsaugai
projektuojama jsibrovimo pavojaus signalizavimo sistema veikian¢ia IP technologijos pagrindu.
Reikalavimai apsauginiai signalizacijos centralei pateikiami (89) priede. Pirma apsaugos ruozg sudaro
pastaty dury varstomos dalys, kontroliuojamos magnetiniais kontaktiniais jutikliais (jeigu yra langai, ju
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kontroliavimui numatomi magnetiniai kontaktiniai ir stiklo duzio jutikliai). Antra apsaugos ruoza sudaro
pastaty patalpy pasyvus infraraudonuyjy spinduliy (PIR) jutikliai. Apsauginis valdymo jrenginys (centralé)
numatomas vidinéje patalpoje 12.11 punkte aprasytoje spintoje. Spintos durys turi bati apsaugotos
magnetiniais kontaktais ir pajungtos j apsaugine signalizacijos sistema. Sistemos valdymui naudojami
korteliy skaitytuvai, kurie montuojami patalpos iSoréje prie kiekvieny jéjimo/iséjimo dury ir valdymo
pultelis, kuris turi suprojektuotas ir sumontuotas toje patalpoje, kaip ir apsaugos spinta. Skaitytuvuose
turi buti aiski sistemos bisenos indikacija:

« Zalia spalva - apsaugineé signalizacija i$jungta

e Raudona spalva - apsauginé signalizacija jjungta

12.20. Reikalavimai korteliy skaitytuvam pateikiami (90) priede.

12.21. Reikalavimai jeigos kontrolés valdikliu pateikiami (91) priede.

12.22. |eigos kontrolés valdikliai turi biti pajungti j veikiancia, jeigos kontrolés sistemos server;j.

12.23. Kiekvienas iS jutikliy jungiamas j atskirg spindulj. Numatoma ne mazesné, kaip 10%
spinduliy atsarga.

12.24. Apsaugos centraliy blsenos turi bati suprogramuotos ir grafiskai atvaizduojamos
Nuotoliniame Monitoringo Centre (toliau - NMC).

12.25. NMC turi biti sukelti visy patalpy ir teritorijos Zemélapiai, kuriuose bity atvaizduojami
konkreciose vietose apsaugos sistemy komponentai (judesio davikliai, stiklo dizio davikliai ir t.t.) su jy
bldsenomis.

12.26. Apsaugos sistemy akumuliatoriai turi biti suprojektuoti ir sumontuoti tokie, kurie uztikrinty
autonomiska veikima dingus pagrindinei maitinimo jtampai 24 val. budéjimo rezime ir po to 30 min.
aliarmo rezime.

12.27. Atskiry patalpy, pastaty, rysio aparatiniy ir teritorijos signalizacija turi bati valdoma
atskirai.

12.28. Patalpy aliarmas turi buti skelbiamas lauko optiniu garsiniu signalizatoriumi.

12.29. Garsinio signalizatoriaus veikimas aliarmo rezime negali biti ilgesnis, negu 5 min. Optinis
signalizavimas turi buti aktyvus tol, kol sistema yra aliarmo rezime.

Techniniai reikalavimai perdavimo tinklo objekty teritorijos vaizdo stebéjimo sistemai:

12.30. Sistemos funkcinis aprasymas. Teritorijos perimetro apsaugai projektuojamos stacionarios
kameros su vaizdo analitikos funkcija. Kamery skaiCius turi biiti suprojektuotas ir jrengtas toks, kuris
uztikrinty visos teritorijos perimetro apsauga, iSvengiant ,,aklyjy“ zony. Kamery montavimo vieta ir
aukstis parenkamas toks, kad apZvalga baty maksimali arba kaip rekomenduoja jrangos gamintojas.
Kontrolés zonos ribos - objekto teritorijos iSorinés ribos. Turi bati atlikta uz objekto teritorijos riby
matomy objekty programinis maskavimas. Kamery montavimo vieta galima ant apsvietimo stulpo arba
kity teritorijoje esanciy konstrukcijy. Jei néra galimybés panaudoti esamos infrastruktdros turi bati
suprojektuotos ir jrengtos aziirinés atramos. Konkreti montavimo vieta derinama su UzZsakovo atstovais.
Kameros turi biti sumontuotos taip, kad kameras biity galima aptarnauti/remontuoti/pakeisti fiziskai
prie jy prieinant ar pakilus boksteliu, be jtampos atjungimo objekte. Turi bdti suprojektuotos fiksuotos
lauko kameros, kurios stebi jvaziavima/isvaziavima iS objekto ir lauko jéjima/iséjima iS pastaty,
valdymo pulty, rysio aparatiniy ir kitokiy objekte numatomy patalpy. Teritorijos apzvalgai
projektuojamos valdomos kameros. Valdomy kamery turi buti suprojektuota ir jrengta objekto
perimetro ne maziau kaip dviejuose priesinguose kampuose. Valdomos kameros reaguoja j stacionariy
kamery, skirty perimetro apsaugai, aliarmus ir automatiskai atsisuka j pazeidimo vieta. Valdymo pulty
ir rysiy patalpose projektuojamos vidinés fiksuotos kameros. Projektuojamos kameros taip, kad bity
matomos visos eilés tarp spinty. Kamery montavimo vieta ir aukstis parenkamas toks, kad apzvalga bty
maksimali arba kaip rekomenduoja jrangos gamintojas. Kameros jungiamos j telekomunikacinj tinkla ir
vaizdo signalas perduodamas j skaitmeninj jrasymo jrenginj su vaizdo jrasy valdymo sistemos programine
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Litgrid jranga, naudojantj H.264 vaizdo kompresijos. Skaitmeninis jraSymo jrenginys bus pateiktas Litgrid AB.
Turi bati suprojektuotos, jdiegtos ir pateiktos licencijos pagal suprojektuoty kamery skaiciy. Kameros
jungiamos j komutatoriy.

12.31. Pagrindinés perduodamo koduoto vaizdo signalo charakteristikos:
12.32. Visos vaizdo kameros konfigliruojamos perdavimui dviem srautam:
12.32.1. Vienas srautas skirtas vaizdo jrasymui:
- Kadro dydis Full HD (1920x1080);
- Ne maziau kaip 12 kadry per sekunde;
- Suspaudimo formatas H.265.
12.32.2. Antras srautas skirtas tiesioginiam stebéjimui (live view):
- Kadro dydis 704x240;
- 25 kadrai per sekunde;
- Suspaudimo formatas H.265.

12.33. Kamery tipas: skaitmeninés kameros, jungiamos j Litgrid AB telekomunikacinj tinklg
naudojant Sviesolaidinj kabelj arba kompiuterinio tinklo kabelj ir galvaninius izoliatorius. Kameros veikia
rezimu diena/naktis (spalvoto/juodai- balto vaizdo).

12.34. Pagrindinés valdomos kameros reikalavimai pateikiami (92) priede.

12.35. Pagrindinés vidinés fiksuotos kameros reikalavimai pateikiami (93) priede.

12.36. Pagrindinés perimetro apsaugai stacionarios kameros reikalavimai pateikiami (94) priede.

12.37. Reikalavimai jrasui:

12.37.1. jrasas skaitmeniniame jrasymo jrenginyje vykdomas nuolat 24/7 rezimu;
12.37.2. vaizdo jraso archyvas 30 pary;
12.37.3. turi biti jdiegta paieskos galimybé pagal data/laika ir jvyki.

Reikalavimai perdavimo tinklo objekty teritorijos judesio aptikimo sistemai:

12.38. Sistema projektuojama atsizvelgiant j LST EN50131 “Pavojaus signalizavimo sistemos.
Isibrovimo pavojaus signalizavimo sistemos”, LST EN50133 “Pavojaus signalizavimo sistemos. Patekimo
valdymo sistemos saugumui laiduoti”, LST EN50136 “Pavojaus signalizavimo sistemos. Pavojaus signaly
perdavimo sistemos ir jrenginiai” rekomendacijas ir kitus UZsakovo nustatytus privalomus reikalavimus.

12.39. Sistemos funkcinis aprasymas. Objekto teritorijoje esanciose pastotés valdymo pulty (PVP)
prieigos apsaugai projektuojami jutikliai, kurie pajungiami j PVP jsibrovimo pavojaus signalizavimo
sistema. Pirma apsaugos ruoza sudaro jéjimo ir jvaziavimo vartai ir varteliai, kontroliuojami magnetiniais
kontaktiniais jutikliais. Antra apsaugos ruoza sudaro pasyvis infraraudonyjy spinduliy (PIR) jutikliai
kontroliuojantys teritorijoje esanciy pastaty jéjimo dury prieigas. Judesio jutikliai taip pat turi bati
suprojektuoti ir jrengti prie patekimo j teritorijg keliy, varty ir varteliy. Teritorijoje iSdéstyty jutikliy
bei pastaty signalizacijos suveikimas formuoja valdymo signalg, nukreipiantj kameras j suveikimo vieta.
Suveikus davikliui, ant pastato esantis garsinis signalizatorius nesuzadinamas, reaguoja valdomos
kameros, o aliarmo signalas nukreipiamas j nuotolinio monitoringo centra apsaugos poste.

12.40. Projektuojamas teritorijoje esanciy jutikliy pajungimas j apsaugine centrale, pagal poreikj
ja iSpleciant. Kiekvienam is jutikliy projektuojamas atskiras spindulys. Numatoma ne mazesné, kaip 10%
spinduliy atsarga.

12.41. Teritorijos judesio aptikimo sistema turi buti valdoma korteliy skaitytuvu suprojektuotu ir
jdiegtu prie jvaziavimo varty ar varteliy.

12.42. Turi buti numatytas toks lauko jutikliy montavimo bidas, kad iSvengti jutiklio lango
uzdengimo Slapdribos ar pligos metu arba kaip rekomenduoja jrangos gamintojas.
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Techniniai reikalavimai gaisrinei signalizacijai:

12.43. Gaisriné signalizacija projektuojama pastatuose vadovaujantis LST EN 60849 ir LST EN 54
serijos standartais.

12.44. Atskira Gaisriné centralé projektuojama esant didesniam negu 200 m2 saugomam plotui.

12.45. Esant maZesniam negu 200 m2 saugomam plotui gaisrinés signalizacijos davikliai turi bati
jungiami prie apsauginés signalizacijos centralés.

12.46. Gaisrinés signalizacijos poveikio signalai turi buti perduodami j apsauginés signalizacijos ir
DVS sistemas.

12.47. Gaisrinés signalizacijos sistemos reikalavimai pateikiami (95) priede.

Techniniai reikalavimai objekto uZraktams ir rakinimo sistemai:

12.48. Objekte turi biti jdiegtos pakabinamos spynos ir jleidZziami cilindrai, pagal Litgrid AB
naudojama serijinio rakinimo sistema. Pakabinamos spynos turi buti suprojektuotos ant visy vartuy,
varteliy, kabelinio risio dury, ar kity jrenginiy dury. Konkrecios vietos derinamos techninio projekto
metu. |leidZziami cilindrai turi biti suprojektuoti ir jrengti visose objekte esanciose duryse. Sistemoje
naudojami cilindrai ir raktai su elektronine rakinimo sistema.

12.49. Turi biti pateikiami ne maziau kaip trys nauji vieningos rakinimo sistemos programuojami
elektroniniai raktai.

12.50. Serijinio rakinimo sistema sumontuojama pilnai objekta uzbaigus ir dalyvaujant uzsakovo
atstovui.

12.51. Reikalavimai cilindrams pateikiami (96) priede.

12.52. Reikalavimai pakabinamoms spynoms pateikiami (97) priede.

13. APLINKOSAUGOS DALIS

13.1. Techniniame projekte pagal STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé“
nuostatas parengti aplinkosaugos reikalavimus, jskaitant bet neapsiribojant reikalavimais pateiktais
Siame skyriuje. Techniniame projekte turi biti pateikti duomenys apie:

13.1.1. projekto jgyvendinimo metu ir eksploatavimo metu susidarysiancias atliekas, nurodant jy
pavadinimus, kodus ir jy kiekius, jskaitant demontuojamus PSO reikméms nereikalingus jrenginius ir
pozeminius inzinierinius tinklus;

13.1.2. apskaiciuota projekto jgyvendinimo metu nuimamo derlingojo dirvozemio sluoksnio plota,
storj ir tdrj, nuimto dirvozemio sluoksnio laikino saugojimo vieta, jo panaudojima;

13.1.3. reikalavimus jrenginiy tiekéjams, kad Sie privalo pateikti informacija apie jrenginiuose
esanciy cheminiy medziagy (dujos SF6 ir alyva) kiekius ir markes, taip pat pateikti jy sertifikatus ir
saugos duomeny lapus;

13.1.4. aprasyti priemones, kuriy turi imtis rangovas statybvietéje mazindamas triukSma, oro ar
grunto tarsa bei kitus veiksnius zmonéms ir aplinkai.

13.1.5. Nurodyti jpareigojimus Rangovui:

13.1.6. savo saskaita, nepaZeidziant aplinkosaugos reikalavimy, organizuoti ir vykdyti projekto
jgyvendinimo metu susidaranciy atlieky bei naujai gauty jrenginiy pakuotés atlieky surinkima,
rasiavima, Zzenklinima, laiking saugojima ir perdavima atitinkamiems pagal atlieky risj atlieky
tvarkytojams, vykdyti atlieky apskaita ir teikti ataskaitas ,Atlieky tvarkymo taisykliy“, ,Atlieky
susidarymo ir tvarkymo apskaitos ir ataskaity teikimo taisykliy“ nustatyta tvarka (GPAIS sistemoje);

13.1.7. atlieky apskaitos dokumentuose turi buti nurodytas statomo objekto pavadinimas ir
adresas, jy kopijas pateikti technine priezitra vykdantiems asmenims;

13.1.8. demontuotas metalo konstrukcijas ir PSO reikméms nereikalingus demontuotus jrenginius
iSardyti, susidariusias antrines zaliavas (metalus), dalyvaujant PSO atitinkamo regiono atsakingiems
darbuotojams, perduoti nurodytai zaliavas perdirbanciai jmonei su kuria PSO turi galiojancia sutartj
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(atlieky perdavima patvirtinanciuose dokumentuose atlieky darytoju nurodant PSO), o kitas susidariusias
atliekas savo saskaita perduoti atitinkamoms pagal atlieky rusj atliekas tvarkancioms jmonéms (atlieky
perdavima patvirtinanciuose dokumentuose atlieky darytoju nurodant Rangova). Demontuotus alyvinius
jrenginius (alyvinius matavimo transformatorius, mazaturius alyvinius jungtuvus ir kt.) rangovas gali
priduoti atlieky tvarkytojui neiSardytus, pries tai i$ jy nuleidus alyva, jei atlieky tvarkytojas turi tokiy
atlieky tvarkymo licencija ir iSduoda pavojingy atlieky lydrastj visam jrenginiy svoriui;

13.1.9. objekto techninio jvertinimo komisijai pateikti bendra objekte susidariusiy atlieky
ataskaita, ir atlieky perdavima patvirtinancius dokumentus;

13.1.10. vykdyti importuojamos apmokestinamosios pakuotés ir apmokestinamyjy gaminiy
(akumuliatoriy baterijos) apskaita ,Pakuociy ir pakuociy atlieky tvarkymo jstatymo“, ,Atlieky
tvarkymo jstatymo” ir kity teisés akty nustatyta tvarka. Pateikti PSO parengtas ataskaitas, ir, jei batina,
Siy ataskaity pagrindu, parengti mokesciy deklaracijq ir sumokéti mokescius;

14. GAISRINES SAUGOS, DARBUOTOJY SAUGOS DALIS

14.1.  Projekte turi buti pateikti reikalingi skaiCiavimai ir nurodytas valdymo pulto atsparumo
ugniai laipsnis, gaisro apkrovos kategorija (kai ja nustatyti batina), gaisrinio pavojingumo klase, statinio
konstrukcijy atsparumas ugniai, statiniy ir konstrukcijy gaisriné geba bei pateikti kiti gaisrinés saugos
reikalavimai pagal Gaisrinés saugos pagrindinius reikalavimus, patvirtintus Priesgaisrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos direktoriaus 2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu Nr.
1-388 ir kitus teisés aktus.

14.2.  Statybiniy konstrukcijy vietos, pro kurias eina kabeliai, neturi sumazinti paciai
konstrukcijai keliamy gaisriniy reikalavimy. Angos priesgaisrinése uZztvarose, skirtos inzinerinéms
komunikacijoms tiesti, turi bati uzsandarintos priesgaisrinémis sandarinimo priemoniy sistemomis pagal
norminio dokumento Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai nustatytus reikalavimus. Kai statybine
konstrukcija kertantis kabelis yra plastikiniame vamzdyje, turi biti uzsandarintas tarpas tarp vamzdzio
ir kabelio. Angy sandarinimui naudojamos medziagos turi bati iSbandytos pagal standarto LST EN-1366-
3 ,InZineriniy tinkly jrenginiy atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. Angy sandarinimo priemonés“
reikalavimus.

14.3. Numatyti du taskus gaisrinei technikai (jrangai) jZeminti per 5-10- metry nuo valdymo
pulto pastato fasadinés pusés, ties pastato kampais. Gaisrinei technikai (jrangai) jZeminti skirtos
jzeminimo juostos privalo turéti nedazyta 50 mm tarpa jzemikliui uzdéti. Prie tos pacios juostos (50-70
mm atstumu nuo nedazytos dalies) papildomai jrengti 10 mm diametro ir 20, 30 mm ilgio cinkuoto metalo
varzta su sparnaverzle. |Zeminimo vietas pazyméti uzrasu ,,Vieta gaisrinei technikai jzeminti”.

14.4.  PVP jrengti priesgaisrine signalizacija pagal skyriuje ,,Apsauginés signalizacijos dalis
nurodytus reikalavimus. PVP turi biiti bent du gesintuvai su ne maziau kaip 4 kg gesinimo medziaga.

14.5. Techniniame projekte numatyti projektinius sprendinius, nustatancius technines
priemones, darby metodus, uztikrinant darbuotojy saugg ir sveikata.

15. PRIEDAI

1. LITGRID AB reikalavimai Techninio projekto techniniu specifikaciju sudarymui, 18 lapy.
2. AB ESO prijungimo/techninés sqlygos, 4 lapai.

3. LITGRID AB reikalavimai techniniy projekty sudéciai, 14 lapy.

4. Perdavimo tinklo objekto statybos/rekonstravimo dokumentacijos aprasas, 40 lapy.

5. Minimaliis informacijos saugos reikalavimai projektavimui ir diegimui, 12 lapy.

6. Minimaliis informacijos saugos reikalavimai paslaugy teikimui, 14 lapy.

7.330-110 kV jtampos transformatoriy pastociy ir atviry skirstykly elektros jrenginiy gamykliniy
gelZbetoniniy pamaty standartiniai techniniai reikalavimai, 3 lapai.

47



o

Litgrid

110/35/10 kV Usény TP 110 kV skirstyklos rekonstravimas, inv. projekto Nr. PPRL2275

8.330-110 KV jtampos atviry skirstykly elektros jrenginius laikanciy plieniniy konstrukcijy
standartiniai techniniai reikalavimai, 3 lapai.

9.110-400 kV jtampos pastociy, skirstykly jrenginiy ir oro linijy plieniniy konstrukcijy dengimo
cinku karStuoju biidu standartiniai techniniai reikalavimai, 4 lapai.

10. 400-110 KV jtampos transformatoriy pastociy valdymo pulto standartiniai techniniai reikalavimai,
7 lapai.

11. 400-110 kv jtampos transformatoriy pastociy kondicionieriy ir jy jungiamyjy daliy jrangos
standartiniai techniniai reikalavimai, 4 lapai.

12. 330-110 kV jtampos transformatoriniy pastociy ir atviry skirstykly gelZbetoniniy antZeminiy
kabeliy kanaly standartiniai techniniai reikalavimai, 2 lapai.

13. 330-110 kV jtampos transformatoriy pastociy atviry skirstykly ir kabeliniy linijy jgilinty
gelZbetoniniy kabeliy kanaly standartiniai techniniai reikalavimai, 2 lapai.

14. Standartiniai techniniai reikalavimai Zemos jtampos kabeliy apsauginiams vamzdZiams
jrengiamiems nuo Zemeés lygio iki jrenginiy pavary/gnybty spinty, 3 lapai.

15. 400-110 kV jtampos transformatoriy pastociy ir atviry skirstykly projektavimo uZduoties sklypo
plano projektiniy sprendimy tipiniai mazgai, 4 lapai.

16. 330-110 kV Jtampos transformatoriy pastociy ir atviry skirstykly vidaus keliy jrengimo
standartiniai techniniai reiklavimai, 3 lapai.

17. 330-110 kV jtampos TP ir AS teritorijy dangy jrengimo techniniai reikalavimai, 3 lapai.

18. 330 - 110 kV jtampos transformatoriniy pastociy ir atviry skirstykly tvory standartiniai techniniai
reikalavimai, 5 lapai.

19. Skirstyklos demontuojamy jrenginiy, perduodamy | LITGRID AB avarinj rezervq, sqraso forma, 1
lapas.

20. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV skyrikliams, 12 lapy.

21. Standartiniai techniniai reikalavimai 110kV jtampos SF6 dujiniams jungtuvams, 8 lapai.

22. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV jtampos virSjtampiy ribotuvams 2 linijos iSkrovos
klasés, 5 lapali.

23. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV jtampos virSjtampiy ribotuvams 3 linijos iSkrovos
klasés, 5 lapali.

24. Apibendrinti reikalavimai vir§itampiy ribotuvy jrengimui 110 kV transformatoriy pastotése, 6
lapai.

25. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV matavimo transformatoriams, 13 lapy.

26. Perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly savyjy reikmiy maitinimo techniniai
reikalavimai, 11 lapy.

27. Standartiniai techniniai reikalavimai nuolatinés srovés savyjy reikmiy skydui, 7 lapai.

28. Standartiniai techniniai reikalavimai stacionariosioms akumuliatoriy baterijoms, 5 lapai.

29. Standartiniai techniniai reikalavimai akumuliatoriy baterijy jkrovikliams, 3 lapai.

30. Standartiniai techniniai reikalavimai stacionariy akumuliatoriy baterijy jrengimui spintose, 3
lapai.

31. Standartiniai techniniai reikalavimai kintamos srovés savyjy reikmiy skydui, 7 lapai.

32. Standartiniai techniniai reikalavimai saulés elektriniy fotovoltiams moduliams, 3 lapai.

33. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-110 kV vamzdiniams laidininkams, 3 lapai.

34. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-110 kV pastotése naudojamiems lankstiems laidams, 3
lapai.

35. Standartiniai techniniai reikalavimai 110kV jtampos polimeriniams strypiniams izoliatoriams, 7
lapai.

36. Standartiniai techniniai reiklavimai 400-330-110 kV jtampos atraminiams izoliatoriams, 5 lapai.
37. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-330-110 kV pirminiy jrenginiy prijungimo gnybtams, 6
lapai.

38. Reikalavimai 400-330-110 kV jtampos transformatoriy pastociy jZeminimo kontiro jrengimui, 3
lapai.
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39. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-330-110 kV jtampos transformatoriy pastociy jZeminimo
kontiiro elementams, 2 lapai.

40. Perdavimo tinklo operatyviniy ir techniniy pavadinimy sudarymo ir Zyméjimo tvarkos aprasas, 58
lapai.

41. Standartiniai techniniai reikalavimai pirminiy jrenginiy techniniy duomeny lenteléms, 31 lapai.
42. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV jtampos oro linijy stikliniy izoliatoriy griliandy
sudéciai, 6 lapai.

43. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV jtampos oro linijy atramy jZeminimo kontiiro
jrengimui, 4 lapai.

44. Standartiniai techniniai reikalavimai 110 kV jtampos oro linijy vibracijos slopintuvams (StokbridZo
tipo), 3 lapai.

45. Standartiniai techniniai reikalavimai 330-110 kV jtampos oro linijy stikliniams IékStiniams
izoliatoriams, 2 lapai.

46. Reikalavimai 400-110 kV jtampos OL atramy Zenklinimui, 4 lapai.

47. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-110 kV jtampos OL aliumininius su plieniniy vijy
Serdimi laidus laikantiems gnybtams, 3 lapai.

48. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-110 kV jtampos OL atramy jZeminimo kontiiro
elementams, 3 lapai.

49. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-110 kV jtampos OL neizoliuotiems aliuminiams su
plieniniy vijy Serdimi laidams, 4 lapai.

50. Standartiniai tecniniai reikalavmai 400-110 kV jtampos OL polimeriniams strypiniams
izoliatoriams, 4 lapai.

51. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-110 kV jtampos OL Zaibosaugos trosui su Sviesolaidiniu
kabeliu (ZTSK), 3 lapai.

52. Perdavimo tinklo transformatoriniy pastociy ir skirstykly relinés apsaugos ir automatikos (RAA)
jrangos kompleksiniy bandymy reikalavimy apraSas, 4 lapai.

53. Standartiniai techniniai reikalavimai 330/110/10 kV TP mikroprocesorinéms relinés apsaugos ir
automatikos reléms ir valdikliams, 10 lapy.

54. Litgrid AB Perdavimo tinklo 110 kV transformatoriy pastociy standartiniy rélinés apsaugos ir
automatikos struktiiriniy schemy iSpildymo techniniuose projektuose aprasas, 31 lapas.

55. Standartiniai techniniai reikalavimai kontroliniams kabeliams jungiantiems relinés
apsaugos/automatikos ir atviros skirstyklos pirminius jrenginius, 6 lapai.

56. Stabdartiniai techniniai reikalavimai lauko ir vidaus spinty vidinio montazo laidams, 3 lapai.

57. Standartiniai techniniai reikalavimai telekomandy perdavimo sistemos jrenginiams susietiems su
reline apsauga ir automatika, 12 lapy.

58. Standartiniai techniniai reikalavimai relinés apsaugos ir automatikos vidaus spintoms, 7 lapai.
59. Pagrindiniy i kity jrenginiy sqrankos RAA vidaus spintose UZsakovo patikrinimo protokolas
gamykliniy bandymy metu, 10 lapy.

60. Standartiniai techniniai reikalavimai relinés apsaugos ir automatikos elektros grandiniy
elektrosmechaninéms reléms. 6 lapai.

61. Standartiniai techniniai reikalavimai lauko tarpiniy gnybtyny spintoms, 7 lapai.

62. Pagrindiniy ir kity RAA jrenginiy sqrankos lauko tarpiniy grybtyny spintose UZsakovo
patikrinimo protokolas gamykliniy bandymy metu, 9 lapai.

63. Perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo reikalavimy
aprasas, 287 lapai.

64. Standartiniai techniniai reikalavimai teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginiams, 8 lapai.
65. Teleinformacijos mainy principy ir apimdiy tvarkos aprasas, 6 lapai.

66. Standartiniai techniniai reikalavimai $viesolaidiniams-elektriniams keitikliams, 3 lapai.

67. Standartiniai techniniai reikalavimai pastociy laiko sinchronizavimo jrengiams, 5 lapai.

68. Reiklavimai telekomunikacijy ir TSP] elektrinio maitinimo nuo NSSRS projektavimui, 3 lapai.
69. Standartiniai techniniai reikalavimai telekomunikacijy vidaus spintoms valdymo pultuose ir rySiy
aparatinése, 5 lapai.
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70. Tipiniai reikalavimai ZTSK movos projektavimui, 3 lapai.

71. Tipiniai reikalavimai Sviesolaidinio kabelio projektavimui, 3 lapai.

72. Standartiniai techniniai reikalavimai jungiamiesiams Sviesolaidiniams kabeliams, 2 lapai.
73. Tipiniai reikalavimai skaiduly paskirstymo jrenginio projektavimui, 2 lapai.

74. Tipinis rySio nutraukimo darby planas, 1 lapas.

75. Tipiné $viesolaidinio paso forma.

76. Tipiniai reikalavimai rySiy apsauginiams vamzdZiams, 3 lapai.

77. Tipiniai reikalavimai rySio Suliniams, 2 lapai.

78. Standartiniai techniniai reikalavimai telekomunikacijy maitinimo Saltiniui, 2 lapai.

79. Standartiniai techniniai reikalavimai MPLS marsrutizatoriui, 5 lapai.

80. Standartiniai techniniai reikalavimai pramoniniams duomeny tinklo komutatoriams, 5 lapai.
81. Standartiniai techniniai reikalavimai ethernet terpés keitikliams, 3 lapai.

82. Tipiné LITGRID AB transformatoriy pastotés duomeny tinklo struktiiriné schema, 1 lapas.
83. Irenginiy rySio protokoly nustatymo lentelés ir jrenginiy sqraSas, 1 lapas.

84. Sinchroninio duomeny perdavimo tinklo (SDPT) jrenginiy (multiplekseriy) techniniai
reikalavimai, 6 lapai.

85. Standartiniai techniniai reikalavimai lauko komercinés apsakitos spintoms, 10 lapy.

86. Standartiniai techniniai reikalavimai vidaus kontrolinés (techninés) apskaitos spintoms (TAS), 9
lapai.

87. Standartiniai techniniai reikalavimai elektros skaitikliy komerciniy duomeny nuskaitymo
valdikliams (KDV), 8 lapai.

88. Standartiniai techniniai reikalavimai elektros skaitikliy momentiniy duomeny nuskaitymo
valdikliams (MDYV), 10 lapy.

89. Standartiniai techniniai reikalavimai apsauginés siganalizacijos centralei, 2 lapai.

90. Standartiniai techniniai reikalavimai jeigos kontrolés korteliy skaitytuvui, 1 lapas.

91. Standartiniai techniniai reikalavimai jeigos kontrolés valdikliui, 1 lapas.

92. Standartiniai techniniai reikalavimai valdomai vaizdo kamerai, 3 lapai.

93. Standartiniai techniniai reikalavimai fiksuotai vidaus vaizdo kamerai, 3 lapai.

94. Standartiniai techniniai reikalavimai fiksuotai lauko vaizdo kamerai, 3 lapai.

95. Stadartiniai techniniai reikalavimai gaisro aptikimo centralei, 5 lapai.

96. Standartiniai techniniai reiklavimai serijinio rakinimo sistemos cilindrams, 1 lapas.

97. Standartiniai techniniai reiklavimai serijinio rakinimo sistemos pakabinamoms spynoms, 1 lapas.
98. Saulés elektrinés SE KSSRS schema, 1 lapas.
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