Specialiųjų pirkimo sąlygų 2 priedas 


TINKLO ĮRANGOS PLĖTROS TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

I. BENDRA INFORMACIJA

I.1.	Informacinės visuomenės plėtros komitetas (toliau – IVPK arba Perkančioji organizacija), vykdydamas Lietuvos Respublikos Vyriausybės 2015 m. gegužės 13 d. nutarimą Nr. 498 „Dėl valstybės informacinių išteklių infrastruktūros konsolidavimo ir jos valdymo optimizavimo“ (aktuali redakcija), įgyvendino 2014–2020 metų Europos Sąjungos fondų investicijų veiksmų programos 2 prioriteto „Informacinės visuomenės skatinimas“ priemonės Nr. J06-CPVA-V „IRT infrastruktūros optimizavimas ir sauga“ lėšomis finansuojamą investicijų projektą „Valstybės debesijos paslaugų teikimo infrastruktūros sukūrimas“ (toliau – Projektas). Projekto tikslas – sukurti ir įdiegti valstybės debesijos paslaugų teikimo veiklai reikalingą informacinių ir ryšių technologijų (IRT) infrastruktūrą ir suformuoti žmogiškuosius išteklius, reikalingus valstybės debesijos paslaugoms teikti.
I.2.	Projekto įgyvendinimo metu buvo:
I.2.1.	parengta detali loginė debesijos paslaugų teikimo informacinių technologijų (toliau – IT) infrastruktūros architektūra (su dokumentu galima susipažinti adresu: IVPK_loginė_Debesijos_paslaugų_teikimo_IT_infrastruktūros_architektūra_v9_0.pdf (lrv.lt); 
I.2.2.	įsigyta ir parengta Projekte numatyta techninė įranga bei saugos sprendimo techninės priemonės debesijos paslaugų teikimui;
I.2.3.	sukurtos ir įdiegtos debesijos paslaugų teikimo valdymo platforma ir debesijos paslaugų teikimui reikalingos priemonės;
I.2.4.	patalpinta dalis Valstybės informacinių išteklių infrastruktūros debesijos paslaugų teikimo IT infrastruktūroje, įgalinus jų veikimą ir tvarkymą naudojant debesijos paslaugas;
I.2.5.	suteiktos ir sustiprintos Valstybės informacinių technologijų paslaugų departamento (toliau – VITC) institucinių ir žmogiškųjų išteklių žinios, gebėjimai bei kompetencijos, reikalingos teikti Debesijos paslaugas ir valdyti VITC vadovaujantis pasaulyje pripažintomis metodikomis ir gerosiomis praktikomis;
I.2.6.	parengtos priemonės Projekto įgyvendinimui ir tęstinumui užtikrinti.
I.3.	Šiuo metu Perkančioji organizacija vykdo Projekto metu sukurtos, centralizuotai valdomos (konsoliduotos) IRT infrastruktūros plėtrą, kuri numatyta įgyvendinant projektą „Valstybės informacinių technologijų valdymo pertvarka“, projekto Nr. 02-097-P-0001, panaudojant 2021 – 2027 m. Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo priemonės finansavimą (EGADP, angl. – RRF). Perkančioji organizacija šio projekto metu numato vykdyti (arba vykdo) ne mažiau kaip žemiau išvardintus pirkimus (įskaitant, bet neapsiribojant):
I.3.1.	Tarnybinių stočių ir tinklo virtualizacijos platformos papildomų (plėtros) licencijų pirkimas (atlikta);
I.3.2.	Microsoft platformos (operacinių sistemų ir DBVS) papildomų (plėtros) licencijų pirkimas (atlikta);
I.3.3.	Oracle (DBVS) platformos papildomų (plėtros) licencijų pirkimas (atlikta);
I.3.4.	Linux platformos papildomų (plėtros) licencijų pirkimas;
I.3.5.	Tarnybinių stočių sprendimo plėtros pirkimas;
I.3.6.	Rezervinio duomenų kopijavimo ir atstatymo sprendimo plėtros pirkimas;
I.3.7.	Duomenų saugyklų sprendimo plėtros pirkimas;
I.3.8.	Objektinio tipo duomenų saugyklų pirkimas;
I.3.9.	Tinklo įrangos sprendimo plėtros pirkimas (šio pirkimo objektas);
I.3.10.	Saugos sprendimų plėtros pirkimas;
I.3.11.	Nešiojamųjų kompiuterių kompiuterinės darbo vietų pirkimas;
I.3.12.	Microsoft programinės įrangos KDV licencijų nuomos pirkimas;
I.3.13.	Antivirusinės ir saugaus prisijungimo programinės įrangos pirkimas;
I.3.14.	Kompiuterio nuotolinio valdymo programinės įrangos pirkimas;
I.3.15.	Kiti pirkimai pagal poreikį.

II. PIRKIMO TIKSLAS IR APIMTIS

II.1. Šio viešojo pirkimo tikslas – įsigyti ir įdiegti konsoliduotos IRT infrastruktūros plėtrai reikalingą tinklo įrangą (toliau – Įranga): 
II.1.1. Agregavimo komutatorius (32x100G) – 8 vnt.;
II.1.2. Prieigos komutatoriai (48x25G+10x100G) – 24 vnt.;
II.1.3. Valdymo komutatoriai (48x1G+4x10G) – 6 vnt.;
II.1.4. Duomenų tinklo maršrutizatoriai – 4 vnt.;
II.1.5. [bookmark: _Hlk168413691]Tinklo įrangos centralizuoto valdymo ir analizės sprendimas – 1 kompl.

III. BENDRIEJI REIKALAVIMAI SIŪLOMAI ĮRANGAI IR PASLAUGOMS

III.1. Bendrieji reikalavimai siūlomos įrangos tiekėjui:
III.1.1. Įrangos tiekėjas yra siūlomos įrangos gamintojo atstovas, įgaliotas pateikti (parduoti), įdiegti ir aptarnauti siūlomą įrangą. Pasiūlyme pateiktos Įrangos gamintojo pažymos, patvirtinančios, kad Įrangos tiekėjas yra siūlomos įrangos gamintojo atstovas, įgaliotas pateikti (parduoti), įdiegti ir aptarnauti siūlomą įrangą (pateikta skaitmeninė kopija).
III.1.2. Įrangos tiekėjas yra siūlomos įrangos gamintojo autorizuotas serviso centras. Pasiūlyme pateiktos Įrangos tiekėjo pažymos, patvirtinančios, kad Įrangos tiekėjas yra siūlomos įrangos gamintojo autorizuotas serviso centras (pateikta skaitmeninė kopija).
III.2. Bendrieji reikalavimai siūlomai įrangai ir licencijoms:
III.2.1. Į bendrą pasiūlymo kainą įtrauktos visos gamintojo licencijos, reikalingos perkamos Įrangos reikalaujamoms funkcijoms vykdyti ir palaikyti.
III.2.2. Jei licencija pagal gamintojo taisykles galioja vienam įrenginiui, licencijų pateikiama tiek, kiek reikalaujama įrenginių.
III.2.3. Visos siūlomos Įrangos licencijos pateikiamos su ne mažiau kaip 36 mėn. gamintojo garantija (jeigu techninės specifikacijos specialiose sąlygose nenurodyta kitaip). 
III.2.4. Įrangos tiekėjas, prieš teikdamas pasiūlymą, įvertina tai, kad įsigyta Įranga bus naudojama Valstybės debesijos paslaugų teikimui, todėl turi būti siūlomos tokio tipo licencijos, kurios leistų Perkančiajai organizacijai be apribojimų teikti Valstybės debesijos paslaugas kitoms valstybės įstaigoms, įmonėms bei organizacijoms. 
III.2.5. Visą siūlomą techninę ir programinę įrangą Įrangos tiekėjas užregistruos Perkančiosios organizacijos vardu gamintojų nustatyta tvarka garantinių paslaugų teikimui, o registracijos duomenis perduos Perkančiajai organizacijai.
III.2.6. Perkančiajai organizacijai bus užtikrinta teisė į programinės įrangos nemokamus atnaujinimus ir klaidų taisymus (garantiniu ir palaikymo laikotarpiu). 
III.2.7. Visa siūloma Įranga nauja, nenaudota, gamykliniame įpakavime. Pateikiama Įranga nėra gamintojo atnaujinta („Refurbished“ arba „Remarketed“).
III.2.8. Pasiūlyme Įrangos tiekėjas pateikia tikslias siūlomos įrangos konfigūracijas, kuriose būtų pateikti tikslūs siūlomos Įrangos komponentų modeliai, prekių kodai, kiekiai, pavadinimai ir kita standartiškai gamintojų konfigūratoriuose pateikiama informacija. Atitikimas techninės specifikacijos reikalavimams užtikrintas esant tokiai pačiai (vienodai) siūlomos Įrangos konfigūracijai/komplektacijai. Taip pat Pateikta pažyma, kad visa siūloma Įranga sukonfigūruota ir sukomplektuota Perkančiajai organizacijai.
III.2.9. [bookmark: _Hlk128483400][bookmark: _Hlk128483523]Visa siūloma įranga to paties gamintojo. Atsižvelgiant į tai, kad šiuo metu Pirkėjo duomenų centrų tinklų architektūra yra realizuota gamintojo Cisco sprendimais, kartu su pasiūlymu pateikti Cisco įrangos gamintojo raštiškas patvirtinimas, kad siūloma Įranga yra pilna apimtimi suderinama tarpusavyje ir pilna apimtimi suderinama su Pirkėjo naudojama Cisco įranga, bei kad bus nepažeista ir išsaugota esamos įrangos gamintojo garantija.
III.2.10. Siūloma įranga pažymėta CE ženklu.
III.3. Bendrieji reikalavimai siūlomos Įrangos pristatymui, montavimui ir diegimui:
III.3.1. Įrangos tiekėjas įsipareigoja pristatyti, sumontuoti ir įdiegti visą Įrangą per 4 (keturis) mėnesius nuo Sutarties įsigaliojimo dienos;
III.3.2. Pristačius Įrangą bei ją sumontavus ir įdiegus pasirašomas Prekių pristatymo ir paslaugų suteikimo perdavimo priėmimo aktas;
III.3.3. Į Įrangos pristatymo bei paslaugų suteikimo terminą įeina ir Įrangos montavimo bei diegimo (toliau – Paslaugų) rezultato derinimas, koregavimas, esant poreikiui, Paslaugų rezultatų priėmimas ir perdavimo – priėmimo akto pasirašymas;
III.3.4. Įrangos tiekėjas į pasiūlymą įtraukia visas siūlomos Įrangos montavimui ir pajungimui reikalingas medžiagas (tvirtinimo elementus, prijungimo prie elektros / LAN tinklų laidus (reikiamas laidų ilgis bus parenkamas Įrangos pajungimo metu) ir jų komponentus, laidų žymėjimo medžiagas ir t.t.).

IV.  SPECIALIEJI REIKALAVIMAI SIŪLOMOS ĮRANGOS MONTAVIMUI IR DIEGIMUI

IV.1. Įrangos tiekėjas, laimėjęs viešąjį pirkimą, ne tik laiku pristatys Pirkimo dokumentų reikalavimus atitinkančią Įrangą, bet glaudžiai bendradarbiaudamas su Perkančiosios organizacijos atstovais bei kitais Įrangos tiekėjas (kitų pirkimų / pirkimų dalių) atliks siūlomos Įrangos montavimą ir diegimą. 
IV.2. Visą diegimo proceso planą ir jo įgyvendinimui reikalingą informaciją (pvz. Įrangos diegimo planas, Įrangos montavimo ir sujungimo schemos, IP adresavimo taisyklės ir pan.) pateiks tiekėjas suderinus su Perkančiosios organizacijos atstovais.
IV.3. Įrangos tiekėjas suteiks ne mažiau kaip žemiau išvardintas paslaugas:
IV.3.1. Įrangos montavimą – visa siūloma Įranga bus sumontuota pagal Detalios architektūros reikalavimus, Perkančiosios organizacijos nurodytose duomenų centrų patalpose, esančiose tarnybinių stočių montavimui skirtose spintose. Duomenų centrų patalpos yra įrengtos Lietuvos Respublikos teritorijoje, tačiau tikslius patalpų adresus Perkančioji organizacija nurodys Sutarties pasirašymo dieną;
IV.3.2. Įrangos sujungimą – visa siūloma Įranga bus prijungta prie elektros, LAN bei SAN tinklų (sujungimai bus užtikrinti visuose duomenų centruose). Bus atliktas būtinas Įrangos kabeliavimas, kabelių žymėjimas bei parengta techninė dokumentacija. Visa siūloma Įranga ir jungiamieji kabeliai bus sužymėti laikantis Perkančiosios organizacijos nurodytų įrangos ir jungiamųjų kabelių žymėjimo taisyklių.
IV.3.3. Įrangos mikrokodo (angl. firmware) atnaujinimą – visai siūlomai Įrangai bus atliktas vidinės programinės įrangos mikrokodo (angl. firmware) atnaujinimas ir Įrangos parengimas eksploatacijai;
IV.3.4.  Techninės dokumentacijos parengimą – bus pateikta įdiegtos Įrangos atliktų darbų techninė dokumentacija (Įrangos montavimo schemos, elektros, LAN bei SAN tinklų sujungimo schemos, kabelių žymėjimo aprašymai bei kiti duomenys, reikalingi tolimesniam Įrangos konfigūravimui ir eksploatavimui (IP adresai, valdymo programų vardai, prisijungimų vardai, slaptažodžiai ir pan.) Dokumentacija bus parengta lietuvių kalba ir pateikta popieriniu ir elektroniniu formatu.
IV.4. Įrangos tiekėjui suteikus Techninės specifikacijos IV.1. – IV.3. punktuose numatytas paslaugas, bus pasirašomas priėmimo-perdavimo aktas, tačiau teikdamas pasiūlymą Įrangos tiekėjas įvertina tai, kad ir įdiegus parduotą Įrangą turės toliau bendradarbiauti su Perkančiąją organizacija ir prireikus teiks visas būtinas konsultacijas pasiūlytos Įrangos konfigūravimo, komutavimo, eksploatavimo ir kitais klausimais. 

V. SPECIALIEJI REIKALAVIMAI SIŪLOMAI ĮRANGAI

V.1. Visi funkciniai ir našumo reikalavimai pagrįsti tiksliomis nuorodomis į gamintojo techninę informaciją (angl. data sheets) arba kitus gamintojo įrenginių funkcionalumą ir našumą deklaruojančius dokumentus,  nurodant dokumentą ir puslapio numerį.
1 lentelė. Agregavimo komutatoriai (32x100G) – 8 vnt.
	Eil. Nr.
	Charakteristikos pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika
 (ne blogiau kaip)
	Siūloma charakteristika
ir internetinė nuoroda į gamintojo techninę dokumentaciją, nurodant dokumento puslapį ar konkrečią vietą dokumente, kurioje aprašytas reikalaujamos charakteristikos atitikimas
(Pildo tiekėjas)

	1. 
	Techninės įrangos gamintojas, modelis, modifikacija (jei yra)
	Būtina išvardinti siūlomos įrangos komponentus, jų kiekius, modelius, gamintoją ir produktų kodus.
	Cisco  N9K-C9336C-FX2
Nuoroda:

Detali įrangos konfigūracija pateikiame atskirame priede: „Detali įrangos konfigūracija_konfidencialu“

	2. 
	Tipas
	Agregavimo įrenginys, skirtas agreguoti prieigos komutatorius aukšto patikimumo didelės greitaveikos jungtimis „spine-leaf“ topologijoje.
	Agregavimo įrenginys, skirtas agreguoti prieigos komutatorius aukšto patikimumo didelės greitaveikos jungtimis „spine-leaf“ topologijoje. 
Nuoroda: (Product overview)

	3. 
	Konstrukcija
	Montuojamas į standartinę 19 colių įrangos montavimui skirtą spintą, pateikiamas su originaliomis montavimo detalėmis.
	Montuojamas į standartinę 19 colių įrangos montavimui skirtą spintą, pateikiamas su originaliomis montavimo detalėmis.
Nuoroda:  (Installing the Switch Chassis)

	4. 
	Maitinimo šaltiniai
	Maitinimo įtampa turi būti 200-240V AC, 50 Hz.
Maitinimo šaltiniai turi būti dubliuoti. Vienam iš jų sugedus, įranga turi veikti toliau. Abu maitinimo šaltiniai turi būti integruoti siūlomos įrangos korpuse su galimybe pakeisti maitinimo šaltinį veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Aušinimo kryptis turi būti iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
	Maitinimo įtampa 100-240V AC, 50-60 Hz.
Maitinimo šaltiniai dubliuoti (1+1 dubliavimas). Vienam iš jų sugedus, įranga veikia toliau. Abu maitinimo šaltiniai integruoti siūlomos įrangos korpuse su galimybe pakeisti maitinimo šaltinį veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Aušinimo kryptis iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
Nuoroda:  (Table 2.        Cisco Nexus 9300-FX2 Series Switches specifications)

	5. 
	Aušinimas
	Ventiliatoriai turi būti dubliuoti. Vienam iš jų sugedus, įranga turi veikti toliau. Ventiliatoriai turi būti integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti ventiliatorių veikiančioje įrangoje (angl. Hot-swapping).
Aušinimo kryptis turi būti iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
	Ventiliatoriai dubliuoti (N+1 dubliavimas). Vienam iš jų sugedus, įranga veikia toliau. Ventiliatoriai integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti ventiliatorių veikiančioje įrangoje (angl. Hot-swapping).
Aušinimo kryptis iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.

Nuoroda:  (Table 2.        Cisco Nexus 9300-FX2 Series Switches specifications)

	6. 
	Prievadai
	· Ne mažiau kaip vienas 1 vnt. terminalinis RS-232 arba lygiavertis prievadas.
· Ne mažiau kaip 1 vnt. dedikuotas ethernet valdymo RJ45 prievadas (out-of-band).
· Ne mažiau kaip 32 prievadai, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 40 Gbps ir 100 Gbps. Kiekvieno prievado palaikomas tipas – BiDi QSFP28, BiDi QSFP+.
Kartu su siūlomu komutatoriumi turi būti pateikta ne mažiau kaip 20 vnt. 40/100Gbps  BiDi QSFP28 optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie skirti prijungti daugiamodę (angl. Multimode) optinę liniją ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių komutatorių (tarnybinės stotys, ugniasienės ir kt.). Kabelių jungties tipas LC-LC.
Vieno keitiklio pajungimui turi būti naudojamos dvi daugiamodės skaidulos. 
Visi siūlomi optiniai keitikliai turi būti to paties gamintojo kaip ir siūlomas komutatorius.
	· vienas 1 vnt. terminalinis RS-232 prievadas.
· 1 vnt. dedikuotas ethernet valdymo RJ45 prievadas (out-of-band).
· 36 prievadai, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 40 Gbps ir 100 Gbps. Kiekvieno prievado palaikomas tipas – BiDi QSFP28, BiDi QSFP+.
Kartu su siūlomu komutatoriumi pateikta 20 vnt. 40/100Gbps  BiDi QSFP28 optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie skirti prijungti daugiamodę (angl. Multimode) optinę liniją ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių komutatorių (tarnybinės stotys, ugniasienės ir kt.). Kabelių jungties tipas LC-LC.
Vieno keitiklio pajungimui naudojamos dvi daugiamodės skaidulos. 
Visi siūlomi optiniai keitikliai to paties gamintojo kaip ir siūlomas komutatorius.
[bookmark: Table2]Nuoroda:  (Table 2.        Cisco Nexus 9300-FX2 Series Switches specifications)
Pateikiama 20 vnt Cisco  QSFP-40/100-SRBD
Nuoroda.

	7. 
	Našumas
	L2/L3 našumas ne mažiau 7,2 Tbps ir 2,4 bpps skaičiuojant 64 baitų paketais.
	L2/L3 našumas 7,2 Tbps ir 2,4 bpps skaičiuojant 64 baitų paketais.

Nuoroda:  (Table 1.        Cisco Nexus 9300-FX2 Series Switches)

	8. 
	Aparatūrinė atmintis
	Turi palaikyti ne mažiau kaip 800 000 aktyvių maršrutų arba IP prefiksų.
Turi palaikyti ne mažiau kaip 256 000 MAC adresų.
	Palaiko 896 000 aktyvių maršrutų arba IP prefiksų.
Palaiko 256 000 MAC adresų.
Nuoroda:  (Table 3.        Hardware performance and scalability specifications)

	9. 
	Saugumo funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· Galimybė autorizuoti vartotojų komutavimo įrangos valdymo Telnet ir SSH sesijas naudojant RADIUS ir TACACS+ autorizavimo servisus;
· Skirtingų teisių suteikimas administratoriui, priklausomai nuo autentifikavimo rezultato;
· Duomenų srauto, įeinančio ar išeinančio iš bet kurio fizinio prievado / VLAN kopijavimas į nustatytą prievadą stebėjimui (Port mirroring);
· IEEE 802.1ae MAC Security (MACsec) veikiantis visose fizinėse sąsajose vienu metu maksimalia sąsajos greitaveika.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· Galimybė autorizuoti vartotojų komutavimo įrangos valdymo Telnet ir SSH sesijas naudojant RADIUS ir TACACS+ autorizavimo servisus;
Nuoroda.
· Skirtingų teisių suteikimas administratoriui, priklausomai nuo autentifikavimo rezultato;
Nuoroda.
· Duomenų srauto, įeinančio ar išeinančio iš bet kurio fizinio prievado / VLAN kopijavimas į nustatytą prievadą stebėjimui (Port mirroring);
Nuoroda.
· IEEE 802.1ae MAC Security (MACsec) veikiantis visose fizinėse sąsajose vienu metu maksimalia sąsajos greitaveika.
Nuoroda.


	10. 
	Multicast maršrutizuojantys protokolai
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, privalo palaikyti bent žemiau išvardintus arba lygiaverčius multicast protokolus:
· Protocol Independent Multicast Sparse Mode - PIM-SM (RFC 4601);
· Source-Specific Multicast – SSM (RFC 3569);
· Protocol Independent Multicast Sparse su IPv6 -PIM6;
· Protocol Independent Multicast Bidirectional shared trees - PIM-BIDIR;
· Multicast Source Discovery Protocol – MSDP;
· IGMPv1 (RFC 2236);
· IGMPv2 (RFC 3376);
· IGMPv2 snooping (RFC 4541).
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikoma žemiau išvardinti multicast protokolai:
· Protocol Independent Multicast Sparse Mode - PIM-SM (RFC 4601);
Nuoroda.
· Source-Specific Multicast – SSM (RFC 3569);
Nuoroda.
· Protocol Independent Multicast Sparse su IPv6 -PIM6;
Nuoroda.
· Protocol Independent Multicast Bidirectional shared trees - PIM-BIDIR;
Nuoroda.
· Multicast Source Discovery Protocol – MSDP;
Nuoroda.
· IGMPv1 (RFC 2236);
· IGMPv2 (RFC 3376);
Nuoroda.
· IGMPv2 snooping (RFC 4541).
Nuoroda.

	11. 
	Standartų palaikymas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai standartai: 
· IEEE 802.1Q VLAN;
· IEEE 802.1p CoS;
· IEEE 802.3ad link aggregation;
· IEEE 802.1D Spanning Tree protokolas;
· IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree protokolas;
· IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree protokolas;
· IEEE 802.1Q-in-Q VLAN tunnels;
· IEEE 1588 PTP.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti standartai: 
· IEEE 802.1Q VLAN;
Nuoroda.
· IEEE 802.1p CoS;
Nuoroda.
· IEEE 802.3ad link aggregation;
Nuoroda.
· IEEE 802.1D Spanning Tree protokolas;
Nuoroda.
· IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree protokolas;
Nuoroda.
· IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree protokolas;
· IEEE 802.1Q-in-Q VLAN tunnels;
Nuoroda.
· IEEE 1588 PTP.
Nuoroda.

	12. 
	Paslaugų kokybės (QoS) funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai funkcionalumai:
· Lanksti paslaugos kokybės architektūra, sudaryta iš: a) įeinančio srauto suskirstymo į klases, b) klasifikuoto srauto tvarkymo taisyklių sukūrimo; c) paslaugos kokybės objektų, susiejančių vieną ar kelias klases su tvarkymo taisyklėmis, sukūrimo; d) paslaugos kokybės objektų priskyrimo fiziniams ir virtualiems prievadams bei galiojančių atskirai įeinančiam ir išeinančiam srautui;
· CoS priskyrimas pagal: įeinančią sąsają, 802.1q, 802.1p, TOS/DSCP, IP (siuntėjo/gavėjo adresą);
· IP paketų klasifikavimo filtrai pagal IP protokolo numerį,  siuntėjo/gavėjo IP adresą,  siuntėjo/gavėjo  TCP/UDP prievado numerį;
· QoS funkcionalumas turi užtikrinti ne mažiau 4 eilių per išeinančią sąsają;
· Traffic Policing & Shaping, per sąsają Egress Traffic Shaping, Ingress Rate Limiting, DSCP ir 802.1p markiravimo funkcionalumas.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti funkcionalumai:
· Lanksti paslaugos kokybės architektūra, sudaryta iš: a) įeinančio srauto suskirstymo į klases, b) klasifikuoto srauto tvarkymo taisyklių sukūrimo; c) paslaugos kokybės objektų, susiejančių vieną ar kelias klases su tvarkymo taisyklėmis, sukūrimo; d) paslaugos kokybės objektų priskyrimo fiziniams ir virtualiems prievadams bei galiojančių atskirai įeinančiam ir išeinančiam srautui;
Nuoroda.
· CoS priskyrimas pagal: įeinančią sąsają, 802.1q, 802.1p, TOS/DSCP, IP (siuntėjo/gavėjo adresą);
Nuoroda.
· IP paketų klasifikavimo filtrai pagal IP protokolo numerį,  siuntėjo/gavėjo IP adresą,  siuntėjo/gavėjo  TCP/UDP prievado numerį;
Nuoroda.
· QoS funkcionalumas užtikrina 8 eilių per išeinančią sąsają;
Nuoroda. (Table 3.        Hardware performance and scalability specifications)
· Traffic Policing & Shaping, per sąsają Egress Traffic Shaping, Ingress Rate Limiting, DSCP ir 802.1p markiravimo funkcionalumas.
Nuoroda. (Traffic Policing)

Nuoroda. (Traffic Shaping)

Nuoroda. (Traffic Marking)

	13. 
	IP maršrutizavimas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, privalo palaikyti šiuos arba lygiaverčius dinaminio maršrutizavimo protokolus: RIP v1 ir v2, OSPF,  BGP, VRRP, OSPFv3, ECMP, IS-IS, MPLS, segmentinį maršrutizavimą (angl. segment routing) ir sąlyginį maršrutizavimą (angl. policy based routing), priverstinai nukreipiant paketus priklausomai nuo  siuntėjo/gavėjo  IP adreso arba TCP/UDP prievado numerio.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaiko šiuos dinaminio maršrutizavimo protokolus: RIP v1 ir v2, OSPF,  BGP, VRRP, OSPFv3, ECMP, IS-IS, MPLS, segmentinį maršrutizavimą (angl. segment routing) ir sąlyginį maršrutizavimą (angl. policy based routing), priverstinai nukreipiant paketus priklausomai nuo  siuntėjo/gavėjo  IP adreso arba TCP/UDP prievado numerio.
Nuoroda. (RIP, OSPF, BGP, IS-IS, PBR, VRRP)
Nuoroda. (MPLS)
Nuoroda. (Segment Routing)
Nuoroda: (Policy based routing)

	14. 
	IPv6
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai funkcionalumai:
· IPv6 struktūra (RFC 2460);
· IPv6 adresacija (RFC 3513);
· OSPFv3 (RFC 2740);
· Segmentų maršrutizavimas su IPv6 arba MPLS;
· IPv6 statinis maršrutizavimas;
· VRRP v3 su IPv4 ir IPv6;
· RADIUS su IPv6 (RFC 3162).
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti funkcionalumai:
· IPv6 struktūra (RFC 2460);
· IPv6 adresacija (RFC 3513);
Nuoroda.
· OSPFv3 (RFC 2740);
Nuoroda.
· Segmentų maršrutizavimas su IPv6 arba MPLS;
Nuoroda.
· IPv6 statinis maršrutizavimas;
Nuoroda.
· VRRP v3 su IPv4 ir IPv6;
Nuoroda.
· RADIUS su IPv6 (RFC 3162).
Nuoroda.

	15. 
	Valdymo funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
CLI, SNMPv2/v3, HTTPS, sFlow.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
CLI, SNMPv2/v3, HTTPS, sFlow.
Nuoroda. (CLI/HTTPS)
Nuoroda. (SNMP)
Nuoroda. (sFlow)

	16. 
	Transporto tinklas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai funkcionalumai:
· L2 ir L3 VXLAN transporto (overlay) tinklas, kurio pagalba formuojamas dedikuotas organizacijos tinklas ant esamo fizinio L3 duomenų centro fabriko;
· Kiekvienos organizacijos VXLAN tinklas turi būti izoliuotas naudojant VRF techniką, kai visi susiję transportinio tinklo adresai yra izoliuoti tarp skirtingų tenantų;
· Valdymo komunikacijoje MAC ir IP adresai tarp skirtingų VXLAN mazgų turi būti pernešami naudojant MP-BGP protokolą;
· Duomenų centruose, tarp skirtingų fizinių fabrikų, transporto VXLAN tinklas turi būti konfigūruojamas naudojant eBGP protokolą slepiant vidinio tinklo VTEP adresus po kraštinio BGP mazgo IP adresu. Šis sprendimas turi būti realizuojamas VXLAN tunelius terminuojant ir vėl kuriant kraštiniuose BGP mazguose;
· Virtualaus VXLAN tinklo išėjimo įrenginys (angl. gateway) gali būti realizuotas vienu metu keliuose prieigos komutatoriuose (angl. anycast gateway). Tai reiškia, kad vieno virtualaus VXLAN tinklo įrenginys, patekęs į bet kurį prieigos komutatorių, ten iš karto turi rasti šio tinklo maršrutizatorių į kitus tinklus, be poreikio ieškoti dedikuoto maršrutizatoriaus;
· Privataus VLAN technologijos palaikymas;
· Multicast protokolo naudojimas privalo būti izoliuotas kiekviename tenante. Vieno tenanto multicast valdymo ir siuntimo protokolai turi išnaudoti transporto VXLAN tinklą, kuris yra dedikuotas vienam tenantui;
· Specializuotas transporto tinklo stebėjimas ping ir trace įrankiais enkapsuliuojant siunčiamus ping ir trace paketus pageidaujamo VXLAN antrašte.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti funkcionalumai:
· L2 ir L3 VXLAN transporto (overlay) tinklas, kurio pagalba formuojamas dedikuotas organizacijos tinklas ant esamo fizinio L3 duomenų centro fabriko;
Nuoroda. (VXLAN overlay)
· Kiekvienos organizacijos VXLAN tinklas izoliuotas naudojant VRF techniką, kai visi susiję transportinio tinklo adresai yra izoliuoti tarp skirtingų tenantų;
Nuoroda. (VXLAN BGP EVPN)
· Valdymo komunikacijoje MAC ir IP adresai tarp skirtingų VXLAN mazgų pernešami naudojant MP-BGP protokolą;
Nuoroda. (VXLAN EVPN Multi-Site)
· Duomenų centruose, tarp skirtingų fizinių fabrikų, transporto VXLAN tinklas konfigūruojamas naudojant eBGP protokolą slepiant vidinio tinklo VTEP adresus po kraštinio BGP mazgo IP adresu. Šis sprendimas realizuojamas VXLAN tunelius terminuojant ir vėl kuriant kraštiniuose BGP mazguose;
Nuoroda. (VXLAN EVPN Multi-Site)
· Virtualaus VXLAN tinklo išėjimo įrenginys (angl. gateway) gali būti realizuotas vienu metu keliuose prieigos komutatoriuose (angl. anycast gateway). Tai reiškia, kad vieno virtualaus VXLAN tinklo įrenginys, patekęs į bet kurį prieigos komutatorių, ten iš karto randa šio tinklo maršrutizatorių į kitus tinklus, be poreikio ieškoti dedikuoto maršrutizatoriaus;
Nuoroda. (VXLAN EVPN Multi-Site anycast border gateway)
· Privataus VLAN technologijos palaikymas;
Nuoroda. (Private VLAN)
· Multicast protokolo naudojimas izoliuotas kiekviename tenante. Vieno tenanto multicast valdymo ir siuntimo protokolai išnaudoja transporto VXLAN tinklą, kuris yra dedikuotas vienam tenantui;
Nuoroda. (Tenant Routed Multicast)
· Specializuotas transporto tinklo stebėjimas ping ir trace įrankiais enkapsuliuojant siunčiamus ping ir trace paketus pageidaujamo VXLAN antrašte.
Nuoroda. (VXLAN OAM)

	17. 
	Konfigūruojamų elementų kiekiai 
	Ne mažiau kaip 4 000 VLAN vienu metu.
Ne mažiau kaip 4 000 Izoliuotų VRF tinklų.
Ne mažiau kaip 6 000 ACL (skaičiuojant bendrai įeinančius ir išeinančius).
	
4 096 VLAN vienu metu.
16000 Izoliuotų VRF tinklų.
7000 ACL (skaičiuojant bendrai įeinančius ir išeinančius).
Nuoroda:  (Table 3.        Hardware performance and scalability specifications)

	18. 
	Automatizavimas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai funkcionalumai:
· Automatinis reagavimas į tokius įrenginyje vykstančius įvykius kaip sąsajos atsijungimas, atminties sumažėjimas iki nustatytos ribos, specifinio teksto atsiradimas loguose;
· Automatinis reagavimas į aptiktus sisteminius įvykius, kaip, pavyzdžiui, konfigūracijos pakeitimai ar elektroninio laiško siuntimas;
· Programavimas valdymo plokštumoje (angl. control plane) naudojant Python arba analogišką interpretuojamą kalbą;
· Galimybė ICMP paketų pagalba stebėti nutolusių įrenginių būseną ir pagal šią būseną keisti konfigūracijos parametrus.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti funkcionalumai:
· Automatinis reagavimas į tokius įrenginyje vykstančius įvykius kaip sąsajos atsijungimas, atminties sumažėjimas iki nustatytos ribos, specifinio teksto atsiradimas loguose;
Nuoroda. (Embedded Event Manager)
· Automatinis reagavimas į aptiktus sisteminius įvykius, kaip, pavyzdžiui, konfigūracijos pakeitimai ar elektroninio laiško siuntimas;
Nuoroda. (Embedded Event Manager)
· Programavimas valdymo plokštumoje (angl. control plane) naudojant Python arba analogišką interpretuojamą kalbą;
Nuoroda.
· Galimybė ICMP paketų pagalba stebėti nutolusių įrenginių būseną ir pagal šią būseną keisti konfigūracijos parametrus.
Nuoroda. (IP SLA)

	19. 
	Aukštas patikimumas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai funkcionalumai:
· Galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą keliuose įrenginiuose taip, kad keli nepriklausomi įrenginiai, sujungti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys.
· Maršrutizavimo protokolai (pvz. BGP ir IS-IS) turi gebėti išsaugoti ne mažiau kaip 50 vienodo atstumo kelių (angl. ECMP).
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti funkcionalumai:
· Galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą keliuose įrenginiuose taip, kad keli nepriklausomi įrenginiai, sujungti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys.
Nuoroda. (Virtual Port Channels)
· Maršrutizavimo protokolai (pvz. BGP ir IS-IS) geba išsaugoti 64 vienodo atstumo kelių (angl. ECMP).
Nuoroda. (64 ECMP keliai) 

	20. 
	Suderinamumas
	Siūlomi komutatoriai turi būti pilnai suderinami su perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamais Cisco Nexus 9300 serijos komutatoriais, įskaitant tų pačių QSFP/SFP modulių panaudojimą esamuose ir siūlomuose komutatoriuose;
Suderinamumas su šiuo metu naudojamais agregavimo/prieigos/valdymo komutatoriais gebant sudaryti komutatorių porą tarp kurių yra galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą taip, kad abu nepriklausomi įrenginiai, sujungti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys; Siūlomi komutatoriai turi palaikyti CDP protokolą;
Siūlomi komutatoriai turi būti pilnai valdomi iš perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamos Cisco Data Center Network Manager valdymo sistemos įskaitant: 
Naujai diegiami komutatoriai turi būti automatiškai, be papildomų administratoriaus konfigūravimo veiksmų naujame komutatoriuje, įtraukiami į fabriką naudojant programinės įrangos automatinio pirminio konfigūravimo (angl. provision) funkcionalumą;
Naujas komutatorius turi gebėti prisijungti prie fabriko visiškai nekoreguojant jo konfigūracijos; 
Prisijungus komutatoriui turi būti galimybė automatiškai atnaujinti jo programinę įrangą;
Visų duomenų centrų fabrikų agregavimo ir prieigos komutatoriai turi būti grafiškai atvaizduojami valdymo sąsajoje, matoma visa fizinė tinklo topologija;
Papildomai valdymo aplinkoje turi būti atvaizduojama transporto (angl. overlay) tinklų topologija.
	Siūlomi komutatoriai pilnai suderinami su perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamais Cisco Nexus 9300 serijos komutatoriais, įskaitant tų pačių QSFP/SFP modulių panaudojimą esamuose ir siūlomuose komutatoriuose;
Suderinamumas su šiuo metu naudojamais agregavimo/prieigos/valdymo komutatoriais gebant sudaryti komutatorių porą tarp kurių yra galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą taip, kad abu nepriklausomi įrenginiai, sujungti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys; Siūlomi komutatoriai palaiko CDP protokolą;
Siūlomi komutatoriai pilnai valdomi iš perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamos Cisco Data Center Network Manager valdymo sistemos įskaitant: 
Naujai diegiami komutatoriai automatiškai, be papildomų administratoriaus konfigūravimo veiksmų naujame komutatoriuje, įtraukiami į fabriką naudojant programinės įrangos automatinio pirminio konfigūravimo (angl. provision) funkcionalumą;
Naujas komutatorius geba prisijungti prie fabriko visiškai nekoreguojant jo konfigūracijos; 
Prisijungus komutatoriui yra galimybė automatiškai atnaujinti jo programinę įrangą;
Visų duomenų centrų fabrikų agregavimo ir prieigos komutatoriai grafiškai atvaizduojami valdymo sąsajoje, matoma visa fizinė tinklo topologija;
Papildomai valdymo aplinkoje yra atvaizduojama transporto (angl. overlay) tinklų topologija.
Nuoroda: (Cisco DCNM Compatibility Matrix)

	21. 
	Garantiniai įsipareigojimai, techninis aptarnavimas.
	Visiems pateiktiems techniniams ir programiniams komponentams turi būti taikoma ne mažiau kaip 3 metų (ne prasčiau kaip 24 valandos per parą 7 dienos per savaitę 365 dienos per metus) gamintojo užtikrinta garantinė priežiūra (pateikti tai liudijančią gamintojo dokumentaciją jei tai yra standartiniai oficialūs gamintojo įsipareigojimai arba komplektuoti papildomus gamintojo serviso paketus nurodant pasiūlyme jų kodus ir pavadinimus). Garantinė priežiūra turi būti atliekama paties įrangos gamintojo arba jo autorizuoto aptarnavimo atstovo įrangos eksploatavimo vietoje.
Garantiniu laikotarpiu turi būti teikiamas nemokamas garantinis aptarnavimas bei atnaujinimų teikimas (visą garantinį laikotarpį įranga turi leisti naudoti visus šioje lentelėje įvardintus funkcionalumus). Perkančiąjai organizacijai turi būti suteikta teisė tiesiogiai kreiptis į gamintoją iškilus problemai (paslaugos tipas ne blogiau kaip 24x7) internetu, elektroniniu paštu arba telefonu. Turi būti užtikrinta tiesioginė prieiga prie gamintojo internetiniame puslapyje esančių resursų, tarp jų ir programinės įrangos bibliotekų.
Tiekėjas turi pateikti nuorodą į gamintojo internetinę prieigą, kuri įgalina naudojant produkto kodą ir/arba serijinį numerį patikrinti suteiktą gamintojo garantiją internetiniame puslapyje.
	Visiems pateiktiems techniniams ir programiniams komponentams taikoma 3 metų (24 valandos per parą 7 dienos per savaitę 365 dienos per metus) gamintojo užtikrinta garantinė priežiūra (komplektuojami papildomi gamintojo serviso paketai nurodant pasiūlyme jų kodus ir pavadinimus):
CON-SSSNP-N9336FX2 - SOLN SUPP 24X7X4 Nexus 9300 Series, 36p 40/100G QSFP28;
CON-ECMUS-ACISECXF - SOLN SUPP SWSS Security License for DCN;
CON-ECMUS-N9SWADXF - SOLN SUPP SWSS NX-OS Advantage License;
 Garantinė priežiūra atliekama paties įrangos gamintojo arba jo autorizuoto aptarnavimo atstovo įrangos eksploatavimo vietoje.
Garantiniu laikotarpiu teikiamas nemokamas garantinis aptarnavimas bei atnaujinimų teikimas (visą garantinį laikotarpį įranga leidžia naudoti visus šioje lentelėje įvardintus funkcionalumus). Perkančiąjai organizacijai suteikta teisė tiesiogiai kreiptis į gamintoją iškilus problemai (paslaugos tipas 24x7) internetu, elektroniniu paštu arba telefonu. Užtikrinta tiesioginė prieiga prie gamintojo internetiniame puslapyje esančių resursų, tarp jų ir programinės įrangos bibliotekų.
Tiekėjas pateikia nuorodą į gamintojo internetinę prieigą, kuri įgalina naudojant produkto kodą ir/arba serijinį numerį patikrinti suteiktą gamintojo garantiją internetiniame puslapyje.
Nuoroda.



2 lentelė. Prieigos komutatoriai (48x25G+10x100G) – 24 vnt.
	Eil. Nr.
	Charakteristikos pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika 
(ne blogiau kaip)
	Siūloma charakteristika
ir internetinė nuoroda į gamintojo techninę dokumentaciją, nurodant dokumento puslapį ar konkrečią vietą dokumente, kurioje aprašytas reikalaujamos charakteristikos atitikimas
(Pildo tiekėjas)


	1. 
	Techninės įrangos gamintojas, modelis, modifikacija (jei yra)
	Būtina išvardinti siūlomos įrangos komponentus, jų kiekius, modelius, gamintoją ir produktų kodus.
	Cisco  N9K-C93240YC-FX2
Nuoroda:

Detali įrangos konfigūracija pateikiame atskirame priede: „Detali įrangos konfigūracija_konfidencialu“.

	2. 
	Tipas
	„Spine-leaf“ topologijos prieigos lokalaus segmento „leaf“ komutatorius, skirtas prijungti perimetro ugniasienes, perimetro saugumo įrenginius, išorinius tinklus, tokius kaip WAN, nutolę LAN, internet, partnerių tinklai.
	„Spine-leaf“ topologijos prieigos lokalaus segmento „leaf“ komutatorius, skirtas prijungti perimetro ugniasienes, perimetro saugumo įrenginius, išorinius tinklus, tokius kaip WAN, nutolę LAN, internet, partnerių tinklai.
Nuoroda: (Product overview)

	3. 
	Konstrukcija
	Montuojamas į standartinę 19 colių įrangos montavimui skirtą spintą, pateikiamas su originaliomis montavimo detalėmis.
	Montuojamas į standartinę 19 colių įrangos montavimui skirtą spintą, pateikiamas su originaliomis montavimo detalėmis.
Nuoroda:  (Installing the Switch Chassis)

	4. 
	Maitinimo šaltiniai
	Maitinimo įtampa turi būti 200-240V AC, 50 Hz.
Maitinimo šaltiniai turi būti dubliuoti. Vienam iš jų sugedus, įranga turi veikti toliau. Abu maitinimo šaltiniai turi būti integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti maitinimo šaltinį veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Aušinimo kryptis turi būti iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
	Maitinimo įtampa 100-240V AC, 50-60 Hz.
Maitinimo šaltiniai dubliuoti (1+1 dubliavimas). Vienam iš jų sugedus, įranga veikia toliau. Abu maitinimo šaltiniai integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti maitinimo šaltinį veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Aušinimo kryptis iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
Nuoroda:  (Table 2.        Cisco Nexus 9300-FX2 Series Switches specifications)

	5. 
	Aušinimas
	Ventiliatoriai turi būti dubliuoti. Vienam iš jų sugedus, įranga turi veikti toliau. Ventiliatoriai turi būti integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti ventiliatorių veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Aušinimo kryptis turi būti iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
	
Ventiliatoriai dubliuoti. Vienam iš jų sugedus, įranga veikia toliau. Ventiliatoriai integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti ventiliatorių veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Aušinimo kryptis iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
Nuoroda: (Table 2.        Cisco Nexus 9300-FX2 Series Switches specifications)


	6. 
	Prievadai
	· Ne mažiau kaip 1 vnt. terminalinis RS-232 arba lygiavertis prievadas;
· Ne mažiau kaip 1 vnt. dedikuotas ethernet valdymo RJ45 prievadas (out-of-band);
· Ne mažiau kaip 48 prievadai, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 1 Gbps, 10 Gbps ir 25 Gbps. Kiekvieno prievado palaikomi tipai – SFP, SFP+ ir SFP28.
· Ne mažiau kaip 10 prievadų, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 40 Gbps ir 100 Gbps. Kiekvieno prievado palaikomas tipas – BiDi QSFP28.

Kartu su siūlomu komutatoriumi turi būti pateikta:
· Ne mažiau kaip 48 vnt. 10/25Gbps SFP28 SR optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie  skirti prijungti daugiamodę (angl. multimode) optinę liniją  ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių komutatorių (tarnybinės stotys, ugniasienės ir kt.). Kabelių jungties tipas LC-LC;
· Ne mažiau kaip 12 vnt. 100Gbps BiDi QSFP28 optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie  skirti prijungti daugiamodę (angl. multimode) optinę liniją  ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti  sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių komutatorių (tarnybinės stotys, ugniasienės ir kt.). Kabelių jungties tipas LC-LC;
· Ne mažiau kaip 5 vnt. 1Gbps Base-T keitiklių su RJ45 tipo jungtimis, kurie skirti sujungti varinius prievadus turinčią tinklo įrangą.

Vieno optinio keitiklio pajungimui turi būti naudojamos dvi daugiamodės skaidulos. 
Visi siūlomi keitikliai turi būti to paties gamintojo  kaip ir siūlomas komutatorius.
	· 1 vnt. terminalinis RS-232 prievadas;
· 1 vnt. dedikuotas ethernet valdymo RJ45 prievadas (out-of-band);
· 48 prievadai, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 1 Gbps, 10 Gbps ir 25 Gbps. Kiekvieno prievado palaikomi tipai – SFP, SFP+ ir SFP28.
· 12 prievadų, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 40 Gbps ir 100 Gbps. Kiekvieno prievado palaikomas tipas – BiDi QSFP28.
Nuoroda:  (Table 2.        Cisco Nexus 9300-FX2 Series Switches specifications)

Kartu su siūlomu komutatoriumi pateikta:
· 48 vnt. 10/25Gbps SFP28 SR optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie  skirti prijungti daugiamodę (angl. multimode) optinę liniją  ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių komutatorių (tarnybinės stotys, ugniasienės ir kt.). Kabelių jungties tipas LC-LC;
Cisco  SFP-10/25G-CSR-S Nuoroda.
· 12 vnt. 100Gbps BiDi QSFP28 optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie  skirti prijungti daugiamodę (angl. multimode) optinę liniją  ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti  sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių komutatorių (tarnybinės stotys, ugniasienės ir kt.). Kabelių jungties tipas LC-LC;
Cisco  QSFP-40/100-SRBD
Nuoroda.
· 5 vnt. 1Gbps Base-T keitiklių su RJ45 tipo jungtimis, kurie skirti sujungti varinius prievadus turinčią tinklo įrangą.
Cisco  GLC-TE Nuoroda.

Vieno optinio keitiklio pajungimui naudojamos dvi daugiamodės skaidulos. 
Visi siūlomi keitikliai to paties gamintojo  kaip ir siūlomas komutatorius.
 

	7. 
	Našumas
	L2/L3 našumas ne mažiau 4,8 Tbps ir 2,5 bpps skaičiuojant 64 baitų paketais.
	L2/L3 našumas 4,8 Tbps ir 2,5 bpps skaičiuojant 64 baitų paketais.
Nuoroda:  (Table 1.        Cisco Nexus 9300-FX2 Series Switches)

	8. 
	Aparatūrinė atmintis
	Turi palaikyti ne mažiau kaip 800 000 aktyvių maršrutų arba IP prefiksų. 
Turi palaikyti ne mažiau kaip 256 000 MAC adresų.
	Palaiko 896 000 aktyvių maršrutų arba IP prefiksų. 
Palaiko 256 000 MAC adresų.
Nuoroda:  (Table 3.        Hardware performance and scalability specifications)

	9. 
	Saugumo funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· Galimybė autorizuoti vartotojų komutavimo įrangos valdymo Telnet ir SSH sesijas naudojant RADIUS ir TACACS autorizavimo servisus;
· Skirtingų teisių suteikimas administratoriui, priklausomai nuo autentifikavimo rezultato;
· Duomenų srauto, įeinančio ar išeinančio iš bet kurio fizinio prievado / VLAN kopijavimas į nustatytą prievadą stebėjimui (Port mirroring);
· IEEE 802.1ae MAC Security (MACsec), veikiantis visose fizinėse sąsajose vienu metu maksimalia sąsajos greitaveika.
	
Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· Galimybė autorizuoti vartotojų komutavimo įrangos valdymo Telnet ir SSH sesijas naudojant RADIUS ir TACACS autorizavimo servisus;
Nuoroda. (RADIUS ir TACACS+)
· Skirtingų teisių suteikimas administratoriui, priklausomai nuo autentifikavimo rezultato;
Nuoroda. (RBAC)
· Duomenų srauto, įeinančio ar išeinančio iš bet kurio fizinio prievado / VLAN kopijavimas į nustatytą prievadą stebėjimui (Port mirroring);
Nuoroda. (SPAN)
· IEEE 802.1ae MAC Security (MACsec), veikiantis visose fizinėse sąsajose vienu metu maksimalia sąsajos greitaveika.
Nuoroda. (MACSEC)

	10. 
	Multicast maršrutizuojantys protokolai
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, privalo palaikyti žemiau išvardintus arba lygiaverčius multicast protokolus:
· Protocol Independent Multicast Sparse Mode - PIM-SM (RFC 4601);
· Source-Specific Multicast – SSM (RFC 3569);
· Protocol Independent Multicast Sparse su IPv6 -PIM6;
· Protocol Independent Multicast Bidirectional shared trees - PIM-BIDIR;
· Multicast Source Discovery Protocol – MSDP;
· IGMPv1 (RFC 2236);
· IGMPv2 (RFC 3376);
· IGMPv2 snooping (RFC 4541).
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaiko žemiau išvardintus multicast protokolus:
· Protocol Independent Multicast Sparse Mode - PIM-SM (RFC 4601);
Nuoroda.
· Source-Specific Multicast – SSM (RFC 3569);
Nuoroda.
· Protocol Independent Multicast Sparse su IPv6 -PIM6;
Nuoroda.
· Protocol Independent Multicast Bidirectional shared trees - PIM-BIDIR;
Nuoroda.
· Multicast Source Discovery Protocol – MSDP;
Nuoroda.
· IGMPv1 (RFC 2236);
· IGMPv2 (RFC 3376);
Nuoroda.
· IGMPv2 snooping (RFC 4541).
Nuoroda.

	11. 
	Standartų palaikymas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai standartai: 
· IEEE 802.1Q VLAN;
· IEEE 802.1p CoS;
· IEEE 802.3ad link aggregation;
· IEEE 802.1D Spanning Tree protokolas;
· IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree protokolas;
· IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree protokolas;
· IEEE 802.1Q-in-Q VLAN tunnels;
· IEEE 1588 PTP.
	
Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti standartai: 
· IEEE 802.1Q VLAN;
Nuoroda.
· IEEE 802.1p CoS;
Nuoroda.
· IEEE 802.3ad link aggregation;
· IEEE 802.1D Spanning Tree protokolas;
Nuoroda.
· IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree protokolas;
Nuoroda.
· IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree protokolas;
Nuoroda.
· IEEE 802.1Q-in-Q VLAN tunnels;
Nuoroda.
· IEEE 1588 PTP.
Nuoroda.

	12. 
	Paslaugų kokybės (QoS) funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· Lanksti Paslaugos kokybės architektūra, sudaryta iš: a) įeinančio srauto suskirstymo į klases; b) klasifikuoto srauto tvarkymo taisyklių sukūrimo; c) paslaugos kokybės objektų, susiejančių vieną ar kelias klases su tvarkymo taisyklėmis, sukūrimo; d) paslaugos kokybės objektų priskyrimo fiziniams ir virtualiems prievadams bei galiojančių atskirai įeinančiam ir išeinančiam srautui;
· CoS priskyrimas pagal: įeinančią sąsają, 802.1q, 802.1p, TOS/DSCP, IP (siuntėjo/gavėjo adresas);
· IP paketų klasifikavimo filtrai pagal IP protokolo numerį,  siuntėjo/gavėjo IP adresą,  siuntėjo/gavėjo TCP/UDP prievado numerį;
· QoS funkcionalumas turi užtikrinti ne mažiau 4 eilių per išeinančią sąsają;
· Traffic Policing & Shaping, per sąsają Egress Traffic Shaping, Ingress Rate Limiting, DSCP ir 802.1p markiravimo funkcionalumas.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· Lanksti Paslaugos kokybės architektūra, sudaryta iš: a) įeinančio srauto suskirstymo į klases; b) klasifikuoto srauto tvarkymo taisyklių sukūrimo; c) paslaugos kokybės objektų, susiejančių vieną ar kelias klases su tvarkymo taisyklėmis, sukūrimo; d) paslaugos kokybės objektų priskyrimo fiziniams ir virtualiems prievadams bei galiojančių atskirai įeinančiam ir išeinančiam srautui;
Nuoroda.
· CoS priskyrimas pagal: įeinančią sąsają, 802.1q, 802.1p, TOS/DSCP, IP (siuntėjo/gavėjo adresas);
Nuoroda.
· IP paketų klasifikavimo filtrai pagal IP protokolo numerį,  siuntėjo/gavėjo IP adresą,  siuntėjo/gavėjo TCP/UDP prievado numerį;
Nuoroda.
· QoS funkcionalumas užtikrina 8 eilių per išeinančią sąsają;
Nuoroda. (Table 3.        Hardware performance and scalability specifications)
· Traffic Policing & Shaping, per sąsają Egress Traffic Shaping, Ingress Rate Limiting, DSCP ir 802.1p markiravimo funkcionalumas.
Nuoroda. (Traffic Policing)
Nuoroda. (Traffic Shaping)
Nuoroda. (Traffic Marking)
 

	13. 
	IP maršrutizavimas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, privalo palaikyti šiuos arba lygiaverčius dinaminio maršrutizavimo protokolus: RIP v1 ir v2, OSPF,  BGP, VRRP, OSPFv3, ECMP, IS-IS, MPLS, segmentinį maršrutizavimą (angl. segment routing) ir sąlyginį maršrutizavimą (angl. policy based routing), priverstinai nukreipiant paketus priklausomai nuo siuntėjo / gavėjo IP adreso arba TCP/UDP prievado numerio.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaiko šiuos dinaminio maršrutizavimo protokolus: RIP v1 ir v2, OSPF,  BGP, VRRP, OSPFv3, ECMP, IS-IS, MPLS, segmentinį maršrutizavimą (angl. segment routing) ir sąlyginį maršrutizavimą (angl. policy based routing), priverstinai nukreipiant paketus priklausomai nuo siuntėjo / gavėjo IP adreso arba TCP/UDP prievado numerio.
Nuoroda. (RIP, OSPF, BGP, IS-IS, PBR, VRRP)
Nuoroda. (MPLS)
Nuoroda. (Segment Routing)
Nuoroda: (Policy based routing)

	14. 
	IPv6
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· IPv6 struktūra (RFC 2460);
· IPv6 adresacija (RFC 3513);
· OSPFv3 (RFC 2740);
· Segmentų maršrutizavimas su IPv6 arba MPLS;
· IPv6 statinis maršrutizavimas;
· VRRP v3 su IPv4 ir IPv6;
· RADIUS su IPv6 (RFC 3162).
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· IPv6 struktūra (RFC 2460);
· IPv6 adresacija (RFC 3513);
Nuoroda.
· OSPFv3 (RFC 2740);
Nuoroda.
· Segmentų maršrutizavimas su IPv6 arba MPLS;
Nuoroda.
· IPv6 statinis maršrutizavimas;
Nuoroda.
· VRRP v3 su IPv4 ir IPv6;
Nuoroda.
· RADIUS su IPv6 (RFC 3162).
Nuoroda.

	15. 
	Valdymo funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
CLI, SNMPv2/v3, HTTPS, sFlow.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
CLI, SNMPv2/v3, HTTPS, sFlow.
Nuoroda. (CLI/HTTPS)
Nuoroda. ( SNMP)
Nuoroda. ( sFlow)

	16. 
	Transporto (angl. overlay) tinklas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· L2 ir L3 VXLAN transporto (overlay) tinklas, kurio pagalba formuojamas dedikuotas organizacijos tinklas ant esamo fizinio L3 duomenų centro fabriko;
· Kiekvienos organizacijos VXLAN tinklas turi būti izoliuotas naudojant VRF techniką, kai visi susiję transportinio tinklo adresai yra izoliuoti tarp skirtingų tenantų;
· Valdymo komunikacijoje MAC ir IP adresai tarp skirtingų VXLAN mazgų turi būti pernešami naudojant MP-BGP protokolą;
· Tarp skirtingų fizinių fabrikų duomenų centruose, transporto VXLAN tinklas turi būti konfigūruojamas naudojant eBGP protokolą,- slepiant vidinio tinklo VTEP adresus po kraštinio BGP mazgo IP adresu. Tai turi būti realizuojama VXLAN tunelius terminuojant ir vėl kuriant kraštiniuose BGP mazguose;
· Virtualaus VXLAN tinklo išėjimo įrenginys (angl. gateway) gali būti realizuotas vienu metu keliuose prieigos komutatoriuose (angl. anycast gateway). Vieno virtualaus VXLAN tinklo įrenginys, patekęs į bet kurį prieigos komutatorių, ten iš karto turi rasti šio tinklo maršrutizatorių į kitus tinklus, be poreikio ieškoti dedikuoto maršrutizatoriaus;
· Privataus VLAN technologijos palaikymas;
· Multicast protokolo naudojimas privalo būti izoliuotas kiekviename tenante. Vieno tenanto multicast valdymo ir siuntimo protokolai turi išnaudoti transporto VXLAN tinklą, kuris yra dedikuotas vienam tenantui;
· Specializuotas transporto tinklo stebėjimas ping ir trace įrankiais enkapsuliuojant siunčiamus ping ir trace paketus pageidaujamo VXLAN antrašte.
	

Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· L2 ir L3 VXLAN transporto (overlay) tinklas, kurio pagalba formuojamas dedikuotas organizacijos tinklas ant esamo fizinio L3 duomenų centro fabriko;
Nuoroda. (VXLAN overlay)
· Kiekvienos organizacijos VXLAN tinklas izoliuotas naudojant VRF techniką, kai visi susiję transportinio tinklo adresai yra izoliuoti tarp skirtingų tenantų;
Nuoroda. (VXLAN BGP EVPN)
· Valdymo komunikacijoje MAC ir IP adresai tarp skirtingų VXLAN mazgų pernešami naudojant MP-BGP protokolą;
Nuoroda: (VXLAN BGP EVPN)
· Tarp skirtingų fizinių fabrikų duomenų centruose, transporto VXLAN tinklas konfigūruojamas naudojant eBGP protokolą,- slepiant vidinio tinklo VTEP adresus po kraštinio BGP mazgo IP adresu. Realizuojama VXLAN tunelius terminuojant ir vėl kuriant kraštiniuose BGP mazguose;
Nuoroda. (VXLAN BGP EVPN)
· Virtualaus VXLAN tinklo išėjimo įrenginys (angl. gateway) gali būti realizuotas vienu metu keliuose prieigos komutatoriuose (angl. anycast gateway). Vieno virtualaus VXLAN tinklo įrenginys, patekęs į bet kurį prieigos komutatorių, ten iš karto randa šio tinklo maršrutizatorių į kitus tinklus, be poreikio ieškoti dedikuoto maršrutizatoriaus;
Nuoroda. (VXLAN EVPN Multi-Site anycast border gateway)
· Privataus VLAN technologijos palaikymas;
Nuoroda. (Private VLAN)
· Multicast protokolo naudojimas izoliuotas kiekviename tenante. Vieno tenanto multicast valdymo ir siuntimo protokolai išnaudoja transporto VXLAN tinklą, kuris yra dedikuotas vienam tenantui;
Nuoroda. (Tenant Routed Multicast)
· Specializuotas transporto tinklo stebėjimas ping ir trace įrankiais enkapsuliuojant siunčiamus ping ir trace paketus pageidaujamo VXLAN antrašte.
Nuoroda. (VXLAN OAM)

	17. 
	Konfigūruojamų elementų kiekiai 
	Ne mažiau kaip 4 000 VLAN vienu metu.
Ne mažiau kaip 4 000 Izoliuotų VRF tinklų.
Ne mažiau kaip 6 000 ACL      (skaičiuojant bendrai įeinančius ir išeinančius).
	
4 096 VLAN vienu metu.
16 000 Izoliuotų VRF tinklų.
7 000 ACL      (skaičiuojant bendrai įeinančius ir išeinančius).
Nuoroda:  (Table 3.        Hardware performance and scalability specifications)

	18. 
	Automatizavimas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· Automatinis reagavimas į tokius įrenginyje vykstančius įvykius kaip sąsajos atsijungimas, atminties sumažėjimas iki nustatytos ribos, specifinio teksto atsiradimas loguose;
· Automatinis reagavimas į aptiktus sisteminius įvykius, kaip, pavyzdžiui, konfigūracijos pakeitimai ar elektroninio laiško siuntimas;
· Programavimas valdymo plokštumoje (angl. control plane) naudojant Python arba analogišką interpretuojamą kalbą;
· Galimybė ICMP paketų pagalba stebėti nutolusių įrenginių būseną ir pagal šią būseną keisti konfigūracijos parametrus.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· Automatinis reagavimas į tokius įrenginyje vykstančius įvykius kaip sąsajos atsijungimas, atminties sumažėjimas iki nustatytos ribos, specifinio teksto atsiradimas loguose;
Nuoroda. (Embedded Event Manager)
· Automatinis reagavimas į aptiktus sisteminius įvykius, kaip, pavyzdžiui, konfigūracijos pakeitimai ar elektroninio laiško siuntimas;
Nuoroda. (Embedded Event Manager)
· Programavimas valdymo plokštumoje (angl. control plane) naudojant Python arba analogišką interpretuojamą kalbą;
Nuoroda.
· Galimybė ICMP paketų pagalba stebėti nutolusių įrenginių būseną ir pagal šią būseną keisti konfigūracijos parametrus.
Nuoroda. (IP SLA)

	19. 
	Aukštas patikimumas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· Galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą keliuose įrenginiuose taip, kad keli nepriklausomi įrenginiai sukonfigūruoti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys;
· Maršrutizavimo protokolai (pvz. BGP ir IS-IS) turi gebėti išsaugoti ne mažiau kaip 50 vienodo atstumo kelių (angl. ECMP).
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· Galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą keliuose įrenginiuose taip, kad keli nepriklausomi įrenginiai sukonfigūruoti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys;
Nuoroda. (Virtual Port Channels)
· Maršrutizavimo protokolai (pvz. BGP ir IS-IS) geba išsaugoti 64 vienodo atstumo kelių (angl. ECMP).
Nuoroda. 

	20. 
	Suderinamumas
	Siūlomi komutatoriai turi būti pilnai suderinami su perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamais Cisco Nexus 9300 serijos  komutatoriais įskaitant tų pačių QSFP/SFP modulių panaudojimą esamuose ir  siūlomuose komutatoriuose;
Suderinamumas su šiuo metu naudojamais agregavimo/prieigos/valdymo komutatoriais gebant sudaryti komutatorių porą tarp kurių yra galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą taip, kad abu nepriklausomi įrenginiai, sujungti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys; Siūlomi komutatoriai turi palaikyti CDP protokolą;
Siūlomi komutatoriai turi būti pilnai valdomi iš perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamos Cisco Data Center Network Manager valdymo sistemos įskaitant: 
Naujai diegiami komutatoriai turi būti automatiškai, be papildomų administratoriaus konfigūravimo veiksmų naujame komutatoriuje, įtraukiami į fabriką naudojant programinės įrangos automatinio pirminio konfigūravimo (angl. provision) funkcionalumą;
Naujas komutatorius turi gebėti prisijungti prie fabriko visiškai nekoreguojant jo konfigūracijos; 
Prisijungus komutatoriui turi būti galimybė automatiškai atnaujinti jo programinę įrangą;
Visų duomenų centrų fabrikų agregavimo ir prieigos komutatoriai turi būti grafiškai atvaizduojami valdymo sąsajoje, matoma visa fizinė tinklo topologija;
Papildomai valdymo aplinkoje turi būti atvaizduojama transporto (angl. overlay) tinklų topologija.
	Siūlomi komutatoriai pilnai suderinami su perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamais Cisco Nexus 9300 serijos  komutatoriais įskaitant tų pačių QSFP/SFP modulių panaudojimą esamuose ir  siūlomuose komutatoriuose;
Suderinamumas su šiuo metu naudojamais agregavimo/prieigos/valdymo komutatoriais gebant sudaryti komutatorių porą tarp kurių yra galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą taip, kad abu nepriklausomi įrenginiai, sujungti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys; Siūlomi komutatoriai palaiko CDP protokolą;
Siūlomi komutatoriai pilnai valdomi iš perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamos Cisco Data Center Network Manager valdymo sistemos įskaitant: 
Naujai diegiami komutatoriai automatiškai, be papildomų administratoriaus konfigūravimo veiksmų naujame komutatoriuje, įtraukiami į fabriką naudojant programinės įrangos automatinio pirminio konfigūravimo (angl. provision) funkcionalumą;
Naujas komutatorius geba prisijungti prie fabriko visiškai nekoreguojant jo konfigūracijos; 
Prisijungus komutatoriui galimybė automatiškai atnaujinti jo programinę įrangą;
Visų duomenų centrų fabrikų agregavimo ir prieigos komutatoriai grafiškai atvaizduojami valdymo sąsajoje, matoma visa fizinė tinklo topologija;
Papildomai valdymo aplinkoje atvaizduojama transporto (angl. overlay) tinklų topologija.
Nuoroda: (Cisco DCNM Compatibility Matrix)

	21. 
	Garantiniai įsipareigojimai, techninis aptarnavimas.
	Visiems pateiktiems techniniams ir programiniams komponentams turi būti taikoma ne mažiau kaip 3 metų (ne prasčiau kaip 24 valandos per parą 7 dienos per savaitę 365 dienos per metus) gamintojo užtikrinta garantinė priežiūra (pateikti tai liudijančią gamintojo dokumentaciją jei tai yra standartiniai oficialūs gamintojo įsipareigojimai arba komplektuoti papildomus gamintojo serviso paketus nurodant pasiūlyme jų kodus ir pavadinimus). Garantinė priežiūra turi būti atliekama paties įrangos gamintojo arba jo autorizuoto aptarnavimo atstovo įrangos eksploatavimo vietoje.
Garantiniu laikotarpiu turi būti teikiamas nemokamas garantinis aptarnavimas bei atnaujinimų teikimas (visą garantinį laikotarpį įranga turi leisti naudoti visus šioje lentelėje įvardintus funkcionalumus). Perkančiajai organizacijai turi būti suteikta teisė tiesiogiai kreiptis į gamintoją iškilus problemai (paslaugos tipas ne blogiau kaip 24x7) internetu, elektroniniu paštu arba telefonu. Turi būti užtikrinta tiesioginė prieiga prie gamintojo internetiniame puslapyje esančių resursų, tarp jų ir programinės įrangos bibliotekų.
Tiekėjas turi pateikti nuorodą į gamintojo internetinę prieigą, kuri įgalina naudojant produkto kodą ir/arba serijinį numerį patikrinti suteiktą gamintojo garantiją internetiniame puslapyje.
	Visiems pateiktiems techniniams ir programiniams komponentams taikoma 3 metų (24 valandos per parą 7 dienos per savaitę 365 dienos per metus) gamintojo užtikrinta garantinė priežiūra (komplektuojami papildomi gamintojo serviso paketai nurodant pasiūlyme jų kodus ir pavadinimus):
CON-SSSNP-N93YCFX2 - SOLN SUPP 24X7X4 Nexus 9300 with 48p 10/25G SFP+ and 12p;
CON-ECMUS-ACISECXF - SOLN SUPP SWSS Security License for DCN;
CON-ECMUS-N9SWADXF - SOLN SUPP SWSS NX-OS Advantage Liceense;
 Garantinė priežiūra atliekama paties įrangos gamintojo arba jo autorizuoto aptarnavimo atstovo įrangos eksploatavimo vietoje.
Garantiniu laikotarpiu teikiamas nemokamas garantinis aptarnavimas bei atnaujinimų teikimas (visą garantinį laikotarpį įranga leidžia naudoti visus šioje lentelėje įvardintus funkcionalumus). Perkančiajai organizacijai suteikta teisė tiesiogiai kreiptis į gamintoją iškilus problemai (paslaugos tipas 24x7) internetu, elektroniniu paštu arba telefonu. Užtikrinta tiesioginė prieiga prie gamintojo internetiniame puslapyje esančių resursų, tarp jų ir programinės įrangos bibliotekų.
Tiekėjas pateikia nuorodą į gamintojo internetinę prieigą, kuri įgalina naudojant produkto kodą ir/arba serijinį numerį patikrinti suteiktą gamintojo garantiją internetiniame puslapyje.
Nuoroda.




3 lentelė. Valdymo komutatoriai (48x1G+4x10G) – 6 vnt.
	Eil. Nr.
	Charakteristikos pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika 
(ne blogiau kaip)
	Siūloma charakteristika
ir internetinė nuoroda į gamintojo techninę dokumentaciją, nurodant dokumento puslapį ar konkrečią vietą dokumente, kurioje aprašytas reikalaujamos charakteristikos atitikimas
(Pildo tiekėjas)


	1. 
	Techninės įrangos gamintojas, modelis, modifikacija (jei yra)
	Būtina išvardinti siūlomos įrangos komponentus, jų kiekius, modelius, gamintoją ir produktų kodus.
	Cisco N9K-C9348GC-FXP
Nuoroda:

Detali įrangos konfigūracija pateikiame atskirame priede: „Detali įrangos konfigūracija_konfidencialu“.

	2. 
	Tipas
	Prieigos ToR įrenginys, skirtas prijungti tarnybines stotis ir kitą įrangą 1Gbps RJ45  jungtimis „spine-leaf“ topologijoje.
	Prieigos ToR įrenginys, skirtas prijungti tarnybines stotis ir kitą įrangą 1Gbps RJ45  jungtimis „spine-leaf“ topologijoje.
Nuoroda: (Product overview)

	3. 
	Konstrukcija
	Montuojamas į standartinę 19 colių įrangai montuoti skirtą spintą, pateikiamas su originaliomis montavimo detalėmis.
	
Montuojamas į standartinę 19 colių įrangai montuoti skirtą spintą, pateikiamas su originaliomis montavimo detalėmis.
Nuoroda:  (Installing the Switch Chassis)

	4. 
	Maitinimo šaltiniai
	Maitinimo įtampa turi būti 200-240V AC, 50 Hz.
Maitinimo šaltiniai turi būti dubliuoti. Vienam iš jų sugedus, įranga turi veikti toliau. Abu maitinimo šaltiniai turi būti integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti maitinimo šaltinį veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Aušinimo kryptis turi būti iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
	Maitinimo įtampa 100-240V AC, 50-60 Hz.
Maitinimo šaltiniai dubliuoti (1+1 dubliavimas). Vienam iš jų sugedus, įranga veikia toliau. Abu maitinimo šaltiniai integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti maitinimo šaltinį veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Aušinimo kryptis iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
Nuoroda:  (Table 2.           Cisco Nexus 9300-FX Series Switch specifications)

	5. 
	Aušinimas
	Ventiliatoriai turi būti dubliuoti. Vienam iš jų sugedus, įranga turi veikti toliau. Ventiliatoriai turi būti integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti ventiliatorių veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Aušinimo kryptis turi būti iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
	Ventiliatoriai dubliuoti. Vienam iš jų sugedus, įranga veikia toliau. Ventiliatoriai integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti ventiliatorių veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Aušinimo kryptis iš galo į priekį, kai priekis yra prievadų panelė.
Nuoroda:  (Table 2.           Cisco Nexus 9300-FX Series Switch specifications)

	6. 
	Prievadai
	· Ne mažiau kaip vienas terminalinis RS-232 arba lygiavertis prievadas;
· Ne mažiau kaip vienas dedikuotas ethernet valdymo RJ45 prievadas (out-of-band);
· Ne mažiau kaip 48 x 100M/1G Base-T RJ45 prievadų;
· Ne mažiau kaip 4 prievadai, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 10 Gbps. Kiekvieno prievado palaikomas tipas – SFP+.

Kartu su siūlomu komutatoriumi turi būti pateikta:
· Ne mažiau kaip 4 vnt. 10/25Gbps SFP28 SR  optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie  skirti prijungti daugiamodę (angl. multimode) optinę liniją  ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių komutatorių (tarnybinės stotys, ugniasienės ir kt.). Kabelių jungties tipas LC-LC;
· Ne mažiau kaip 2 vnt. 100Gbps BiDi QSFP28 optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie  skirti prijungti daugiamodę (angl. multimode) optinę liniją  ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti  sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių komutatorių (tarnybinės stotys, ugniasienės ir kt.). Kabelių jungties tipas LC-LC.

Vieno keitiklio pajungimui turi būti naudojamos dvi daugiamodės skaidulos. 
Visi siūlomi optiniai keitikliai turi būti to paties gamintojo  kaip ir siūlomas komutatorius.
	· vienas terminalinis RS-232 prievadas;
· vienas dedikuotas ethernet valdymo RJ45 prievadas (out-of-band);
· 48 x 100M/1G Base-T RJ45 prievadų;
· 4 prievadai, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 10/25 Gbps. Kiekvieno prievado palaikomas tipas – SFP+/SFP28.
· 2 prievadai, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 40/100Gbps.
Nuoroda:  (Table 2.           Cisco Nexus 9300-FX Series Switch specifications)

Kartu su siūlomu komutatoriumi pateikta:
· 4 vnt. 10/25Gbps SFP28 SR  optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie  skirti prijungti daugiamodę (angl. multimode) optinę liniją  ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių komutatorių (tarnybinės stotys, ugniasienės ir kt.). Kabelių jungties tipas LC-LC;
Nuoroda. (Cisco  SFP-10/25G-CSR-S)
· 2 vnt. 100Gbps BiDi QSFP28 optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie  skirti prijungti daugiamodę (angl. multimode) optinę liniją  ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti  sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių komutatorių (tarnybinės stotys, ugniasienės ir kt.). Kabelių jungties tipas LC-LC.
Nuoroda. (Cisco  QSFP-40/100-SRBD)

Vieno keitiklio pajungimui naudojamos dvi daugiamodės skaidulos. 
Visi siūlomi optiniai keitikliai to paties gamintojo  kaip ir siūlomas komutatorius.

	7. 
	Našumas
	L2/L3 našumas ne mažiau 0,2 Tbps ir 150 Mpps skaičiuojant 64 baitų paketais.
	L2/L3 našumas 0,696 Tbps ir 517 Mpps skaičiuojant 64 baitų paketais.
Nuoroda:  (Switch models)

	8. 
	Aparatūrinė atmintis
	Turi palaikyti ne mažiau kaip 200000 aktyvių maršrutų arba IP prefiksų. 
Turi palaikyti ne mažiau kaip 256000 MAC adresų.
	Palaiko 1792000 aktyvių maršrutų arba IP prefiksų. 
Palaiko 512000 MAC adresų.
Nuoroda:  (Table 3.        Hardware performance and scalability specifications)

	9. 
	Saugumo funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· Galimybė autorizuoti vartotojų komutavimo įrangos valdymo Telnet ir SSH sesijas naudojant RADIUS ir TACACS autorizavimo servisus;
· Skirtingų teisių suteikimas administratoriui, priklausomai nuo autentifikavimo rezultato;
· Duomenų srauto, įeinančio ar išeinančio iš bet kurio fizinio prievado / VLAN kopijavimas į nustatytą prievadą stebėjimui (Port mirroring).
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· Galimybė autorizuoti vartotojų komutavimo įrangos valdymo Telnet ir SSH sesijas naudojant RADIUS ir TACACS autorizavimo servisus;
Nuoroda. (RADIUS ir TACACS+)
· Skirtingų teisių suteikimas administratoriui, priklausomai nuo autentifikavimo rezultato;
Nuoroda. (RBAC)
· Duomenų srauto, įeinančio ar išeinančio iš bet kurio fizinio prievado / VLAN kopijavimas į nustatytą prievadą stebėjimui (Port mirroring).
Nuoroda. (SPAN)

	10. 
	Multicast maršrutizuojantys protokolai
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, privalo palaikyti žemiau išvardintus arba lygiaverčius multicast protokolus:
· Protocol Independent Multicast Sparse Mode - PIM-SM (RFC 4601);
· Source-Specific Multicast – SSM (RFC 3569);
· Protocol Independent Multicast Sparse su IPv6 -PIM6;
· Protocol Independent Multicast Bidirectional shared trees - PIM-BIDIR;
· Multicast Source Discovery Protocol – MSDP;
· IGMPv1 (RFC 2236);
· IGMPv2 (RFC 3376);
· IGMPv2 snooping (RFC 4541).
	
Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaiko žemiau išvardintus multicast protokolus:
· Protocol Independent Multicast Sparse Mode - PIM-SM (RFC 4601);
Nuoroda.
· Source-Specific Multicast – SSM (RFC 3569);
Nuoroda.
· Protocol Independent Multicast Sparse su IPv6 -PIM6;
Nuoroda.
· Protocol Independent Multicast Bidirectional shared trees - PIM-BIDIR;
Nuoroda.
· Multicast Source Discovery Protocol – MSDP;
Nuoroda.
· IGMPv1 (RFC 2236);
· IGMPv2 (RFC 3376);
Nuoroda.
· IGMPv2 snooping (RFC 4541).
Nuoroda.

	11. 
	Standartų palaikymas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai standartai: 
· IEEE 802.1Q VLAN;
· IEEE 802.1p CoS;
· IEEE 802.3ad link aggregation;
· IEEE 802.1D Spanning Tree protokolas;
· IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree protokolas;
· IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree protokolas;
· IEEE 802.1Q-in-Q VLAN tunnels;
· IEEE 1588 PTP.
	
Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti standartai: 
· IEEE 802.1Q VLAN;
Nuoroda.
· IEEE 802.1p CoS;
Nuoroda.
· IEEE 802.3ad link aggregation;
Nuoroda.
· IEEE 802.1D Spanning Tree protokolas;
Nuoroda.
· IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree protokolas;
Nuoroda.
· IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree protokolas;
Nuoroda.
· IEEE 802.1Q-in-Q VLAN tunnels;
Nuoroda.
· IEEE 1588 PTP.
Nuoroda.

	12. 
	Paslaugų kokybės (QoS) funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· Lanksti paslaugos kokybės architektūra, sudaryta iš: a) įeinančio srauto suskirstymo į klases; b) klasifikuoto srauto tvarkymo taisyklių sukūrimo; c) paslaugos kokybės objektų, susiejančių vieną ar kelias klases su tvarkymo taisyklėmis, sukūrimo; d) paslaugos kokybės objektų priskyrimo fiziniams ir virtualiems prievadams bei galiojančių atskirai įeinančiam ir išeinančiam srautui;
· CoS priskyrimas pagal: įeinančią sąsają, 802.1q, 802.1p, TOS/DSCP, IP (siuntėjo / gavėjo adresas);
· IP paketų klasifikavimo filtrai pagal IP protokolo numerį, gavėjo / siuntėjo IP adresą, gavėjo / siuntėjo TCP/UDP prievado numerį;
· QoS funkcionalumas turi užtikrinti ne mažiau 4 eilių per išeinančią sąsają;
· Traffic Policing & Shaping, per sąsają Egress Traffic Shaping, Ingress Rate Limiting, DSCP ir 802.1p markiravimo funkcionalumas.
	

Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· Lanksti paslaugos kokybės architektūra, sudaryta iš: a) įeinančio srauto suskirstymo į klases; b) klasifikuoto srauto tvarkymo taisyklių sukūrimo; c) paslaugos kokybės objektų, susiejančių vieną ar kelias klases su tvarkymo taisyklėmis, sukūrimo; d) paslaugos kokybės objektų priskyrimo fiziniams ir virtualiems prievadams bei galiojančių atskirai įeinančiam ir išeinančiam srautui;
Nuoroda.
· CoS priskyrimas pagal: įeinančią sąsają, 802.1q, 802.1p, TOS/DSCP, IP (siuntėjo / gavėjo adresas);
Nuoroda.
· IP paketų klasifikavimo filtrai pagal IP protokolo numerį, gavėjo / siuntėjo IP adresą, gavėjo / siuntėjo TCP/UDP prievado numerį;
Nuoroda.
· QoS funkcionalumas užtikrina 8 eilių per išeinančią sąsają;
Nuoroda. (Table 3.        Hardware performance and scalability specifications)
· Traffic Policing & Shaping, per sąsają Egress Traffic Shaping, Ingress Rate Limiting, DSCP ir 802.1p markiravimo funkcionalumas.
Nuoroda. (Traffic Policing)
Nuoroda. (Traffic Shaping)
Nuoroda. (Traffic Marking)

	13. 
	IP maršrutizavimas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, privalo palaikyti šiuos arba lygiaverčius dinaminio maršrutizavimo protokolus: RIP v1 ir v2, OSPF,  BGP, VRRP, OSPFv3, ECMP, IS-IS ir sąlyginį maršrutizavimą (angl. policy based routing), priverstinai nukreipiant paketus priklausomai nuo siuntėjo/gavėjo IP adreso arba TCP/UDP prievado numerio.
	
Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaiko šiuos dinaminio maršrutizavimo protokolus: RIP v1 ir v2, OSPF,  BGP, VRRP, OSPFv3, ECMP, IS-IS ir sąlyginį maršrutizavimą (angl. policy based routing), priverstinai nukreipiant paketus priklausomai nuo siuntėjo/gavėjo IP adreso arba TCP/UDP prievado numerio.
Nuoroda. (RIP, OSPF, BGP, IS-IS, PBR, VRRP)
Nuoroda. (Segment Routing)
Nuoroda: (Policy based routing) 

	14. 
	IPv6
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· IPv6 struktūra (RFC 2460);
· IPv6 adresacija (RFC 3513);
· OSPFv3 (RFC 2740);
· Segmentų maršrutizavimas su IPv6 arba MPLS;
· IPv6 statinis maršrutizavimas;
· VRRP v3 su IPv4 ir IPv6;
· RADIUS su IPv6 (RFC 3162).
	
Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· IPv6 struktūra (RFC 2460);
Nuoroda.
· IPv6 adresacija (RFC 3513);
Nuoroda.
· OSPFv3 (RFC 2740);
Nuoroda.
· Segmentų maršrutizavimas su IPv6 arba MPLS;
Nuoroda.
· IPv6 statinis maršrutizavimas;
Nuoroda.
· VRRP v3 su IPv4 ir IPv6;
Nuoroda.
· RADIUS su IPv6 (RFC 3162).
Nuoroda.

	15. 
	Valdymo funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
CLI, SNMPv2/v3, HTTPS, sFlow.
	
Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
CLI, SNMPv2/v3, HTTPS, sFlow.
Nuoroda. (CLI/HTTPS)
Nuoroda. (SNMP)
Nuoroda. (sFlow)

	16. 
	Transporto (angl. overlay) tinklas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· L2 ir L3 VXLAN transporto (overlay) tinklas, kurio pagalba formuojamas dedikuotas organizacijos tinklas ant esamo fizinio L3 duomenų centro fabriko;
· Kiekvienos organizacijos VXLAN tinklas turi būtų izoliuotas naudojant VRF techniką, kai visi susiję transportinio tinklo adresai yra izoliuoti tarp skirtingų tenantų;
· Valdymo komunikacijoje MAC ir IP adresai tarp skirtingų VXLAN mazgų turi būti pernešami naudojant MP-BGP protokolą;
· Duomenų centruose, tarp skirtingų fizinių fabrikų, transporto VXLAN tinklas turi būti konfigūruojamas naudojant eBGP protokolą slepiant vidinio tinklo VTEP adresus po kraštinio BGP mazgo IP adresu. Tai turi būti realizuojama VXLAN tunelius terminuojant ir vėl kuriant kraštiniuose BGP mazguose;
· Virtualaus VXLAN tinklo išėjimo įrenginys (angl. gateway) gali būti realizuotas vienu metu keliuose prieigos komutatoriuose (angl. anycast gateway). Vieno virtualaus VXLAN tinklo įrenginys, patekęs į bet kurį prieigos komutatorių, ten iš karto turi rasti šio tinklo maršrutizatorių į kitus tinklus, be poreikio ieškoti dedikuoto maršrutizatoriaus;
· Privataus VLAN technologijos palaikymas;
· Multicast protokolo naudojimas privalo būti izoliuotas kiekviename tenante. Vieno tenanto multicast valdymo ir siuntimo protokolai turi išnaudoti transporto VXLAN tinklą, kuris yra dedikuotas vienam tenantui;
· Specializuotas transporto tinklo stebėjimas ping ir trace įrankiais enkapsuliuojant siunčiamus ping ir trace paketus pageidaujamo VXLAN antrašte.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· L2 ir L3 VXLAN transporto (overlay) tinklas, kurio pagalba formuojamas dedikuotas organizacijos tinklas ant esamo fizinio L3 duomenų centro fabriko;
Nuoroda. (VXLAN overlay)
· Kiekvienos organizacijos VXLAN tinklas izoliuotas naudojant VRF techniką, kai visi susiję transportinio tinklo adresai yra izoliuoti tarp skirtingų tenantų;
Nuoroda. (VXLAN BGP EVPN)
· Valdymo komunikacijoje MAC ir IP adresai tarp skirtingų VXLAN mazgų pernešami naudojant MP-BGP protokolą;
Nuoroda. (VXLAN EVPN Multi-Site)
· Duomenų centruose, tarp skirtingų fizinių fabrikų, transporto VXLAN tinklas konfigūruojamas naudojant eBGP protokolą slepiant vidinio tinklo VTEP adresus po kraštinio BGP mazgo IP adresu. Tai realizuojama VXLAN tunelius terminuojant ir vėl kuriant kraštiniuose BGP mazguose;
Nuoroda. (VXLAN EVPN Multi-Site anycast border gateway)
· Virtualaus VXLAN tinklo išėjimo įrenginys (angl. gateway) gali būti realizuotas vienu metu keliuose prieigos komutatoriuose (angl. anycast gateway). Vieno virtualaus VXLAN tinklo įrenginys, patekęs į bet kurį prieigos komutatorių, ten iš karto randa šio tinklo maršrutizatorių į kitus tinklus, be poreikio ieškoti dedikuoto maršrutizatoriaus;
Nuoroda. (VXLAN EVPN Multi-Site anycast border gateway)
· Privataus VLAN technologijos palaikymas; 
Nuoroda. (Private VLAN)
· Multicast protokolo naudojimas izoliuotas kiekviename tenante. Vieno tenanto multicast valdymo ir siuntimo protokolai išnaudoja transporto VXLAN tinklą, kuris yra dedikuotas vienam tenantui;
Nuoroda. (Tenant Routed Multicast)
· Specializuotas transporto tinklo stebėjimas ping ir trace įrankiais enkapsuliuojant siunčiamus ping ir trace paketus pageidaujamo VXLAN antrašte.
Nuoroda. (VXLAN OAM)

	17. 
	Konfigūruojamų elementų kiekiai 
	Ne mažiau kaip 3900 VLAN vienu metu.
Ne mažiau kaip 1000 Izoliuotų VRF tinklų.
Ne mažiau kaip 2000 ACL ( skaičiuojant bendrai įeinančius ir išeinančius).
	
4096 VLAN vienu metu.
16000 Izoliuotų VRF tinklų.
7000 ACL ( skaičiuojant bendrai įeinančius ir išeinančius).
Nuoroda:  (Table 3.        Hardware performance and scalability specifications)


	18. 
	Automatizavimas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· Automatinis reagavimas į tokius įrenginyje vykstančius įvykius kaip sąsajos atsijungimas, atminties sumažėjimas iki nustatytos ribos, specifinio teksto atsiradimas loguose;
· Automatinis reagavimas į aptiktus sisteminius įvykius. Kaip, pavyzdžiui, konfigūracijos pakeitimai ar elektroninio laiško siuntimas;
· Programavimas valdymo plokštumoje (angl. control plane) naudojant Python arba analogišką interpretuojamą kalbą;
· Galimybė ICMP paketų pagalba stebėti nutolusių įrenginių būseną ir pagal šią būseną keisti konfigūracijos parametrus.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· Automatinis reagavimas į tokius įrenginyje vykstančius įvykius kaip sąsajos atsijungimas, atminties sumažėjimas iki nustatytos ribos, specifinio teksto atsiradimas loguose;
Nuoroda. (Embedded Event Manager)
· Automatinis reagavimas į aptiktus sisteminius įvykius. Kaip, pavyzdžiui, konfigūracijos pakeitimai ar elektroninio laiško siuntimas;
Nuoroda. (Embedded Event Manager)
· Programavimas valdymo plokštumoje (angl. control plane) naudojant Python arba analogišką interpretuojamą kalbą;
Nuoroda.
· Galimybė ICMP paketų pagalba stebėti nutolusių įrenginių būseną ir pagal šią būseną keisti konfigūracijos parametrus.
Nuoroda. (IP SLA)

	19. 
	Aukštas patikimumas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomas žemiau išvardintas arba lygiavertis funkcionalumas:
· Galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą keliuose įrenginiuose taip, kad keli nepriklausomi įrenginiai sujungti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys;
· Maršrutizavimo protokolai (pvz. BGP ir IS-IS) turi gebėti išsaugoti ne mažiau kaip 50 vienodo atstumo kelių (angl. ECMP).
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomas žemiau išvardintas funkcionalumas:
· Galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą keliuose įrenginiuose taip, kad keli nepriklausomi įrenginiai sujungti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys;
Nuoroda. (Virtual Port Channels)
· Maršrutizavimo protokolai (pvz. BGP ir IS-IS) geba išsaugoti 64 vienodo atstumo kelių (angl. ECMP).
Nuoroda. 

	20. 
	Suderinamumas
	Siūlomi komutatoriai turi būti pilnai suderinami su perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamais Cisco Nexus 9300 serijos  komutatoriais įskaitant tų pačių QSFP/SFP modulių panaudojimą esamuose ir  siūlomuose komutatoriuose;
Suderinamumas su šiuo metu naudojamais agregavimo/prieigos/valdymo komutatoriais gebant sudaryti komutatorių porą tarp kurių yra galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą taip, kad abu nepriklausomi įrenginiai, sujungti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys; Siūlomi komutatoriai turi palaikyti CDP protokolą;
Siūlomi komutatoriai turi būti pilnai valdomi iš perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamos Cisco Data Center Network Manager valdymo sistemos įskaitant: 
Naujai diegiami komutatoriai turi būti automatiškai, be papildomų administratoriaus konfigūravimo veiksmų naujame komutatoriuje, įtraukiami į fabriką naudojant programinės įrangos automatinio pirminio konfigūravimo (angl. provision) funkcionalumą;
Naujas komutatorius turi gebėti prisijungti prie fabriko visiškai nekoreguojant jo konfigūracijos; 
Prisijungus komutatoriui turi būti galimybė automatiškai atnaujinti jo programinę įrangą;
Visų duomenų centrų fabrikų agregavimo ir prieigos komutatoriai turi būti grafiškai atvaizduojami valdymo sąsajoje, matoma visa fizinė tinklo topologija;
Papildomai valdymo aplinkoje turi būti atvaizduojama transporto (angl. overlay) tinklų topologija.
	Siūlomi komutatoriai pilnai suderinami su perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamais Cisco Nexus 9300 serijos  komutatoriais įskaitant tų pačių QSFP/SFP modulių panaudojimą esamuose ir  siūlomuose komutatoriuose;
Suderinamumas su šiuo metu naudojamais agregavimo/prieigos/valdymo komutatoriais gebant sudaryti komutatorių porą tarp kurių yra galimybė konfigūruoti LACP (IEEE 802.3ad) protokolą taip, kad abu nepriklausomi įrenginiai, sujungti naudojant LACP protokolą, elgtųsi kaip vienas virtualus įrenginys; Siūlomi komutatoriai palaiko CDP protokolą;
Siūlomi komutatoriai pilnai valdomi iš perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamos Cisco Data Center Network Manager valdymo sistemos įskaitant: 
Naujai diegiami komutatoriai automatiškai, be papildomų administratoriaus konfigūravimo veiksmų naujame komutatoriuje, įtraukiami į fabriką naudojant programinės įrangos automatinio pirminio konfigūravimo (angl. provision) funkcionalumą;
Naujas komutatorius geba prisijungti prie fabriko visiškai nekoreguojant jo konfigūracijos; 
Prisijungus komutatoriui galimybė automatiškai atnaujinti jo programinę įrangą;
Visų duomenų centrų fabrikų agregavimo ir prieigos komutatoriai grafiškai atvaizduojami valdymo sąsajoje, matoma visa fizinė tinklo topologija;
Papildomai valdymo aplinkoje atvaizduojama transporto (angl. overlay) tinklų topologija.
Nuoroda: (Cisco DCNM Compatibility Matrix)

	21. 
	Garantiniai įsipareigojimai, techninis aptarnavimas.
	Visiems pateiktiems techniniams ir programiniams komponentams turi būti taikoma ne mažiau kaip 3 metų (ne prasčiau kaip 24 valandos per parą 7 dienos per savaitę 365 dienos per metus) gamintojo užtikrinta garantinė priežiūra įrangos eksploatavimo vietoje (pateikti tai liudijančią gamintojo dokumentaciją jei tai yra standartiniai oficialūs gamintojo įsipareigojimai arba komplektuoti papildomus gamintojo serviso paketus nurodant pasiūlyme jų kodus ir pavadinimus). Garantinė priežiūra turi būti atliekama paties įrangos gamintojo arba jo autorizuoto aptarnavimo atstovo.
Garantiniu laikotarpiu turi būti teikiamas nemokamas garantinis aptarnavimas bei atnaujinimų teikimas (visą garantinį laikotarpį įranga turi leisti naudoti visus šioje lentelėje įvardintus funkcionalumus). Perkančiajai organizacijai turi būti suteikta teisė kreiptis į gamintoją iškilus problemai (paslaugos tipas ne blogiau kaip 24x7) internetu, elektroniniu paštu arba telefonu. Turi būti užtikrinta prieiga prie gamintojo internetiniame puslapyje esančių resursų, tarp jų ir programinės įrangos bibliotekų.
Tiekėjas turi pateikti nuorodą į gamintojo internetinę prieigą, kuri įgalina naudojant produkto kodą ir/arba serijinį numerį patikrinti suteiktą gamintojo garantiją internetiniame puslapyje.
	Visiems pateiktiems techniniams ir programiniams komponentams taikoma 3 metų (24 valandos per parą 7 dienos per savaitę 365 dienos per metus) gamintojo užtikrinta garantinė priežiūra įrangos eksploatavimo vietoje (komplektuojami papildomi gamintojo serviso paketai nurodant pasiūlyme jų kodus ir pavadinimus):
CON-SSSNP-N9348F - SOLN SUPP 24X7X4 Nexus 9300 with 48p 100M/1G, 4p 10/25G S;
CON-ECMUS-ACISECXF - SOLN SUPP SWSS Security License for DCN;
CON-ECMUS-N9SWADGF - SOLN SUPP SWSS NX-OS Advantage license;
 Garantinė priežiūra atliekama paties įrangos gamintojo arba jo autorizuoto aptarnavimo atstovo.
Garantiniu laikotarpiu teikiamas nemokamas garantinis aptarnavimas bei atnaujinimų teikimas (visą garantinį laikotarpį įranga leidžia naudoti visus šioje lentelėje įvardintus funkcionalumus). Perkančiajai organizacijai suteikta teisė kreiptis į gamintoją iškilus problemai (paslaugos tipas 24x7) internetu, elektroniniu paštu arba telefonu. Užtikrinta prieiga prie gamintojo internetiniame puslapyje esančių resursų, tarp jų ir programinės įrangos bibliotekų.
Tiekėjas pateikia nuorodą į gamintojo internetinę prieigą, kuri įgalina naudojant produkto kodą ir/arba serijinį numerį patikrinti suteiktą gamintojo garantiją internetiniame puslapyje.
Nuoroda.



4 lentelė. Duomenų tinklo maršrutizatoriai – 4 vnt.
	Eil. Nr.
	Charakteristikos pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika 
(ne blogiau kaip)
	Siūloma charakteristika
ir internetinė nuoroda į gamintojo techninę dokumentaciją, nurodant dokumento puslapį ar konkrečią vietą dokumente, kurioje aprašytas reikalaujamos charakteristikos atitikimas
(Pildo tiekėjas)


	1. 
	Techninės įrangos gamintojas, modelis, modifikacija (jei yra)
	Būtina išvardinti siūlomos įrangos komponentus, jų kiekius, modelius, gamintoją ir produktų kodus.
	Cisco N540-24Z8Q2C-SYS

Nuoroda:

Detali įrangos konfigūracija pateikiame atskirame priede: „Detali įrangos konfigūracija_konfidencialu“.

	2. 
	Konstrukcija
	Montuojamas į 19 colių komutacinę spintą. Montavimui reikalingos detalės turi būti pridedamos. 
	Montuojamas į 19 colių komutacinę spintą , 1 RU.  Montavimui reikalingos detalės pridedamos
Nuoroda:
 Table 5.           Ordering information 


	3. 
	Maitinimo šaltiniai
	Maitinimo įtampa turi būti 200-240V AC, 50 Hz.
Maitinimo šaltiniai turi būti dubliuoti. Vienam iš jų sugedus, įranga turi veikti toliau. Abu maitinimo šaltiniai turi būti integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti maitinimo šaltinį veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
	Maitinimo įtampa turi būti 200-240V AC, 50 Hz.
Maitinimo šaltiniai dubliuoti. Vienam iš jų sugedus, įranga veikia toliau. Abu maitinimo šaltiniai integruoti komutavimo įrangos korpuse su galimybe pakeisti maitinimo šaltinį veikiančioje įrangoje (angl. hot-swapping).
Nuoroda:
 Table 1.           Model comparison,  Power Supplies
 Table 3.           Environment

	4. 
	Prievadai
	· Ne mažiau kaip 1 vnt. USB prievadas;
· Ne mažiau kaip 1 vnt. dedikuotas ethernet valdymo RJ45 prievadas;
· Ne mažiau kaip 32 vnt. 10 Gbps SFP+ tipo prievadai, 
· Ne mažiau kaip 2 prievadai, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 40 Gbps ir 100 Gbps. Kiekvieno prievado palaikomas tipas – BiDi QSFP28.

Kartu su siūlomu maršrutizatoriumi turi būti pateikta ne mažiau kaip 8 vnt. 10 Gbps SFP+ SR optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie  skirti prijungti daugiamodę (angl. multimode) optinę liniją  ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių maršrutizatorių. Kabelių jungties tipas LC-LC;
Vieno keitiklio pajungimui turi būti naudojamos dvi daugiamodės skaidulos. 
Visi siūlomi optiniai keitikliai turi būti to paties gamintojo  kaip ir siūlomas maršrutizatorius.
	USB console
· 1 vnt. USB prievadas;
Nuoroda:

· 1 vnt. dedikuotas ethernet valdymo RJ45 prievadas;
Nuoroda:

· 32 vnt. 10 Gbps SFP+ tipo prievadai, 
· 2 prievadai, kurių kiekvieno palaikoma greitaveika 40 Gbps ir 100 Gbps. Kiekvieno prievado palaikomas tipas – BiDi QSFP28.
Nuoroda:
 Table 1.   Model comparison,  Interfaces

Palaikomi  BiDi QSFP28.
Nuoroda:

Kartu su siūlomu maršrutizatoriumi bus pateikta 8 vnt. 10 Gbps SFP+ SR optinių karšto keitimo keitiklių su LC tipo jungtimis, kurie  skirti prijungti daugiamodę (angl. multimode) optinę liniją  ir reikiamo ilgio bei tipo kabeliai, skirti sujungti siūlomą įrangą tarpusavyje bei prijungimui prie ryšio operatoriaus ir kitos aktyvinės tinklo įrangos, išskyrus įrenginius, kurie bus jungiami prie šių maršrutizatorių. Kabelių jungties tipas LC-LC;

Nuoroda:


	5. 
	Našumas
	Ne mažiau kaip 300 Mpps maršrutizavimo našumas
	300 Mpps maršrutizavimo našumas 
Nuoroda:
 Table 1.           Model comparison, Performance

	6. 
	Komplektuojama atmintis
	DRAM atmintis ne mažiau 32 GB. 
Ne mažiau kaip 128 GB saugojimo atmintis 
	DRAM atmintis 32 GB. 
128 GB saugojimo atmintis 
Nuoroda:
 Table 1.           Model comparison, CPU, Memory,Storage

	7. 
	Palaikomi protokolai
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, privalo palaikyti šiuos išvardintus arba lygiaverčius protokolus: 
MPLS, 
BGP ir Multiprotocol MBGP,
RIP, 
OSPF, 
IS-IS
BFD,
Segment routing, 
PIM, 
QinQ,
EFP (Ethernet Flow Point), 
PBR (Policy Based Routing),
BVI (Bridge Virtual Interface),
NAT, 
DHCP, 
DNS, 
RADIUS,
TACACS+, 
VRRP,
NetFlow arba sFlow.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, privalo palaikyti šiuos išvardintus protokolus:
MPLS, 
BGP ir Multiprotocol MBGP,
RIP, 
OSPF, 
IS-IS
BFD,
Segment routing, 
PIM, 
QinQ (Nuoroda:),
EFP (Ethernet Flow Point), 
PBR (Policy Based Routing) (Nuoroda: PBTS Function Details),
BVI (Bridge Virtual Interface),
NAT (Nuoroda:), 
DHCP, 
DNS (Nuoroda:), 
RADIUS (Nuoroda:),
TACACS+, 
VRRP,
NetFlow 
Nuoroda:
 Table 2. Software feature support in Cisco IOS XR

	8. 
	Virtualios maršruto parinkimo lentelės
	Virtual Routing and Forwarding (VRF) Lite palaikymas.
Ne mažiau kaip 8 VRF-Lite palaikymas.
	Virtual Routing and Forwarding (VRF) Lite palaikymas.
1000 VRF-Lite palaikymas.
Nuoroda:
 Table 2. Software feature support in Cisco IOS XR

	9. 
	Paslaugų kokybės (QoS) funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai standartai ir savybės:  
Virtual Output Queuing (VOQ),
Weighted Random Early Detection (WRED),
  Hierarchical QoS,
Klasifikavimas pagal L2/L3/L4 reikšmes.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti standartai ir savybės:  
Virtual Output Queuing (VOQ),
Weighted Random Early Detection (WRED),
  Hierarchical QoS,
Klasifikavimas pagal L2/L3/L4 reikšmes.
Nuoroda:
 Table 2. Software feature support in Cisco IOS XR, Quality of Service (QoS).

	10. 
	Standartų palaikymas
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai standartai:  
EN300386, 
EN55022, 
EN61000-3-2 – EN61000-3-3, EN55024, 
ICES-003, 
EN60950-1.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti standartai:
EN300386, 
EN55022, 
EN61000-3-2 – EN61000-3-3, EN55024, 
ICES-003, 
EN60950-1.
Nuoroda:
 Table 4.           Regulatory standards compliance

	11. 
	Valdymo funkcijos
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, turi būti palaikomi žemiau išvardinti arba lygiaverčiai funkcionalumai:
SNMP, 
SSH, 
CLI, 
YANG.
	Nekeičiant programinės įrangos ir licencijų, palaikomi žemiau išvardinti  funkcionalumai:
 SNMP, 
SSH, 
CLI, 
YANG.
Nuoroda:
 Table 2. Software feature support in Cisco IOS XR, Manageability

	12. 
	Garantiniai įsipareigojimai, techninis aptarnavimas.
	Visiems pateiktiems techniniams ir programiniams komponentams turi būti taikoma ne mažiau kaip 3 metų (ne prasčiau kaip 24 valandos per parą 7 dienos per savaitę 365 dienos per metus) gamintojo užtikrinta garantinė priežiūra (pateikti tai liudijančią gamintojo dokumentaciją jei tai yra standartiniai oficialūs gamintojo įsipareigojimai arba komplektuoti papildomus gamintojo serviso paketus nurodant pasiūlyme jų kodus ir pavadinimus). Garantinė priežiūra turi būti atliekama paties įrangos gamintojo arba jo autorizuoto aptarnavimo atstovo  įrangos eksploatavimo vietoje.
Garantiniu laikotarpiu turi būti teikiamas nemokamas garantinis aptarnavimas bei atnaujinimų teikimas (visą garantinį laikotarpį įranga turi leisti naudoti visus šioje lentelėje įvardintus funkcionalumus). Perkančiajai organizacijai turi būti suteikta teisė tiesiogiai kreiptis į gamintoją iškilus problemai (paslaugos tipas ne blogiau kaip 24x7) internetu, elektroniniu paštu arba telefonu. Turi būti užtikrinta tiesioginė prieiga prie gamintojo internetiniame puslapyje esančių resursų, tarp jų ir programinės įrangos bibliotekų.
Tiekėjas turi pateikti nuorodą į gamintojo internetinę prieigą, kuri įgalina naudojant produkto kodą ir/arba serijinį numerį patikrinti suteiktą gamintojo garantiją internetiniame puslapyje.
	Visiems pateiktiems techniniams ir programiniams komponentams taikoma 3 metų (ne prasčiau kaip 24 valandos per parą 7 dienos per savaitę 365 dienos per metus) gamintojo užtikrinta garantinė priežiūra (komplektuojami papildomi gamintojo serviso paketai nurodant pasiūlyme jų kodus ir pavadinimus):
SD-AR3K-N5404ZYS - AR LEVEL 3 NO SW SUP NCS540SystemVortex ;
SD-SWK-ADNACRGT - SW SUPPORT NO UPG Access Advantage w Essentials SW RTU v1;
ADN-AC-10G-SIA-3 - Access Advantage w/ Essentials SIA 10G 3-5 year term;
SD-SVS-FC-IOSXR - Flexible Consumption IOSXR;
Garantinė priežiūra atliekama paties įrangos gamintojo arba jo autorizuoto aptarnavimo atstovo  įrangos eksploatavimo vietoje.
Garantiniu laikotarpiu teikiamas nemokamas garantinis aptarnavimas bei atnaujinimų teikimas (visą garantinį laikotarpį įranga leidžia naudoti visus šioje lentelėje įvardintus funkcionalumus). Perkančiajai organizacijai suteikta teisė tiesiogiai kreiptis į gamintoją iškilus problemai (paslaugos tipas 24x7) internetu, elektroniniu paštu arba telefonu. Užtikrinta tiesioginė prieiga prie gamintojo internetiniame puslapyje esančių resursų, tarp jų ir programinės įrangos bibliotekų.
Tiekėjas pateikia nuorodą į gamintojo internetinę prieigą, kuri įgalina naudojant produkto kodą ir/arba serijinį numerį patikrinti suteiktą gamintojo garantiją internetiniame puslapyje.
Nuoroda.



5 lentelė. Tinklo įrangos centralizuoto valdymo ir analizės sprendimas – 1 kompl.
	Eil. Nr.
	Charakteristikos pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika 
(ne blogiau kaip)
	Siūloma charakteristika
ir internetinė nuoroda į gamintojo techninę dokumentaciją, nurodant dokumento puslapį ar konkrečią vietą dokumente, kurioje aprašytas reikalaujamos charakteristikos atitikimas
(Pildo tiekėjas)

	1. 
	Techninės įrangos gamintojas, modelis, modifikacija (jei yra)
	Būtina išvardinti siūlomos įrangos komponentus, jų kiekius, modelius, gamintoją ir produktų kodus.
	Cisco  ND-VIRTUAL
Cisco Nexus Dashboard - Virtual form
Nuoroda.


	2. 
	Diegiamo duomenų centro tinklo fabriko modelis
	Valdymo sprendimas turi palaikyti diegiamo duomenų centro fabriko modelį, paremtą CLOS architektūra, kurį sudaro du sluoksniai – didelės greitaveikos agregavimo sluoksnis (angl. spine) ir prieigos ToR (angl. top of rack arba leaf) komutatoriai.
Fabriką sudarys ne mažiau 4 agregavimo komutatoriai ir, priklausomai pagal poreikį, tam tikras kiekis prieigos komutatorių.
	Valdymo sprendimas palaiko diegiamo duomenų centro fabriko modelį, paremtą CLOS architektūra, kurį sudaro du sluoksniai – didelės greitaveikos agregavimo sluoksnis (angl. spine) ir prieigos ToR (angl. top of rack arba leaf) komutatoriai.
Fabriką sudarys ne mažiau 4 agregavimo komutatoriai ir, priklausomai pagal poreikį, tam tikras kiekis prieigos komutatorių.
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: LAN fabric with VXLAN EVPN, Unified topology views and control)


	3. 
	Diegiamo duomenų centro tinklo fabriko pamatas 
	Valdymo sprendimas turi palaikyti diegiamo duomenų centro fabriko pamatą (angl. underaly), kuris projektuojamas kaip maršrutizuojamas L3 tinklas (pagal OSI modelį). Naudojant CLOS architektūrą tą patį resursą turi leist pasiekti ne vienu keliu, t.y. maršrutizuojant bus užtikrinamas keleto lygiaverčių kelių saugojimas maršrutizavimo lentelėje (angl. ECMP – equal cost multi path).
	Valdymo sprendimas palaiko diegiamo duomenų centro fabriko pamatą (angl. underaly), kuris projektuojamas kaip maršrutizuojamas L3 tinklas (pagal OSI modelį). Naudojant CLOS architektūrą tą patį resursą leidžia pasiekti ne vienu keliu, t.y. maršrutizuojant bus užtikrinamas keleto lygiaverčių kelių saugojimas maršrutizavimo lentelėje (angl. ECMP – equal cost multi path).
Nuoroda: (Provisioning VXLAN EVPN Fabric with IGP Underlay)


	4. 
	Diegiamo duomenų centro tinklo fabriko transportas 
	Valdymo sprendimas turi palaikyti diegiamo duomenų centro tinklo transportą (angl. overlay), kuris bus projektuojamas naudojant VXLAN MP-BGP EVPN technologiją. Šis transporto tinklas bus diegiamas kaip L2/L3 VXLAN tunelių rinkinys.
	Valdymo sprendimas palaiko diegiamo duomenų centro tinklo transportą (angl. overlay), kuris bus projektuojamas naudojant VXLAN MP-BGP EVPN technologiją. Šis transporto tinklas bus diegiamas kaip L2/L3 VXLAN tunelių rinkinys.
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: LAN fabric with VXLAN EVPN, Unified topology views and control)

	5. 
	Suderinamumas
	Valdymo sprendimas turi būti pilnai suderinamas su:
· siūlomais agregavimo, prieigos ir valdymo komutatoriais;
· perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamais Cisco Nexus 9300 serijos komutatoriais;
· perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamu Cisco Data Center Network Manager fabrikų valdymo sprendimu;
· galimybė valdyti perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamus Cisco MDS SAN komutatoriais.
Suderinamumui pasiekti turi būti numatytos visos reikalingos licencijos bei programinės įrangos atnaujinimai,  šiuo metu  perkančiosios organizacijos naudojamai fizinei ir programinei įrangai (jas išvardinti pasiūlyme).
	
Valdymo sprendimas pilnai suderinamas su:
· siūlomais agregavimo, prieigos ir valdymo komutatoriais;
· perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamais Cisco Nexus 9300 serijos komutatoriais;
· perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamu Cisco Data Center Network Manager fabrikų valdymo sprendimu;
· galimybė valdyti perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamus Cisco MDS SAN komutatoriais.
Suderinamumui pasiekti numatytos visos reikalingos licencijos bei programinės įrangos atnaujinimai,  šiuo metu  perkančiosios organizacijos naudojamai fizinei ir programinei įrangai (ND-VIRTUAL=,  NXOS-AD-XF, ACI-SEC-XF).
Detali įrangos konfigūracija pateikiame atskirame priede: „Detali įrangos konfigūracija_konfidencialu“.
Nuoroda: (Software and Hardware Compatibility Matrix for Nexus Dashboard Fabric Controller)

	6. 
	Naujų komutatorių diegimas
	Valdymo sprendimas turi leisti naujai diegiamų fizinių prieigos arba agregavimo komutatorių automatišką įtraukiamą į fabriką naudojant programinės įrangos automatinio pirminio konfigūravimo (angl. provision) funkcionalumą. 
	Valdymo sprendimas leidžia naujai diegiamų fizinių prieigos arba agregavimo komutatorių automatišką įtraukiamą į fabriką naudojant programinės įrangos automatinio pirminio konfigūravimo (angl. provision) funkcionalumą.
Nuoroda: (Provisioning and automation)

	7. 
	Fabrikų izoliavimas
	Esami duomenų centrų tinklai ir naujai diegiamas duomenų centro tinklas projektuojamas kaip atskiras, nepriklausomas fabrikas.
Kiekvienas duomenų centro fabrikas diegiamas kaip atskira pasiekiamumo zona (angl. availability zone). Architektūriškai atskiri fabrikai negali turėti bendrų kontroliavimo elementų arba tiesioginio tarpusavio paslaugų apjungimo. Kontrolerio visas telkinys (angl. cluster) privalo būti viename duomenų centre jeigu duomenų centro fabriko realaus laiko veikimas priklauso nuo centralizuoto kontrolerio. Duomenų centrų pamato (angl. underlay) tarpusavio apjungimas turi būti realizuotas per dedikuotus kraštinius apjungimo mazgus.
Duomenų centruose, tarp skirtingų fizinių fabrikų, transporto VXLAN tinklas turi būti konfigūruojamas naudojant eBGP protokolą slepiant vidinio tinklo VTEP adresus po kraštinio BGP mazgo IP adresu.
	Esami duomenų centrų tinklai ir naujai diegiamas duomenų centro tinklas projektuojamas kaip atskiras, nepriklausomas fabrikas.
Kiekvienas duomenų centro fabrikas diegiamas kaip atskira pasiekiamumo zona (angl. availability zone). Architektūriškai atskiri fabrikai neturi bendrų kontroliavimo elementų arba tiesioginio tarpusavio paslaugų apjungimo. Kontrolerio visas telkinys (angl. cluster) viename duomenų centre jeigu duomenų centro fabriko realaus laiko veikimas priklauso nuo centralizuoto kontrolerio. Duomenų centrų pamato (angl. underlay) tarpusavio apjungimas realizuotas per dedikuotus kraštinius apjungimo mazgus.
Duomenų centruose, tarp skirtingų fizinių fabrikų, transporto VXLAN tinklas konfigūruojamas naudojant eBGP protokolą slepiant vidinio tinklo VTEP adresus po kraštinio BGP mazgo IP adresu.
Nuoroda: (VXLAN EVPN Multi-Site)

	8. 
	Tenantų izoliavimas
	Fabriko transporto tinklas bus diegiamas naudojant loginę izoliaciją tarp tenantų. Fabrike vieno tenanto MAC ir IP adresai, maršrutai, multicast srautai, fiziniai ir loginiai sujungimai bus saugomi tarpusavyje nepriklausomose izoliuotose zonose (angl. VRF – virtual routing and forwarding).
	Fabriko transporto tinklas bus diegiamas naudojant loginę izoliaciją tarp tenantų. Fabrike vieno tenanto MAC ir IP adresai, maršrutai, multicast srautai, fiziniai ir loginiai sujungimai bus saugomi tarpusavyje nepriklausomose izoliuotose zonose (angl. VRF – virtual routing and forwarding).
Nuoroda: (VXLAN EVPN Fabrics Provisioning)

	9. 
	Multicast izoliavimas
	Multicast protokolo naudojimas privalo būti izoliuotas kiekviename tenante. Šiam tikslui realizuoti vieno tenanto multicast valdymo ir siuntimo protokolai turi išnaudoti transporto VXLAN tinklą, kuris yra dedikuotas vienam tenantui.
	Multicast protokolo naudojimas izoliuotas kiekviename tenante. Šiam tikslui realizuoti vieno tenanto multicast valdymo ir siuntimo protokolai išnaudoja transporto VXLAN tinklą, kuris yra dedikuotas vienam tenantui.
Nuoroda: (Enable Tenant Routed Multicast (TRM))

	10. 
	Virtualus maršrutizatorius
	Virtualaus VXLAN tinklo išėjimo įrenginys (angl. gateway) gali būti realizuotas vienu metu keliuose prieigos komutatoriuose (angl. anycast gateway). Tai reiškia, kad vieno virtualaus VXLAN tinklo įrenginys, patekęs į bet kurį prieigos komutatorių, ten iš karto turi rasti šio tinklo maršrutizatorių į kitus tinklus, be poreikio ieškoti dedikuoto maršrutizatoriaus.
	Virtualaus VXLAN tinklo išėjimo įrenginys (angl. gateway) realizuotas vienu metu keliuose prieigos komutatoriuose (angl. anycast gateway). Tai reiškia, kad vieno virtualaus VXLAN tinklo įrenginys, patekęs į bet kurį prieigos komutatorių, ten iš karto randa šio tinklo maršrutizatorių į kitus tinklus, be poreikio ieškoti dedikuoto maršrutizatoriaus.
Nuoroda: (Anycast Border Gateway)

	11. 
	Fabrikų grafinis valdymas
	Valdymo sprendimas turi leisti centralizuotai valdyti visus fabrikus. Šios programinės įrangos tikslas yra valdyti konfigūraciją, stebėti ir atnaujinti tinklo topologiją, nedalyvaujant jos kontroliavime realiu laiku.
Valdymas turi būti atliekamas iš vienos centrinės grafinės valdymo konsolės. Šioje valdymo konsolėje bus matomi ir valdomi visų duomenų centrų fabrikai.
	Valdymo sprendimas leidžia centralizuotai valdyti visus fabrikus. Šios programinės įrangos tikslas yra valdyti konfigūraciją, stebėti ir atnaujinti tinklo topologiją, nedalyvaujant jos kontroliavime realiu laiku.
Valdymas atliekamas iš vienos centrinės grafinės valdymo konsolės. Šioje valdymo konsolėje bus matomi ir valdomi visų duomenų centrų fabrikai.
Nuoroda: (LAN Fabric One View)

	12. 
	Fabriko vizualus atvaizdavimas
	Visų duomenų centrų fabrikų agregavimo ir prieigos komutatoriai turi būti grafiškai atvaizduojami valdymo sąsajoje, t.y., matoma visa fizinė tinklo topologija.
Papildomai valdymo aplinkoje turi būti atvaizduojama transporto (angl. overlay) tinklų topologija.
	Visų duomenų centrų fabrikų agregavimo ir prieigos komutatoriai grafiškai atvaizduojami valdymo sąsajoje, t.y., matoma visa fizinė tinklo topologija.
Papildomai valdymo aplinkoje atvaizduojama transporto (angl. overlay) tinklų topologija.
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: Dashboards, Visibility, monitoring, and troubleshooting (common features))

	13. 
	Fabrikų apjungimas
	Valdymo sprendimas turi turėti centrinę grafinę valdymo konsolę, iš kurios būtų galima visiems esamiems bei naujai diegiamo duomenų centro tinklo fabrikui pritaikyti vieningas tinklo, valdymo, saugumo, mikrosegmentacijos bei gedimų atstatymo politikas. 
Valdyti tiesioginius sujungimus tarp duomenų centrų. Turėti galimybę integruotis su programine įranga apibrėžto tinklo (angl. Software defined wide-area networking (SD-WAN)) sprendimu, kai sujungimas tarp duomenų centrų nėra tiesioginis.
Turėti galimybę integruotis su viešuosiuose  debesyse (angl. public-cloud) talpinamais resursais ir centralizuotai valdyti duomenų centro tinklo politikas.
	Valdymo sprendimas turi centrinę grafinę valdymo konsolę, iš kurios būtų galima visiems esamiems bei naujai diegiamo duomenų centro tinklo fabrikui pritaikyti vieningas tinklo, valdymo, saugumo, mikrosegmentacijos bei gedimų atstatymo politikas. 
Valdyti tiesioginius sujungimus tarp duomenų centrų. Turėti galimybę integruotis su programine įranga apibrėžto tinklo (angl. Software defined wide-area networking (SD-WAN)) sprendimu, kai sujungimas tarp duomenų centrų nėra tiesioginis.
Turi galimybę integruotis su viešuosiuose  debesyse (angl. public-cloud) talpinamais resursais ir centralizuotai valdyti duomenų centro tinklo politikas.
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: LAN fabric with VXLAN EVPN, Fabric control and overlay visibility and management)

	14. 
	Integracija su virtualizacijos platforma
	Valdymo sprendimas turi integruotis su  perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojama VMware virtualizacijos platforma. Fabriko tinklo topologijoje turi būti galimybė atvaizduoti VMware programinės įrangos valdomus serverius bei tinklus, parodant kaip virtuali mašina iš virtualios aplinkos pasiekia duomenų centro tinklo fabriką.
	
Valdymo sprendimas integruojasi su  perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojama VMware virtualizacijos platforma. Fabriko tinklo topologijoje galimybė atvaizduoti VMware programinės įrangos valdomus serverius bei tinklus, parodant kaip virtuali mašina iš virtualios aplinkos pasiekia duomenų centro tinklo fabriką.
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: Dashboards)
Nuoroda2: (Viewing vCenter VMs)

	15. 
	Fabriko programinės įrangos valdymas
	Turi būti galimybė prie visų fabrikų komutatorių programinės įrangos prisijungti iš vienos centralizuotos grafinės sąsajos. Grafinėje sąsajoje turi būti galimybė atnaujinti programinę įrangą realiu laiku, nustatyti programinės įrangos atnaujinimą nurodytu laiku, nustatyti programinės įrangos atnaujinimą naujai prijungtiems įrenginiams.
Turi būti galimybė veikiančiam tinklo komutatoriui nustatyti techninės priežiūros režimą (angl. maintenance mode) bei pakeisti komutatorių nauju, neperkonfigūruojant bendros fabriko topologijos.
	Galimybė prie visų fabrikų komutatorių programinės įrangos prisijungti iš vienos centralizuotos grafinės sąsajos. Grafinėje sąsajoje galimybė atnaujinti programinę įrangą realiu laiku, nustatyti programinės įrangos atnaujinimą nurodytu laiku, nustatyti programinės įrangos atnaujinimą naujai prijungtiems įrenginiams.
Galimybė veikiančiam tinklo komutatoriui nustatyti techninės priežiūros režimą (angl. maintenance mode) bei pakeisti komutatorių nauju, neperkonfigūruojant bendros fabriko topologijos.
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: Fabric software)

	16. 
	Transporto tinklo valdymas
	[bookmark: _Hlk7730759]Naudojantis esamu fiziniu „underlay“ tinklu turi būti galimybė automatizuoti transporto tinklo kūrimą ant fizinio fabriko. Grafinėje sąsajoje turi būti galimybė kurti, keisti, trinti virtualius L2 ir L3 tinklus, veikiančius VXLAN MP-BGP EVPN technologijos pagrindu.
	Naudojantis esamu fiziniu „underlay“ tinklu galimybė automatizuoti transporto tinklo kūrimą ant fizinio fabriko. Grafinėje sąsajoje galimybė kurti, keisti, trinti virtualius L2 ir L3 tinklus, veikiančius VXLAN MP-BGP EVPN technologijos pagrindu.
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: LAN fabric with VXLAN EVPN, Fabric control and overlay visibility and management)

	17. 
	Fabriko konfigūracijos vientisumas
	Valdymo sprendimas turi gebėti aptikti rankiniu būdu atliktus pakeitimus ir juos atvaizduoti. Aptikti konfigūracijos neatitikimai ir tinklo išsinchronizavimas nuo pageidaujamos būsenos tūri būti automatiškai atvaizduoti sistemoje su galimybe neatitikimus automatiškai sutvarkyti atstatant sistemą į pageidaujamą (angl. compliant) būseną.
	Valdymo sprendimas geba aptikti rankiniu būdu atliktus pakeitimus ir juos atvaizduoti. Aptikti konfigūracijos neatitikimai ir tinklo išsinchronizavimas nuo pageidaujamos būsenos automatiškai atvaizduoti sistemoje su galimybe neatitikimus automatiškai sutvarkyti atstatant sistemą į pageidaujamą (angl. compliant) būseną.
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: LAN fabric with VXLAN EVPN, Fabric control and overlay visibility and management)


	18. 
	Automatizavimas
	Valdymo sprendimas turi būti valdomas ne tik iš grafinės vartotojo sąsajos, bet pritaikyta automatizavimo sistemų integracijai naudojant dedikuotą integracijos sąsają (angl. API – application programming interface).
	
Valdymo sprendimas valdomas ne tik iš grafinės vartotojo sąsajos, bet pritaikyta automatizavimo sistemų integracijai naudojant dedikuotą integracijos sąsają (angl. API – application programming interface).
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: REST and JavaScript Object Notation (JSON) API)

	19. 
	Paieška fabrike
	Sprendimas valdomuose fabrikuose turi  surasti:
· Statinius elementus – komutatorius, fizinius tinklus, virtualaus „overlay“ tinklo komponentus;
· Dinaminius elementus – MAC ir  IP adresus;
· Virtualius komponentus – virtualizavimo platformos fizinius serverius, virtualias mašinas.
	Sprendimas valdomuose fabrikuose suranda:
· Statinius elementus – komutatorius, fizinius tinklus, virtualaus „overlay“ tinklo komponentus;
· Dinaminius elementus – MAC ir  IP adresus;
· Virtualius komponentus – virtualizavimo platformos fizinius serverius, virtualias mašinas.
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: Topology overlays and views)

	20. 
	Saugumas
	Valdymo sprendimas turi turėti rolėmis grįstą administratorių prieigą, leidžiančią skirtingoms vartotojų grupėms valdyti atskirus fabrikus ir atlikti skirtingus administravimo veiksmus.
	Valdymo sprendimas turi rolėmis grįstą administratorių prieigą, leidžiančią skirtingoms vartotojų grupėms valdyti atskirus fabrikus ir atlikti skirtingus administravimo veiksmus.
Nuoroda: (Table 1. NDFC features and benefits: Role-Based Access Control (RBAC) for fabric objects)

	21. 
	Diegimo aplinka
	Valdymo sprendimas turi palaikyti diegimą perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamoje VMware virtualizacijos aplinkoje.
	Valdymo sprendimas palaiko diegimą perkančiosios organizacijos šiuo metu naudojamoje VMware virtualizacijos aplinkoje.
Nuoroda: (Table 4.           Virtual form factor requirements )

	22. 
	Aukštas patikimumas
	Valdymo sprendimo programinė įranga turi palaikyti aktyvus/aktyvus tipo aukšto patikimumo telkinio konfigūravimą. Komunikacija tarp telkinį sudarančių narių pasirinktinai gali būti L2 arba L3.
	Valdymo sprendimo programinė įranga palaiko aktyvus/aktyvus tipo aukšto patikimumo telkinio konfigūravimą. Komunikacija tarp telkinį sudarančių narių pasirinktinai gali būti L2 arba L3.
Nuoroda: (Scale and Cluster Sizing Guidelines)

	23. 
	Garantiniai įsipareigojimai, techninis aptarnavimas.
	Visiems pateiktiems techniniams ir programiniams komponentams turi būti taikoma ne mažiau kaip 3 metų (ne prasčiau kaip 24 valandos per parą 7 dienos per savaitę 365 dienos per metus) gamintojo užtikrinta garantinė priežiūra įrangos eksploatavimo vietoje (pateikti tai liudijančią gamintojo dokumentaciją, jei tai yra standartiniai oficialūs gamintojo įsipareigojimai arba komplektuoti papildomus gamintojo serviso paketus nurodant pasiūlyme jų kodus ir pavadinimus). Garantinė priežiūra turi būti atliekama paties įrangos gamintojo arba jo autorizuoto aptarnavimo atstovo.
Garantiniu laikotarpiu turi būti teikiamas nemokamas garantinis aptarnavimas bei atnaujinimų teikimas (visą garantinį laikotarpį įranga turi leisti naudoti visus šioje lentelėje įvardintus funkcionalumus). Perkančiajai organizacijai turi būti suteikta teisė kreiptis į gamintoją iškilus problemai (paslaugos tipas ne blogiau kaip 24x7) internetu, elektroniniu paštu arba telefonu. Turi būti užtikrinta prieiga prie gamintojo internetiniame puslapyje esančių resursų, tarp jų ir programinės įrangos bibliotekų.
Tiekėjas turi pateikti nuorodą į gamintojo internetinę prieigą, kuri įgalina naudojant produkto kodą ir/arba serijinį numerį patikrinti suteiktą gamintojo garantiją internetiniame puslapyje.
	Visiems pateiktiems techniniams ir programiniams komponentams taikoma 3 metų (24 valandos per parą 7 dienos per savaitę 365 dienos per metus) gamintojo užtikrinta garantinė priežiūra įrangos eksploatavimo vietoje (komplektuojami papildomi gamintojo serviso paketai nurodant pasiūlyme jų kodus ir pavadinimus):
CON-ECMUS-N9SWADXF - SOLN SUPP SWSS NX-OS Advantage License 36 months.

Detali įrangos konfigūracija pateikiame atskirame priede: „Detali įrangos konfigūracija_konfidencialu“.
Garantinė priežiūra atliekama paties įrangos gamintojo arba jo autorizuoto aptarnavimo atstovo.
Garantiniu laikotarpiu teikiamas nemokamas garantinis aptarnavimas bei atnaujinimų teikimas (visą garantinį laikotarpį įranga leidžia naudoti visus šioje lentelėje įvardintus funkcionalumus). Perkančiajai organizacijai suteikta teisė kreiptis į gamintoją iškilus problemai (paslaugos tipas 24x7) internetu, elektroniniu paštu arba telefonu. Užtikrinta prieiga prie gamintojo internetiniame puslapyje esančių resursų, tarp jų ir programinės įrangos bibliotekų.
Tiekėjas pateikia nuorodą į gamintojo internetinę prieigą, kuri įgalina naudojant produkto kodą ir/arba serijinį numerį patikrinti suteiktą gamintojo garantiją internetiniame puslapyje.
Nuoroda.



V.2. Nacionalinio saugumo reikalavimai perkamam objektui: Prekės nekelia grėsmės nacionaliniam saugumui vadovaujantis LR Viešųjų pirkimų įstatymo 37 straipsnio 8 ir 9 dalimis.
V.3. Jeigu techninėje specifikacijoje ir (ar) kituose pridedamuose dokumentuose apibūdinant pirkimo objektą nurodytas konkretus pavadinimas ar šaltinis, konkretus procesas ar prekės ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, standartas, Tiekėjas gali pateikti lygiavertį sprendinį (kitų gamintojų lygiavertė produkcija ar įranga, pan.) nurodytajam. Lygiavertiškumo įrodymas yra Tiekėjo pareiga.

