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I. Esamos situacijos bendras techninis apraSymas

1. AB ,, Vilniaus Silumos Tinklai* (toliau — VST arba UZsakovas) elektrinés Nr. 2 (toliau - E-2)
chemijos tkyje (toliau - CHU) yra ruosiamas vanduo garo katily (toliau - GK) ir ilumos tinkly (toliau
- ST) papildymui. Garo gamybai vanduo ruosiamas nudruskinimo jrengimuose jony mainy metodu,
kurie susideda i§ 2-jy organikos $alinimo filtry (toliau - FSF) ir 2-jy nudruskinimo grandiniy.
Nudruskinto vandens atsargos laikomos DMT-1,2,3 talpose. Pradinis vanduo nudruskinto vandens
gamybai yra Silumos tinkly grjztantis vanduo.

2. Silumos tinkly papildymo vandens (toliau - STPV) gamybai (rezerviniai jrengimai) naudojami
sekantys jrenginiai: 4 mechaniniai ir 3 natrio katijonitiniai filtrai, du grjztamo tinklo vandens bakai
(toliau - GTVB), du papildymo siurbliai (toliau - STVS), du atmosferiniai deaeratoriai.

Il. Darbo tikslas

3. Paruosti techninj darbo projektg pagal Sioje techninéje specifikacijoje pateiktus reikalavimus.

4. |rengti naujg STP vandens ruo$imo automatizuotg technologine linijg su jungtimis j
nudruskinto vandens gamybos jrenginius ir STP vandens papildymo mazga.

5. Sumontuoti membraninj deaeratoriy ir pajungti prie naujos STP vandens ruosimo
technologinés linijos bei GTVB arba naujy chemiskai valyto vandens baky .

lll. Pradiniai duomenys projektavimui
6. Pradinis vanduo — Neries upés vanduo, jo kokybés rodikliai pateikti lenteléje Nr.1.

Lentelé Nr.1. Upés vandens kokybés rodikliai

Eil. Nr. | Rodiklis Matavimo | Roksme, = 1. stabos
1. Kietumas mg-ekv/I 3,5/4,5

2. Sarmingumas mg-ekv/| 3,0/3,8

3. Gelezis mg/I 0,3/1,0

4, Varis mg/I 0,007/0,05

5. Amonis mg/I 0,2/1,2




6 Chloridai mg/I 10,0/41,0

7 Sulfatai mg/l 13,0/54,0

8. Silikatai mg/I 1/11

9 Nitratai mg/l 1/10

10. Fosfatai mg/I 0,1/0,25

11. Suspenduotos medziagos | mg/l 2,5/25,0
Permanganatiné

12 oksidacija mgO/l 5,5/18,0

13. Bichromatine oksidacija mgO/| 19,0/50,0
Biocheminis deguonies

14. sunaudojimas mgOl/l 1,7/6,0

15 IStirpes deguonis mg/l 3,0/10,0

16. Vandens temperatira oC 1,0/24,5

17. pH 7,9/8,1

7. Upés vanduo paduodamas j elektrinés pastatg kranto siurbliais, vandens slégio pakélimui ir
padavimui j chemijos Ukj naudojamas vienas i$ techninio vandens siurbliy. Upés vandens slégis
jéjime j chemijos UKj iki reguliatoriy A-1, A-2 yra 8-9 atm.

8. Techninio (upés) ir ST papildymo vandens siurbliy charakteristikos pateiktos lenteléje Nr.2.

Lentelé Nr. 2. Techninio vandens ir ST papildymo vandens siurbliy charakteristikos

Eil. Nr. | Siurblys Kiekis, | Charakteristikos
Vnt.

1. Panardinamas cirkuliacinis siurblys 2 Q =470 m3/h, P=4,01 bar
2. Techninio vandens siurblys 2 Q =150 m®h; P = 6,0 bar
3. Techninio vandens siurblys 1 Q =250 m%h; P =6,0 bar
4. Chemiskai valyto vandens siurbliai (STVS) |2 Q =300 m%h; P =4,4 bar
5. ST pamaitinimo siurblys 2 Q =135 m%h; P = 50,0 bar
6. ST pamaitinimo siurblys 2 Q=90 m¥h; P =13,6 bar

9. Dalis upés vandens naudojama garo ir vandens Sildymo katilinése siurbliy, vandens ir garo
méginiy ausinimui. | chemijos Ukj upés vanduo paduodamas & 250 apSildomu vamzdziu (sklendé
TV-2). Esant reikalui galima pasinaudoti nuskaidrinto vandens j KTC & 200 linija. Galima naujos
jrangos pasijungimo vieta prie$ sklende TV-9.

10. Silumos tinkly papildymo vanduo i§ GTVB j Silumos tinkly papildymo siurbliy jsiurbimg arba
STP deaeratorius paduodamas siurbliais STVS 1,2. Siurbliy charakteristika pateikta lenteléje Nr.2.

11. Silumos tinkly papildymo vandens gamybai taikyti ir suprojektuoti membranines vandens
valymo technologijas ar sitlyti kitus vandens valymo bidus (technologijas) atitinkan&ius techniniy
salygy reikalavimus:

11.1. Projektuojamy STP vandens jrenginiy nadumas 56 m¥h (su 100% pagaminamo vandens
rezervavimu). Vidutinis vandens poreikis 28 m3h. Paruostas vanduo bus naudojamas ST
papildymui  (15m?Mh) ir nudruskinto vandens gamybai (13m?3/h). Deaeruoto vandens atsargos
laikomos GTVB-1,2 bakuose.

11.2. Vandens valymo jrenginiai turi bati suprojektuoti ir sumontuoti su visais reikiamais
pagalbiniais jrenginiais: vandens ir cheminiy medZiagy (reagenty) dozavimo siurbliais, su
uzdaromaja, reguliavimo ir apsaugine armatira, matavimo prietaisais, vandens, reagenty padavimo,
eéminiy paémimo ir automatine membrany praplovimo sistemomis. Esant reikalui plovimo sistemos
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vandens ir cheminiy medziagy (reagenty) bakai turi bati Sildomi, taip pat numatytas priverstinis
cheminiy medziagy (reagenty) maiSymas. Turi bati numatyti sekantys plovimo metodai: ragstinis,
Sarminis ir antibakterinis.

11.3. Po membraninio deaeratoriaus iSvalyto vandens vamzdyne sumontuoti prietaisus
(analizatorius) vandens kokybiniams rodikliams stebéti:

11.3.1. Savitojo elektros laidZio matuoklj (konduktometrg). Reikalavimai konduktometrui:

11.3.1.1. Konduktometro darbo rezimas ilgalaikis, nepertraukiamas.

11.3.1.2. Konduktometras pritaikytas matuoti nudruskinto vandens savitgjj elektros laid;.

11.3.1.3. Matavimo prietaisas turi bati pritaikytas matuojamos terpés temperatarai 0+60 °C.

11.3.1.4. Konduktometras turi bati parinktas atsizvelgiant | matuojamo vandens parametrus, t.y.
temperatirg, sleg;.

11.3.1.5. Konduktometras turi turéti automatinio temperatiros kompensavimo funkcija.

11.3.1.6. Konduktometras tuo paciu metu turi matuoti elektrolaidumg, TDS ir temperatira.

11.3.1.7. Prietaiso matavimo ribos: elektrinis laidis — 1 -100 uS/cm, TDS — 0+1000 pg/l.

11.3.1.8. Jutiklis turi bati montuojamas | procesg taip, kad galima bdtu atlikti techninj
aptarnavima (iSimti i$ proceso) nestabdant technologinio proceso.

11.3.1.9. Kabelis elektrodo puséje turi turéti jungiamajg mova.

11.3.1.10.Turi turéti jutiklio kalibravimo konstantg patvirtinantj sertifikata.

11.3.1.11. Keitiklis turi indikuoti apie atsiradusius aliarmo signalus, gedimus ir turi turéti galimybe
Siuos signalus perduoti j valdymo sistemos PLV.

11.3.1.12. Matavimo prietaisas turi turéti galimybé atlikti kalibravimg pagal bandinj (atraminj
prietaisa), pagal buferinius tirpalus.

11.3.1.13. Keitiklis turi turéti analoginj iSéjimo signalg 4+20 mA elektrinio laidzio ir TDS
matavimams.

11.3.1.14. Keitiklio maitinimo jtampa turi bati 24 V DC.

11.3.1.15. Matavimo sistemoje neturi bati judanciy daliy.

11.3.1.16. Keitiklio apsaugos klasé ne Zemesné nei IP 65.

11.3.1.17. Matavimo sistema turi bti sertifikuota Europos sgjungoje (pazymétas zenklu CE).

11.3.2. Deguonmatj. Reikalavimai deguonmaciui:

11.3.2.1. I8tirpusio vandenyje deguonies matuoklio darbo rezimas ilgalaikis, nepertraukiamas.

11.3.2.2. I8tirpusio deguonies matavimo ribos turi bati 1 - 100 pg/l.

11.3.2.3. Skiriamoji geba 0,5 pg/l.

11.3.2.4. Kalibravimo galimybé pagal nulinj tadka, pagal org ir vandenj prisotintg oru, pagal
bandinj. Kalibravimo seka turi bati inicijuojama i$ keitiklio.

11.3.2.5. Matavimo reakcijos laikas turi bati ne didesnis nei 30 s.

11.3.2.6. Kabelis jutiklio puséje turi turéti jungiamajg mova.

11.3.2.7. Keitiklis turi turéti analoginj i5éjimo signalg 4+20 mA istirpusio deguonies matavimui.

11.3.2.8. Keitiklio maitinimo jtampa turi bati 24 V DC.

11.3.2.9. Matavimo sistemoje neturi bati judanciy daliy.

11.3.2.10. Keitiklio apsaugos klasé ne Zemesné nei IP 65

11.3.2.11. Matavimo sistema turi bati sertifikuota Europos sagjungoje (pazymeétas Zenklu CE).

11.3.3. Silumos tinkly papildymo linijoje pH matuoklj su natrio $armo dozatoriaus valdymo
galimybe. Reikalavimai Silumos tinkly papildymo linijoje pH matuoklj su natrio Sarmo dozatoriaus
valdymui:

11.3.3.1. pH analizatoriaus darbo rezimas ilgalaikis, nepertraukiamas.

11.3.3.2. pH elektrodas turi bati parinktas atsizvelgiant j matuojamo vandens kokybe, t.y.
temperatira, slégj ir elektrinj laidj.

11.3.3.3. pH elektrodas turi bati su integruotu varzos termometru.

11.3.3.4. pH elektrodas turi turéti temperatiros kalibravimo funkcija.

11.3.3.5. pH matavimo prietaiso ribos turi bati 2+14 £ 2,0 pH.

11.3.3.6. Skiriamoji geba 0,01 pH.

11.3.3.7. Matavimo tikslumas < 0,03 pH.

11.3.3.8. pH elektrodas turi biti montuojamas | procesa taip, kad galima batu atlikti techninj
aptarnavimg nestabdant technologinio proceso.

11.3.3.9. Kabelis elektrodo puséje turi turéti jungiamajg mova.
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11.3.3.10.Turi bati iSpildytas automatinis temperatiros kompensavimas.

11.3.3.11. Matavimo sistema turi bati aprupinta pusiau automatiniu ir rankiniu, vieno ir dviejy
tasky kalibravimu. Kalibravimo seka inicijuojama i$ keitiklio.

11.3.3.12. Keitiklis turi indikuoti apie atsiradusius aliarmo signalus, gedimus ir turi turéti galimybe
Siuos signalus perduoti j valdymo sistemos PLV.

11.3.3.13. Keitiklis turi turéti analoginj iSejimo signalg 4+20 mA pH ir temperatiiros matavimams.

11.3.3.14. Keitiklio maitinimo jtampa turi bati 24 V DC.

11.3.3.15. Matavimo sistemoje neturi bati judanciy daliy.

11.3.3.16. Keitiklio apsaugos klasé ne zemesné nei IP 65.

11.3.3.17. Matavimo sistema turi bati sertifikuota Europos sgjungoje (pazymeétas Zenklu CE).

11.3.4. Srauto matuoklj. Reikalavimai srauto matuokliui pateikti Sios Techninés specifikacijos 32
punkte.

11.4. Prietaisai turi bati pritaikyti terpés fizinéms ir cheminéms savybéms bei matuojamy rodikliy
kiekybinéms reikSméms pateiktoms 13 punkte.

11.5. Prietaisai gali bati montuojami vamzdyne arba atskirame stende j kurj impulsinémis
linijomis turi bati paduotas kontroliuojamas vanduo. Prietaisai turi bdti realizuoti vandens valymo
valdymo sistemoje.

12. Turi bati uztikrinta, kad ST papildymas vienu metu galéty vykti i§ naujy STP vandens
ruoSimo jrenginiy bei esamy minkstinimo filtry.

13. Silumos papildymo vandens technologiné jranga turi uztikrinti gaminamo vandens kokybe
nurodytg Zemiau lenteléje.

3 lentelé. Vandens kokybés reikalavimai

Eil. Rodiklis Mat. ReikSme, Pastabos
Nr. vnt. (ne
daugiau)
1. Bendras kietumas mg- 0,2
ekv/I
2. | Sarmingumas mg- 1,0
ekv/I
3. Gelezis, Fe®* mg/| 0,2
4, Varis mg/I pédsakai
5 Aliuminis mg/l pédsakai
6. Cinkas mg/I pédsakai
7. Chloridai mg/I 5,0
8. Sulfatai mg/I 10,0
9. Silikatai mg/I 1,0
10. | Suspenduotos mg/I 1,0
medZiagos
11. | Naftos produktai mg/I pédsakai
12. | Permanganatiné mg/I 2,0
oksidacija
13. | Elektrolaidis puS/cm 100
14. | pH 9,6-10,0 Prie$ paduodant j Silumos tinklus, po
deaeracijos
15. | Deguonis mg/l 0,03 Prie§ paduodant j Silumos tinklus, po
deaeracijos

14. Naujai projektuojamus jrengimus iSdéstyti esamose patalpose (patalpos atlaisvinamos po
nenaudojamos jrangos demontavimo).

15. Visos demontavimo darby apimtys turi bati nustatytos projektavimo metu. Batinus senos
jrangos demontavimo darbus atlieka Rangovas. Atlikdamas jrenginiy projektavimo darbus, pagal
jrenginiy montavimo aik&telés situacijg turi numatyti, jvertinti visus papildomus darbus ir juos atlikti
savo léSomis, nors tai ir néra nurodyta Siose Techninése sglygos.

16. Chemijos Ukio elektros jrenginiy maitinimo sistemos charakteristikos yra Sios:

16.1 transformatorius ChVT-1 (6/0,4 kV, 315 kVA, lvad. - 30,3/455 A) maitina 0,4 kV sekcijg
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ChVS1-0,4 per jvadinj automatinj jungiklj ChVT1- ChVSL1.

16.2. transformatorius ChVT-2 (6/0,4 kV, 400 kVA, lvad. - 36,7/578 A) maitina 0,4 kV sekcijg
ChVS2-0,4 per jvadinj automatinj jungiklj ChVT2- ChVS2.

16.3. sekcijy ChVS1-0,4 ir ChVS2-0,4 maitinimas rezervuojamas per sekcijinj automatinj jungiklj
ChVS2B-ChVS1 su AR| schema.

16.4. sekcijy jtampa — 400V +10% / 230V+10%.

16.5. daznis — 50Hz.

16.6. sekcijy Syny vardiné srové — 1000 A.

16.7. TN-C sistema.

IV. Darby apimtys

17.Rangovas turi atlikti sekancius darbus:

17.1. Vietos parinkimo (kriterijai — komunikacijy ilgis, jrenginiy aptarnavimo patogumas bei
seny jrenginiy demontavimo kaina, jvertinant azoto baliony pakuotés keitima).

17.2. Projektavimo - technologijos, elektrotechnikos ir procesy valdymo bei automatikos daliy
techninio darbo projekto bei duomeny perdavimo tinkly projekto paruosima.

17.3. Duomeny perdavimo tinkly ir SCADA jrangos montavima, paleidimg, derinima.

17.4. Seny jrenginiy demontavima.

17.5. Jrenginiy pirkimg ir tiekimg pagal projekte pateiktg specifikacijg bei suderintg grafika.

17.6. Naujy jrenginiy montavimg CHU patalpose, pagal suderintg projekta.

17.7. Membraninio deaeratoriaus bei membraninio deaeratoriaus apylankos vamzdyno su
bdtina armatdra, jo plovimo jrangos (taikyti deaeratoriaus membrany plovimo metodus nurodytus
jrenginiy gamintojo) tiekimg bei sumontavimg. Jo naSumas turi atitikti naujos vandens ruoSimo
jrangos nasumui (56 m3/h).:

17.7.1. Projektuojant ir parenkant vakuuminj membraninj deaeratoriy, atsizvelgti j techniniy
salygy 13 punkte keliamus reikalavimus (O kiekis deaeruotame vandenyje).

17.7.2. Azoto ir vakuuminis vamzdynas turi biti sumontuotas atliekant suvirinimg. Esant reikalui,
kur reikalingas ardymas atliekant jrenginiy remonto darbus, naudoti flanSines jungtis ar specialios
konstrukcijos vakuumines ardomas jungtis. Srieginiy jung€iy nenaudoti.

17.7.3. Méginiy (pavyzdziy) linijos naudojamos istirpusio O, koncentracijai matuoti turi bati
pagamintos i$ neradijancio plieno. Vamzdziy pagaminty i$ kity medZiagy nenaudoti.

17.8. Parinkti ir sumontuoti apsauginj voZtuvg ant Zalio vandens jvadinés linijos.

17.9. Jrengimy paleidima ir derinima, uztikrinti reikalaujamus STP vandens kokybés parametrus
jrenginiams dirbant nominaliu reZimu, pridavimg eksploatacijai, personalo mokyma.

17.10. Jvertinti esamy jrenginiy panaudojimo Siame projekte galimybe (esant batinumui turi bati
atliktas jy remontas):

17.10.1. 2-jy anijonitiniy filtry (FSF), naudojamy organikos sulaikymui vandens nudruskinimo
mazge;

17.10.2. Reagenty Ukio bei reagenty padavimo mazgu;

17.10.3. Baky - mechaniniy filtry plovimo vandens surinkimo (MFPVB), 200 m?3; katijonitiniy
filtry purenimo vandens surinkimo (PUVSB), 200 m?; riig$¢iy vandeny — 200 m?; natrio $armo tirpalo;

17.10.4. Nenaudojamy mechaniniy filtry.

17.11. ISnagrinéti nuoteky nukreipimo galimybe | lietaus kanalizacijg. Esant reikalui Nuotekos
turi bati valomos iki reikalavimy, nustatyty iSleidimui j gamtine aplinka. Projektas turi uZtikrinti, kad
nuotekos j aplinkg atitikty ,Nuoteky tvarkymo reglamente” (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2007 m. spalio 8 d. jsakymo Nr. D1-515 redakcija) ir ,Dél pavirSiniy nuoteky reglamento patvirtinimo*
(2007 m. balandzio 2 d. Nr. D1-193) su paskutiniais pakeitimais nurodytas koncentracijas. Pries ir
po valymo jrenginiy turi bati jrengtos nuoteky méginiy paémimo vietos. Valymo jrenginiai turi turéti
atitikties sertifikatus, pasus.

17.12. Jeigu vandens ruoSimo metu susidarys dumblas, batina numatyti dumblo atlieky
surinkimo bei Salinimo jrangg ir badus bei juos sumontuoti. Rangovas pateikdamas pasitlyma, turi
pagristi vieno ar kito valymo jrenginio pasirinkimg. Dumblas turi bati tinkamas iSvezimui
(nusausintas).

17.13. Visi j projekto apimtys jeinantys jrenginiai turi biti jungiami prie veikian€iy technologiniy
sistemy (tai yra: vandens, elektros energijos, automatizavimo, kanalizacijos, ir t.t.).
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17.14. Projekte taip pat turi bati numatyta geriamo vandens panaudojimo STP vandens (28
m3h) gamybai galimybé.

18. Projektavimo ribos:

18.1. Zalio vandens j CHU linija (sklendé TV-4, ZV-9).

18.2. Geriamo vandens jvadas.

18.3. Nudruskinto vandens gamybos mazgas (sklendés 1S-01R, 1S-02R).

18.4. STP vandens mazgas (sklendés GTV 13, 14).

18.5. Reagenty ukis (druskos tirpalo talpa, natrio Sarmo talpos, sieros rugsties seikétuvas).

18.6. Neutralizacijos mazgas (sklendés N-01, N-03).

18.7. 15analizuoti bei atlikti 0,4 kV galios grandiniy elektrotechninés dalies ir relinés apsaugos ir
automatikos dalies projektavimo ir jrengimo darbus. Projektuojant naujus elektros jrenginius, bitina
jvertinti ir naujy jrenginiy prijungimo galimybe prie esamos elektros skirstyklos. Esant batinumui
numatyti naujas elektros paskirstymo spintas su AR|] funkcija. Projektuojant jvertinti iSmontuojamuy,
paliekamy ir naujai sumontuoty mechanizmy elektrines galias ir jy atitikimg technologiniam procesui.
Didinant galias 0,4kV jrenginiams bdtina jvertinti tai, kad vieno transformatoriaus (atsijungus kitam
transformatoriui) galios turi pakakti maitinti viso chemijos tkio elektros jrenginius (transformatoriaus
ChVT-1 galia - 315 kVA, lvaw. - 30,3/455 A, transformatoriaus ChVT-2 galia - 400 kVA, lvaw. - 36,7/578
A). Nustacius 0,4 kV galios trikuma numatyti transformatoriy (transformatoriaus) ChVT-1 (ChVT-2)
keitimg. Numacius mechanizmy sukiy reguliavimg jrengti daznio Kkeitiklius (DK). Numatyti jy
pastatymo vietas, kabeliy srautus, vésinima, reikalui esant statybinés dalies projekts.

19. Prie$ pradedant techninio darbo projekto dokumentacijos rengimg Rangovas turi apsilankyti
elektrinéje, susipaZinti su esama situacija, iSnagrinéti keiCiamus ar rekonstruojamus jrenginius ir
numatyti papildomus rekonstrukcijai reikalingus darbus.

V. Bendri reikalavimai

20. Darbai atliekami pagal Lietuvos Respublikoje galiojancius norminius teisés aktus.

21. Norminé dokumentacija turi bati suderinta su Uzsakovu. Turi bati pateikta sekanti jrenginiy
eksploatacijai batina dokumentacija:

21.1. Pasai;

21.2. Jrengimy techniniam aptarnavimui ir remontui reikalingy detaliy ir medziagy specifikacija;

21.3. Sertifikatai ar juos atstojantys dokumentai;

21.4. Instrukcijos, reikalingos jrengimy montavimui, priezidrai, eksploatavimui;

21.5. Atsarginiy daliy bei greitai susidévinCiy elementy sgrasg ir specifikacijas, numatomus
pakeitimo terminus.

22. Turi bati uztikrintas jrenginiy Zymeéjimas pagal LR galiojan€ius normatyvinius dokumentus.

23. Darbams atlikti naudojamos Lietuvos Respublikoje sertifikuotos medZiagos, gaminiai ir
konstrukcijos.

24. Prie§ montuojant matavimo priemones pateikti Metrologijos tarnybai (MT) pirminés
metrologinés parengties dokumentus (patikros ar kalibravimo sertifikatus arba matavimo priemonés
turi bati pazymeétos pirminés patikros Zymenimis). Prie$ jrengiant visus srauto matuoklius turi bati
parengti darbo projektai ir suderinti su MT.

25. Vamzdynai ir jrengimai sumontuoti neSildomose patalpose, ar lauke turi bati apsaugoti nuo
uzSalimo Saltuoju mety laiku.

VI. Techniniai reikalavimai jrangai, jos tiekimui ir montavimui

26. Jrengimus kompaktikai iSdéstyti esamose CHU patalpose, jungiamyjy vamzdyny ilgis turi
bati minimalus

27. Nauji jrenginiai, vamzdynai ir armatdra turi bati iS atspariy cheminiam poveikiui (korozijai)
medziagy. Jungiamieji vamzdynai turi bati iS nertdijancCio plieno. Atskiro jrenginio viduje bei nuoteky
vamzdynas gali bati i$ plastiko. Jranga turi bati pritaikyta dirbti esant nominaliam slégiui.

28. Parenkant medziagas turi bati numatytas jy suderinamumas, pavyzdziui: atsizvelgiant |
vamzdziy suvirinima, jy Siluminj plétimasi; j eksploatacines aplinkybes, pavyzdziui: korozija, erozija,
Siluminius smagius.

29. Vamzdynai ir jrengimai, kuriy terpés temperataros ir aplinkos temperataros skirtumai sudaro
galimybe kondensuotis ore esanciai drégmei ant jy pavirsiy, turi bati izoliuoti Silumine izoliacija.
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30. Valdymo sistema turi atitikti Siuos reikalavimus:

30.1. Vandens valymo jrenginiy visas proceso valdymas turi bati automatizuotas.

30.2. Valdymo sistema turi bati apripinta priemonémis kiekvieno galinio valdymo jtaiso valdymui
rankiniu arba automatiniu badu.

30.3. Valdymo sistema turi bati integruota j Siuo metu esamg ,garo katily“ valdymo sistema.

30.4. Esama ,garo katily“ valdymo sistemos licencija turi bati iSplésta naujos operatoriaus darbo
stoties, naujo programuojamo loginio valdiklio, jvesties/iSvesties moduliy bei valdomy tasky
skaicCiaus licencijomis.

30.5. Visos valdymo funkcijos turi bati vykdomos dubliuotame programuojamo valdiklio
komplekte ir turi bati stebimos duomeny surinkimo, saugojimo, atvaizdavimo, valdymo (toliau —
SCADA) sistema tokiu badu, kad valdymo sistemos vientisumas nepriklausyty nuo SCADA sistemos
ir duomeny mainy tinklo basenos.

30.6.Taikomoji programine jranga turi bati parengta naudojant angly mnemoninius pavadinimus
jvesties/iSvesties signalams.

30.7. PLV pagrindu veikian€ioms sistemoms:

30.7.1. Sistemos procesoriaus apkrova prie:

- jprastiniy veikimo salygy turi bati <45 %

- avarinése situacijose turi biti <80 %
30.7.2. Procesoriaus atmintinés iSnaudojimas prie:

- jprastiniy veikimo salygy turi bati <35 %

- avarinése situacijose turi biti <70 %

30.8. Valdikliy jvesties/iSvesties signaly apdorojimo moduliai turi uztikrinti Sias funkcijas:

30.8.1. Modulio ir atitinkamy kanaly busenos vizualiné indikacija;

30.8.2. Analoginiy jvesties signaly grandinés turi bati elektriS8kai izoliuotos nuo analoginiy
iSvesties signaly grandiniy;

30.8.3. Turi bati uztikrinta jvesties/iSvesties signaly moduliy pakeitimo galimybé nestabdant
valdymo sistemos veikimo. |vesties/iSvesties signaly grandinés turi bati apsaugotos saugikliy
pagalba su paveikusio saugiklio indikacija.

30.9. Kiekvienos pavaros blsenos signaly maitinimo grandiné turi bati apsaugota atskiru
saugikliu. Grupiniy saugikliy taikymas diskretiniy jvesties moduliy 8, 16 arba 32 kanaly signaly
grandiniy bendrai apsaugai yra neleistinas.

30.10. Rangovas turi uztikrinti, kad gamintojas néra paskelbes apie sililomos jrangos gamybos
nutraukima.

30.11. Valdymo sistemos atsako laikas turi buati pakankamas, kad palaikyti technologiniy
jrengimy valdyma prie visy nurodyty veikimo sglygy, jskaitant avarine situacijg visuose matavimo
bei kontrolés taskuose. Atsako laikotarpis jskaito bendrajj duomeny perdavimo laikg per sistemos
rySio kanalus. | §j laikg turi badti jskaiCiuoti visi duomeny mainy laikai tarp procesoriy,
jvesties/iSvesties moduliy, mazgy bei duomeny mainy Synos, vaizduokliy, klaviatiros bei kity susiety
sistemos vidiniy jrenginiy apklausos laikai.

30.12. Nuotolinio valdymo, kontrolés ir duomeny surinkimo (SCADA) sistema turi biti
suprojektuota taip, kad uztikrinty nuotolinj veikimo valdymg, parametry informacijos su Uzsakovu
suderinty grafiniuose ekraniniuose vaizduose pateikima, jspé&jamuyjy ir avariniy pranesimy pateikima,
ataskaity paruosima, archyvuoty duomeny pateikimg grafiky pavidale ir nuotolinj valdikliy derinima.

30.13. Duomeny mainai tarp SCADA sistemos ir valdymo sistemos programuojamas loginis
valdiklis (toliau - PLV) turi vykti taikant standartinj pramonés protokolg Industrial Ethernet.

30.14. Rangovas privalo pateikti visg reikalingg programine jrangg su licencijomis. Taip pat su
licencijomis leidzian€iomis modifikuoti arba iSplésti SCADA sistema, jskaitant grafikos projektavimo
priemones, duomeny bazés tvarkykle, ataskaity paruoSimg ir t.t. Sistema pagrjsta tik vykdomuyjy
programy paketu yra nepriimtina.

30.15. Informacija apie vandens valymo sistemos biiseng turi bati atvaizduojama vietinio
valdymo operatoriaus panelio ekrane kaip dalis lengvai suprantamo grafinio proceso vaizdo.

30.16. Kiekvienai atvaizduojamai analoginei kintamajai turi bati atvaizduojami jspéjimai
apie nukrypimus uz virSuting ar Zemutine jspéjamajg riba.

30.17. Kiekvieno matavimo keitiklio, prijungto prie valdymo sistemos, signalui turi bati uztikrinta
galimybé kontroliuoti virSutine ir Zemutine jspéjamasias ribas, taip pat virSutine ir Zemutine avarines
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ribas bei keitimosi spartg. Papildomai, visi avariniai jvykiai turi bati saugomi avariniy jvykiy zurnale ir
atvaizduojami vietiniame vaizduoklyje. Avariniy jvykiy Zurnale turi bati nurodomas laikas kada jvyko
jvykis ir laikas kada prane8imas apie jj buvo kvituotas bei laikas kada parametras grjZo j leistinyjy
reikSmiy ribas.

30.18. SCADA sistemos programinés jrangos paketas turi bati preliminariai uzprogramuotas
standartiniy grafiky meniu. Jei bus reikiamas nestandartinis grafikas operatorius turi turéti galimybé
sudaryti reikiamg vaizdg pagalbinio meniu pagalba. Jokiy specialiy programavimo jguadziy is$
operatoriaus neturi bati reikalaujama.

30.19. SCADA sistemos signalizacijos posistemeé veikian&iuose technologijos jrenginiuose arba
jtaisuose privalo aptikti technologijos parametrus nukrypusius uz nustatytg Zemutine avarine (ZA),
Zemutine jspéjamaja (Z)), virSutine jspéjamaja (V|) arba virSutine avaring (ZA) ribg bei automatiskai
suformuoti atitinkamus signalus. Apie riby nustatymo reikSmes UZsakovas informuos projektavimo
darby metu.

30.20. Zemutiniai avariniai ir Zemutiniai jspéjamieji pranesimai turi biti neatvaizduojami kai
atitinkamas jrenginys yra nenaudojamas.

30.21.Visi technologiniy jrenginiy parametry pavadinimai, pranesSimai ir kita informacija turi bati
atvaizduojami darbo stoties vaizduoklyje nekoduotu tekstu lietuviy kalba.

30.22. Rangovas privalo uztikrinti atskirg pilnai apsaugotg nepertraukiamg elektros tiekimag
vandens valymo valdymo sistemai. Elektros tiekimo jranga turi apsaugoti visus PLV, matuoklius ir
priedus nuo sugadinimo dél nuotékio j zeme, impulsiniy trikdziy, jtampos sumazéjimo, virSjtampiy,
pereinamuyjy procesy ir perkrovy jvadinése maitinimo grandinése.

30.23. Procesorinés stoties ir technologiniy parametry jutikliy maitinimo Saltiniai turi bati
rezervuoti ir atskiri. Maitinimo Saltiniui sugedus arba paveikus kuriam nors saugikliui turi buti
pateikiamas atitinkamas praneSimas.

30.24. UZztikrinti galimybe valdyti pagrindinius darbo parametrus ir technologines operacijas.
Aptikusi eilinés technologinés operacijos vykdymo sutrikimg turi nutraukti operacijos (sekos)
vykdyma ir pranesti j operatoriaus darbo stotj. Atsiradus jtampai po jtampos dingimo valdiklis turi
toliau testi technologine operacijg (programa).

30.25. Projektuojami automatizacijos jrenginiai turi bati skirti pramoniniam naudojimui. Valdymo
sistema turi bati atsparus elektromagnetinio lauko trikdZiams ir tenkinti LST EN 50082-2: 2000
standarto reikalavimus.

31. Reikalavimai elektroniniy rySiy daliai:

31.1. Turi tenkinti LST EN 50173-1:2008 arba lygiavercio standarto Informacijos technologija.
Bendrosios paskirties kabeliy sistemos. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai.

31.2. Turi tenkinti LST EN 50173-3:2008 arba lygiavercio standarto Informacijos technologija.
Bendrosios paskirties kabeliy sistemos. 3 dalis. Gamybinés patalpos.

31.3. Turi tenkinti LST EN 50174-2:2009 arba lygiavercio standarto Informacijos technologija.
Kabeliy tinkly jrengimas. 2 dalis. Pastaty viduje jrengimo planavimas ir praktika.

31.4. Turi tenkinti LST EN 50174-3:2003 arba lygiaverc€io standarto Informacijos technologija.
Kabeliy tinkly jrengimas. 3 dalis. Jrengimo pastaty iSoréje planavimas ir jrengimo badai.

31.5. Turi tenkinti LST EN 50346:2002 arba lygiavercio standarto Informacijos technologija.
Kabeliy tinkly jrengimas. Jrengto kabeliy tinklo tikrinimas.

31.6. Turi tenkinti LST EN 61918:2008 arba lygiavercio standarto Pramoninio rysio tinklai. RySio
tinklo jrengimas gamybinése patalpose (IEC 61918:2007, modifikuotas).

31.7. Turi tenkinti LST EN 61076-3-106:2007 arba lygiavercio standarto Elektroninés jrangos
jungtys. Gaminio reikalavimai. 3-106 dalis. StaCiakampés jungtys. Apsauginiy korpusy, pritaikyty 8
takeliy ekranuotoms ir neekranuotoms jungtims, naudojamy pramoninése aplinkose ir turinCiy
60603-7 serijos sietuva, detalusis aprasas.

31.8. Turi tenkinti ISO/IEC 11801:2002 arba lygiavercio standarto Information technology.
Generic cabling for customer premises reikalavimus.

31.9. 18 CC-S2 skydo turi bati nutiesta ne maziau, kaip du (2) variniai Cat7 ekranuoti kabeliai iki
chemijos wkio operatoriaus kompiuterinés darbo vietos.

31.10. Variniai kabeliai nutiesti i5§ CC-S2 skydo iki chemijos kio operatoriaus kompiuterinés
darbo vietos turi badti sujungti su ekranuotais Catéa RJ45 lizdais, kurie atitinka ISO/IEC 11801
edition 2.1 Amendment 2 ir ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 arba lygiaverciy standarty reikalavimus.
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31.11. Skyduose ekranuoti Cat6a RJ45 lizdai turi bti skirti montuoti ant DIN bégelio.

31.12. Kompiuteriniai vario kabeliai turi bati su LSZH apvalkalu. Jie turi atitikti IEC 60332-1
atsparumo ugniai, IEC 60754-1 toksiSkumo, IEC 60754-2 ragsciy dujy iSsiskyrimo ir IEC 61034-2
degant iSskiriamy dimy tankio arba lygiaverc€iy standarty keliamiems reikalavimams.

31.13. Jungiamieji kabeliai turi bati Cat6a Class EA ekranuoti, atitinkantys ISO/IEC 11801 2nd
Editon reikalavimus, o jy komponentai turi atitikti IEC 60603-7-4 ir IEC 60603-7-5 arba lygiaverciy
standarty reikalavimus.

31.14. Turi bati panaudoti skirtingy spalvy variniy jungiamyjy kabeliy komplektai iSlaikant
elektrinéje naudojamg spalvinj kodavimg Skirtingos spalvos variniais jungiamaisiais kabeliais turi
bati sujungti Sie tinklai:

31.14.1. Valdikliy tinklas;

31.14.2. Nuotolinio vaizdo jrenginiy tinklas;

31.14.3. Nepertraukiamo maitinimo 3altiniy valdymo-stebéjimo tinklas;

31.14.4. Protokoly keitikliy tinklas;

31.14.5. Apskaitos jrenginiy tinklas.

31.15. 18 esamos komutacinés rySiy spintos 1920CYWO08GHO001 j projekuojamag valdikliy spintg
turi bdti nutiestas Sviesolaidinis ne maziau, kaip keturiy (4) skaiduly daugiamodis OM3 tipo kabelis.

31.16. Esant poreikiui i$ esamos CC-S2 spintos j projekuojamg valdikliy spintg turi bati nutiestas
Sviesolaidinis ne maziau, kaip keturiy (4) skaiduly daugiamodis OM3 tipo kabelis.

31.17. Visa vario ir Sviesolaidiniy kabeliy sistema turi bati iSbandyta, o bandymy rezultatai neturi
bati blogesni nei nurodyta LST EN 50173-1:2008/A1:2010 arba lygiaverciame standarte. Uzsakovui
turi bati pateikti bandymy rezultaty protokolai popieriniame ir elektroniniame PDF formato pavidale.

31.18. 18 komutacinés spintos 1920CYWO08GHO001, o i§ spintos CC-S2 tik esant poreikiui
perkelti esamus Cisco IE3000-8TC pramoninius duomeny perdavimo tinklo komutatorius | naujai
projektuojama valdikliy spintg.

31.19. Komutacinéje spintoje 1920CYWO08GHO001, o spintoje CC-S2 esant poreikiui, turi bati
jrengti nauji pramoniniai duomeny perdavimo tinklo komutatoriai atitinkantys Siuos techninius
reikalavimus:

31.19.1. Turi turéti ne maziau 8 vnt. RJ45 10/100/1000 (IEEE 802.3ab) prievady ir 4 vnt.
kombinuoty prievady (10/100/1000 RJ45 (IEEE 802.3ab) arba SFP (IEEE 802.3z)).

31.19.2. Resilient Ethernet Protocol (REP) arba lygiavertj protokolg suderinamg su GD TKT
naudojamais Cisco IE3000-8TC komutatoriais.

31.20. Pramoniniy duomeny perdavimo tinklo komutatoriy SFP Sviesolaidiniai moduliai turi bati
skirti dirbti pramoninéje aplinkoje ir patikimai veikti esant aplinkos temperatiroms nuo -20°C iki 85°C

31.21. Pramoniniy duomeny perdavimo tinklo komutatoriy pateikiami SFP Sviesolaidiniai
modauliai turi palaikyti IEEE 802.3z standarta.

31.22. Valdikliy pirminio duomeny perdavimo tinklo komutatorius turi badti jrengtas valdikliy
spintoje.

31.23. Valdikliai, valdymo skydeliai ir operatoriaus darbo stoties nuotolinio vaizdo grafikos
jrenginiai turi bati jungiami tiesiogiai prie pramoniniy duomeny perdavimo tinklo komutatoriy
nenaudojant tarpiniy aktyviniy tinklo jrenginiy.

31.24. Chemijos Ukio operatoriaus darbo stoties kompiuteris turi bati jrengtas UZzsakovo AMT-
2 duomeny centre (412A patalpoje), jy vaizduokliai, klaviattiros ir pelés turi bati jrengti Chemijos dkio
valdymo pulte.

31.25. Kompiuteris, vaizduokliai, klaviatlra ir pelé tarpusavyje turi bati sujungiami nuotolinio
vaizdo jrenginiy (remote graphics unit) pagalba. Nuotolinio vaizdo jrenginj sudaro vaizdo kodavimo
ir dekodavimo jrangos komplektas. Kiekvienam kompiuteriu turi bati pateikiamas aparatinis vaizdo
kodavimo jrenginys.

31.26. Prie nuotolinio vaizdo jrenginio dekoduojangiy vaizdg dalies turi bati jungiami
operatoriaus darbo stoties vaizduoklis(-ai), klaviatiira, pelé ir garso jtaisas. Nuotolinio vaizdo
jrenginiai turi bati suderinami su standartinémis klaviatiromis, vaizduokliais, pelémis ir garso
jrenginiais.

31.27. Nuotolinio vaizdo jrenginiai, dekoduojantys vaizda, turi bati suderinami su PColP
technologija ir skirti dirbti per jprastinius IP tinklus. Jie turi bati pritaikyti dirbti su intensyviais
dinaminiais vaizdais, o vélinimas nedidesnis uz 100 ms. Jie turi turéti ne maziau 2 x DVI arba 2 x
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DP vaizdo iSvestis. Palaikomi vaizdo parametrai turi bati neblogesni uz 1920 x 1200 @60Hz CVT-
RB (WUXGA), Spalvy kodavimas - 24 bit. dviems (2) vaizduokliams arba neblogesni uz 2560 x 1600
@60Hz CVT-RB (WQXGA), spalvy kodavimas - 24 bit vienam vaizduokliui.

31.28. Operatoriaus stotims turi bati naudojami kompiuteriai skirti montuoti 19“ rack spintoje.
Pateikty kompiuteriy funkcionalumas ir techniniai parametrai neturi bati blogesni uz Siuo metu
SCADA sistemoms naudojamus "HP Z440 Workstation” kompiuterius.

31.29. Operatoriaus stotis turi biti aprtpinta spalvoto vaizdo plok&€iais vaizduokliais.
Vaizduokliy ekrano jstrizainé turi bati nemazesné uz 24” (24 coliy), raiSka 1920 x 1200, regéjimo
kampai nemaziau 178°/178°. Sie vaizduokliai turi uztikrinti 24/7 veikimo patikimuma.

Operatoriaus stotis turi turéti garso atkdrimo/stiprinimo jranga ir nemaziau 2 garsiakalbius.

31.30. CC-S2 skyde turi bati jrengtas nepertraukiamo maitinimo $altinis (NMS) skirtas duomeny
perdavimo komutatoriaus ir operatoriaus darbo vietos maitinimui.

31.31. Turi bati pakloti elektros maitinimo kabeliai ir jrengti kiStukiniai elektros lizdai Chemijos
tikio valdymo pulte operatoriaus kompiuterinei darbo vietai maitinti nuo CC-S2 jrengto NMS.

31.32. Nepertraukiamojo maitinimo $altiniai (NMS) turi biti nuolatinio veikimo su dvigubu
energijos keitimu. NMS turi turéti galimybe jo biklés stebéjimui kompiuterinio tinklo priemonémis
SNMP protokolu.

31.33. NMS turi biti su sgsajos moduliu skirtu NMS biklés stebéjimui ir valdymui kompiuterinio
tinklo priemonémis. Sgsajos jungtis su tinklu turi bati RJ-45 ne maziau 10/100 Base-T. Sgsajos
modulio elektrinis maitinimas turi bdti neiSorinis. Sgsajos modulis turi palaikyti Siuos protokolus:
TCP/IP; IPv4; IPv6; HTTP; HTTPS; NTP; SMTP; SNMP v1; SNMP v3; SSH V1; SSH V2; SSL;
Telnet.

31.34. Nepertraukiamo maitinimo 3altiniy biklés stebéjimo ir valdymo sgsajos moduliai turi bati
prijungti prie Gamybos departamento kompiuterinio technologinio tinklo ir integruoti j duomeny
centro infrastruktdros valdymo sistema.

31.35. Naujy NMS biklés stebéjimo ir valdymo moduliy programinés jrangos funkcionalumas
turi bati ne blogesnis uz naudojamy Uzsakovo E-2 elektringje.

31.36. Valdikliy skyde jrengtas duomeny perdavimo tinklo komutatorius turi bati prijungtas prie
dubliuoty elektros maitinimo Saltiniy.

31.37. Operatoriaus darbo stotis turi turéti Windows 10 Professional (64-bity) licencijg su
galimybe nemokamai pazeminti versijg iki Windows 8.1 Professional (64-bity) ir Windows 7
Professional (64-bity).

31.38. Jei sistemoje jdiegima programuojama/parametruojama jrangai (pvz duomeny protokoly
keitikliai, pavieniai valdikliai, panelés ir t.t.), kurios néra galimybés konfigiruoti i§ sistemos
kompiuteriy (serverio/operatoriaus stoties) nekei€iant Siy kompiuteriy prijungimo schemos, turi bati
pateiktas programavimo/parametravimo jrenginys (neSiojamas kompiuteris) su visais reikalingais
prisijungimo prie Sios jrangos kabeliais/keitikliais ir licencijuota programine jranga.

32. Reikalavimai matavimo jrangai ir pavaroms:

32.1. Naujai jrengiamos matavimo priemonés privalo turéti pirminés metrologinés parengties
dokumentus (metrologinius patikros ar kalibravimo sertifikatus) arba atitinkamus ES 3aliy
metrologinius Zenklus ant matavimo priemonés, liudijanCius apie pirmine patikra.

32.2.Technologiniy parametry matavimo priemonés turi bati jrengtos kuo arCiau matavimo
vietos, uztikrinant jy apsaugg nuo pernelyg dideliy vibracijy ir temperatiry poveikio bei prieinamumag
techniniam aptarnavimui.

32.3. Jei srauto matuokliai yra jautrds kuro, vandens arba oro tankio svyravimams, jiems turi
bati taikomi tankio kompensavimo badai.

32.4. Pirminiy uzdaromuyjy ventiliy iSdéstymas vamzdynuose ir impulsiniai vamzdeliai turi
tenkinti ISO 2186 arba lygiaverciy standarty reikalavimus.

32.5. Visiems temperatiros matavimams iki 250 °C turi bati naudojami varzos temperatiiros
jutikliai (RTD) pagal LST EN 60751 arba lygiavertj standartg. Sie prietaisai turi bati pateikti
sukomplektuoti su termolizdu, RTD elementu trijy arba keturiy laidy prijungimui, metaliniame
apsauginiame korpuse su aliuminio oksido milteliy izoliacija. Varzos temperatiros jutikliy
konstrukcija turi bati atspari vibracijai.

32.6. Lizdai temperataros jutikliams turi bati pagaminti pagal standarty DIN 43763 ir IEC 61520
arba lygiaverciy standarty reikalavimus.
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32.7. Temperataros jutikliy lizdy jrengimo biadai turi uztikrinti teisingg jutikliy saveikg su
technologine terpe, atsizvelgiant j jrengimo vietg, montavimo budg ir terpés judéjimo greitj.

32.8. Visi slégio matuokliai turi atlaikyti slégius, siekianCius 150 % nuo maksimalios vardinés
reikSmés. Jie taip pat turi atlaikyti maksimaly sistemos, prie kurios yra prijungti, slégj be jokio
kalibravimo pasikeitimo ar nulio poslinkio.

32.9. Diferencinio slégio matavimo priemonés be pazeidimy turi iS abiejy pusiy atlaikyti
diferencinj slégj, lygy vardiniam slégiui.

32.10. Elektroniniai matavimo keitikliai turi uztikrinti HART rySio protokolg bei galimybe jmituoti
iSéjimo signala.

32.11. Matavimo keitikliai, turintys standartizuotajj iSéjimo signalg, metrologinés patikros pozidriu
yra savarankiSkos matavimo priemonés.

32.12. Matavimo keitikliy matavimo paklaida ne turi virSyti + 0,2 % nuo nustatytos skalés galinés
reikSmés. Aplinkos temperaturos jtaka neturi virSyti 0,10% / 10 °C. Maitinimo jtampos jtaka neturi
virSyti 0,05% / V. ligalaikis matavimy stabilumas turi bati geresnis uz £ 0,1% nuo diapazono ribiniy
reikSmiy 6 ménesiy laikotarpyje.

32.13. Matavimo keitikliy iSéjimo signalas 4...20 mA DC prie maksimalios 500 omy apkrovos,
maitinimo jtampa 24 V DC.

32.14. Elektroniniai matavimo keitikliai turi bGti aprapinti gnybtais patikrai. Jy naudojimasis neturi
jtakoti j iSéjimo signala.

32.15. Rangovas privalo apriboti skirtingy valdymo ir matavimo priemoniy tipy kiekj, pvz. visi
slégio ir diferencinio slégio matavimo keitikliai turéty bati i§ vieno gamintojo.

32.16. Visus slégio matavimo keitiklius Rangovas privalo apripinti trijy ventiliy 3akotuvu
uztikrinanciu uzdarymo, praputimo ir kalibravimo galimybe. Visi diferencinio slégio matuokliai turi bati
aprupinti penkiy ventiliy Sakotuvais uztikrinanc€iais uzdarymo, islyginimo, prapatimo ir kalibravimo
galimybe.

32.17. Slégio ir diferencinio slégio matavimo keitikliy Sakotuvai turi bGti aprtpinti patikrai
naudojama jungtimi su uzdaromuoju ventiliu.

32.18. Matavimo priemonés ir montuojama jranga turi bati parenkami pagal jy patikima ilgalaikj
funkcionavima darbo aplinkoje.

32. 19. Vandens apskaitai turi bGti naudojami bendro kiekio skaitikliai (sumatoriai). Jy
nuskaitymas ir atvaizdavimas turi bati iSpildytas valdymo sistemoje. Jei skaitiklis kaupia istorinius
duomenis tai sistema turi turéti galimybe nuskaityti juos trumpam dingus rySiui tarp skaitiklio ir
sistemos.

32.20. Impulsiniy vamzdeliy projektinis ilgaamziSkumas turi bati ne maZiau 20 mety.

32.21. Visy vietoje jrengty indikatoriy rodmenys turi bati lengvai nuskaitomi nuo stacionariy
platformy arba groteliniy pakyly.

32.22. Salia jrengimy montuojamy matavimo priemoniy gaubtai turi uZtikrinti IP 65 arba
auksStesne apsaugos klase, o skyduose montuojamy prietaisy apsaugos klasé turi bati ne Zemesné
uz IP21 pagal LST EN 60529 arba lygiavercio standarto reikalavimus.

32.23. Salia jrengimy montuojamy srauto matavimo priemoniy gaubtai turi uZtikrinti IP 65 arba
aukStesne apsaugos klase pagal LST EN 60529 arba lygiavercio standarto reikalavimus.

32.24. Visos matavimo priemonés turi bati reikiamu bldu apsaugotos nuo esamos aplinkos
keliamos korozijos poveikio panaudojant korozijai atsparias medziagas.

32.25. Matavimo priemonés turi bati montuojamos tokiu bidu, kad jos nebdty sugadintos,
atliekant planinius jrengimy aptarnavimo darbus arba Salinant jrengimy gedimus.

32.26. Kur tai tikslinga matavimo priemonés turi bati grupuojamos j stendus. Jos turi biti
montuojamos vietose prieinamose techninei priezidrai, neveikiamose vibracijos, neblokuojandiose
praéjimo takus arba trikdanciose kity jrenginiy techniniam aptarnavimui.

32.27. Impulsiniai vamzdeliai turi bati atsparis korozijai. Jie turi bati pagaminti i neblogesnio
nei AISI 316 SS neridijanciojo plieno.

32.28. Visy impulsiniy vamzdeliy sujungimai turi bati virinami arba sujungti jungtimis, kurios yra
jteisintos Europos Sajungos $alies jgaliota institucija.

32.29. Impulsinés linijos turi bati kiek galima trumpesnés. Naujai jrengti impulsiniai vamzdeliai
turi biti sandaris. Po vamzdeliy jrengimo, jie turi bati prapasti.

32.30. Matuokliai su kolektoriais apriapintais antriniais ventiliais turi badti jrengti lengvai
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prieinamose vietose.

32.31. Prie pirminiy matavimo keitikliy turi bati aptarnavimo aikstelés (jeigu batina).

32.32. Matavimo priemoneés turi buti jrengtos tokiose vietose, kur jos buty maksimaliai
apsaugotos nuo gaisro, saulés spinduliy, nuo greta esanciy jrenginiy skleidziamo karscio, lietaus,
atsitiktinai i8siliejancio ar plovimui naudojamo vandens, cheminiy medzZiagy Zalingo poveikio.

33. Visos elektrinés pavaros turi bati tinkamos jrengimui cheminio vandens paruoSimo Ukiuose.

33.1. Pavarose turi bati jrengti variklis, reduktorius, vairaratis, galiniai iSjungikliai, sukimo
momento ribotuvai, pavaros mova, variklio valdymo elementai, 4-20 mA padéties matavimo keitiklis
(reguliavimo voZtuvams) ir mechaninis padéties indikatorius. Po jegos jtampos trumpalaikio (iki 2,5
sek.) pertraukimo tiekimo atnaujinimo pavaros valdomumo atstatymo laikotarpis neturi virSyti 1 sek.

33.2. Variklis turi bati specialiai suprojektuotas darbui pavaroje. Variklis turi bati indukcinio tipo
su F klasés izoliacija ir apsaugotas Siluminémis relémis jrengtomis variklio apvijose. Variklio gaubtas
turi bati pilnai uzdarytas ir neventiliuojamas.

33.3. Varikliai turi veikti nuo 380V (+10/-15 %) 50 Hz 3 faziy arba nuo 220V (+10/-15%) 50Hz
vienos fazés maitinimo tinklo. Derinama su UZsakovu projektavimo metu.

33.4. Pavaros gaubto sudaroma apsauga turi bati IP67 pagal LST EN 60529 arba lygiavercio

standarto reikalavimus..

33.5. Pavaros rankinis valdymas turi bati vairaraCio pagalba. Rankinis valdymas turi bati per
reduktoriy, kad sumazinti reikiamg traukos jégg ir palengvinti perjungimg nuo variklio j rankinj
valdyma kai pavara yra apkrauta. Grgzinimas i$ rankinio valdymo j elektrinj turi bati automatinis kai
pasileidzia variklis. |striges arba neveikiantis variklis neturi trukdyti rankiniam valdymui. Vairaratis
neturi suktis variklio veikimo metu.

33.6. Kiekviename pavaros eigos gale (ATIDARYTA/UZDARYTA) turi bati jrengti galiniai
perjungikliai. Du komplektai normaliai atviry ir du komplektai normaliai uzdary kontakty turi bati
jrengtas kiekviename pavaros eigos gale. Kontaktai turi patikimai perjunginéti 24V DC jtampa, kuri
bus tiekiama i$ valdymo spintos. Galiniy perjungikliy kontakty basena neturi keistis, ijungus/jjungus
pavaros jégos jtampa.

33.7. Kiekviename pavaros eigos gale turi bati jrengti mechaniskai veikiantys sukimo momento
ribotuvai. Sukimo momento ribotuvai turi paveikti kai voZtuvo apkrova virdys jy paveikimo ribg.
Sukimo momento ribotuvy derinimo jtaisas turi bati kalibruotas tiesiogiai sukimo momento vienetais.

33.8. Pavaros turi veikti esant aplinkos temperatiros svyravimams nuo — 25 °C iki +60 °C.
Visos elektrinés pavaros uzdarymo armatdrai turi bdti apripintos vidiniais variklio valdymo
elementais kurias sudaro reversavimo paleidikliai, faziy diskriminatorius, veikimo sglygy kontrolés
relé (signalizacijai apie paveikusig Silumine rele, sukimo momento ribotuvg, netinkama faziy sekg
arba fazés nutrukimg), ,Atidaryti-Stop-Uzdaryti“ mygtukai, ,Vietinis-ISjungtas-Distancinis® veikimo
rezimy perjungiklis ir papildomi raudonas ir Zalias indikatoriai. Sgsaja su valdymo sistema turi bati
vykdoma per optinius atskyriklius, kad atskirti 24V DC valdymo signaly grandines nuo pavaros
variklio vidaus valdymo grandiniy. Pavary darbo rezimai gali bati minimaliai S4-25%, ED-1200 c/h.

33.9. Pavaros reguliavimo jtaisams turi bati parinktos tokiu bidu, kad voztuvo reikiamas
dinaminis sukimo momentas nevirSyty 60 % nuo elektrinés pavaros didziausio leistino
momento.

33.10. Pavary reguliavimo jtaisams reduktorius turi bati su nuliniu laisvumu tarp variklio ir
pavaros iSéjimo velenu.

33.11. Visos elektrinés pavaros reguliavimo jtaisams turi bati apripintos 4-20 mA DC padéties
matavimo keitikliu ir vidiniais variklio valdymo elementais kurias sudaro reversavimo paleidikliai,
faziy diskriminatorius, veikimo sglygy kontrolés relé, pozicionierius, ,Atidaryti-Stop-Uzdaryti®
mygtukai, ,Vietinis-1Sjungtas-Distancinis® veikimo rezimy perjungiklis ir papildomi raudonas ir Zalias
indikatoriai. Pozicionierius turi uztikrinti 4-20 mA DC valdymo signalo priémimg ir nustatyti voztuva |
reikiamg padétj lygindamas valdymo signalo dydj su vidinio padéties matavimo keitiklio signalu.
Pozicinierius turi bati reguliuojamas vietoje, kad bity galima nustatyti voztuvg j atidarytg, uzdarytg
arba paskutine buvusig padétj, praradus 4-20 mA DC valdymo signalg. Sgsaja su valdymo sistema
turi bati vykdoma per optinj atskyriklj, kad atskirti 4-20 mA DC padéties signalo grandines nuo
pavaros variklio vidaus valdymo grandiniy.

33.12. Elektriniy pavary valdymo jtaisams turi bati sudaryta galimybé pasukti juos 90 ° kampu,
kad jy mygtukai ir indikatoriai bty nukreipti j operatoriaus veida.

12



33.13. Jei pavaras prireiks montuoti neprieinamoje padétyje, jos turi leisti atskirti valdymo jtaisg
su visais elektroniniais valdymo elementais nuo pavaros. Tam tikslui pagal atskirg uzsakyma turi bati
tiekiamas tvirtinamas prie sienos laikiklis, kad jrengti valdymo jtaisg jprastinéje padétyje Salia
pavaros.

33.14. |Soriniai valdymo signaly laidai turi bati prijungti prie pavary per kiStukinj/lizdo jungtj.
Elektros tiekimas pavaros varikliui turi bati taip pat per atskirg kistukinj/lizdo jungt;.

34. Reikalavimai skydams:

34.1. Visos valdymo sistemos turi bGti sumontuotos uzdarose spintose, kuriuose turi bdti
numatyta oro filtravimo ir vidaus ausinimo bei Sildymo jranga. Turi bati palaikoma ne didesné nei
40°C ir nemazesné nei 5°C (jei viduje montuojama jranga nereikalauja diapazono susiaurinimo)
vidaus oro temperatiira matuojant bet kuriame spintos vidinés erdvés taske. Visi kabeliai j skydus
turi bati jungiami i$ apacios;

34.2. Jei, sugedus arba iSjungus patalpos kondicionavimo sistemg, temperattiros sumazinimui
spinty viduje bus reikalingi ventiliatoriai jie turi bati automatiSkai paleidziami temperatdros relémis
patiektomis Rangovu. Spinty ventiliatoriai turi bati maitinami i5 230 V AC kabelio prijungto prie AR]
prie$ nepertraukiamo maitinimo $altinj. Turi bati numatyta gedimy signalizacija.

34.3. Elektros jungtys, komponentai ir laidai bei kabeliai turi atitikti LST EN 60204-1 arba
lygiaverc&io standarto reikalavimus ir ,,Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy” reikalavimus.

34.4. Naujai jrengiamos jrenginiy valdymo ir maitinimo spintos privalo buti sandarios, IP 65. Jos
jrengiamos chemijos Ukio patalpose. Jos turi turéti vidaus apSvietimg. Spinty durelés turi bati
rakinamos ir privalo turéti aiSkius paskirties uzrasus lietuviy kalba.

34.5. Valdymo sistemos tolimesniam iSplétimo galimybés uztikrinimui turi bati palikta laisvai:

34.5.1. Valdymo skyduose (spintose) 30 % erdvés;

34.5.2. Elektroniniy moduliy iSplétimo jtaisuose 30 % jungCiuy;

34.5.3. Kiekviename naujai nutiestame kontroliniame kabelyje iki 20% nuo naudojamy gysly,
bet visais atvejais ne maziau 1 gyslos.

34.6. Visy valdymo sistemos spinty dury vidaus pavirSiuose turi bati jrengti laikikliai techninés
prieziiros dokumentacijai.

34.7. Spintose turi bati jrengti kiStukiniai 220 V kintamos jtampos lizdai. Kidtuky lizdai turi bati
prijungti prie atskiro maitinimo Saltinio.

34.8. Naujai tiekiama jranga turi uztikrinti bendrajj 15 mety veikimo laikotarpj (arba 75 000 darbo
valandy). Jranga UZsakovui turi biti patiekta nudazyta jo pasirinktomis spalvomis.

34.9. Valdymo skyduose ir gnybtinuose turi biti jrengtas pakankamas kiekis jungciy apsauginiy
laidininky prijungimui, kad visi apsauginiai laidininkai baty prijungti individualiai.

34.10. Apsauginiy laidininky jungtys turi bati apsaugotos nuo atsitiktinio atsipalaidavimo ir turi
bati paZenklintos pagal LST EN 60445 arba lygiavercio standarto reikalavimus.

35. Reikalavimui kabeliy sujungimui:

35.1. Lankstieji laidai ir kabeliai turi bati klojami naujai jrengtose kabeliy magistralése, klojami
tvarkingai ir taip, kad prie jy bty galima prieiti. Visos laidy ir kabeliy pynés turi bati tinkamai
tvirtinamos, kabeliy tvirtinimo apkabos turi bati naudojamos visy periferiniy jrenginiy ir tarpusavio
sujungimy kabeliy tvirtinimui.

35.2. Rangovas turi pateikti ir sumontuoti visus kabeliy tvirtinimo elementus, jungiklius, elektros
jungtis, laidus ir kabelius visiems galios jrengimams ir prietaisams bei kitiems elektros jtaisams, kaip
tai yra numatyta suderintoje darbo projekto dokumentacijoje.

35.3. Daugiagysliai lankstieji kabeliai tarp gnybtiny, jrengimy valdymo spintos ir paneliy turi bati
vyty pory tipo, su bendru ekranu. Kabeliy ekranai turi bati sujungti su signalinio jZzeminimo Syna.

35.4. Valdymo skydy montaziniy laidy skerspjavis turi bati ne mazesnis uz 0,75 mmz2, jeigu
apkrovos srovés yra mazesnés uz 6 A, ir 1,5 mm2 prie apkrovos sroviy iki 10 A. (Maksimalios
apkrovos srovés neturi virSyti reikSmiy, nurodyty normatyviniuose dokumentuose). Visi signaly laidai
turi bati numatyti darbui su 250 V jtampa. Visi kiti laidai turi bati numatyti 750 V jtampai ir turéti
izoliacija, kuri baty atspari karsciui iki 85 °C temperataros.

35.5. Kabeliai turi bati tinkamai apsaugoti nuo mechaninio, terminio ir alyvos poveikio.
| valdymo priemones galios ir valdymo kabeliai turi bati nutiesti pagal ,,Energetikos objekty
prieSgaisrinés saugos taisykliy”, ,,Elektros jrenginiy jrengimo bendruyjy taisykliy” ir ,Specialiyjy
patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisykliy“ reikalavimus.
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35.6. Apsaugai nuo atmosferiniy ir komutaciniy virsjtampiy jégos kabeliy jvaduose j spintas turi
bati jrengti virdjtampiy ribotuvai pagal IEC 61312-1 ir IEC/TS 61312-4 arba lygiaverc€iy standarty
reikalavimus.

35.7. Jégos kabeliai, signaliniai kabeliai ir duomeny mainy Syny kabeliai turi bati klojami
atskiruose kanaluose.

35.8. Neleidziama sugretinti viename kabelyje galios grandiniy su matavimo ir valdymo
grandinémis. Tais atvejais, kai nebus jmanoma iSvengti signaly ir galios kabeliy susikirtimo, jie turi
persikirsti staciu kampu

35.9. Valdymo skyduose ir gaubtuose turi bati jrengtos dvi (2) jZzeminimo Synos. Viena Syna turi
bati prijungta prie jzeminimo gnybto ant iSorinio skydo rémo, kuris turi bati sujungtas su pagrindine
(apsauginio) jzeminimo sistema. Antroji Syna skirta prietaisy signaliniam jzeminimui, kuris elektriSkai
turi bati izoliuotas nuo gaubto, ir sujungtas su visais elektroniniais prietaisais. Visy jzeminimo Syny
skerspjavis turi bati maziausiai 50 mm2.

35.10. Turi bati numatytas vienas (1) signalinio jzeminimo kabelis (maziausiai 16 mm 2
skerspjavio), kurio pagalba bus sujungti abu faktiSkos Zemés 8ynos galai. Tokio paties skerspjuvio
kabelis turi bati panaudotas dviejy greta esanciy skydo sekcijy jZzeminimo Syny sujungimui.

35.11. Galios kabeliy ekrany jzeminimo Synos turi bdti sujungtos tarpusavyje lygiagrediai
praklotiems kabeliams praklotu ne mazesnio nei 50 mm2 skerspjavio variniu daugiavieliu laidininku.

35.12. Apsauginio jZeminimo (PE) Syna kiekvienoje zonoje turi bati sujungta su pagrindine
apsauginio jzeminimo Syna izoliuotu variniu laidu. Prie apsauginio jZeminimo Synos turi bati prijungti:

35.12.1. Galios grandiniy maitinimo kabeliy ekranai;

35.12.2. Skydy prietaisy gaubtai

35.12.3. Metaliniai kabeliy loviai ir laikikliai.

35.13. ]Zeminimo grandinés neturi sudaryti kontary, j kuriuos galéty jtakoti induktyvaus pobadzio
trikdZiai.

36. Bendri reikalavimai elektros tiekimo ir paskirstymo jrangai:

36.1. Visi elektros jrenginiai, gaminiai ir medziagos turi atitikti Europos normas ir standartus bei
turi bati sertifikuoti ir jteisinti naudojimui Lietuvos Respublikoje.

36.2. Darbai turi bati atliekami vadovaujantis Lietuvos respublikoje galiojan€iy standarty, normy
ir taisykliy, jrenginiy gamintojy, vietiniy Uzsakovo dokumenty reikalavimais. Naudojama norminé
dokumentacija turi bati suderinta su Uzsakovu.

36.3. Darbams atlikti privalo bdti naudojamos Lietuvos Respublikoje ir ES sertifikuotos
medziagos, gaminiai ir konstrukcijos.

36.4. Atlikti darbai ir rekonstruoti jrenginiai turi tenkinti Siy dokumenty reikalavimus:

36.4.1. Jrenginiy gamintojy instrukcijas;

36.4.2.Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés, patvirtintos energetikos ministro 2012
m. spalio 29 d. jsakymu Nr. 1-211 (Zin., 2012, Nr. 128-6443), jsakymo pakeitimas — 2016 m. vasario
3 d. jsakymu Nr. 1-24 (2016-02-10 TAR, Dok. Nr. 2609);

36.4.3. Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2012 m. vasario 3 d. jsakymu Nr. 1-22 (Zin., 2012, Nr. 18-816), jsakymo
pakeitimai — 2016 m. lapkri€io 4 d. jsakymu Nr. 1-294 (2016-11-09 TAR, Dok. Nr. 26483 (jsakymo
2.4,2.5, 2.6 ir 2.7 papunkdiai jsigalioja 2017 m. lapkri¢io 18 d.); 2017 m. sausio 13 d. jsakymu Nr. 1-
9 (2017-01-16 TAR, Dok. Nr. 932);

36.4.4. Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2011 m. gruodZio 20 d. jsakymu Nr. 1-309 (Zin., 2012, Nr. 2-58), jsakymo
pakeitimas — 2012 m. gruodzio 12 d. jsakymu Nr. 1-268 (Zin., 2012, Nr. 147-7585);

36.4.5. Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés, patvirtintos
Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2011 m. geguZés 27 d. jsakymu Nr. 1-134 (Zin., 2011,
Nr. 67-3199),

36.4.6. Skirstykly ir pastoCiy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2011 m. gruodzio 15 d. jsakymu Nr. 1-303 (Zin., 2011, Nr. 165-
7886).

36.4.7. Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés,
patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m. kovo 5 d. jsakymu Nr. 1-52 (Zin.,
2013, Nr. 27-1299);
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36.4.8. Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2010 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100 (Zin., 2010, Nr. 39-1878), jsakymo
pakeitimas — 2012 m. spalio 23 d. jsakymu Nr. 1-207 (Zin., 2012, Nr. 124-6254);

36.4.9. Elektros jrenginiy bandymy normy ir apim¢&iy aprasas, patvirtintas Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2016 m. spalio 26 d. jsakymu Nr. 1-281 (2016-11-04 TAR, Dok. Nr. 26262).

36.4.10. Bendrgsias gaisrines saugos taisykles, Priedgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo
departamento prie VRM direktoriaus 2013 m. birzelio 31 d. jsakymas Nr. 1-199.

36.5. Visi elektros jrenginiai turi bati apsaugoti nuo perkrovy ir trumpo jungimo sroviy. Jrengiant
vienfazius elektros srovés émeéjus elektros apkrova turi bati tolygiai paskirstyta tarp trijy faziy.

36.6. Visi elektros jrenginiai ir instaliacinés medziagos turi atitikti elektros energijos tiekimo
sistemoje reikalavimus.

36.7. Atlikti reikiamus esamy ir busimy elektros jrenginiy galingumy skaic¢iavimus. Jy pagrindu
priimti  projektinius sprendimus dél esamy transformatoriy galios tinkamumo (vieno
transformatoriaus galios turi pakakti uzmaitinti visus esamus ir naujai sumontuotus chemijos tkio
elektros jrenginius). Esant nepakankamai esamy transformatoriy galiai — numatyti jy keitimg
galingesniais. Projektuojami elektros jrenginiai turi bdti parinkti, o jy tinkamumas patikrintas
skaiCiavimais (apkrovimy skaic¢iavimai, reliniy apsaugy nustatymy skai€iavimai, elektros jrenginiy
dinaminiy atsparumy salygy tikrinimas (paskai€iavimas) ir kita, numatyta taisyklémis ir kitais LR
galiojanciais techniniais dokumentais).

36.8. Naujai projektuojamiems prijunginiams numatyti sekcijose ChVT1-0,4 ir ChVT2-0,4 jrangg
to paties gamintojo kaip esama sekcijos jrangai. Esant batinumui praplésti sekcijy spintas — numatyti
to paties gamintojo ir spalvos logstrup tipo spintas.

36.9. Prijunginio grupéje turi bati Kirtiklis, automatinis iSjungiklis, kontaktorius.

36.10. Kirtikliai turi turéti matomag nutraukimo kontaktsg ir atitikti sekancias sglygas:

36.10.1. atjungtoje padétyje turéti galimybe uzrakinti rankeng spyna;

36.10.2. kirtiklio rankena turi bati iSorinéje, rankena nepriklausomai nuo padéties ar uzrakinimo
neturi trukdyti dury atidarymui;

36.10.3. linijiniy kirtikliy vardiné srové turi ne mazesné kaip 1,3 karto uz skai€iuoting. Kirtikliai
turi turéti papildomus signalizacijos kontaktus signalizuojancius kirtiklio padetj. Jie turi bati iSvesti iki
signalizacijos bloko.

36.10.4. kirtikliy kontaktai — uzdengti perSvieiama izoliacine medziaga.

36.11. Linijiniy prijungimy automaty vardiné srové parenkama atliekant skaiCiavimus pagal
prijunginiy elektrinius parametrus.

36.12. Tiesioginio jungimo elektros varikliy prijungimams, kuriy galia 30 kW ir didesné,
komutavimo grupe turi sudaryti kirtiklis, uztikrinantis grandinés izoliavimo funkcijg, automatinis
jungiklis variklio apsaugai bei kontaktorius variklio paleidimui.

36.13. Naujai projektuojamy elektros varikliy prijunginiy virs 20 kW galios, elektros varikliy
apsaugai automatiniai iSjungikliai turi bati su elektroniniais apsaugy blokais ir turéti sekancias
apsaugas:

- nuo perkrovimo, su galimybe nustatyti paleidimo klase;

- nuo trumpo jungimo;

- nuo fazés dingimo bei sroviy disbalanso;

- nuo rotoriaus uzstrigimo;

- lieto korpuso konstrukcija;

- persijungiancCius kontaktus bei avarinio atsijungimo kontaktg;

- automatinis jungiklis neiStraukiamas, valdymas rankinis.

- elektros varikliams iki 20 kW numatyti automatinius iSjungiklius su termomagnetiniais
atkabikliais MS tipo.

36.14. Linijiniai automatiniai iSjungikliai turi bdti tripoliai (neiStraukiami), lieto korpuso
konstrukcijos, su rankiniu valdymu, turéti persijungianCius kontaktus bei avarinio atsijungimo
kontakta, su elektroniniais apsaugy blokais, turin€iais tokius reguliuojamus nustatymus:

- L — apsauga nuo perkrovimo;
- | — momentiné atkirta;
- S — selektyvi apsauga nuo trumpo jungimo.
36.15. Kontaktorius parinkti pagal prijungimy vardinius parametrus, atliekant skaiCiavimus
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(vardiné srové ne mazesneé kaip 1,3 karto uz skaiciuoting). Valdymo jtampa AC.

36.16. Ant komutavimo aparaty turi bati aiSkiai nurodytos “Jjungta” ir “ISjungta” padeétys.

36.17. Spintose automatiniai idjungikliai ir Synos turi bati iSdestyti taip, kad kabelius prie jy galima
baty prijungti, neatjungiant greta esanciy automatiniy isjungikliy.

36.18.Technologiniy jrenginiy elektros varikliy apsaugos ir valdymas turi bati suderintas su
technologiniy jrenginiy valdymu ir apsaugomis.

36.19. vertinti elektros varikliy sgvilaida.

36.20. Numatyti esamos iskvietimo signalizacijos veikimg atsijungus bet kuriam automatiniam
iSjungikliui projektuojamoje dalyje bei vizualig signalizacijg (signaline rele) apie kiekvieng atsijungusj
automatg vietoje, neatidarius spinty dury. Si signalizacija neturi dirbti i§jungus jj ranka.

36.21.Vidinio montavimo zemos jtampos kabeliai iki 1000V turi bGti savaime gestantys
(nepalaikantys degimo), vario gyslomis.

36.22.Valdymo ir apsaugy sistema ir kita svarbi jranga turi bati maitinama per AR] i$ dviejy
nepriklausomy Saltiniy.

36.23. Turi veikti signalizacija visiSkai praradus maitinimg tiek bet kuriai grupei éméjy, tiek ir
vienam i$ jvady. I8nykus jtampai ant maitinamo objekto Syny, jskaitant ir jtampos sumazéjima,
atsiradus trumpiesiems jungimams ant Siy 8yny, AR] jtaisas privalo kuo greiciau jjungti rezervinio
maitinimo Saltin;.

36.24. Dubliuoty elektros varikliy maitinimas turi bati su AR] i$ skirtingy nepriklausomy Saltiniy.

37. Reikalavimai elektros varikliams:

37.1. Elektros varikliai turi bati standartiniai, asinchroniniai su trumpai jungtu rotoriumi.

37.2. Elektros varikliai, kurie bus maitinami per daznio keitiklius (DK), turi bati skirti darbui su
DK.

37.3. Elektros varikliy viduje neturi kauptis kondensatas.

37.4. Elektros varikliy ir jy iSvady déZuciy apsaugos laipsnis ne mazesnis nei IP55.

37.5. Elektros varikliy statoriaus apvijy izoliacijos klasé F.

37.6. Elektros varikliy statoriaus apvijy iSvady skai€ius iSvady dézutéje — 6.

37.7. Guoliy tepimo sistema - autonominé be priverstinés tepalo cirkuliacijos.

37.8. Elektros varikliy ausinimas - savaiminis - iScentrinis (nekryptinis ventiliatorius ant veleno).

37.9. Leidziama elektros varikliy guoliy vibracija nustatoma pagal 1SO 10816-3:2009 arba
lygiavertj standartg.

37.10. Elektros varikliai turi bati su riedéjimo guoliais.

37.11. Guoliy darbo resursas - ne maziau 20000 val.

37.12. Elektros varikliy darbo rezimas - ilgalaikis S1.

37.13. Elektros varikliy darbo aplinkos santykiné drégmeé iki 100 %.

37.15. Elektros varikliy darbo aplinkos oro temperatira -30 + +40 °C

37.14. Elektros varikliai turi bati apsaugoti nuo korozijos.

37.18. Elektros varikliy korpuso ir guoliy dang&iy medzZiaga - ketus arba plienas.

37.19. Elektros varikliams turi bati atlikti gamykliniai bandymai ir matavimai.

37.20. Elektros varikliai turi bati pazenklinti CE zenklu.

37.21. Tiekeéjas turi suteikti varikliams ne mazesne kaip dviejy mety garantijg.

37.22. Kartu su elektros varikliais turi bdti pateikta montavimo, eksploatavimo ir remonto
instrukcijos, atsarginiy daliy sgrasai, gamykliniy bandymy ir matavimy protokolai.

37.23. Dokumentacija turi biti pateikta valstybine ir angly bei originalo kalba.

38. Reikalavimai daznio keitikliams (DK):

38.1. DK galia ne mazesné nei 1,2 elektros variklio galios (pagal variklio vardine srove Iv).

38.2. DK turi uztikrinti mechanizmy darbg pilnu naSumu, t.y. turi bati uztikrintos elektros variklio
apsukos nuo 0 iki 50 Hz.

38.3. DK darbo reZimas ilgalaikis ir nepertraukiamas.

38.4. DK valdymo panelyje turi biti “iSvesta” paskutiniy gedimy istorija ir signalizacijy
atvaizdavimai (ne maziau 60-ties praneSimy). Panelyje turi bdti atvaizduojama DK vardiniai
pagrindiniai parametrai ir elektros variklio darbo laiko apskaita.

38.5. DK generuojamos | tinklg srovés ir jtampos harmonikas turi atitikti IEE519-1992 arba
lygiavercio standarto reikalavimus dél harmoniky skleidimo. DK privalo bati Zemy harmoniky. Srovés
ir tampos harmonikos visuose DK reZzimuose ne daugiau 5%.
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38.6. DK turi bti standartinis ir turéti visas variklio gamintojo numatytas apsaugas nuo visy rasiy
elektros variklio gedimy.

38.7. DK vardiné ,iSéjimo* jtampa turi atitikti elektros varikliy vardine jtampa.

38.8. DK gamintojo pilnas techninis palaikymas ne trumpesnis nei 12 mety nuo jsigijimo datos.

38.9. Apsaugos laipsnis iki 50 kW DK ne mazesnis IP22. Nuo 50 kW galios DK turi bati
sumontuoti spintoje su priverstine iStraukiama ventiliacija ir oro filtru, saugikliy — kirtikliy bloku. DK
spintos apsaugos laipsnis ne mazesnis kaip |[P54.

38.10. DK turi turéti:

38.10.1. Ne maziau nei 7 su laisvai priskiriamom funkcijom skaitmeninius 24V DC jéjimus;

38.10.2. Ne maziau nei 3 laisvai programuojamus relinius i$éjimus, kiekvienas su normaliai
uzdaru ir normaliai atviru ,sausais” iki 230V AC kontaktais;

38.10.3. Ne maziau nei 2 analoginius srovés ,,jéjimus” 4-20 mA,

38.10.4. Ne maZiau nei 2 su laisvai priskiriamomis funkcijomis analoginius srovés i$éjimus 4-
20mA;

38.10.5. Variklio Siluminio daviklio prijungimo jéjima;

38.10.6. PID reguliatoriy palaikymui pagal griztamajj rysj;

38.10.7. Laisvai programuojamy loginiy bloky nestandartiniam valdymo algoritmo sudarymui nu
maziau 15;

38.10.8. Nepriklausomas nustatymy grupes kei€iamas su laisvai programuojamu skaitmeniniu
jéjimu ne maziau 2.

38.11. DK turi turéti ,,Profibus-DP*“ sgsajg su jrenginiy valdymo sistema.

38.12. DK nustatymy ,jvedimui turi bati numatytas vietinis valdymo pultelis.

38.13. DK iSsijungus nuo sroviniy ar jtampos apsaugy sukelty iSorinio trikdZio, ir jei jrenginys
néra pazeistas, tada DK turi ,nusimesti“ gedimg ir vykdyti savilaidos funkcija.

38.14. DK privalo turéti gamykloje sumontuotg 24V DC 3A kondensatorinj rezervinés galios
modulj, valdymo grandiniy maitinimui.

38.15. DK turi turéti vidinj sutrikimy registratoriy, jrasantj elektriniy parametry kreives.

38.16. Jeigu Rangovas tiekia ne ABB ACS800 serijos daznio keitiklius, tai su DK kartu turi
bati pateikta licencijuota programiné jranga bei visi reikalingi priedai DK sujungimui su asmeninio
nesiojamo kompiuterio USB 2.0 prievadu, daznio keitiklio duomeny nuskaitymui, jraSymui ir
parametry keitimui (programavimui).

38.17. DK su elektros varikliu turi bati sujungti papildomu iSlyginamuoju, reikiamo skerspjtvio,
jzeminimo kontdru.

39. Montuojant naujus jrengimus turi bati uztikrinta, kad visos jy eksploatacijos metu triukSmo
lygis atitiks teisés akty reikalavimus, o j iSore (matuojant gyvenamojoje aplinkoje) maksimalus
skleidziamo triukSmo lygis dienos metu nevirdys 55 dBA, vakaro — 50 dBA, o nakties metu — 45
dBA. Ekvivalentinis triukSmo lygis atitinkamai bus 45 dBA, 40 dBA ir 35 dBA.

40. Jrengimy konstrukcija, gamyba, montavimas, testavimas ir kontrolé turi atitikti susiety su
vandens paruoSimu energetikoje bei aplinkosauga standarty reikalavimus pvz. ISO, DIN, EN arba
kity lygiaverciy.

41. Rangovas turi uztikrinti jrangos tiekimg pagal suderintg su uzsakovu grafika.

42. Reikalavimai suvirinimo darby atlikimui:

42.1. Reikalavimai personalui. Jie turi turéti:

42.1.1. Kvalifikaciniai reikalavimai suvirintojams bei suvirinimo darby prieZiiros meistrui
pateikti reikalavimuose paslaugos Tiekéjo kvalifikacijai;

42.1.2. Asmeninius zymeklius, kurie turi bati uzrasomi j suvirinimo formuliarg (kad bty
matoma kiekvieno suvirintojo darby apimtis).

42.2. Suvirinimo proceddry aprasams (toliau - SPA):

42.2.1. Visoms suvirinimo sitléms turi bati sudaryti SPA pagal LST EN 15609 arba lygiavercio
standarto reikalavimus ir pateikti Uzsakovui tvirtinimui.

42.2.2. Uzsakovo patvirtintos SPA kopijos turi bati pas suvirintojus.

42.3. Suvirinimo medzZiagoms:

42.3.1. Visos naudojamos suvirinimo medziagos turi bati jteisintos Lietuvos respublikoje.

42.3.2. Suvirinimo medZiagos turi turéti kokybés sertifikatus.

42.4. Suvirinimo darbams:
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42.4.1. Prie$ suvirinimo darbus Rangovas pateikia Uzsakovo metaly laboratorijai suderinimui
sekancig dokumentacija:

42.4.2. Personalo kvalifikaciniy pazymeéjimy kopijas.

42.4.3. SPA.

42.4.4. Suvirinimo siuliy formuliara.

42.4.5. Naudojamy medziagy sertifikatus.

42.4.6. Suvirinimo medziagy sertifikatus.

42.4.7. Suvirinimas atliekamas pagal patvirtinto SPA reikalavimus. Visi pakeitimai turi bati
suderinti su Uzsakovo metaly laboratorija.

42.5. Uzsakovas pasilieka teise pareikalauti i§ Rangovo, kad suvirintojai suvirinty kontrolinius
pavyzdzius prie$ darby pradzZig, dalyvaujant UZzsakovo metaly laboratorijos darbuotojams.

42.6. Esant suvirinimo technologijos pazeidimams, Uzsakovas turi teise sustabdyti darbus.

43. Suvirinimo darby kontrole. Prie§ suvirinimg Rangovas, dalyvaujant UZsakovo laboratorijos
atstovui, turi atlikti:

43.1. Naudojamy medziagy identifikacija.

43.2. Suvirinimo medziagy identifikacija.

43.3.Suvirinimo saglygy patikrinima.

43.4. Sidliy paruoSimo patikrinima.

43.5. Suvirinimo medziagy laikymo darbo vietoje patikrinima.

43.6. Po suvirinimo turi bdti atlikta sidliy kontrolé neardanciais metodais. Kontrole atliks
Uzsakovo laboratorija pagal Rangovo pateiktas paraisSkas.

43.7. Visi pakeitimai ar papildymai turi bati i$ anksto derinami su UZsakovu.

44, VVamzdyny izoliacijos darby atlikimui:

44 1. Aplinkos salygos.

44.1.1. Silumos izoliacijos ir antikoroziniy dangy jrengimo darbai atliekami lauke ir patalpose.

44.1.2. Oro temperatira, max/min — +30/-30°.

44.1.3. Santykiné drégme, max/min — 100/50%.

44.2. Normos ir standartai:

44.2.1. Darbai atliekami pagal Lietuvos respublikoje galiojancius standartus , normas ir taisykles.

44.2.2. Darbus atlikti naudojamos Lietuvos respublikoje sertifikuotos medziagos, gaminiai ir
konstrukcijos.

44.3. Silumos izoliacijos konstrukcijos turi atitikti:

44.3.1. ,,Saugos taisykles eksploatuojant Silumos jrenginius”, 2016.

44 .3.2. ,,Jrenginiy Silumos izoliacijos jrengimo taisykles®, 2005.

44.4. Sumontuota Silumos izoliacija turi bati:

44.4.1. Tvirta, ilgaamzé, atspari jvairiems poveikiams.

44.4.2. Chemiskai ir mechaniskai stabili.

44.4.3. Saugi elektrinés jrengimus aptarnaujanciam personalui.

44.4.4. Atspari gaisrui.

44.4.5. Silumos izoliacija turi bati padengta vandeniui nelaidzia apsaugine danga;

44.4.6. FlanSiniy jungCiy vietose turi bati naudojamos nuimamosios Silumg izoliuojancios
konstrukcijos.

44.4.7. Vamzdziuose jmontuota reguliavimo ir uzdaromoji armatdra bei kiti jrenginiai turi bati
izoliuojami nuimamosiomis Silumg izoliuojan¢iomis konstrukcijomis, kuriy Siluminé varza bty ne
mazesné uz gretimy vamzdziy Silumos izoliacijos Silumine varza.

44.5. Asbesto turinCias medziagas naudoti draudziama.

44.6. Atliekant darbus su asbestu vadovautis LR socialinés apsaugos ir darbo ministro ir
sveikatos apsaugos ministro 2004-07-16 jsakymu Nr. A1-184/V-546 patvirtintais ,,Darbo su asbestu
nuostatais® ir jy naujausiais pakeitimais.

45. Kontrolé:

45.1. Uzsakovas darbo metu gali kontroliuoti, tikrinti medziagy ir darby atlikimo kokybe darbo
vietoje. Jei Uzsakovas tikrina dokumentacijg, dalyvauja kontroléje ir testavime, tai neatleidzia
Rangovo nuo atsakomybés.

45.2. Darby vykdymo metu metalo kokybés ir suvirinimo darby kontrole vykdys UZsakovo
laboratorija.
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45.3. Instaliacijos patikrinimas patvirtins, kad yra tinkamai uzbaigtos instaliacijos, o sistema bei
komponentai yra paruosti ir nepavojingi eksploatacijai. Mechaniniy darby uzbaigimo aktg turi
patvirtinti UZzsakovas ir Rangovas.

VII. Reikalavimai projektui

46. Techninis darbo projektas turi bati paruostas pagal 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas,
projekto ekspertizé“ reikalavimus:

46.1. Projekto technologijos dalis turi bati sudaryta is:

46.1.2. Bendryjy duomeny ir aiSkinamojo rasto.

46.1.3. Technologiniy medziagy bei reagenty sgnaudy ir ekonominio efekto skaiiavimy vandens
valymo metodo pasirinkimo pagrindimui.

46.1.4. Techniniy — ekonominiy skaiciavimy (jrengimy darbo, plovimy, hidrauliniy pasiprieSinimy,
nuoteky kiekio ir pan.).

46.1.5. Bréziniy, specifikacijy ir kity projektiniy dokumenty, tame tarpe nuorody, sgrasy.

46.1.6. Pilny jrengimy bei medziagy sarasy, tame tarpe pagalbiniy.

46.1.7. Jrengimy montazinés specifikacijos su pilnomis charakteristikomis (linijos riba, darbo ir
iSbandymo parametrai, vamzdyno klasé, medziagos ir komplektuojandios dalys). Jrengimy
klasifikacijg montazinése specifikacijose atlikti atsizvelgiant | Lietuvos respublikoje galiojancias
taisykles.

46.1.8. Prijungimo mazgy ir detaliy.

46.1.9. Medziagy, cheminiy reagenty specifikacijy.

46.1.10. Principinés technologiné matavimo jrangos schemos (toliau P&ID). Schemoje turi bati
parodytas bendras prietaisy ir valdymo sistemy (tame tarpe ir proceso valdymo kompiuterinés
sistemos) vaizdas.

46.1.11. Atnaujinty vamzdyny, matavimo ir valdymo jrangos schemuy. BréZiniuose ir schemose
turi bati nurodyti naujy jrengimy prijungimai prie esamy jrengimy.

46.1.12. Jrengimy iSdéstymo (komponuotés), eksplikacijos, plany, pjaviy, jrengimy duomeny
lapy, metrologinés dokumentacijos (nurodant matavimo prietaisy matavimo ribas ir tikslumo klases.

46.1.13. Privalomyjy dokumenty ir pagrindiniy normatyviniy dokumenty, kuriy pagrindu
parengtas projektas, sgraso.

46.1.14. Sanaudy kiekiy ziniarasgiy.

46.1.15. BrézZiniuose ir schemose turi biti detalizuoti naujy jrengimy ir esamy jrengimy sujungimo
mazgai.

46.2. Projekto elektrotechnikos dalis turi bati sudaryta is:

46.2.1. Bendryjy duomeny ir aiSkinamojo rasto.

46.2.2. Elektros tiekimo poreikiy bei nepertraukiamo maitinimo jtampos tiekimo (UPS) sistemos
aprasymo.

46.2.3. Elektros émejy saraso ir jy techniniy charakteristiky.

46.2.4. Elektrinés galios balanso, kabeliy sujungimo schemos.

46.2.5. Elektros jrenginiy sujungimo su automatikos jrenginiais schemos.

46.2.6. Elektros jrenginiy, elektros prietaisy specifikacijos.

46.2.7. Privalomyjy dokumenty ir pagrindiniy normatyviniy dokumenty, kuriy pagrindu parengtas
projektas, sgraso.

46.2.8. Sagnaudy kiekiy ziniarasciy.

46.3. Projekto procesy valdymo ir automatizacijos dalis turi bati sudaryta iS:

46.3.1. Bendryjy duomeny bei aiSkinamojo rasto.

46.3.2. Pagrindiniy projektiniy sprendimy automatizacijos dalyje.

46.3.3. Naujos valdymo sistemos funkcinio aprasymo. Visy technologiniy operacijy valdymo
funkcijy apraSymas, kuriame turi bati pateikta informacija apie matavimo ir valdymo sistemy
funkcionavimo principus.

46.3.4. Technologiniy apsaugy sagrasas su jy veikimo apraSymu. Apsaugy kiekis ir jy veikimo
principas turi uztikrinti jrengimy veikimo patikimumg ir personalo sauguma;

46.3.5. Prietaisy sgraso, jy pastatymo vietos su nuoroda j P&ID, tipo, kiekio, aptarnavimo
instrukcijos ir kt.

46.3.6. Elektrinio maitinimo paskirstymo automatikos priemonéms schemos, elektros jrengimy
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pagal elektrotechnikos projekto dalj pajungimo j valdymo sistemg schemos.

47. Projektas turi atitikti Lietuvos Respublikoje galiojanCius normatyvinius dokumentus ir
jformintas pagal LST 1516:1998 arba lygiaver€io standarto reikalavimus, i8skyrus reikalavimg
maziausiai leistinam raidziy dydziui. Jis turi bati ne maziau 2 mm.

48. Projektiné dokumentacijg turi bati suderinta su UzZsakovu. Rangovas privalo per 10
kalendoriniy dieny istaisyti pagrjstas UZsakovo pastabas dél techninio-darbo projekto ir pateikti
iStaisytg variantg Uzsakovui. Gavus pritarimg, Uzsakovui turi bati perduoti keturi (4) popieriniai pilnai
sukomplektuoti techninio-darbo projekto egzemplioriai ir vienas (1) egzempliorius skaitmeninéje
formoje. Techninis-darbo projektas pateikiamas lietuviy kalba.

49. Sio projekto medziagoje turi bati nurodyti prognozuojami vandens parametrai.

50. Jei projektavimo uzduoties reikalavimai neidspresti techniniame projekte, jie privalo bati
iSspresti atliekant darbo projektg arba vykdant rangos darbus.

VIIl. Reikalavimai naujai projektuojamos jrangos zenklinimui

51. Visai pagal Sig technine uzduotj projektuojamai ir rekonstruojamai jrangai turi bati taikomas
KKS kodavimas.

52. Jrangai, sklendéms ir voztuvams naujuose bréZiniuose, instrukcijose, schemose, Zzenklinimo
plokstelése bei valdiklio operatoriaus panelio praneSimuose turi biti naudojamas dvigubas
Zyméjimas (technologinis ir KKS kodas).

53. Visi prie sistemos prijungti matavimo ir kontrolés prietaisai turi bati pazenklinti papildomai,
kad bati galima teisingai nustatyti jy tapatybe sistemoje. Zenklinimo plokstelés turi biti pagamintos
i8 chemiskai ir mechaniSkai atsparios medziagos (plastikas, nertdijantis plienas), kuriose lietuviy
kalba turi bati nurodyta tokia informacija:

53.1. Matavimo tasko sutartinis zymuo pagal projekto dokumentacijg (KKS);

53.2. Matuojamo parametro pavadinimas.

53.3. Kalibruotos matavimo ribos ir dimensija.

54. Vamzdynas turi bati nudazytas pagrindine spalva su papildomos spalvos Ziedais, atitinkamai
transportuojamai terpei, ir pazenklintas uzraSais priklausomai nuo vamzdyno paskirties ir terpés
parametry. Raidziy dydis ir uzrasy iSdéstymas ant vamzdyno turi atitikti standartus:

55. Ant magistraliniy vamzdyny — magistralés numeris ir rodyklé, rodanti terpés tekéjimo krypt;.
Jei esant normaliam rezimui terpé gali tekéti j abi puses, uzbréziamos dvi j abi puses nukreiptos
rodyklés.

56. Ant at8aky prie magistraliy — magistralés numeris, agregato numeris ir rodyklé, rodanti terpés
tekéjimo kryptj.

57. Ant atSaky nuo magistraliy prie agregaty — magistralés numeris ir rodyklé, rodanti terpés
tekéjimo krypt;.

58. UzZra8y skaicius ant vieno vamzdyno nenormuojamas. UzrasSai turi bati matomi ir jskaitomi.
Kai vamzdynas i$ vienos patalpos nutiestas j kitg, uzraSai ant vamzdyny batini prie atitvary i$ abiejy
pusiy.

59. Kai vamzdyny izoliacijos pavirSius padengtas metaline danga (aliuminio lakstais, cinkuota
skarda, kita metaline danga, atsparia korozijai), visa ji gali bati nedazoma. Tokiu atveju ant
vamzdyny uzdazomi pagrindinés spalvos ziedai, o ant jy — papildomos spalvos Ziedai:

60. Pagrindinés skiriamosios spalvos zyméjimo juostos plotis turi bati:

60.1. Ne maziau kaip 300 mm, jeigu néra papildomos spalvos Ziedy.

60.2. Esant papildomos spalvos Ziedui ne maziau kaip po 150 mm i$ kiekvienos Ziedo puseés.
Jeigu papildomos spalvos ziedy daugiau kaip vienas — dar po 100 mm tarp Ziedy.

61. Ant ventiliy, sklendziy ir jy pavary raSomi tokie uzrasai:

61.1. Uzdaromosios arba reguliuojamosios armatiros numeris arba sutartinis Zenklinimas,
atitinkantis eksploatacines schemas ir instrukcijas.

61.2. Rodyklés, rodancios pavaros (ratuko) sukimo kryptj uzdarant (U) ir atidarant (A) armatara.

62. Prie kiekvieno sistemai priklausandio atskiro jrengimo, siurblio turi bdti pritvirtintos
informacinés laminuotos lentelés A4 formato, jdétos | paruosta metalinés skardos rémelj, kuris
tvirtinamas ant jrenginio Siluminés izoliacijos apskardinimo arba prie jrenginj laikanciy konstrukcijy.

63. Pastaty viduje lentelés gali bati 2-jy spalvy, pagrindinis tekstas — juoda spalva, parametrai ir
apzidry datos — raudona spalva. Lauke ant lentelés tekstas spausdinamas juoda spalva.
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64. Lentelése lietuviy kalba turi bati nurodyta:

64.1. Jrenginio pavadinimas.

64.2. Jrenginio sutrumpinimas.

64.3. Pagrindiniai darbiniai parametrai, t.y. tipas, naSumas, taris slégis, (siurbliams - sukiy
daznis, el. variklio galia, jtampa, talpoms — tdris ir pan. ).

64.4. Kita patikrinimo ir iSorinés bei vidaus apzitros data.

64.5. Jrenginio KKS kodas.

65. Informaciniy lenteliy pavyzdzius pateikia Uzsakovas.

66. Visi sistemos valdiklio elektroniniai jvesties/iSvesties moduliai turi bati pazenklinti
popierinémis lentelémis nurodanciomis modulio atitinkamam kanalui priskirty signaly pavadinimus.

67. Visi sistemos kabeliai turi bati pazenklinti i§ dviejy galy ir peréjimuose (susikirtimuose) su
sienomis, perdangomis, kabeliniais jrenginiais (i$ abiejy pusiy) atitinkamu KKS Zymeniu.

IX. Techniniai reikalavimai dokumentacijai

68. Baigus darbus Uzsakovui turi buti pateikta dokumentacija:

68.1. Atlikty darby priémimo-perdavimo aktas.

68.2. Jrengimy ir medziagy dokumentacija.

68.3. Jvykdyty darby apimtys.

69. Atlikus visus suvirinimo ir kontrolés darbus, UZsakovo metaly laboratorijai turi bati pateikta
visa suvirinimo ir kontrolés darby dokumentacija:

69.1. Suvirinimo sidliy formuliaras.

69.2. Personalo kvalifikaciniy pazymeéjimy kopijos.

69.3. SPA.

69.4. Naudoty medziagy sertifikatai.

69.5. Suvirinimo medziagy sertifikatai.

69.6. Suvirinimo sidliy vizualinés apzitros protokolai.

69.7. Sidliy kontrolés neardandiais metodais protokolai.

69.8. Bandymy protokolai, formuliarai.

69.9. Konstruktoriné -techniné dokumentacija.

69.10. Panaudoty medziagy sertifikatai.

69.11. Darbus vykdZiusiy asmeny pazyméjimai, liudijimai, leidimai.

69.12. Silumos izoliacijos apsauginio sluoksnio temperatiriniai matavimo protokolai.

69.13. Dengty darby aktai, kuriuose nurodomas techniniy reikalavimy jvykdymas.

70. Techniné dokumentacija ir bréziniai turi bati parengti valstybine kalba. Rangovas turi pateikti
keturis (4) bréziniy ir tekstinés dokumentacijos komplektus ir vieng (1) duomeny elektroninéje
formoje (iSsaugoty AutoCAD 2000 ir Microsoft Word 2000duomeny pavidale).

71. Turi teikti aiSkig, vienareikSmiska, neabejoting ir pilng informacijg apie pateiktos jrangos
jrengima, eksploatacijg ir techninj aptarnavimg bei akivaizdziai jrodancig, kad jo pasidlymas tenkina
UZsakovo keliamus reikalavimus ir leidZiancig jg jvertinti UZzsakovui.

72. Techninés dokumentacijos struktlra turi bdti pagrista IEC 61506, LST EN 62079 ir
LST EN 61082 Seimos arba lygiaverciais standartais. Kiekvienas dokumentas turi bati pazymétas ir
parengtas pagal LST EN 61335 arba lygiavercio standarto reikalavimus.

73. Kiekvienas brézinys ir schema privalo turéti pavadinimg, numerj, parengimo datg, pakeitimy
datas ir pavardes asmeny parengusiy, tikrinusiy ir tvirtinusiy dokuments.

74. Schemy sudarymui turi bati naudojami I1ISO 10628, ISO 3511, LST EN 60417,
LST EN 61175 ir LST EN 61082 Seimy arba lygiaverciai standartai.

75. Sie nurodymai dokumentacijai taip pat turi bati taikomi ir subrangovams.

76. Sistemos kompiuteriu disky atvaizdai, programuojamy/parametruojamy jtaisy/jrengimy
nustatymy bylos turi bati pateiktos iSorinéje laikmenoje.

X. Reikalavimai Rangovui

77. Rangovas turi turéti atestuotg nuolatinj administracinj — techninj personalg (vienas
specialistas gali eiti kelias pareigybes ir pateikti Rangovo specialisty sgrasa, ir kvalifikacijos atestatus
arba kitus lygiavercius dokumentus jrasytus reikalavimuose paslaugos Tiekéjo kvalifikacijai.

78. Rangovas turi turéti Jgalioty jstaigy leidimus numatyty darby atlikimui.
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79. Rangovo jsipareigojimai:

79.1. Prie$ pradédamas darbus Rangovas mechanizmy ir jrangos sandéliavimo vietg suderina
su Uzsakovu. Rangovas turi uztikrinti visy pristatyty j darbo vietg mechanizmy ir jrangos iSkrovimg
bei saugojimg. Kol darby nepriima Uzsakovas, Rangovas lieka atsakingas uz medziagy ir jrangos
apsauga, jskaitant apsaugg uZ jy sugadinimg dél drégmeés. Jrengimy montavimo vieta turi bati
visiSkai iSvalyta, susikaupusios nereikalingos medziagos ir atliekos turi bati pasalintos ir utilizuotos.

79.2. Rangovas, prie$ darby pradZig pateikia Uzsakovui:

79.2.1. Nustatytos formos paraiSkas laikiny leidimy, darbuotojy jéjimui ir naudojamy
mechanizmy jvaziavimui j jmonés teritorijg, iSdavimui.

79.2.2. Gamybos departamento direktoriaus vardu, sgradg darbuotojy, kurie vykdys darbus ar
kontroliuos darby eigg bei kokybe, kuriame nurodytos darbuotojy kvalifikacija, pareigos, asmens
kodas.

80. Rangovo darbuotojai turi déveéti darbo ribus su firmos skiriamaisiais Zenklais, o techninis
darbuotojas turi nesioti zenklg, kuriame nurodyta pavarde ir pareigos.

81. Rangovo darbuotojai turi laikytis jmonés vidaus darbo tvarkos taisykliy. Jmonés teritorijoje
rdkyti draudZiama, iSskyrus tam tikslui skirtose vietose.

82. Rangovo veikloje susidaranciy atlieky tvarkymas turi bati vykdomas laikantis Lietuvos
Respublikoje galiojancgiy teisés akty reikalavimy, reglamentuojanciy atlieky tvarkymg. Be to,
Rangovas kartu su UZsakovo paskirtu atsakingu darbuotoju ir Aplinkosaugos ir kokybés tarnybos
(toliau— AKT) darbuotoju turi sudaryti Atlieky valdymo plana.

83. Savo veikloje susidarancias atliekas Rangovas privalo laikinai saugoti tik su Uzsakovo
atsakingu darbuotoju suderintoje teritorijoje (vietoje) ir talpinti j savo, tam tikslui numatytus
konteinerius, nekelianCius pavojaus Zmonéms bei aplinkai. Atliekas laikyti ne konteineriuose ir Salia
konteineriy draudziama. Konteineriai turi bati paZenklinti pagal LR Aplinkos ministro patvirtinty
Atlieky tvarkymo taisykliy (toliau - Taisyklés) reikalavimus, bei papildomai ant konteineriy turi bati
nurodytas Rangovo organizacijos pavadinimas, Rangovo atsakingo darbuotojo vardas, pavardé ir
telefono numeris. Atliekos privalo biti riSiuojamos. Asbesto atliekos laikinai saugomos dvigubuose
plastikiniuose maiSuose.

84. Rangovas yra atsakingas uz savalaikj susidariusiy atlieky iSvezimg. I1SveZant pavojingas
atliekas, Taisykliy nustatyta tvarka Rangovas turi iSrasyti pavojingy atlieky lydrascius. Perdavus
pavojingas atliekas ir gavus i$ atlieky gavéjo (tvarkytojo) pavojingy atlieky lydras&io egzemplioriy,
kuriame yra zymos, patvirtinancios, kad atliekas priemé atlieky gavéjas (tvarkytojas), jo kopijg 5
darbo dieny laikotarpyje perduoti AKT. ISvezus nepavojingas atliekas krovinio vaztarascio kopijg 5
darbo dieny laikotarpyje perduoti AKT. Baigus Darbus, UZsakovo atsakingam darbuotojui priduoti
tvarkingg, laikinam atlieky saugojimui iSskirtg teritorijg. Esant atlieky tvarkymo reikalavimy
pazeidimams, UZsakovas turi teise sustabdyti darbus.

85. Kol darby nepriémé UzZsakovas, Rangovas turi imtis visy jmanomy ir racionaliy priemoniy
visos jrangos ir jau atlikty darby, saugumui ir kokybei uztikrinti ir atsako uz jy praradimg ar
sugadinimg (pvz. izoliacijos sugadinimas ir kt.) ir pagal rinkos kaing atlygina Uzsakovui dél to patirtus
tiesioginius nuostolius arba su Uzsakovu susitarus Rangovas savo léSomis nuperka tokig pacig
jranga kaip prarastg, jg sumontuoja bei atstato atlikty darby sugadinimus.

86. Rangovas apsirtpina techninémis priemonémis, reikalingomis atlikti darbus aukstyje. Darby
aukstyje vykdymui (Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. rugséjo 3 d. nutarimu Nr.1386 darbai
aukstyje (5 m nuo zemés, perdengimo ar darbo pakloto pavirSiaus ir didesniame aukstyje)) leidziama
tik nustatyta tvarka atestuotiems darbuotojams. Darby vadovavimui - atestuotam aukstalipio darby
vadovui.

87. Demontuotos skardos (aliuminio ar cinkuotos) ir kitas metalo atliekas, netinkamas tolesnei
eksploatacijai, Rangovas savo transportu nuveza ir priduoda j Uzsakovo nurodytg metalo lauzo
supirkimo jmone. Metalo atliekos (Lauzas) priduodamos, pateikiant Sandéliy tarnybai (ST) UZsakovo
Atsakingo asmens uzpildytg LauZzo pajamavimo aktg, svérime dalyvaujant ST atsakingam
darbuotojui.

88. Rangovas mechanizmy ir jrangos sandéliavimo vietg i§ anksto suderina su Uzsakovu.
Rangovas turi uztikrinti visy pristatyty j darbo vietg mechanizmy ir jrangos iSkrovimg bei saugojima.

89. Rangovas pasiulyme pateikia pagrindinius jrenginius (vandens paruosimo, degazacijos,
elektros varikliy, daznio keitikliy, automatikos ir valdymo, pavary, siurbliy) apibidinancig technine
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dokumentacijg pagal 5-ame priede iSvardintg sarasg, pagrindiniy jrenginiy bei matavimo prietaisy
technines charakteristikas, uZpildydamas lenteles pagal apimtis nurodytas 1-3 prieduose bei
techniniy salygy 11.3 p. ir VI skyriaus atitinkamuose punktuose.

90. Esmines uzduotis - techninio darbo projekto paruosima, jrangos tiekima, jrangos
derinimg, bandymus bei Uzsakovo personalo mokyma atlieka Rangovas.

XI. Darby derinimas

91. Su VST derinama:

91.1. Paruostg projekta;

91.2. Jrengimy tiekimo grafika;

91.3. Demontavimo ir montavimo darbus;

91.4. Jrengimy bandymo programa.

91.5. Personalo apmokymo grafikg. Rangovas apmoko Uzsakovo personalg. Uzsakovas
pateikia darbuotojy (operatoriy ir administratoriy), kurie lankys mokymus, sgrasg. Maksimalus
apmokomo personalo skaicius - 15. Mokymai turi bati vykdomi lietuviy kalba. Mokymy trukmé iki
pilno personalo Ziniy jsisavinimo. Mokymai turi bati jforminti protokolu.

Xll. Galutinis priémimas

92. Jrangos galutinis priémimas bus vykdomas apmokius VST personalg ir Rangovui atlikus
paleidimo — derinimo darbus, bei pateikus ataskaitine dokumentacija.

93. Iki kompleksiniy bandymy valdymo ir kontrolés jranga turi bati iSbandyta pagal visas savo
atliekamas funkcijas rankinio, distancinio ir automatinio darbo rezimuose. Turi bati iSbandytas
jrengimy paleidimas, darbas prie viso apkrovy diapazono, peréjimai tarp jvairiy apkrovos rezimy,
stabdymas, avarinis atjungimas, aliarmo ir blokavimo signalai, automatinis rezervo jjungimas ir
pateiktos ataskaitos.

94. Galutinj sutartyje numatyty darby priémima atlieka Uzsakovo sudaryta komisija arba
jgaliotas asmuo, dalyvaujant Rangovo atsakingam asmeniui.

95. Atlikty darby priemimo - perdavimo aktas pasiraSomas dviejuose egzemplioriuose, po vieng
kiekvienai Saliai.

96. Darbai laikomi priimti, jeigu jie uzbaigti ir nepastebéta defekty, bei Uzsakovui pateikta visa
Siose techninése sglygose reikalaujama dokumentacija.

97. Jeigu darbai nebuvo priimti dél Rangovo kaltés, paskiriama nauja priémimo data. Rangovas
defektus, atsiradusius dél jo kaltés, paSalina savo sgskaita.

XIlIl. Garantijos

98. Jrenginiams ir atliktiems darbams turi bati suteiktas ne mazesnis kaip 24 ménesiy garantinis
laikotarpis, skaiCiuojant nuo Atlikty darby priémimo-perdavimo akto pasiraSymo dienos. Rangovas
atsakingas uz visus defektus viso garantinio laikotarpio metu.

99. Jei garantinio laikotarpio metu atsirade defektai nebus paSalinti per 3 paras, garantinis
laikotarpis bus pratestas tiek, kiek reikés laiko tiems defektams pasalinti.

100. | komplektacijg turi jeiti visi specialieji jrankiai reikalingi jrenginiy eksploatavimui.
Priedai:

1 priedas. Techniniy reikalavimy atitikimo lentelés cheminés analizés prietaisams;

2 priedas. Techninés charakteristikos STP vandens paruo$imo technologinei linijai;

3 priedas. Jrengimy techninés charakteristikos;

4 priedas. Esamy jrengimy iSdéstymo planas®;

5 priedas. E-2 chemijos kio esamy jrengimy technologinés schemos 1-Ch2, 8-Ch2*,

*Priedai Nr. 4 ir Nr. 5 Rangovui jteikti Objekto apzitros metu.
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