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Generatoriy modeliy atnaujinimas ir verifikavimas dél izoliuoto darbo atlikimo
Reikalavimy sqgvadas

IZANGA

2016 m. Kovo 15 d. Baltijos Saliy PSO susitaré dél bendros pozicijos dél Baltijos Saliy izoliuoto
darbo bandymo (toliau - bandymas). Siekiant pasiruosti bandymo atlikimui, buvo atlikta Baltijos
saliy izoliuoto darbo studija.

Sios studijos iSvadose nurodoma, kad bitinas modelio patikslinimas, aktyviosios galios Svytavimo
slopinimo jrenginiy (angl. trumpinama - PSS) suderinimas, pagristas realiais atskiry bandymy
duomenimis sinchroninéms masinoms, véjo jégainéms ir A|NSJ.

Kad bandymo metu bty uztikrintas pakankamas aktyviosios galios Svytavimy slopinimas, PSS turéty
bdti tinkamai sureguliuoti.

Siekiant uztikrinti pagrindines Baltijos Saliy izoliuoto darbo bandymo studijos iSvadas, pradedamas
papildomas Elektriniy jrenginiy dinaminio modelio patikrinimo tyrimas. (toliau - Studija).

TIKSLAS IR APIMTYS

Pagrindinis tyrimo tikslas - atlikti generuojanciy jrenginiy bandymus ir remiantis bandymy
rezultatais Baltijos modelyje atnaujinti Lietuvos elektros energetikos sistemos dinaminius
modelius. Pagrindinés tyrimo sritys yra:

e Parengti atskiry jrenginiy bandymo programas modeliy patikslinimui;

e |diegti (jei reikia) laikinus matavimo prietaisus, skirtus elektriniy jrenginiy parametry
pokyciy matavimui bandymy metu;

e Skirtingoms veikimo salygoms atlikti atsako j trikdzius bandymus pirminio aktyviosios galios
rezervo aktyvavimo stebéjimui, pagal 2017 m. rugpjtcio 2 d. Komisijos reglamentg (ES)
2017/1485, nustatantj elektros energijos perdavimo sistemos valdymo reikalavimy gaires;

e Atlikti atskiry jrenginiy bandymus ir su tuo susijusius matavimus;

¢ Remiantis bandymy metu gautais matavimais ir gamintojo turima dokumentacija, pasirinkti
(atnaujinti) atitinkama modeliy struktlra skirtingiems elektrinés jrenginiams ir tinkamus
parametrus. Nestandartiniams jrenginiams turéty buti sukurti vartotojy sudaryti modeliai;

o Atlikti skaiCiavimus, siekiant patvirtinti, kad modeliai atitinka faktinj elektros jrenginio
atsaka;

e Pateikti metodika, taikoma elektros jrenginiy bandymui, modelio parametry
identifikavimui ir modeliy patikrinimui;

e Patikrinti bendra Baltijos dinaminio modelio veikima;

e Nustatyti tinkamus PSS (galios Svytavimy stabilizatoriy) slopinimo parametrus, skirtus
izoliuoto veikimo bandymui (pagal 1 priede nustatytus reikalavimus).

e PSS/E formatu pateikti atskiry elektriniy jrenginiy dinaminius modelius (sinchroniniy
generatoriy, turbiny valdymo sistemy, A|R, PSS ir ribotuvy, pvz., nepakankamo suzadinimo
ribotuvy ir t.t.) modelius. (Jtraukiami kiekvieno jrenginio apsaugos sistemy modeliai);

e Sumodeliuoti ir patikrinti Ignalinos AE pastotés valdomo Suntinio reaktoriaus veikimo
tiksluma.



DUOMENYS KURIUOS PATEIKS UZSAKOVAS

Naudojama PSS/E (angl. ,,Power System Simulation for Engineering") 33 versijos programiné jranga.
Paslaugos teikéjas turi naudoti ta pacia 33 PSS/E versija.

Dinaminiy parametry patvirtinimui klientas pateikia Baltijos regiono EES modelj PSS/E * .sav (raw)
ir * .dyr formatu.

Galios srauty pasiskirstymo modelis turi 110 - 400 kV Baltijos EES perdavimo sistemos elementus,
AINS jungtis ir Kaliningrado srities ekvivalentinj modelj. Bus pateiktas Baltijos EES dinaminis
modelis, taciau jis reikalauja nuodugnios patikros.

REIKALAVIMAI TAIKOMI |[RENGINIY BANDYMAMS IR MODELIY PATIKRINIMUI

Detalesné informacija apie jrenginius, kuriy modeliai turi buti patikrinti, pateikti lenteléje Nr. 1.
Paslaugos teikéjas dinaminio modelio patikrinimui turi:

e surinkti esama informacija i$ elektros energijos gamintojy (kartu su perdavimo sistemos
operatoriumi);

e siekiant nustatyti (atnaujinti) generatoriy, zadinimo sistemy, galios Svytavimo slopintuvy,
katily ir t.t. parametrus, reikalingus dinaminio modelio atnaujinimui ir patikrinimui,
parengti atskiry jrenginiy bandymo programas;

e pagal atliktus matavimus patikrinti generatoriy, automatiniy jtampos reguliatoriy, galios
Svytavimo slopinimo jrenginiy valdymo sistemy modelius (jei dinaminiy modeliy parametrus
galima atnaujinti ir patvirtinti pagal prijungimo metu atliktus matavimus, tokiy jrenginiy
bandymy atlikti néra butina);

e jei standartinis PSS/E modelio veikimas neatitiko bandymy metu iSmatuoty rezultaty, turi
bati parengti vartotojo sudaryti modeliai, patikrinti ir pridéti j bendra Baltijos PSS/E
modelj.

Bandymai turi buti atliekami elektrinés jrenginiuose, kad buty galima fiksuoti elektrinés jrenginiy
ir valdymo sistemy dinaminj poveikj. Reikalaujama, kad bandomi jrenginiai buty veikiantys ir juose
nebity atliekami remonto darbai. Pagal bandymo programas turi buti galima keisti generuojama
galig ir atlikti jtampos valdymo bandymus.

Paslaugy teikéjas nebus atsakinga§ uz balansavimo energijos kompensavima, jrenginio paleidimo ir
iSjungimo bandymo metu kastus. Sios iSlaidos neturi biti jtraukiamos j konkurso pasitalyma.

Bandymy programos rengiamos ir derinamos su Klientu ir elektrinés savininku atsizvelgiant | poreikj
patikslinti parametrus. Bandymy kiekis turi bati pakankamas dinaminiy parametry patikslinimui.

Pirminis daznio reguliavimas turi biti iSbandomos atliekant valdymo sistemy atsako bandymus,
pridedant dirbtinj jéjimo signala prie vardinio 50 Hz daznio maziausiai 15 minuciy trukmei.
Atliekami bandymai faktiniam aktyviosios galios pokyciui, reguliavimo kokybei, valdymo
nejautrumui, statizmui ir nejautrumo zonai nustatyti.



Elektros jrenginiai su vienodos rusies jranga neturi bdti bandomi pakartotinai. Paslaugy teikéjas,
suderines su Klientu, nusprendzia patikrinti tik pasirinktus jrenginius, atsizvelgiant i generatoriaus
ir turbiny tipa, gamintoja, eksploatavimo/atnaujinimo laika.

Tinkama modelio struktira turéty buti parenkama remiantis gamintojo dokumentacija. Modeliai
parenkami taip, kad buty galima tiksliai nustatyti jrangos ir valdymo jtaisy veikima.

Turint tinkama modelj, reikia nustatyti tinkamus parametrus, remiantis bandymy rezultatais ir
duomenimis surinktais iS gamintojo.

Kiekvienas Kruonio HAE agregatas turi buti sudarytas i$ trijy skirtingy modeliy: generatoriaus
rezimo, siurblio rezimo ir sinchroninio kompensatoriaus rezimo. Kruonio HAE dinaminiai parametrai
turi buti patvirtinti visiems veikimo rezimams.

Atnaujintas modelis turi biti tinkamas pereinamuyjy procesy kampo, jtampos ir daznio stabilumo
tyrimams taip pat pirminio tiek antrinio daznio valdymo procesams.

IRENGINIAI IR BANDYMO |[RANGA

Atsizvelgdamas j Lenteléje Nr. 1 pateikta jrenginiy sarasa, Paslaugy teikéjas parengia papildomy
nesiojamy prietaisy ir bandymo jrangos, kuri turi biti jrengta reikalavimus (pavyzdziui: jrasy
daznumui, tikslumui).

Bandymo jrangos ir bet kuriy laikiny matavimo prietaisy jrengimas derinamas su elektrinés
savininku ir turi bGti pakankamas uzfiksuoti elektrinés jrenginiy atsaka atliekamiems bandymams.
Esamy matavimo prietaisy ir bandymy jrangos, ir pagrindinés techninés charakteristikos
pateikiamos 2 priede.

Remiantis 2 priede pateikta informacija, Paslaugy teikéjas jvertina papildoma poreikj jrengti
laikinus matavimo prietaisus ir juos jdiegti.

Paslaugy teikéjas yra atsakingas uz visas iSlaidas, susijusias su papildomy matavimo prietaisy
irengimu/i§montavimuv. Paslaugos teikéjas turi koordinuoti jrenginiy jrengima su elektrinés
savininkais ir Klientu. Sios islaidos jtraukiamos j konkurso pasitlyma.

Bandymo jrangos jrengimas (pajungimo vietos, darby sauga ir kt.) turi bati suderintas su elektriniy
savininkais. Jei reikés sumontuoti bet kokig jranga transformatoriaus aukstos jtampos puséje (110-
330 kV jtampoje), toks jrengimas turi buti suderintas su Klientu.

REIKALAVIMAI MODELIY PATIKRINIMUI

Paslaugy teikéjas, remdamasis informacija, kurig surinko i elektriniy savininky, pateiké
Uzsakovas, atlikty elektros jrenginiy bandymy rezultatais:

e Rengia ir patikslina elektrinés jrenginiy dinaminius modelius,

e Patikrina bendra Baltijos PSO dinaminio modelio tiksluma.



Atlikti modeliavimai turi atitikti faktinj jrenginio veikimo atsaka visoms isbandytoms salygoms.
Irenginio valdymo parametry parinkimas turi buti baigtas, jei siulomy metody koreliacija tarp
iSbandyty ir imituojamy verciy yra mazesné negu apibrézta pasiiilytoje metodikoje, kuri turi bati
naudojama parametry patikslinimui. Palyginimas atliekamas pagal amplitudziy, Svytavimy ir
slopinima pobudi.

Jei negalima pasiekti priimtinos koreliacijos tarp isbandyty ir imituojamy verciy, mazesniy negu
pasitlyta metodikoje, Paslaugos teikéjas, turi pagristai paaiskinti pagrindines nuokrypio priezastis
ir issiaiskinti galimus tokio modelio naudojimo paklaidas.

Bendrojo Baltijos PSO dinaminio modelio (su atnaujintais dinaminiais parametrais) patikrinimas
grindziamas dideliy trikdziy, esanciy arti generatoriaus Syny, atkartojimu. Klientas pateikia
parengta statinj modelj (pradines pries avarines salygas) atrinktiems (ne daugiau kaip dviem)
trikdziams. Pagal tai Paslaugy teikéjas papildomai patikrina modelj.

REIKALAVIMAI REZULTATUY PATEIKIMUI

Uzsakovui turi biiti pateikta informacija surinkta is elektriniy, bandymy rezultaty ir uzfiksuoti
parametrai.

Pirminio daznio reguliavimo kokybés ataskaita, pagal Kontinentinés Europos sinchroninés zonos
reikalavimus, pateikiama atskiroje ataskaitoje.

Visi jrenginiai, iSbandyti pagal prieda Nr. 1, turéty buti jtraukti j ataskaita. |renginiy bandymo
rezultatai ir PSS/E atlikti modeliavimai, atitinkantys tas pacias jrenginiy bandymo salygas, turi bti
lygiagreciai lyginami toje pacioje diagramoje.

Kiekvienos elektrinés dinaminiy modeliy (sinchroniniy generatoriy, turbiny reguliatoriy, AJR, PSS,
ribotuvy) dinaminiy modeliy * .dyr faily struktura turéty buti tokia pati, kaip pateikta priede Nr.
3.

Turi buti pateiktos atskiros elektrinés dinaminiy modeliy parametry lentelés. Jei yra skirtumy tarp
pradiniy ir atnaujinty parametry, reikia trumpo paaiskinimo.

REIKALAVIMAI METODIKAI

Sio Studijos apimtyje Paslaugos teikéjas parengia metodika, kaip parinkti elektros jrenginiy
dinaminius parametrus remiantis turima jrenginiy dokumentacija ir prijungimo prie tinklo
nustatyty reikalavimy patikrinimui atliktais bandymais.

Paruostoje metodika turi bati:

e Nustatyti kokybés reikalavimai, kad palygintuméte koreliacija tarp testuoty ir imituojamy
verciuy;

e Nustatyti reikalavimai, keliami elektrinés dokumentacijai, kurig turi pateikti elektrinés
savininkas, reikalavimai bandymams;

e Papildomi bandymai, siekiant patvirtinti dinaminius parametrus, jei reikia;



Pateiktos rekomendacijos dél bandymy jrangos jrengimo reikalavimuy;

e Parengti pagrindiniai dinaminio modelio kalibravimo principai, pagrijsti bandymy
rezultatais, atsizvelgiant j geriausig inzinerine praktika, kurig naudoja skirtingi PSO.

e Pateikti nuolatinés stebésenos principai pagal trikdziy duomenis, lyginant modeliuota tinklo
trikdj su faktiniu atsaku ir dinaminio modelio nustatymo reikalavimus;

e |traukti dinaminiy parametry jautrumo paaiskinimai dinaminiy rézimy skaic¢iavimams;
Praktiniai pavyzdziai (iliustraciniai atvejai), skirty ijvairiy tipy ijrenginiy pasirinkimui
(Siluminiy (garo, dujy turbiny), hidroelektriniy, véjo elektriniy parky).

Metodika pateikiama atskiroje ataskaitoje.

REIKALAVIMAI GALIOS SVYTAVIMO SLOPINIMO JRENGINIY SUREGULIAVIMUI

Elektros sistemos Svytavimy stabilizatoriai (PSS) turi bati suderinti:
e slopinti vietinius Svytavimus nuo 1 iki 2 Hz.
e slopinti tarpsisteminius Svytavimus nuo 0,25 iki 0,8 Hz.

Turi bati atlikti PSS stiprinimo, staigaus atsako bandymai, daznio atsako bandymai, iSéjimo
ribotuvy bandymai.

PSS bandymai turéty biti atliekami su staigaus pokycio ir sinusoidinj signalais j A|R sumavimo taska,
kad bty galima jvertinti PSS veikima vietiniams ir tarpsisteminiams Svytavimams slopinti. Turi bati
naudojami staigaus pokycio signalai, dél kuriy aktyvioji arba reaktyvi galios amplitudé padidéja
keitimo zingsniu visam dazniy diapazonui, i AVR bandymo jéjima. Kiekvienas bandymas i$ pradziy
atliekamas isjungus PSS ir pakartojamas jjungus PSS.

Paslaugy teikéjas, bendradarbiaudamas su elektrinés savininkais PSS gamintojais, turéty parengti
PSS testa ir sureguliavimo reikalavimus, atlikti bandymus ir sureguliuoti.

Esamos PSS turi buti tinkamai sureguliuotos siekiant uztikrinti tinkama Svytavimy slopinima. Tai
turi bati daroma bendradarbiaujant su PSS gamintoju.

Reikalingas kliento dalyvavimas atliekant PSS bandymus. Klientui turi buti pateikti bandymy
protokolai ir protokolai su nustatytais parametrais.

Elektriniy sarasas, kurios turi baiti patikrintos ir sureguliuoti PSS pateiktas Priede Nr.1.



Lentelé Nr 1. Sgrasas jrenginiy parametry kurie turi bdti patikrinti (AIR ir PSS nejtraukti)

Elektriné Generator | Kuro tipas | Generatoria | Turbinos tipas | Katilo tipas PRP
ius us tipas bandy
mas
Lietuvos E * | TG7 Dujos/ma | TVV-320-2 Garo turbina K- | TTMIM-114 taip
zutas 300-240
TG8 Dujos/ma | TVV-320-2 Garo turbina K- | TTMIM-114 taip
zutas 300-240
KCB Dujos 450H Gamintojas: taip
(General General
Electric) Electric: Duju
turbinos tipas -
9FB.02, garo
turbinos tipas -
D12
Vilnius E2 TG4 Biomasé/b | T-12-2U3 BKZ-75-39FB taip
prijungta iodujos
prie STO arba
mazutas
TG5 JISALT DECA | MAN Turbo BKZ-75-39FB taip
419 MARC4-C01
Kaunas E Dujos/ma | Dujos/ma | TVF-120-2 T 100/120-130 BKZ-420- taip
zutas zutas 140NGM-4
Panevézio E | TG1 Dujos AMS 1120 LC | Garo turbina taip
(ABB) SGT-600
(Siemens)
TG2 A13274, Garo turbina IEG a.s taip
(gamintojas | MARC 2-HO1 galingumas
Converteam | (gamintojas 40t/h
Ltd, MAN Diesel slégis 6,52
Electrical &Turbo SE) MPa
Machines) temperatura
482 C
Mazeikiy E * | TG1 Dujos/ma | TVF-120-2U3 | PT80/100- TGME-464 taip
zutas 130/13
TG2 TVF-120-2U4 | PT80/100- TGME-464 taip
130/13
Lifosa TG-1 TPS-6-2EU3 K-6,1-0,68
TG-2 T-6-U3 P-6-35/5
TG-3 T-25-2U3 P-25-3,4/0,6)
Achema T-2 Dujos AMS 1250 A Siemens, SGT- taip
LF (ABB) 800
Kaunas HE * | G-1 Vanduo VGS- KAPLAN taip
700/100-48
G-2 VGS- KAPLAN taip

700/100-48




G-3 VGS- KAPLAN taip
700/100-48
G-4 VGS- KAPLAN taip
700/100-48
Kruonis G-1 Vanduo VGDS- RONT- taip
KHAE * 1025/245 115/812/V-630
G-2 VGDS- RONT- taip
1025/245 115/812/V-630
G-3 VGDS- RONT- taip
1025/245 115/812/V-630
G-4 VGDS- RONT- taip
1025/245 115/812/V-630
Fortum E Atliekos Siemens AMS | Garo turbina taip
prijungta 1120SF Type SST-300
prie STO
Siauliy CHP Biomasé HTM 110C 04
prijungta
prie STO
Putiny CHP Biomase HTM 171E04
prijungta
prie STO

Pastabos: * Elektros jrenginiai su vienodos risies jranga neturi bati bandomi pakartotinai. Paslaugy
teikéjas, suderines su UZsakovu, nusprendzia patikrinti tik pasirinktus jrenginius.
** turi buti atliekamas pirminio reguliavimo patikrinimas.

IGYVENDINIMO GRAFIKAS

Paslaugy teikéjas turi atlikti studija pagal tokj grafika ir forma:

veiksmas terminas (g ini
1 Studijos atlikimo sutarties pasirasymas D+0
2 Pradinis susitikimas / projekto jgyvendinimo D+5, (tiksli data bus sutarta
grafiko koordinavimas sudarant jgyvendinimo
grafika)

3 Informacijos studijos atlikimui pateikimas D+10 (tiksli data bus sutarta

(Kliento turima informacija) sudarant jgyvendinimo
grafika)

4 Gamintojo dokumentacijos rinkimas, butiny D+40 (tiksli data bus sutarta

bandymy nustatymas sudarant jgyvendinimo
grafika)

5 Bandymuy programy rengimas D+60 (tiksli data bus sutarta
sudarant jgyvendinimo
grafika)

6 Susitikimas siekiant aptarti bandymuy kiekius, D+70 (tiksli data bus sutarta

reikalingg jrengti jranga (reikalingas elektriniy  sudarant jgyvendinimo
imoniy savininky dalyvavimas) grafika)



10

11

|renginiy bandymai / matavimy surinkimas /
dinaminio modelio patikslinimas

Tarpiné ataskaita / bandymo rezultatai / * .dyr
failai

Susitikimas aptarti tarpinés ataskaitos
rezultatus

Pastabos gautos is Kliento

Galutiné ataskaita/elektrinés
dokumentacija/bandymo rezultaty pateikimas
UzZsakovui

Galutinés ataskaitos patvirtinimas (pilna
apimti)

D+160 (tiksli data bus sutarta
sudarant jgyvendinimo
grafika)

D+200 (tiksli data bus sutarta
sudarant jgyvendinimo
grafika)

D+210 (tiksli data bus sutarta
sudarant jgyvendinimo
grafika)

D+220 (tiksli data bus sutarta
sudarant jgyvendinimo
grafika)

D+230 (tiksli data bus sutarta
sudarant jgyvendinimo
grafika)

D+240 (tiksli data bus sutarta
sudarant jgyvendinimo
grafika)

* kalendorinés dienos (visi savaitgaliai ir atostogy dienos jskaiciuotos)

Studijos atlikimo metu organizuojamos reguliarios telekonferencijos tarp Paslaugos teikéjo ir

UZsakovo.

Atliekant tyrimg, turéty bidti rengiami bent 2 fiziniai susitikimai / seminarai. Susitikimai /
seminarai turéety vykti Lietuvoje.



Priedas Nr. 1, Reikalavimai aktyviosios galios Svytavimo slopinimo jrenginiy (PSS) sureguliavimui

Nr. Elektriné Generatorius
1. Kruonio KHAE G1

2. Kruonio KHAE G2

3. Lietuvos E KCB G9

4, Mazeikiy E TG1

5. Mazeikiy E TG2

6. Lietuvos Power 7 blokas G7

7. Lietuvos Power 8 blokas G8




Priedas Nr. 2, Matavimo sistemos,

kurias turi Uzsakovas arba elektriniy savininkai.

SCADA sistema
U, kV | P, MW Q f, Hz Generacija Apkrova
MVar P, MW | Q, MVar P, MW Q ,Mvar
|rasymo > 1[>1m. >Im. |[>1m. |> > > > 1
trukmé m. 1m. 1m. 1m. m.
DiskretiSkum | 2s 2s 2s 2s 2s 2s 2s 2s
as
WAMS: PMU jrenginiy jrengimo vietos
Nr. | Pastotés pavadinimas 330 kV EPL, Nr
1 330 kV Kruonio HAE LN 307, LN 329, LN 447
2 330 kV TP Vilnius LN 333
3 330 kV TP Alytus LN 368
4 330 kV TP Klaipéda LN 324, NordBalt
5 330 kV TP Panevézys LN 316
6 330 kV TP Siauliai LN 305
7 330 kV TP Telsiai LN 457
8 330 kV TP Biténai LN 325, LN 326
9 330 kV Ignalinos AE LN 450, LN 451, LN 452, LN 705
10 | 400 kV Alytus Alytus-Elk Bis1, Alytus-Elk Bis 2

WAMS struktiira




Kruonio HAE 330 kV TP

P LNSO?

)

Alytaus 330 KV TP
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-

Bitény 330 KV TP

_Vilnius. Juozapavitiaus 13, OCS

WAMS users

Vilniaus 330 kV TP

POC

P NI 6‘ aPs

Panevézio 330 kV TP

FOC

= /-

WAMS sistemos techniniai duomenys

PAL LNI1S al aPs

_E1

Siauliy 330 kV TP

AN FOC.

P LNI0S

8

Telsiy 330 kV TP

JOC

7.

P LNS0SHST

=== D B

busenos nustatymas

PMU Gamintojas Programiné Rysiai Realaus Duomeny
prietaisas jranga laiko archyvavimas
duomeny | jrasas per
bazé cikla (20 ms)
SEL-451 Schweitzer PHASORPOINT | Stream taip 1
Engineering synchrophasor
Laboratories, data with IEEE
Inc. (SEL) C37.118 standard
format
WAMS sistemos funkcionalumas
Funkcionalumas Galimybé Komentarai
taip/ne
Duomeny koncentratorius taip SEL-1102
Pastotés PDCs ir Pagrindinis
PDC
Realaus laiko duomeny analizé taip
Istoriniy duomeny analizé taip
Nenormalios energetikos sistemos veikimo | taip




|tampos vektoriy skirtumo nustatymas taip

Zemo daznio Svytavimy aptikimas taip Iki 7 tipy diapazony
virsutinés/apatinés reikSmés nustatymas ( | taip

U, f,P,Q

Duomeny atvaizdavimas taip

Sujungimo galimybés su kitomis WAMS | taip IEEE C37.118 standartinis
sistemomis formatas

Matavimo jranga/prietaisai esantys Galimybé

elektrinése

Sutrikimy registratoriai Lithuanian PP:

Standartinis sutrikimy registratorius registruojantis 1
s. pries sutrikima ir 1 s. po jvykio. Sinchronizacija
0,01 s.

Panevézio PP:

Siemens 7UM621 SIPROTEC

Lifosa PP:

REMI 12/16

Sudénai, Kreivénai, Lauksargiai, Ciuteliai, Didsiliai,
Strepeikiai, Geisiai Wind parks :

1 event recording time 20 sec. available 100 events

recording
Kilnojami matavimo jrenginiai
Elektros energijos kokybés Lietuvos E:
analizatorius Kilnojamas Elspec G4500:

U, I, P, Q, f, pereinamyjy procesy, harmoniky
spektro registravimas;

tikslumas 0,15 %. Sinchronizacija1 ps, jrasymo
trukmeé 12 ménesiy

Lifosa:

Kilnojamas METREL

Ciuteliai, DidSiliai, Strepeikiai wind parks:
IMC iMEAX B-1100-1

Sysa VEP:
EPM9450
Siauduva VEP:
ION7650
Geisiy VEP:
G4K
Véjo parkai
VEP P, MW Q, Mvar F, Hz Duomeny
a'/b%/c? a'/b%/c3 a'/b%/c3 formatas
DIDSILIAI 1sec//24h/- 1sec//24h/- 1sec//24h/- Excel
SIAUDUVA
KREIVENAI 1min/24h/- 1min/24h/- 1min/24h/- Excel
CIUTELIAI 1sec//24h/- 1sec//24h/- 1sec//24h/- Excel




LAUKSARGI 1min/24h/- 1min/24h/- 1min/24h/- Excel
Al
SUDENAI 1min/24h/- 1min/24h/- 1min/24h/- Excel
STREPEIKIAI 1sec//24h/- 1sec//24h/- 1sec//24h/- Excel
GEISIAI 1sec//24h/- 1sec//24h/- 1sec//24h/- Excel
'-Duomeny archyvavimas jrasy per sekunde / %- JraSymo laikas / - Tikslumas
Hidroelektrinés
Hidro P, MW Q, Mvar F, Hz Duomeny
| generatoriai a'/b?/c? a'/b?/c? a'/b?/c? formatas
KHAE G1 10/>100 h/0,5 10/>100 h/0,5 10/>100 h/0,5 Excel
KHAE G2 10/>100 h/0,5 10/>100 h/0,5 10/>100 h/0,5 Excel
KHAE G3 10/>100 h/0,5 10/>100 h/0,5 10/>100 h/0,5 Excel
KHAE G4 10/>100 h/0,5 10/>100 h/0,5 10/>100 h/0,5 Excel
KHE G2 15 min*/>24 h/- 15 min*/>24 h/- 15 min*/>24 h/- txt
KHE G2 15 min*/>24 h/- 15 min*/>24 h/- 15 min*/>24 h/- txt
KHE G4 15 min*/>24 h/- 15 min*/>24 h/- 15 min*/>24 h/- txt
KHE G4 15 min*/>24 h/- 15 min*/>24 h/- 15 min*/>24 h/- txt
.1.Duomeny archyvavimas jrasy per sekunde / 2- JraSymo laikas / 3- Tikslumas
*- registruojama jeigu néra signalo pokycio
Siluminés elektrines
Turbo P, MW Q, MVar F, Hz Duomeny
generatori a'/b?/c? a'/b?/c? a'/b?/c? formatas
us
LE B9 1-10 1-10 1-10 txt
/>12month./- />12month./- />12month./-
LE B7 1-10 1-10 1-10 txt
/>12month./- />12month./- />12month./-
LE B8 1-10 1-10 1-10 txt
/>12month./- />12month./- />12month./-
LIFOSA G1 2/1440h/ 2/1440h/ 2/1440h/ Programa
0,5-0,2% 0,5-0,2% 0,5-0,2% CITECT
LIFOSA G2 2/1440h/ 2/1440h/ 2/1440h/ Programa
0,5-0,2% 0,5-0,2% 0,5-0,2% CITECT
LIFOSA G3 2/1440h/ 2/1440h/ 2/1440h/ Programa
0,5-0,2% 0,5-0,2% 0,5-0,2% CITECT
PAN.E G1( 1/720h/0,5% 1/720h/0,5% 1/720h/0,5% csv
dujy
turbina)
PAN.E 1/720h/0,5% 1/720h/0,5% 1/720h/0,5% csv
G2(garo
turbina)




VE2 G-4 1/360h/1-5% 1/360h/1-5% 1/360h/1-5% Excel
VE2 G-5 1/360h/1-5% 1/360h/1-5% 1/360h/1-5% Excel
Achema G-2 1/72h/0,5 1/72h/0,5 1/72h/0,5 csv

'-Duomeny archyvavimas jrasy per sekunde / %- JraSymo laikas / - Tikslumas

Galimi matavimai is elektriniy jrenginiy

Generatorius |  AJR/PSS valdymas (jtampos ir Turbinos reguliatoriaus voztuvo
srovés matavimai) padétis (kreipracio padeétis)
KHAE G1 10 jrasy per sekunde Kreipracio padétis- 10 jrasy per sekunde
KHAE G2 Kreipracio padétis- 10 jrasy per sekunde
KHAE G3 Kreipracio padétis- 10 jrasy per sekunde
KHAE G4 Kreipracio padétis- 10 jrasy per sekunde
LE B9 1-10 jrasy per sekunde Garo voztuvo padétis, garo slégis ir
temperatdra pries turbing: 10 jrasy per
sekunde
LE B7 1-10 jrasy per sekunde Garo voztuvo padétis, garo slégis ir
temperatira pries turbing: 10 jrasy per
sekunde
LE B8 1-10 jrasy per sekunde Garo voztuvo padétis, garo slégis ir
temperatira pries turbing: 10 jrasy per
sekunde
LIFOSA G1 Garo slégis ir temperatira pries turbina:
2 jrasai per sekunde, jrasymo trukmé
1440 val. tikslumas 0,5-0,2%
LIFOSA G2 Garo slégis ir temperatira pries turbina:
2 jrasai per sekunde, jrasymo trukmé
1440 val. tikslumas 0,5-0,2%
LIFOSA G3 Garo slégis ir temperatira pries turbina:
2 jrasai per sekunde, jrasymo trukmé
1440 val. tikslumas 0,5-0,2%
PAN.E 1 jrasas per sekunde,., jraSymo Garo voztuvo padétis, garo slégis ir
G1(dujy trukme 720 h, tikslumas 0,5 % temperatiira pries turbing: 1 jrasas per
turbina) sekunde, jrasymo trukmé 720 val.
tikslumas 0,5 %
PAN.E G2 ( 1 jrasas per sekunde,., jraSymo
garo turbina) trukmeé 720 h, tikslumas 0,5 %
VE2 G-4 Garo slégis ir temperatira pries turbina:

temperatira 1 jrasas per 5 sekundes,




slégis 1 jrasas per 1 sekunde, tikslumas

0,4 %
VE2 G-5 4ms-10 s, jrasymo trukmeé iki 8 2 jrasai per sekunde, |rasymo trukmé
jvykiy, tikslumas 0,25% 8765 h, tikslumas 0,4

Achema G-2 1 jrasas per sekunde, jrasymo
trukmeé 72 h, tikslumas 0,5 %




Priedas Nr3, PSS / E * .dyr faily struktdros ir parametry lenteliy pavyzdziai

Lmax, Lwin, C1,C2,C3, B,

0.0

] +hbbbbbb b 000K power plant i

’

’

/ Generator data

’

/18US,’GENSAL® 1, T°do,T"do, T"qo, H, D, Xd, Xq, x°d, x"d, X1, 5(1.8),5(1.2)/

2001 'GENSAL' @ ©.9 @.00 @.e00 0.9 @ e.ee o.ee o.e¢ .22 e.e 9.20 0.00

8082 'GENSAL' @ 0.0 @.00 0.008 0.0 @ @.ee @.82 0.82 8.820 8.8 8.8e 0.80

@083 'GENSAL' @ ©.0 @.00 0.000 0.0 ® ©0.00 0.0 ©0.00 ©0.00 0.9 0.60 0.00

@004 'GENSAL' @ ©.0 ©.00 ©.000 ©.0 ® ©.00 0.0 ©0.00 ©.00 0.0 0.0 ©0.00

’

/ AVR models data

’

JI8US, 'ESACGA', I, TR, KA, TA,  TK, TB, TC, VAMAX,VAMIN,VRMAX,VRMIN, TE, VFELIM,KH,VHMAX,TH,T3, KC, KD,  KE, E1, SE(E1), E2, SE(E2)/
@001 'ESACEA’ @ ©.0000 000.0 0.00 ©.00000 9.0 0.002 0.2 -2.2 ©.¢ -0.9 ©.000 @ .0 ee ©.0000 -0.00000 @ e @ e e
8082 'ESACGA’ @ ©.0000 000.0 0.00 ©.00000 0.0 6.008 0.0 -9.2 0.0 -0.9 ©.000 @ e e.e ee 0.0000 -0.00000 @ 2 e 2 e
8083 'ESACGA' @ 0.0000 000.0 ©.00 ©.00000 0.0 £.808 0.0 9.2 ©.80 -8.0 ©.000 O o 0.8 e e ©.0088 -0.80880 O e ] e ]
8004 'ESACEA' @ 0.0000 000.0 ©.00 ©.00000 0.0 0.000 0.0 -0.0 0.0 -0.0 ©.000 O o 0.8 -] ©.0008 -0.00000 O @ ] @ ]

/

/BUS, ’ESSTIA’, I, UEL, VOS, TR, VIMAX, VIMIN, TC, TB, TCl, TBl, KA, TA, VAMAX, VAMIN, VRMAX, VRMIN, KC, KF, TF, KLR, ILR

8081 'ESSTIA' @ 2 @ -8 .80 es 8 ] ] e e e.ee e e 2

8002 'ESSTIA' @ @ ] ] ] -8 .00 o0 8 @ o080 0 ] ] ] ] @ 0.80 ] ] @

@083 'ESST1A' @ e o o o -8 .00 e @ o eee © (] ] ] (] o 0.80 ] ] e

2004 'ESSTIA' @ e ] ] ] -2 2.00 o2 e e eee o ] e e ] e e.ee e e e

’

JIBUS, COMP?,T,  Xe/

2001 'COMP' @ .00

2002 "COMP' @ @.00

2083 "COMP' @ 2.00

o084 "COMP' @ ©.00

/

IBUS, "PSS24°,1,ICS1,REMBUS, ICS2,REMBUS2, M, N, Twl,Tw2, T6, Tw3,Twd, T7, KS2, KS3, T8, T9, Ksi, T1, T2, T3, T4, USTMAX, VSTMIN/

2001 'PSS2A’ @ e ee e e e e e e e.ee o e.e o.0 @© e e.ee o.ee o.00 e.e -e.e

8082 'PSS2A' @ ] e ] e 8@ e @ ] e @ ] 6.66 © 9.0 8.0 B © 9.0 D.08 ©B.08 0.8 -a.8

8003 'PSS2A' @ ] @ ] ® 00 e o ] e o ] .60 © 0.6 0.0 o ® 0.0 0.00 0.00 .0 -6.8

8084 'PSS2A' @ o e ] e oo e o ] e o ] ©.68 © ©.0 0.0 © © 9.0 0.00 0.00 0.0 -0.@

’

7 Turbine regulators data

’

/18US,'TeOVS', I, 3bus,M, K, T1, T2, T3, Uo, Uc, Vmax,Vmin, T4, K1, K2, TS, K3, K&,T6,KS,K6,T7,K7,K8,K9,K10,K11,K12,K13,K14, Rmax, Rmin,
@eel 'TGOVS' 1 @ 90.00 ©0.00 @ ©.000 0.97 -2.90 9.0 @ 0.008 .02 ee.00.0B0Q @ @ @ @ @ @ @ 9.008 -0.000
8082 'TGOVS' 1 @ @ @0.00 ©8.80 @ 0.900 0.97 -2.28 9.2 @ 2.808 .00 ee.00B.BER @ B B B B B @ @ @ 2 2 1 ©8.e00 -2.808
8083 'TGOVS' 1 © 0 00.00 00.00 © 0.000 0.07 -0.00 0.0 © 0.0608 -6.00 0000000 © B & B8 @ B @ O @ a a 1 ©.000 -0.000
@004 'TGOVS' 1 © 0 ©0.00 ©00.00 © ©.900 0.97 -0.90 ©.0 © 0.000 -6.00 ©O.D0.OE 0 © 6 O B8 @ 0 @ © @ a a 1 ©.000 -0.000

a.
a.
o

o
o
)

o
o
)

©®

®

seo®

seoe

Cb, ki, Ti, TR,TR1, Cmax,Cmin, Td, TF,Tw,Psp,
o

T, KL, kmw,Dpe/
00

@00 @ 00 © 0.0 0.0 © ) 2000 @ @ ©
@6 @000 © @ 60 © 0.0 6.0 B 068 © O ©E0GGEE O O O
o6 B000 0 © 60 © 0.0 6.6 O 00 © O DEOAOEE O O O
000000 0 © 60 © ©0.0-0.0 © 00 © O DEOGHEE © © ©



