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AB ,,Litgrid*“ planuoja rekonstruoti esamas viengrandes 330 kV jtampos oro linijas
(toliau tekste — OL) Grobiné - Klaipéda - Biténai j dvigrandes 330 kV OL esamoje apsaugos zonoje,
suformuojant nauja 330 kV OL Darbénai-Biténai. Ataskaitoje pateikiami dvigrandés 330 kV OL
sukuriamy elektrinio ir magnetinio lauky stiprio, ir magnetinio srauto tankio skai¢iavimai ir
sumodeliuotas laidy erdvinis i§déstymas atramose ir tarpatramiuose, uztikrinant, kad i OL apsaugos
zong patenkanciy gyvenamyjy namy aplinkoje (sklypuose) elektrinio ir magnetinio lauky stiprio, bei
magnetinio srauto tankio parametrai nevirSyty nustatyty Lietuvos higienos normos 104:2011

,»Qyventojy sauga nuo elektros linijy sukuriamo elektromagnetinio lauko* keliamy reikalavimy.
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1. HIGIENOS NORMOS HN 104:2011 REIKALAVIMAI

330 kV jtampos elektros oro linijy, veikian¢iy pramoniniu 50Hz daznu,
elektromagnetinio lauko parametry leidziamas vertes gyvenamosios ir visuomeninés paskirties
pastaty patalpose bei gyvenamojoje aplinkoje reglamentuoja Lietuvos higienos norma HN 104:2011
,.Gyventojy sauga nuo elektros linijy sukuriamo elektromagnetinio lauko® . Sioje higienos normoje
apibreézty elektromagnetinio lauko parametry leidziamos vertés pateikiamos Lentel¢ 1. Tai vertes,

kurios veikdamos Zzmogy neribotg laikg nesukelia grésmés ar neigiamo poveikio sveikatai.

Lentelé 1. Elektromagnetinio lauko parametry leidZziamos vertés

Elektromagnetinio lauko parametry leidziamos vertés

Eil. . - (ne daugiau kaip)
Nr. Objekto pavadinimas Elektrinio lauko Magnetinio lauko Magnetinio srauto
stipris (E), kV/m stipris (H), A/m tankis (B), uT
1. Gyvengrq051os 1 visuomenines 0,5 16,0 20,0
paskirties pastaty patalpos
2. Gyvenamoji aplinka 1,0 32,0 40,0

Lenteléje 1 pateikty ir toliau analizuojamy parametry paaiskinimai:

Elektrinio lauko stipris — vektorinis dydis (E), lygus jégai, kuri veikia vienetinio
teigiamo kriivio jelektrintg dalele, nepriklausomai nuo dalelés judéjimo erdveje, iSreiskiamas voltais

metrui (V/m).

Magnetinio lauko stipris — vektorinis dydis (H), kuris kartu su magnetinio srauto

tankiu apibtidina magnetinj laukg bet kuriame erdvés taske, iSreiSkiamas amperais metrui (A/m).

Magnetinio srauto tankis — vektorinis dydis (B), lygus jégai, veikian¢iai vienetiniu

grei¢iu judantj teigiamga vienetinj krivj, iSreiSkiamas teslomis (T).

Pagal higienos normos 5 skyriy ,,Elektromagnetinio lauko matavimo bendrieji
reikalavimai®, elektromagnetinio lauko parametry matavimai atliekami 1,5 metro aukstyje, esant
Iprastiniam elektros linijy darbo rezimui. D¢l Sios priezasties, skai¢iavimai bus atlieckami priimant

koordinate y lygia 1,5 metro.

ISvada: skai¢iavimai atliekami analizuojant linijy darbg jprastu rezimu. Trumpo
jungimo rezimas nevertinamas, kadangi tai néra jprastas linijy darbo rezimas bei trunka ribotg laika

(neatitinka leidziamoms vertéms keliamos neriboto veikimo laiko salygos).
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2. ANALIZUOJAMI REZIMAI

2.1.Esamos situacijos apraSymas
AB ,,Litgrid*“ planuoja rekonstruoti esamas viengrandes 330 kV jtampos oro linijas
(toliau tekste — OL) Grobiné - Klaipéda - Biténai j dvigrandes 330 kVV OL esamoje apsaugos zonoje,
suformuojant naujg 330 kV OL Darbénai-Biténai. Trys gyvenamosios paskirties pastatai ir jy aplinkos
patenka j Siy linijy apsaugos zonas. Studijoje analizuojama, ar planuojamos rekonstruoti linijos

sukuriamas elektromagnetinis laukas nevirsija higienos normy reikalavimy.

Esamoje Grobiné — Klaipéda linijoje prie G16 pastato atliktas elektromagnetiniy lauky
matavimas. Matavimo taky i§déstymo schema pateikta Pav. 1. Cia matavimo taskas 1 — po aukstos
jtampos oro linija, ties linijos aSimi; 2 — ties krastinio laido projekcija i zemg, gyvenamojo namo
puséje; 3 — 10 metry atstumu nuo krastinio laido projekcijos j Zeme, gyvenamojo namo kryptimi; 4 —
20 metry atstumu nuo krastinio laido projekcijos | Zemg, gyvenamojo namo kryptimi; 5 — 30 m

atstumu nuo krastinio laido projekcijos 1 Zeme, gyvenamojo namo kryptimi.

Fonamo, V
>
1 k. K

330/kV elektfos perdavimo™
org linija /

Pav. 1. Elektromagnetinio lauko matavimo tasky schema
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2.2. Modelio tinkamumo tikrinimo skai¢iavimai

Atlikty matavimy rezultatai panaudoti patikrinti Skyriuje 3. ,,Skai¢iavimo metodika“
apraSytg matematinj model;.

Skaiciavimai atlikti viengrandei PVS 330-II tipo linijai. Tikétinas linijy jlinkis prie pastato
3-4 m, savitoji grunto varza 300-1000 Q-m. Skai¢iavimo rezultatai pateikti esant linijy jlinkiui 3 m,
savitoji grunto varza 300 Q-m. Laido aukstis gaunamas i$ laido pakabinimo atramoje auksc¢io (23 m)
atémus izoliatoriy girliandos ilgj (3,5 m) ir jlinkj (3 m). Linijos srové matavimo metu sieké 242 A.

Toliau pateikiama skai¢iavimy seka 4 matavimo taskui.

Faziy koordinatés apskai¢iuojamos:

A, =-84; B, =0; C,=84;
A, =23 —izol. girl.ilgis — ilinkis = 23 — 3,5 -3 B,=4, C(,=4A,=8B,
=16, 5; = 16,5; = 16,5.

Lauko jsiskverbimas j gyli apskai¢iuojamas:

P 300
6§=2|—=2 | )
Jjou j+2m50-4m-1077

8¢ = 1,74 - 103
Tuomet atspindziy koordinatés:
Aye = —8,4; Bya = 0; Cia =84
Ayq = —23 +izol. girl.ilgis + jlinkis — 2
Bya = Ay, Cya = Aya = Byq
6§ =23+3,5+3-2-6
= —3,5034 - 103; = —3,5034 - 103.

= —-3,5034-103;

Atstumai nuo laidininko iki steb¢jimo tasko skaiciuojami:

r.g = 28,4 — B,
Tyc =28,4—C, =

Tya =284—A, =28,+8,4 = 36.8; =28,4-0
= 28,4 — 8,4 = 20;
= 28,4;
Yve = T- =T
. N N . yC yB yA
rya=15-4,=16,5-1,5= —15; Tys = Tya = —15;

= —15;
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Ty = ’erA + 17, =39,74;
rg = /rsz + 1 = 32,12;
e = |+ 1 =25
tan 24 tan—=> = 0,387 (rad)
@ina = arctan—— = arctan = —0, rad);

A Ten 36,8
@i = —0,486;
Qinp = —0,644.

AnalogiSkai apskaiciuojami atstumai nuo faziy atspindziy iki steb¢jimo tasko.
Tuomet kiekvienos fazés sukurto magnetinio lauko stebé¢jimo taSke magnetinio lauko
dedamoji x asimi apskai¢iuojama:
_cos (aina) *Imra  cos (—0,387)-242

x4 = 2mr = w3947 0P
Hyp = 1,06;
Hye = 1,23.

= Sin(aina) * Imga _ sin (—0,387) - 242 = —0,37;

yA 2mr 21 - 39,47 o
Hyp = —0,56;
Hye = —0,92.

Analogiskai apskai¢iuojami kiekvienos fazés atspindzio sukurti laukai.

Magnetinis laukas x aSimi:

n
1
Hyging = TZ HZ, max = z T Hiypy + T Hipy = —0,2490 + 0,14913;
i=1

Magnetinis laukas y asimi:

n
1
Hytiny = 72 Hppy max = Z T Hipy + T - Hip.y = 0,3764 — 0,3155i.
i=1

Suminis magnetinis laukas:

HM == \/Hl\z/linx + HI%/Iiny = HxRe + HyRe = 0,21 (A/m),
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Magnetinio srauto tankis apskai¢iuojamas:
By = pyligHy = 4m-1077-0,21 = 2,634 - 1077 (kV/m).
Elektrinio lauko skaiCiavimai atlickami analogiSkai pagal Skyriuje 3. ,,Skai¢iavimo
metodika“ aprasytg matematinj modelj.
Matavimo ir skai¢iavimo rezultatai bei modelio paklaidos pateikiami Lentelé 2, Lentelé 3 ir

Lentelé 4. Linijos srové matavimo metu sieké 242 A.

Lentelé 2. Apskaiciuoto ir iSmatuoto magnetinio lauko stiprio rezultatai ir palyginimas

ISmatuotas Apskaiciuotas

Matavimo rﬁjtgtlliJrZ?j%ss magnetinio magnet_inip Paklaida, HN leistina Kvada
taskas asies _ Ia_uko lauko stipris, % verté, A/m
stipris, A/m A/m
2 8,4 1,83 2,37 23 Netaikoma -
3 18,4 0,93 0,97 4 Netaikoma -
4 28,4 0,3 0,21 43 16 Nevirsija

Lentelé 3. Apskaiciuoto ir iSmatuoto magnetinio srauto tankio rezultatai ir palyginimas

Atstumas ISmatuotas Apskaiciuotas
Matavimo - magnetinio P . Paklaida, HN leistina verteé, .
« nuo linijos - magnetinio ISvada
taskas - srauto tankis, . % uT
aSies uT srauto tankis, uT
2 8,4 2,2997 2,997 23 Netaikoma -
3 18,4 1,1637 1,224 5 Netaikoma -
4 28,4 0,3833 0,2634 46 20 Nevir§ija
Lentelé 4. Apskaiiuoto ir iSmatuoto elektrinio lauko stiprio rezultatai ir palyginimas
Atstumas ISmatuotas Apskaiciuot
Matavimo . elektrinio pSKalciuotas . HN leistina .
" nuo linijos - elektrinio lauko Paklaida, % . ISvada
tasSkas ve lauko stipris, S verté, kV/m
aSies stipris, KV/m
kV/m
2 8,4 2,6688 3,96 33 Netaikoma -
3 18,4 1,3888 1,56 11 Netaikoma -
4 28,4 0,2523 0,48 47 0,5 Nevir§ija

Modelio paklaida atsiranda dél daugelio nezinomyjy: néra zinomi tikslis OL jlinkiai
matavimo vietoje; savitoji grunto varza, zymiai keicianti lauko jsiskverbimg j gruntg; matavimo
metodika. Priimama, jog apskaiciuotos vertés yra pakankamai artimos i§matuotoms.

ISvada: skaitinis modelis tinkamas atlikti studijos tyrima.
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2.3.Linija po rekonstrukcijos
Higienos normose pateikiamos leidziamos vertés, veikian¢ios zmogy neribotg laika.
Elektromagnetinio lauko parametry matavimai atlieckami esant jprastiniam linijos darbo rezimui,
tod¢l toliau studijoje analizuojamas jprastinis linijy darbo rezimas ir neatsizvelgiama |

elektromagnetinj lauka, sukurta ribotg laikg linija tekancios trumpo jungimo srovés.

Planuojama rekonstruoti esamas viengrandes 330 kV OL Grobiné - Klaipéda - Biténai |

dvigrandes 330 kV OL esamoje apsaugos zonoje, suformuojant naujg 330 kV OL Darbénai-Biténai.

Planuojamoje dvigrand¢je linijoje, abi grandys jprastiniu rezimu dirba lygiagreciai vienu
metu. Linijos gali dirbti ir atskirai. Pereinamuoju laikotarpiu linijos Suntuojamos. Esamos
viengrandés ir planuojamos dvigrandés linijy pralaidumai pateikiami Lentelé 5. Cia Klaipéeda — Sysa
linijos apsaugos zonoje yra gyvenamieji pastatai G1 ir G6, Klaipéda — Grobiné linijos apsaugos

zonoje yra gyvenamasis pastatas G12.

Lentelé 5. Esamos ir planuojamos linijy pralaidumai

Grandis Esamas pralaidumas Pralaidumas po rekonstrukcijos
Klaipéda - Grobiné 1380 A 1650 A
Klaipéda - Sysa 1350 A 1650 A

Analizuojama, koks elektromagnetinis laukas veikia gyvenamuosius namus G1, G6 ir G12
(Lentelé 6) ir jy gyvenamajg aplinkg. Skai¢iavimai atlickami pralaidumui po rekonstrukcijos. HN
104:2011 pateiktos tokios sgvokos:

Gyvenamoji aplinka — teritorija, kurioje yra gyvenamuyjy pastaty ir visuomeninés paskirties
pastaty, apimanti Siems pastatams priklausanciy Zemés sklypy, kuriuose zmones veikia arba gali
veikti elektromagnetinis laukas, ribas.

Gyvenamasis pastatas (namas) — pastatas, kurio visas naudingasis plotas, didzioji jo dalis
ar bent pusé naudingojo ploto yra gyvenamosios patalpos.

Studijos tiriamoji imtis (j apsaugos zong patenkanéiy gyvenamyjy namy aplinkos sgrasas)
pateikta Lentelé 6. Bréziniai su studijos skai¢iavimuose naudojamais matmenimis pateikti Priedas 1.
G1 gyvenamasis pastatas ir EPL. Brézinys, Priedas 3. G6 gyvenamasis pastatas ir EPL. Brézinys,

Priedas 5. G12 gyvenamasis pastatas ir EPL. BréZinys
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Lentelé 6. | apsaugos zong patenkanc¢iy gyvenamuyjy namy aplinkos sgraSas (tiriamoji imtis)

Nr., statybos
metai

Gl
(1958 m.)

G6
(1977 m.)

G12
néra
duomeny

Adresas

Silutés r. sav.,
Zemailiy
Naumiescio
sen.,
Pazaliosios k.
1
Silutés r. sav.,
Svéksnos
sen.,
Pavilnucio k.,
Baznycios g.
13
Kretingosr.
sav.,
Kretingos
sen., Gryksiy
k., Vytauto g.
187

Esamos 330
kV EPL
pavadinimas

330 kv
Klaipéda—
Sysa

330 kV
Grobiné—
Klaipéda

Planuojamos
330
kV EPL
atkarpa
(alternatyva)

A (1-VI alt.)

A (1-VI alt.)

C (I-VI alt))

Sklypo
atstumas
nuo EPL
KkrasStinio
laido, m

10,5

Pastato
atstumas
nuo EPL
KkrasStinio
laido, m

17,6

13,2

12,9

ADVILE

Orto
nuotrauka

Priedas 2. G1
gyvenamasis
pastatas ir
EPL.
Ortofoto

Priedas 4. G6
gyvenamasis
pastatas ir
EPL.
Ortofoto

Priedas 6.
G12
gyvenamasis
pastatas ir
EPL.
Ortofoto

Planuojamoje linijoje naudojamy atramy matmenys pateikti Priedas 7. Dvigrandés linijos

atramos Linijoje kaip laidininkai naudojami faziniai 2x402-AL1/52-ST1A tipo laidai, kuriy iSorinis

skersmuo diz=27,7 mm.

Studijoje jvertinamas elektromagnetinio lauko jsiskverbimas j gylj, priklausantis nuo grunto

varzos. Mazesné grunto varza lemia didesnes magnetinio ir elektrinio lauko stiprio vertes.

Studijoje siekiant nustatyti bendrus elektromagnetinio lauko désningumus. Pagal §io atvejo

rezultatus nustatoma faktine reikiama laidininko pozicija stebéjimo (matavimo) taske, kad leidziamos

vertés nebiity virSytos.
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3. SKAICIAVIMO METODIKA
3.1.Magnetinio lauko skaiiavimas

Dvigrandéje perdavimo linijoje magnetinis laukas yra sukuriamas sroviy, tekanciy Sesiais

laidininkais. Vienos srovés sukuriamo lauko stipris H apskai¢iuojamas:

(r)dv Jav .
H=| dH; dH = ——; = 5 sinsr, J;
vj Amr Amr (1)

¢ia | — elektros srovés tankis, r — vektorius nuo sroveés iki stebéjimo tasko.

Magnetinio srauto tankis B apskai¢iuojamas:

B = pypoH; (2)

&ia pypy — Zemés magnetiné skvarba p,.puy = 1-4m- 1077,

Magnetinis srautas, sukurtas visy $esSiy sroviy, iSreiSkiamas pagal superpozicijos metoda

sumuojant srautus, sukurtus sroviy individualiuose laidininkuose.

Magnetinio lauko tankio B bei magnetinio lauko stiprio H vektoriai yra tam tikros
koordinaciy funkcijos, priklausancios nuo srovés tankio vektoriaus J, kurio koordinatés zinomos.
Siam uzdaviniui i§spresti naudojamas atspindziy metodas. Dvigrandéje linijoje laidininkais teka
simetrinés srovés i;; (iy = Ay, By, Cy) ir i (i, = Ay, By, ;). Laidininky spinduliai yra zenkliai

mazesni uz atstuma tarp laidininky ir Zemés r; << h;.

Pagal atspindziy metoda, magnetinis laukas, kurj sukuriancios srovés zinomos,
pakei¢iamas  magnetiniu  lauku, kurj sukuria  srovés i, ir jy  atspindZiai
-i;. Priimama, jog atstumai tarp laidininky ir jy atspindziy Zemés atzvilgiu yra vienodi. Sroviy

ia1,1B1, ic1y Laz, g2, ico atspindziy srovés turi joms prieSingus zenklus.
Momentinés faziy srovés simetrinéje sistemoje siejasi sekanciai:

iy = I, sin(wt),
ig = I, sin(wt — 120°),
ic = L, sin(wt + 120°); (3)

¢ia I, yra amplitudiné fazinés srovés verté amperais.
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Pagal $ig formul¢ apskaiiuojamos momentinés srovés, kai Awt = {0,120,—120}.
Tuomet magnetinio lauko stipris (A/m) apskai¢iuojamas:

iin

2T Ty, ; 4)

Hi, =

Cia i, (i=A,B,C)(n=1,2) nusako fazine srove, tekancig laidininku, A, 1y, (i =
A,B,C)(n=1,2) yra atstumai nuo faziy bei jy atspindziy stebé&jimo tasko M atzvilgiu, Kaip

vaizduojama Pav. 2.

A
Al A2
ES
P rx A1 N
B1 B2
ry A1
c1 c2 A1
xM
~
-
-
fya A1* A1
v Al* Ixa A"

¥

Pav. 2. Magnetinio lauko dedamyjy vektoriai stebéjimo tasko M atzvilgiu

Dvigrandés 330 kV oro linijos sukurtas magnetinio lauko stipris plokstumoje

apskaiciuojamas:

HM = \/Hl%linx + Hl\zfliny; (5)

¢ia Hyiny It Hyiny yra magnetinio lauko dedamyjy vektoriai x ir y aSyse.
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Tuomet analizuojama, kaip H vertés kinta steb¢jimo taskui M judant faziniy laidininky
atzvilgiu. Tasko M padétis zemés atzvilgiu yra y, = y». Magnetinio lauko stiprio vektoriai M taSke
yra Hy,ir H;,, (i = A,B,C)(n = 1,2).
Magnetinio lauko stipris x ir y asiy atzvilgiu apraSomas:
Hy = Hp1x + Hpax + Herx + Hagxe + Hpox + Heax + H g1 + H'p1x + Ho c1x
+ H gox+H pax + H' c2x, (5)
Hy = Hpyy + Hpyy + Hery + Hagy + Hpoy + Hezy + HY g1y + Hg1yy + H ¢y
+ H g2y +H g2y + H 2y, (7)

Magnetinio lauko stiprio dedamyjy vektoriai stebéjimo taske M apskai¢iuojami:

n
1
Hyfing = TZ HE i, Max,
©

18
Hyiny = 72 HIEIiny max,
i=1 9)
Tuomet efektiné magnetinio lauko stiprio verté stebéjimo taske M Hy, apskaiciuojama pagal
(5) formule.
Magnetinio lauko stiprio dedamosioms nusakyti M stebéjimo tasko y koordinaté zZymima
Yu, laidininky aukstis nuo zemés abiejose grandyse lygus ya1 = Va2 .Ve1 = Vg2, Yc1 = Ycz - Faziy
atspindziai A7, By, C{, A5, B;, C; nutolg tokiu paciu atstumu j zemés pagrindg y asyje. Tuomet
jvertinami atstumai x koordinatés aSyje nuo laidininky iki stebé&jimo tasko M:
® Xam = X417 + X atstumas nuo fazés A1 iki taSko M;
® Xpiy = Xp1 + Xp atstumas nuo fazés B1 iki tasko M;
® Xcim = Xc1 + Xy atstumas nuo fazés C1 iki tasko M;
® Xy = Xy — Xy atstumas nuo fazés A2 iki taSko M;
® Xpgay = Xy — Xpp atstumas nuo fazés B2 iki tasko M;
® Xcou = Xy — Xcp 1atstumas nuo fazés C2 iki tasko M.
Faziy atspindziy A7, By, C{, A3, B;, C; x koordinaté lygi faziy koordinatéms.
Kaip atvaizduota i§ Pav. 2 momentinio magnetinio lauko stiprio vektorius H;,, iSskaidomas

1 du vektorius: vektoriy H;y,,, kintant] pagal sinuso désnj bei vektoriy H;y,, kintantj pagal kosinuso
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désnj. Magnetinio lauko stiprio atspindzio vektorius H;, skaidosi analogiSkai. Skaitinés dedamyjy

vertés apskaiciuojamos:

Hinxy = Hin cos a;p, (10)
Hiny = Hip cos agy, (11)
Hiny = Hin sina;y, (12)
H,y = iy sina, 13)

Cia kampai a,ir a}, (i = A,B,C)(n =1,2) - kampai, nusakantys laidininky faziy bei
atspindziy pozicijas stebéjimo taSko M bei Zemés atzvilgiu. Trigonometriniy funkcijy vertés
randamos pagal Pav. 2. Kampai a;,ir a;,apskai¢ivojami:

1. Nustatoma, jog kampas a;,arba a;,— kampas tarp fazés ar jos atspindzio magnetinio

lauko vektoriaus H;, ir stebéjimo tasko M pozicijos Zemés atzvilgiu.

2. Apskai¢iuojama $iy kampy a;, arba a;, (i = 4, B, C)(n = 1, 2) arctang funkcija:

a;, = arctan M
n XinM ' (14)
Yin —Ym

a;, = arctan
n XinM (15)

3. ApskaiCiuojamos cos a;, ir sin a;, funkcijos kampui «;, arba a;, (i = A,B,C)(n =

1, 2) su zenklu priklausomai nuo funkcijos ketviréio, kuriame skai¢iuojamas H;y,.
Steb¢jimo tasko M y koordinaté parenkama 1,5 metro pagal higienos normose nustatyta
elektromagnetinio lauko matavimo aukst;. M taSkas x aSyje slenkamas nuo kraStinio EPL laido link

gyvenamosios aplinkos tiriamajame sklype uzsiduotu zingsniu a, kaip pavaizduota Pav. 3.
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Pav. 3. Stebéjimo tasko pozicijos kitimas

Laido aukstis nuo Zemés apskaic¢iuojamas:

Laido aukStis = atramos aukStis — izoliatoriy girliandos ilgis — linijos jlinkis (16)
3.2.Korekcijos faktorius

Magnetinio ir elektrinio lauko parametry vertés apskai¢iuojamos, jvertinant

elektromagnetinio lauko jsiskverbima j gylj. Isiskverbimas apskai¢iuojamas:
P
JOHR (17)

6=2

¢ia p — savitoji grunto varza,  — zemés magnetiné skvarba u = 4m - 1077,
3.3.Magnetinio srauto tankio skaiciavimas
Magnetinio srauto tankis apskaic¢iuojamas pagal formulg:
B = uyuoH; (18)
Tai rodo, jog tankio ir stiprio vertés skiriasi per koeficienta w1, todél skai¢iavimo rezultatai

pateikiami lentelése.
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3.4.Elektrinio lauko skai¢iavimas

Elektrinis laukas apskai¢iuojamas atsizvelgiant j jo dedamasias, kaip pavaizduota Pav. 4

Pav. 4. Elektrinio lauko skai¢iavimas

Elektrinio lauko E,; dedamosios apskai¢iuojamos:

Er = _
1 - )
.
T 2TE €051 (19)
T2
E, =——2=%=
27 2me, g5, (20)

Cia eg5&, — terpés dielektring skvarba .60 = 1-8.85- 10712, s; — atstumas nuo fazés iki
steb¢jimo tasko M, s, — atstumas nuo fazés atspindZio iki steb¢jimo tasko M, t,, — linijinio kriivio
tankis, i§skai¢iuojamas i§ 21 formulés:

U— T (b+a1_T1)(b+a1_T2)
© 2me, g, n (b—a,+s)(b—a,—s;)’ (21)

¢ia b = \/a% — T,, a, — atstumas nuo laidininko iki zemés, a, — atstumas nuo zemeés iki
atspindzio, £g&, — terpés dielektriné skvarba, eg5e, = 18,85+ 10712,

Tuomet suminis veikiantis elektrinis laukas apskai¢iuojamas:

Ey = Er, — Eq,, (22)
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4. REZULTATAI

4.1.Magnetinio lauko skai¢iavimo rezultatai

(GEF ay

ADVICE

Bendrai tendencijai nustatyti, skai¢iuojamas magnetinio lauko parametry vertés baziniu

atveju., t.y., nejvertinant oro linijos ilinkiy bei priimant savitosios grunto varzos verte 100 @/m.

Grafikuose xm yra stebéjimo tasko pozicija. Nuliné xm verté sutampa su atramos asimi.
Pradinés salygos: Transpozicija A1-A2, B1-B2, C1-C2, srové 1650 A, jtampa 330 kV. Oro
linijos atramos tipas 2T330/0-1/60. Laidy aukstis nuo zemés: Al, A2: 48,5 m; B1, B2: 40,2 m; Cl1,

C2:32m.

4.1.1. Gyvenamasis namas G1

35

30

25

20

H, A/m

15

10

o — — e — S — — ] — —

----------- krastinis EPL laidas
= === sklypo riba
gyvenamasis pastatas
====HN riba gyvenamajai aplinkai
= magnetinio lauko stipris

5 X 6.7 i
Y 2.931 X243
i X17.2 Y 1.592
\ Y 03230 pmmme—
0 \ I ' 9 I I I \
5 10 15 20 25 30 35 40
xM, m
Pav. 5. G1 magnetinio lauko stiprio grafikas
Lentelé 7. G1 magnetinio lauko stiprio ir magnetinio srauto rezultatai
Atstumas = Magnetinio HN Magnetinio HN
nuo EPL lauko L " . .
G1 wr s - leistina ISvada srauto leistina ISvada
kraStinio stipris, X : .
laido, m A/m verté, A/m tankis, T verté, nT
Gyvenamoji 10,5 0,3255 32 Nevirsija 0,44 40 Nevirsija
aplinka
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4.1.2. Gyvenamasis namas G6

6@9

ADVICE

35 i
|
1
e S — | e e e e ————
]
_ 1
30 R [ [P krastinis EPL laidas
I === sklypo riba
o5 | E gyvenamasis pastatas
i —===+HN riba gyvenamajai aplinkai
i m— magnetinio lauko stipris
1
20 - ! ]
S !
< i
T ]
15 B 1 .
|
1
|
1
!
10 I a
1
|
1
!
5 X 6.7 I i
Y 2.931 .
! X 14.7 X199
0 I © P I I \
0 10 15 20 25 30 35 40
xM, m
Pav. 6. G6 magnetinio lauko stiprio grafikas
Lentelé 8. G6 magnetinio lauko stiprio ir magnetinio srauto tankio rezultatai
Atstumas = Magnetinio -
nuo EPL lauko HN " Magnetinio HN leistina .
G6 Krattini L leistina I$vada srauto . I$vada
rastinio stipris, X . verté, pT
laido. m A/m verté, A/m tankis, uT
Gyvenamoji 8 0,5315 32 Nevirsija 0,76 40 Nevirsija
aplinka
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4.1.3. Gyvenamasis namas G12

6@9

ADVICE

35 T T T T T T
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1
1
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1
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i ----------- krastinis EPL laidas
i ====sklypo riba
25 i - gyvenamasis pastatas
i —===HN riba gyvenamajai aplinkai
1
! = magnetinio lauko stipris
20 1 1 ]
£ I
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15| 1 i
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!
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Pav. 7. G12 magnetinio lauko stiprio grafikas
Lentelé 9. G12 magnetinio lauko stiprio ir magnetinio srauto tankio rezultatai
Atstumas = Magnetinio Maanetinio
nuo EPL lauko HN leistina " 9 HN leistina -
G12 e s - . ISvada srauto . ISvada
krastinio stipris, verté, A/m . verté, nT
. tankis, pT
laido, m A/m
Gyvenamoji 4 1,672 32 Nevirsija 2 40 Nevirsija
aplinka
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4.2 Elektrinio lauko skaiciavimo rezultatai
Bendrai tendencijai nustatyti, skai¢iuojamass elektrinio lauko parametry vertés baziniu
atveju., t.y., nejvertinant oro linijos jlinkiy bei priimant savitosios grunto varzos verte 100 Q/m.
Grafikuose xm yra stebéjimo tasko pozicija. Nuliné xm verté sutampa su atramos asimi.

Pradinés salygos: Transpozicija A1-A2, B1-B2, C1-C2, linijiné jtampa 330 kV. Oro linijos

atramos tipas 2T330/0-1/60. Laidy aukstis nuo zemés: Al, A2: 48,5 m; B1, B2: 40,2 m; C1, C2: 32

m.

4.2.1. Gyvenamasis namas G1

1.2 3
!
!
!
T S S —— S S -
I
X 6.7 i ----------- krastinis EPL laidas
Y 0.8258 ! ====sklypo riba
0.8 ! gyvenamasis pastatas
! === HN riba gyvenamajai aplinkai
I x17.2 e ccktrinio lauko stipris
£ | Y 0.6279
< 06 i |
W ! X 24.3
I Y 0.4699
:
0.4 ! 4
!
!
!
0.2 ! _
!
!
!
0 | I | 1 | I | I
0 5 10 15 20 25 30 35 40

xM, m

Pav. 8. G1 elektrinio lauko stiprio grafikas

Lentelé 10. G1 elektrinio lauko stiprio rezultatai

Atstumas nuo EPL

Elektrinio lauko HN leistina verte,

Gl krastinio laido, m stipris, KV/m kV/m ISvada
Gyvenamoji aplinka 10,5 0,6279 1 Neirsija
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Remiantis 5 skyriaus skai¢iavimo rezultatais, Siuo G1 atveju galima naudotis 2T330/0-1/48

arba 2T330/0-1/60 tipo atramomis be transpozicijos, uztikrinant jlinkius iki 4 m. Galima naudoti
2T330/0-1/52 tipo atrama su A1-A2, B1-C2, C1-B2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 2 m arba su
Al1-C2, B1-B2, C1-A2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 10 m. Galima naudoti 2T330/0-1/56 tipo
atramg su A1-A2, B1-C2, C1-B2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 4 m arba su A1-C2, B1-B2, C1-
A2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 12 m. Galima naudoti 2T330/0-1/60 tipo atramag su A1-A2,
B1-C2, C1-B2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 10 m arba su A1-C2, B1-B2, C1-A2 transpozicija
uztikrinant jlinkius iki 19 m. Visais atvejais grunto varza 100 omy. Linijos projektavimo metu
nustacius kitokig grunto varza, galima parinkti kito tipo atramas, kurios tenkinty elektrinio lauko

stiprio reikalavimus.

4.2.2. Gyvenamasis namas G6

1.2 7
1
1
1
1
1
1
!
1 e o e B B .
1
L N s krastinis EPL laidas
X6.7 ! ====sklypo riba
Y 0.8258 ! gyvenamasis pastatas
.. 1
08+ i —===HN riba gyvenamajai aplinkai
i X14.7 = c|ektrinio lauko stipris
! Y 0.6833
*
~E_ ! X19.9
< 06 I Y 0.5668 .
wi !
1
1
1
1
|
04 1 n
1
1
1
1
1
1
1
!
0.2 i N
1
1
1
1
1
1
1
0 I I L ! I !
0 5 10 15 20 25 30 35 40
xM, m
Pav. 9. G6 elektrinio lauko stiprio grafikas
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Lentelé 11. G6 elektrinio lauko stiprio rezultatai
G6 Atstumas nuo EPL Elektrinio lauko HN leistina verté, Kvada
krastinio laido, m stipris, kV/m kV/m
Gyvenamoji aplinka 8 0,683 1 Nevirsija

Remiantis 5 skyriaus skai¢iavimo rezultatais, §iuo G6 atveju galima naudotis 2T330/0-1/48
atramomis be transpozicijos, uztikrinant jlinkius iki 3 m arba 2T330/0-1/60 tipo atramomis be
transpozicijos uztikrinant jlinkius iki 4 m. Galima naudoti 2T330/0-1/52 tipo atramg su A1-A2, B1-
C2, C1-B2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 1 m arba su A1-C2, B1-B2, C1-A2 transpozicija
uztikrinant jlinkius iki 7 m. Galima naudoti 2T330/0-1/56 tipo atramg su A1-A2, B1-C2, C1-B2
transpozicija uztikrinant jlinkius iki 4 m arba su A1-C2, B1-B2, C1-A2 transpozicija uztikrinant
jlinkius iki 12 m. Galima naudoti 2T330/0-1/60 tipo atramg su A1-A2, B1-C2, C1-B2 transpozicija
uztikrinant jlinkius iki 8 m arba su A1-C2, B1-B2, C1-A2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 15 m.
Visais atvejais grunto varza 100 omy. Linijos projektavimo metu nustacius kitokig grunto varza,

galima parinkti kito tipo atramas, kurios tenkinty elektrinio lauko stiprio reikalavimus.
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4.2.3. Gyvenamasis namas G12
1.2 T
i
i
|
T e S bememememems N i S —
I
| e krastinis EPL laidas
\); g;zs = === sklypo riba
y X 10.7 gyvenamasis pastatas
081 \i Y 07637 ====HN riba gyvenamajai aplinkai
! = c|cktrinio lauko stipris
I
£ i X 19.6
z 06 ! Y 0.5735 |
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I
|
I
0.4 i .
i
i
|
0.2 I |
i
i
i
0 1 1 i 1 1 | 1 1
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Pav. 10. G12 elektrinio lauko stiprio grafikas

Lentelé 12. G12 elektrinio lauko stiprio rezultatai

Atstumas nuo EPL Elektrinio lauko HN leistina verte,

G12 krastinio laido, m stipris, kV/m kV/m

ISvada

Gyvenamoji aplinka 4 0,7637 1 Nevirsija

Remiantis 5 skyriaus skai¢iavimo rezultatais, Siuo G12 atveju galima naudotis 2T330/0-1/48
atramomis be transpozicijos, uztikrinant jlinkius iki 1 m. Galima naudoti 2T330/0-1/52 tipo atrama

su A1-C2, B1-B2, C1-A2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 5 m. Galima naudoti 2T330/0-1/56
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tipo atramg su A1-C2, B1-B2, C1-A2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 8 m. Galima naudoti
2T330/0-1/60 tipo atramg su A1-A2, B1-C2, C1-B2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 8 m arba su
Al-C2, B1-B2, C1-A2 transpozicija uztikrinant jlinkius iki 12 m. Visais atvejais grunto varza 100
omy. Linijos projektavimo metu nustacius kitokig grunto varza, galima parinkti kito tipo atramas,

kurios tenkinty elektrinio lauko stiprio reikalavimus.
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5. REKOMENDACIJOS LINIJOS PROJEKTAVIMUI

Studijos tikslas rasti tokj laidininko aukstj, kuriam esant laukai nevirsija leistiny verciy.
Taip suformuojama uzduotis linijos projektuotojui, parinkti OL parametrus tokius, jog biity pasiektas

pakankamas aukstis.

Magnetinio lauko stiprio vertés tirtais atvejais yra zymiai mazesnés uz leistinas vertes,

pateikiamas HN normy, tod¢l toliau neanalizuojamos.

Elektrinio lauko stipriui Zymig jtaka daro elektromagnetinio lauko jsiskverbimas j gylj

zeméje, ir priklauso nuo grunto savitosios varzos.

Savitajai grunto varzai esant 200 Q-m. ir didesnei, apskaiciuotos elektriniy lauky vertés
yra mazesnés nei esant grunto varzai 100 Q-m. Didziausios lauky stipriy vertés gaunamos esant 100

Q-m grunto varzai.

Rekomenduojama rengiant linijos techninj projektq atlikti savitosios grunto
varzos matavimus gyvenamojo pastato aplinkoje.

Skyriuje pateikiamos kreiviy Seimos, kuriose parodytos elektrinio lauko stiprio vertés
esant skirtingam laido auk$¢iui nuo Zemés prie skirtingy grunto varzy (100, 300, 500 ir 1000 Q-m).
Pateikiamos kreivés, kai laidas yra ties izoliatoriy girliandos galu (0 m) ar nuo atramos ir izoliatoriy
girliandos nuzeméjes per 20, 19, 18, 17, 15, 12, 10, 8, 4 metry (atramoms 2T330/0-1/60 ir 2T330/0-
1/56) bei per 10,9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 metry (atramoms 2T330/0-1/52 bei 2T330/0-1/48).

Kreivés yra orientacinés, kadangi elektrinio lauko stipris Zenkliai priklauso nuo savitosios
grunto varzos. Gruntas gali biiti nevienalytis, o jo varza — kompleksiné. Tode¢l projektuojant linija

svarbu iSmatuoti grunto varza ne tik ties linija, bet ir elektromagnetinio lauko matavimo vietose.

Pateikiamos vertés dvigrandei linijai be transpozicijos (Al-A2, B1-B2, C1-C2) ir su
daline transpozicija (A1-C2, B1-B2, C1-A2 bei A1-A2, B1-C2, C1-B2).

Transpozicijg galima jrengti pastotése arba inkarinése atramose.
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Linijos projektavimas, remiantis toliau 5 skyriaus poskyriuose pateiktomis kreivémis,

turéty biti atliekamas tokia tvarka:

1. Pagal matavimy rezultatus nustatoma grunto varza;

2. Pasirenkamas atramos tipas;

3. Pasirenkama transpozicija;

4. Pagal 1-3 punktus, iSsirenkamas reikiamas grafikas i§ pateikty 5 skyriaus
poskyriuose;

5. Kaip pavaizduota Pav. 11, pagal atstumg iki pastato (1), randamas laido aukstis,
kuriam esant elektrinio lauko stipris (2), nevir§ija HN normos. Aukstis randamas
pagal ties kreive nurodytg linijos jlinkj (3). Linijos aukstis pagal 16 formulg lygus
Laido aukstis = atramos aukStis — izoliatoriy girliandos ilgis — linijos ilinkis.
Grafike X asSis yra atstumas nuo atramos asies iki gyvenamojo pastato, Y asis yra
elektrinio lauko stiprio verté.

6. Jei pasirinktos konfigiiracijos (reikiamo jlinkio) elektrinio lauko stiprio pagal HN
veréiy uztikrinti nejmanoma, nagrin¢jamas kitas skyriaus grafikas su skirtinga
transpozicija ar atramos tipu.

N T T
Krastinis EPL laidas p=300rm
T+ 0 || ~ =
6 R \‘\'\ .
£ \\\ \\\
557 e ] :\\ . \\‘\\;\\\\ 7
o T -
‘ ‘

5 10 15 20
Alstumas nua atramos asies, m

Pav. 11 Linijos projektavimas pagal kreives
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Pavyzdziui, jei pasirenkama naudoti 2T330/0-1/52 atrama, be transpozicijos (A1-A2, B1-

B2, C1-C2), grunto varza 300 Q-m, linijos jlinkis yra 5 metrai, elektrinio lauko stipris 20 metry nuo

pastato yra 1,6 kV/m, kaip pavaizduota Pav. 12. Tuomet laido auksc¢iai yra A1-A2: 35,5 m; B1-B2:

27,2m; C1-C2: 19 m.

Kragtinis EPL laidas

am | L
\'\\ \~
< AN

AR 8m . AN

o N \
£ ~. . \
z Tim ) ™ \
w T S
€ ~ . RN
5
£ ~<
] &m - . \‘\ \
g3 = ~ ~ N
E| N
2
<
=
®
o

p=300 Q'm

HN gyvenamajai aplinkai

0 v
0 5 10 15 ‘ 20 ,
Atstumas nuo atramos adies, m

Pav. 12 Laido auksc¢io nustatymo pavyzdys

Elektroniniu .xIsx formatu pateikiamos Priedas 9. Rekomendacinés lentelés linijos

projektavimui. Failuose pateiktos elektrinio lauko vertés prie skirtingy jlinkiy tokia forma kaip

vaizduojama Lentelé 13. Pateikiamos vertés tankesniu zingsniu linijos jlinkiams (kas 0,5 metro).

Pateikiami skirtingi failai skirtingoms linijos konfigiiracijoms. Failo pavadinimo $ifras: rez_linijos-

tipas_grunto-varza_faziy-iSdéstymas-transpozicija.

Lentelé 13. Rekomendacijy projektavimui pateikimo lentelémis forma

Linijos jlinkis, m

Atstumas nuo
atramos

asies, m 0 05

6,7 E_1,kv/m | E_2,kV/m

6,8

6,9

7
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5.1.Atrama 2T330/0-1/60

5.1.1.Be transpozicijos (A1l-A2, B1-B2, C1-C2)

9

((MFQQ
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3

Elektrinio lauko stipris, kV/m
L

Krastinis EPL laidas
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Pav. 14 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/60 atrama, grunto varza 300 Q-m
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Pav. 15 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/60 atrama, grunto varza 500 Q-m
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Pav. 19 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/60 atrama, A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija, grunto varza 500 Q-m
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Pav. 20 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/60 atramg, A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija, grunto varza 1000 Q-m

UAB Energy Advice

Imonés kodas 303038190
A.s. LT984010042503106510
Luminor Bank AS

K. Barsausko g. 59 41
LT-51423 Kaunas

+37065237826

www.energyadvice.lt

info@energyadvice.lt

40


http://www.energyadvice.lt/
mailto:info@energyadvice.lt

6@9

ADVICE

5.1.3. Su daline transpozicija (A1-A2, B1-C2, C1-B2)

6

Elektrinio lauko stipris, kV/m
w
|

I

' Krastinis EPL laidas

-20m [+

p=100 Q'm

T HN gyvenamaijai aplinkai

| | I I — | | I I — | I S — | — |

Pav

15 20 25 30 35
Atstumas nuo atramos asies, m

. 21 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/60 atrama, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 100 Q-m

UAB Energy Advice

Imonés kodas 303038190
A.s. LT984010042503106510
Luminor Bank AS

K. BarSausko g. 59
LT-51423 Kaunas
+37065237826
www.energyadvice.lt
info@energyadvice.lt

40

42


http://www.energyadvice.lt/
mailto:info@energyadvice.lt

(MFQQ

ADVICE

45—

35—

Elektrinio lauko stipris, kV/m
&
[

05—

-20m

-17.m

-15:m

| Krastinis EPL laidas

p=300 Q'm

: HN gyvenamajai aplinkai

S S S B S S S s B SRS SRS SR

Pav

10

15

20 25 30 35 40
Atstumas nuo atramos asies, m
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Pav. 23 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/60 atrama, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 500 Q-m
UAB Energy Advice K. Barsausko g. 59 44
Imonés kodas 303038190 LT-51423 Kaunas
A.s. LT984010042503106510 +37065237826
Luminor Bank AS www.energyadvice. It

info@energyadvice.lt



http://www.energyadvice.lt/
mailto:info@energyadvice.lt

(MFQQ

ADVICE

35—

Elektrinio lauko stipris, kV/m
o &
| [

_.
o
[

-20m

-19m

-15m

Krastinis EPL laidas

p=1000 Q-m

HN gyvenamajai aplinkai

15 20 25
Atstumas nuo atramos asies, m

30 35 40

Pav. 24 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/60 atramg, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 1000 Q-m

UAB Energy Advice

Imonés kodas 303038190
A.s. LT984010042503106510
Luminor Bank AS

K. BarSausko g. 59
LT-51423 Kaunas
+37065237826
www.energyadvice.lt
info@energyadvice.lt

45


http://www.energyadvice.lt/
mailto:info@energyadvice.lt

5.2.Atrama 2T330/0-1/56

((MFQQ

ADVICE

5.2.1.Be transpozicijos (A1l-A2, B1-B2, C1-C2)

Elektrinio lauko stipris, kV/m

25
I

I

3
I

-20m

-15m

I I

Krastinis EPL laidas

p=100 O'm

HN gyvenamaijai aplinkai

10 15 20 25 30
Atstumas nuo atramos asies, m

Pav. 25 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/56 atrama, grunto varza 100 Q-m
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Pav. 27 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/56 atrama, grunto varza 500 Q-m
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Pav. 28 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/56 atramg, grunto varza 1000 Q-m
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Pav. 31 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/56 atrama, A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija, grunto varza 500 Q-m
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Pav. 32 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/56 atramg, A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija, grunto varza 1000 Q-m

UAB Energy Advice

Imonés kodas 303038190
A.s. LT984010042503106510
Luminor Bank AS

K. BarSausko g. 59 53
LT-51423 Kaunas

+37065237826

www.energyadvice.lt

info@energyadvice.lt

40


http://www.energyadvice.lt/
mailto:info@energyadvice.lt

(MFQQ

ADVICE

5.2.3.Su daline transpozicija (Al-A2, B1-C2, C1-B2)

2 I | | |

S
I

Elektrinio lauko stipris, kV/m
=)
I

Krastinis EPL laidas p=100 O'm

-20m

-18m

8m \_—_—L HN gyvenamajai aplinkai

Atstumas nuo atramos asies, m

Pav. 33 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/56 atramg, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 100 Q-m
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Pav. 34 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/56 atramg, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 300 Q-m
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Pav. 35 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/56 atrama, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 500 Q-m
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Pav. 36 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/56 atramg, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 1000 Q-m
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Pav. 37 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/52 atramg, grunto varza 100 Q-m
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Pav. 38 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/52 atramg, grunto varza 300 Q-m
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Pav. 39 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/52 atrama, grunto varza 500 Q-m
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. 41 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/52 atramg, A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija, grunto varza 100 Q-m
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. 42 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/56 atramg, A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija, grunto varza 300 Q-m

UAB Energy Advice

Imonés kodas 303038190
A.s. LT984010042503106510
Luminor Bank AS

K. BarSausko g. 59
LT-51423 Kaunas
+37065237826
www.energyadvice.lt
info@energyadvice.lt

40

63


http://www.energyadvice.lt/
mailto:info@energyadvice.lt

(MFQQ

ADVICE

8 | | |
Krastinis EPL laidas
pP=500 Q'm
-10m
25— —]
-9m
= —
£
2
g 8m
é 15— —
s
E 7m
%
o
5m HN gyvenamajai aplinkai
1 —— e e e e e - e e ——— - - -_——— - —_—— -_— T A — —
5m
-4m
-3m
05— -2m I
-“im
Oom
0 | | | | | .
0 5 10 15 20 25 30 35
Atstumas nuo atramos asies, m
Pav. 43 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/52 atramg, A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija, grunto varza 500 Q-m
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. 44 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/52 atramg, A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija, grunto varza 1000 Q-m
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. 45 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/52 atrama, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 100 Q-m

UAB Energy Advice

Imonés kodas 303038190
A.s. LT984010042503106510
Luminor Bank AS

K. BarSausko g. 59
LT-51423 Kaunas
+37065237826
www.energyadvice.lt
info@energyadvice.lt

66


http://www.energyadvice.lt/
mailto:info@energyadvice.lt

((MFQQ

ADVICE

35

25—

Elektrinio lauko stipris, kV/m

-9m

-8m

Krastinis EPL laidas

p=300 O'm

HN gyvenamajai aplinkai

15 20 25 30 35 40
Atstumas nuo atramos asies, m

Pav. 46 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/52 atramg, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 300 Q-m
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Pav. 47 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/52 atramg, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 500 Q-m
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Pav. 48 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/52 atrama, A1-A2 B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 1000 Q-m
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Pav. 49 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atrama, grunto varza 100 Q-m
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Pav. 50 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atrama, grunto varza 300 Q-m
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Pav. 51 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atramag, grunto varza 500 Q-m
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Pav. 52 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atrama, grunto varza 1000 Q-m
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Pav. 53 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atrama, A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija grunto varza 100 Q-m
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Pav. 54 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atramg, , A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija grunto varza 300 Q-m
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Pav. 55 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atramg, A1-C2 B1-B2, C1-A2 transpozicija grunto varza 500 Q-m
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Pav. 57 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atrama, A1-A2, B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 100 Q-m

UAB Energy Advice K. Barsausko g. 59 78
Imonés kodas 303038190 LT-51423 Kaunas

A.s. LT984010042503106510 +37065237826

Luminor Bank AS www.energyadvice. It

info@energyadvice.lt



http://www.energyadvice.lt/
mailto:info@energyadvice.lt

((MFQQ

ADVICE

12
I I [ I I

Kra8tinis EPL laidas

p=300 O'm

10 — -10m —

-9m

Elektrinio lauko stipris, kV/m
[e>]
I
|

-5m

-4m

-3m

-2m
-1m

Om

HN gyvenamajai aplinkai

0 5 10 15 20 25
Atstumas nuo atramos asies, m

Pav. 58 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atrama, A1-A2, B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 300 Q-m
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Pav. 59 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atrama, A1-A2, B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 500 Q-m
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Pav. 60 Elektrinio lauko stipris naudojant 2T330/0-1/48 atramg, A1-A2, B1-C2, C1-B2 transpozicija, grunto varza 1000 Q-m
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PRIEDAS 8. ATSAKYMAI | PASTABAS
Nr. Klausimas Atsakymas (Statusas)
1 Gan neblogai, taciau priimta netinkama iSeities duomeny salyga Tiksly linijos jlinkj nustatys OL

skai¢iavimams atlikti: ,,Studijoje jvertinami OL ijlinkiai. Jlinkiai priimami pagal projektuotojas. Siame projekte priimame
zinomus dabartinés linijos PVS 330-II tipo atramy jlinkius. PVS 330-II tipo atramy prielaidas ir nustatome désnius. Ataskaitg bus
informacija pateikta Priedas 8.". galima Kkoreguoti atsizvelgiant ] linijos
Reikalinga apskai¢iuoti ir vertinti biisimy OL laidy jlinkius tarpatramiuose, projekta.

tikslu nustatyti jy biisimg erdving padétj, kuomet tiesus atstumas nuo jy iki

gyvenamosios paskirties sklypy ir gyv. namy bity maziausias (pagal miisy salygas,

tai bty toks rezimas: aplinkos temperatira t=+350C ir laido jSilimo temperattra t=

+800C, vejo greitis v= 0,6 m/s), tuomet apskaiciuoti sukuriamus EML lauky stiprius.

Nustacius EML stipriy dydziy neatitikimg HN reikalavimams, didinti fizinj atstuma

numatant paaukStinimus atramoje pagal misy teikta brézinj. Atlikti pakartotinius

skai¢iavimus ir pateikti iSvada dé¢l Siuose tarpatramiuose tinkamy naudoti atramy tipy,

nurodant atramos Nr. ir numatoma jos tipg. Jeigu 1§ pateikty atramos varianty netiks

nei vienas, sumodeliuoti tinkamy gabaritiniy matmeny atramos brézinj.

2 Grafikuose prie kiekvienos i§ ribiniy tiesiy (kaip pvz. atstumas nuo OL Pakoreguota

krastinio laido), nurodyti tikslias reikSmes aSyse.

UAB Energy Advice K. BarSausko g. 59 90
Imonés kodas 303038190 LT-51423 Kaunas

A.s. LT984010042503106510 +37065237826

Luminor Bank AS www.energyadvice.lt

info@energyadvice.lt



http://www.energyadvice.lt/
mailto:info@energyadvice.lt

6’ gy

ADVILCE

3 8 lape —,,Tiek pagal matavimo, tiek pagal skai¢iavimo rezultatus, elektrinio Pakoreguota
lauko stipris 4 matavimo taske vir$ija higienos normose nurodytas vertes.*. Turbtt 3
taske?

4 Ar nebuvo uzduoties pateikti ir magnetinio srauto tankio kitimg? Ataskaitoje pateikta lentelés

pavidalu.

5 Noréjau dar priminti, kad pagal sutartj turi biiti pateikti ir skai¢iavimai, ne Skai¢iavimy apimtis didelé, todél
tik skai¢iavimy metodika bei rezultatai. Turime galvoje skai¢iavimo eiga, o ne tik néra logiska pateikti visus atvejus. Pateikiamas
nurodyti formules, kurios naudojamos. kaip pavyzdys skyriuje 2.2 Modelio

tinkamumo Modelio tinkamumo tikrinimo
skaiciavimai.

6 Lentelése 2 — 4 nurodytos HN leistinos vertés (0,5 kV/m) paimtos namo Pakoreguota  vert¢  gyvenamajai
viduje, o lyginama su iSmatuotu rezultatu namo iSoréje. Buvo matuota po linija ir ~aplinkai.
tolstant nuo krastinio laido link namo kas 10 m (t.y. jo aplinkoje).

7 BréZiniuose neteisingai nurodyta AZ — turi buti 30 m ne nuo aSies, o Pakoreguota
krastinio laido;

8 Ar a$ nesuprantu, ar kaZkas negerai su skaiciais: Pakoreguota.

Elektros lauko stipris G1 aplinkoje nutolus 10,5 m — 0,8 kV/m, o G12

nutolus 4 m — praktiskai tas pats — 0,76 kV/m . Kas Cia jtakoja, juk atramos tos pacios?
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PRIEDAS 9. REKOMENDACINES LENTELES LINIJOS PROJEKTAVIMUI

Pateikiamos elektronine forma .xIsx failo formatu. Failo pavadinimo Sifras: rez_linijos-tipas_grunto-varza_faziy-iSdéstymas-transpozicija.
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