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ELEKTRA CO 3961-01-TP-E

DALIES 10 KV L-100 IS SP-28 JONAVA (ELEKTROS TINKLO
REKONSTRAVIMAS IR VALDYMO JRENGIMAS

1 BENDRIDUOMENYS

1.1 PROJEKTO BYLU SUDKETIES ZINIARASTIS

Eil.

Nr Bylos Zymuo Pavadinimas Pastabos

Aiskinamasis rastas ir bréZiniai, techninés specifikacijos,
sanaudy ZiniaraStis, sgmatos
2. [3961-01-TP-MS Melioracijos atstatymas

1.2 PROJEKTU PRITARIMU LENTELE

1. |3961-01-TP-E

El: Imoné , organizacija Parasas, data Pastabos
Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Parasas, spaudas
Susisiekimo ministerijos 2018
Jonavos rajono savivaldybes
2 administracijos Zemes Okio skyriaus Parasas, spaudas
: vyresnysis specialistas melioracijai 2018-03-14

Mindaugas Griténas

Jonavos rajono savivaldybes Parasas, spaudas
3. administracijos Kulvos senilinijos senitinas
Ramiinas Gudonavicius

Jonavos miesto savivaldybés Para$as, spaudas
administracijos Jonavos seniiinijos
seniiinas

Povilas Beisys

Prie§ 3 paras iki darby pradZios
butina paimti rastiska sutikima
7emés kasimo darbams Zeimiy g.
11, Jonava, tel. 1816-1

Telia Lietuva, AB tinklo resursy
5. administravimo komanda inZinierius Parasas, spaudas
Linas Barzda

UAB ,,Jonavos vandenys® Direktoriaus
6. pavaduotojas Parasas, spaudas
Romas Keliauskas

LITGRID, AB Infrastruktiiros prieZitiros
7. centro Kauno regiono vadovas Parasas, spaudas
Rokas Muleravicius

AB Energijos skirstymo operatorius
Elektros tinklo projekty valdymo grupés

projekty vadove Parasas, spaudas

Nuorasai tikri: Elektrotechnikos projektuotoja Rima Labanauskiené

Lapas| Lapy |Laida
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ELEKTRA CO

3961-01-TP-E

DALIES 10 KV L-100 IS SP-28 JONAVA (ELEKTROS TINKLO
REKONSTRAVIMAS IR VALDYMO JRENGIMAS

1.3 PROJEKTO BYLOS TEKSTINIU DOKUMENTU ZINIARASTIS

E‘: Dokumento Zymuo Pavadinimas Lapy sk.
1. 3961-01-TP-E.BD BENDROJI DALIS

2. 3961-01-TP-E.AR AISKINAMASIS RASTAS

3. 3961-01-TP-E.BR BREZINIAI

4. 3961-01-TP-E.MZ MEDZIAGU ZINIARASTIS

5. 3961-01-TP-E.S SAMATOS

1.4 BREZINIU SUDETIES ZINIARASTIS

Bréz. Nr. Laida Brézinio pavadinimas Lapuy sk.
3961-01-TP-E.BR-01 0 Projektuojamy lauko elektros tinklu 13
10 kV KL Mastelis 1:500
3961-01-TP-E.BR-02 0 Proj. 10 kV KL principiné sujungimo 3
schema
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ELEKTRA CO

3961-01-TP-E

DALIES 10 KV L-100 IS SP-28 JONAVA (ELEKTROS TINKLO
REKONSTRAVIMAS IR VALDYMO JRENGIMAS

1.5 BENDRIEJI TECHNINIAI RODIKLIAI

Pavadinimas M ato Kiekis, km Pastabos
vienetas

IV. INZINERINIAI TINKLAI

4.1. Bendras kiekvienos paskirties inZineriniy tinkly ilgis:
4.1.1. jvadiniy km -
4.1.2. kity km 1.851
4.2. Kiekvienos paskirties inZineriniy tinkly ilgis:
4.2.1. poZeminés dalies

10kV km 1.730
4.2.2  antZeminés dalies
10kV km 0.121

4.4. inzineriniy tinkly apsaugos zonos plotis m 2 I'm llljllliléwenq

4.5 . elektros tinkly laidininky skai€ius ir skerspjiivis 1.851

10kV kabelis Al-3x120; ’
km
4.6 Oro linijos skyriklis (OLS) kompl. 8
4.7 10kV kaneliy spinta (VKS) kompl. 1
4.8 Nuotoliniu biidu valdomas jungtuvas (reklauzeris) kompl. 1
4.9 MTT proj. narvelis kompl. 1
4.10  Oro linijos jungtuvas OLJ kompl. 1
3961-01-TP-E.BD szas Le;pl“ La:)da




ELEKTRA CO

DALIES 10 KV L-100 IS SP-28 JONAVA (ELEKTROS TINKLO
REKONSTRAVIMAS IR VALDYMO JRENGIMAS

2 AISKINAMASIS RASTAS

2.1 PRIVALOMIEJI NORMATYVINIAI DOKUMENTAI

Dokumento pavadinimas

STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé*

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisykles EIIBT-2012 02 03
(aktuali redakcija nuo 2017-01-17)

Skirstykly ir pasto¢iy elektros jrenginiy jrengimo taisykles, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2011 m. gruodZio 15 d. jsakymu Nr. 1-303 (Zin., 2011,
Nr. 165-7886).

Elektros tinkly apsaugos taisyklés. Energetikos ministro 2010-03-29 jsakymas Nr.1-93 (Zin.,
2010, Nr.39-1877; Zin., 2011, Nr.14-627).

ESO techniniai reikalavimai medZiagoms, jrenginiams ir projektams.

LST 1569:2000 ,,Statinio projekto. Lauko inZineriniy tinkly grafiniai Zenklai*

LST 1516:2015 ,,Statinio projektas. Bbendrieji jforminimo reikalavimai‘

ol e EA L

LR Aplinkos ministerijos jsakymas Nr. 722 ,Del atlieky tvarkymo taisykliy
patvirtinimo**

3961-01-TP-E
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ELEKTRA CO 3961-01-TP-E

DALIES 10 KV L-100 IS SP-28 JONAVA (ELEKTROS TINKLO
REKONSTRAVIMAS IR VALDYMO JRENGIMAS

PROJEKTAVIMO UZDUOTIS

Projektas yra parengtas vadovaujantis AB ,,Energijos skirstymo operatorius® iSduotomis
salygomis Nr. E1E2900059
2.2 PATIKIMUMO KATEGORIJA

Objekto elektros jrenginiai prijungiami prie skirstomyjy tinkly su III patikimumo kategorija.
2.3 DARBU VYKDYMO PLANAS

Projekto jgyvendinimo darbai bus vykdomi keliais etapais, kad vartotojy vienkartinio
atjungimo laikas nevir§yty teisés aktuose numatyto laiko.
Pirmas darby etapas:
10kV kabeliy linijy trasy nuZyméjimas, tran$éjy kasimas, kabeliy paklojimas, movy montavimas,
trans$éjy uzkasimas.
Antras darby etapas:
10kV oro linjjos L-100 perjungimui i§ SP-28 Jonava, atliekami reikalingi OL L-100 pertvarkymai ir
darbai (pastatomos reikalingos atramos, demontuojamos nereikalingos).
Trecias darby etapas:
10kV OL L-100 i§ SP-28, atr.nr.100/63 atramos pertvarkymas, nuotoliniu biidu valdomo automatinio
jungtuvo (recloser) montavimas, pajungimas, derinimas.
Ketvirtas darby etapas:
Gerbiivio sutvarkymas ir kt. baigiamieji darbai.
2.4 KLIMATINES SALYGOS

Klimato sglygos nustatomos remiantis Lietuvos Respublikos apsalo ir véjo Zemélapiais.
Klimato salygos priimtos 2-am apsalo ir 2-am véjo rajonui. 5
2.5 PROJEKTUOJAMU DARBU APRASYMAS

Siame projekte numatoma 10 kV OL L-100 i§ SP-28 keitimas ] KL 3x120mm2 skerspjivio
ruoze tarp atr. Nr. 100/11 -100/14 (ST-28-108)-100/27;atr. 100/44 iki esamos MT-28-103; atr.100/59-
100/62; atr.100/106-100/108; atr.100/123-100/131;atr.100/147-105/2.

Pagal invest. Nr. E1E2620018 buvo atlikti projektavimo ir rangos darbai: 10 kV OL L-100 i8
SP-28 pakeitimas | KL 3x120mm?2 skerspjiivio ruoze tarp atr. Nr. 100/8 -100/11.

Prie esamos atr.100/14 (ST 28-108) projektuojama 10 kV kabeliy spintg (VKS).Nuo proj. VKS
proj. KL 3x120mm?2 uZzvedimui j ST-28-108 uZmaitinimui.

10 kV OL atrama Nr. 100/27 (i§ SP-28) kei¢iama j S110-34,3 ir numatomas ramstis | OL asj.
Atramoje, kabelio prijungimui, numatomas vertikalus 10 kV oro linijos skyriklis (OLS), virSjtampiy
ribotuvai. Atramai jrengiamas jZeminimas 10€2.

10 kV OL atrama Nr. 100/44, 100/59, 100/108, 100/123, 100/131, (i§ SP-28) perstatoma ir
keiC¢iama | galine S110-34,3 su paramséiu, paramstis statomas j OL a$j. Atramoje, kabelio
prijungimui, numatomas vertikalus 10 kV oro linijos skyriklis (OLS), virSjtampiy ribotuvai. Atramai
jrengiamas jZeminimas 10Q.

Pagal invest. Nr. EIE2700151 esama KT 28-103 pakeista j MTT.

10 kV OL atrama Nr. 100/45 (i§ SP-28) atramai pastatomas paramstis j OL asj.

10 kV OL atrama Nr. 100/62 (i§ SP-28) perstatoma ir kei¢iama | galing S110-34,3 su dviem
paramsciais, paramscCiai statomi j OL aSys. Atramoje, kabelio prijungimui, numatomas vertikalus 10
kV oro linijos skyriklis (OLS), vir§jtampiy ribotuvai. Atramai jrengiamas jZzeminimas 10€2.

10kV atrama 100/63 (i§ SP-28) demontuojama. Vietoje jos montuojama "H" formos 10kV
11m atramos, linijos kryptimi. Laidams jtvirtinti numatomos tempiamosios girliandos. Sumontuojamas
nuotoliniu biidu valdomas jungtuvas (reklauzeris). Irengiamas jZeminimo kontliras R<10€Q. i trijy 6
metry ilgio apvalaus cinkuoto plieno > 14 mm strypy, sujungty cinkuota plieno juosta 30x4mm. Prie

L L Lai
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ELEKTRA CO 3961-01-TP-E

DALIES 10 KV L-100 IS SP-28 JONAVA (ELEKTROS TINKLO
REKONSTRAVIMAS IR VALDYMO JRENGIMAS

jZeminimo kontliro prijungiamos ir atramos Nr.100/63-100/63-1. Visos atramos metalinés
konstrukcijos turi biiti prijungtos jZeminimo kontiiro jei tai ir neparodyta brézZiniuose.

Visi automatinio jungtuvo montavimo darbai darbai vykdomi atjungus jtampg linijoje ir
kertamose elektros linijose. Kei¢iamose atramose iSmontuojami laidai, uZinkaruojami. ISmontuojamos
atramos. Darbams vykdyti naudojami autobokstai, autograztai, autokranai.

ISgrezus stieby statymo vietas, stropuojant sumontuojama ,,H* formos atrama. GrieZtai
draudZziama darbuotojams biiti po keliama atrama bei tarp atramos ir mechanizmy ar arti jy. Duobés
uzpilamos gruntu, ji sutankinant. Pasikélus sumontuojamos izoliatoriy girliandos su tempiamais
gnybtais. Surinktos metalo konstrukcijos uzkeliamos ir pritvirtinamos ant sumontuotos atramos. Prie
metalo konstrukcijy prijungiami jZeminimo laidininkai. Sumontavus metalo konstrukcja, stropuoti ir
uzkelti jrenginius ant konstrukcijy bei juos pritvirtinti. Sumontavus visus jrenginius pagal pateiktus
projekto brézinius, jrengiamas uzdaras jZeminimo kontliras. Baigus darbus pritivirtinami operatyviniy
uZrasy lentelés.

Visi i§montavimo ir sumontavimo darbai vykdomi atjungus jtampa ir uzdéjus apsauginius
jzemiklius laidams.

Nuotoliniu bidu valdomas jungtuvas montuojamas pagal tipinj projekta 16007/1-DP-E1.BR-
11, kuris yra pateiktas AB ,,Energijos skirstymo operatorius‘ iSoriniame puslapyje.

Esama atr. nr.100/106, 100/147 keiCiama j tarping S110-34,3 su params¢iu. Montuojamas
vertikalus oro linijos skyriklis, vir§jtampiy ribotuvai ir movg kabelio prijungimui . Jrengiamas
jZeminimo kontiiras R<10Q.

Esama atr. nr.100/147 kei¢iama | galing S110-34,3 su paramsciu. Montuojami vir§jtampiy
ribotuvai ir movg kabelio prijungimui . Jrengiamas jZeminimo konttiras R<10€2.

PrieS vykdant darbus dirbamuose Zemés sklypuose, informuoti $iy sklypy naudotojus ir
susiderinti del darby laiko bei kompensacijos dél darby metu padarytos Zalos pas¢liams. Kabeliai
dirbamose Zemese klojami ne maZesniame kaip 1m gylyje.

Projektuojamy kabeliy susikirtimo vietose su kitomis komunikacijomis, tikslinti esamas trasas
bei jy altitudes, i§sikvietus eksploatuojanciy organizacijy atstovus.

Kabelinéms linijoms naudojamas 3x120mm? skerspjiivio kabelis. Kabeliniy linijy trasas
zitréti bréz. Nr.3961-01-TP-E.BR-01; Kabeliy sujungimy schemg zitréti bréz. Nr. 3961-01-TP-E.BR-
02.

Demontuotos medZiagos pristatomos | AB ,,Energijos skirstymo operatorius® sandelj arba
atlieky tvarkytojams utilizavimui. Baigus darbus atstatomas gerbiivis, iSlyginamas pavirSius,
atstatomos dangos, iSveZamos Siukslés.

Sklypai yra melioruoti, todél vykdant tran$éjy kasimo darbus imtis priemoniy, kad nebiity
paZeisti esami drenazo tinklai. AtsiZvelgiant j drenazo tinkly apsaugos zong, pazeidus esamas drenas
reikalinga jas atstatyti po Sm, nuo sankirtos su klojamais kabeliais. Atstatymo darbus privalo vykdyti
atestuota jmoné. Drenazo atstatymo projektas (ziaréti Nr. 3961-01-TP-MS).

Visi darbai, kurie gali bliti pagrjstai laikomi bitinais instaliavimo darby uZzbaigimui ir
tinkamam sistemy eksploatavimui, turi baiti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti
bréZiniuose arba apibiidinti Siame dokumente ar ne. Visi pakeitimai atlikti darby metu turi biti taisomi
rangovo, paruoSiant naujus bréZinius pagal atliktus darbus, kuriuos biitina suderinti su techninio
projekto rengejais.

Lapas| Lapy |Laida
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2.6 VALDYMO SISTEMA

Ant naujai sumontuoty ,,H* tipo atramy sumontuojamas sekcionavimo jrenginys, savy
reikmiy 10kV/0,23kV transformatorius skirtas sekcionavimo jrenginio maitinimui, vir§jtampiy
ribotuvai ir atliekamas visy jrenginiy apSynavimas. Uztikrinti sekcionavimo jrenginio maitinima,
kuomet jrenginys yra atjungtas, savy reikmiy transformatorius montuojamas i§ maitinancios linijos
puses.

Sekcionavimo jrenginys susideda i§ komutacinio modulio su vakuuminiu jungtuvu ir
integruotais sroveés ir jtampos davikliais, valdymo ir paslaugy terminalo, komutacinio modulio ir
valdymo bei apsaugy terminalo jungiamojo kabelio.

Nepertraukiamas jrenginio maitinimas uZztikrinamas valdymo ir rysiy spintoje jmontuotomis
akumuliatoriy baterijomis. Kintamos srovés 230V maitinimas uZtikrinamas panaudojant savy
reikmiy 10kV/0,23kV lauko tipo transformatoriy, montuojamg greta sekcionavimo jrenginio ir
uztikrinantj kompaktiSkuma ir nepriklausomuma.

Apsaugai nuo vandalizmo ir nesankcionuoto pri¢jimo, gamintojo numatoma valdymo ir
apsaugos sustiprintos konstrukcijos spinta su patikimu uzraktu, valdymo kabelis i§ spintos einantis j
komutacinj jrenginj apsaugotas lanksc€ia plieno Zarna, slaptazodZiu apsaugotas valdymo ir apsaugy
terminalo konfigliravimas.

Visos valdymo, relinés apsaugos ir automatikos funkcijos, valdymo ir indikacijos prietaisai,
paprasty ir avariniy jvykiy su iSmatuotais parametrais ir laiko Zyme fiksavimas, nepertraukiamo
operatyvinio maitinimo su jmontuota akumuliatoriy baterija modulis yra integruoti valdymo ir
apsaugy terminale RC10.

Matavimo prietaisai apsaugoms ir matavimas yra komutaciniame modulyje integruoti sroveés
ir jtampos jutikliai, veikiantys pla¢iame matavimy diapazone.

Valdymo ir apsaugy terminale integruotos apsaugos yra: kryptinés maksimalios srovés
apsauga, apsauga nuo jZzeméjimo, minimalios jtampos apsauga ir jZeméjimo MSA. Automatinis
valdymo ir apsaugy terminalo i§jungimas iSsikrovus akumuliatoriy baterijai Zemiau leistino lygio.
Valdymo ir apsaugy terminalas atlieka srovés, jtampos, galingumo ir daznio matavimus. Turi
integruotas sutrikimy ir jvykiy registratoriaus funkcijas. Valdymo ir apsaugy terminalo varstomos
panelés priekyje jrengtas LCD displéjus su valdymo mygtukais.

2.7 RECLOSER JRANGA. MOBILIOJO RADIJO MODEMINIO RYSIO JRANGA

10 kV OL Atr. Nr. 100/63-100/63-1 i§ SP-28 proj. nuotoliniu biidu valdomas sekcionavimo
jrenginys su vakuuminiais jungtuvais (recloser). Numatomas vakuuminio jungtuvo valdymo,
matavimy ir signalizacijos integravimas per MRMR rysj j Jonavos SCADA sistema.

Duomeny i$ recloser | SCADA perdavimui bus naudojamas veikiantis mobilusis rySys.
Teleinformacija bus perduodama j mobiliojo radijo modeminio rySio jrenginj ir toliau atiduodama j
Jonavos DVS SCADA sistema. Siam tikslui yra numatoma kryptiné antena, kuri montuosis lauke ant
atramos. Prie§ darby pradzig, Rangovas, privalo nuvykti j recloser montavimo vietg ir iSmatuoti ry$io
signalg bei parinkti reikiamg jrangg kokybiskam rysio uZtikrinimui.

Lapas| Lapy |Laida
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Mobiliojo radijo modeminio rysio jrenginys turi dirbti 900/2100 MHz daZniu. Jo anteninio i$¢jimo
galia turi biti laisvai nustatoma ribose 0,05W-+1W. Reikalavimus MRMR jrenginiui Zitiréti AB ESO
iSoriniame puslapyje.

Jungtuvas recloser valdomas valdikliu. Siiiloma du valdymo réZimai, nuotolinis ir vietinis.

Esant normaliam darbo réZimui, sekcionavimo jrenginys recloser valdomas distanciniu biidu i§
skyriaus dispecerinio valdymo sistemos (DVS). Kai nuotolinis valdymas nejmanomas arba remonto
metu jungtuvas recloser valdomas (vykdomi perjungimai) i§ mikroprocesorinio valdiklio valdymo
mygtuky pagalba. Apsaugai nuo dubliuojan¢iy DVS komandy numatomas vietinio/ nuotolinio
valdymo perjungimo raktas.

Valdiklis, pavaros mechanizmas ir rySio jranga maitinama 24V nuolatine jtampa i§ baterijy.
Baterijos jkraunamos i§ savyjy reikmiy transformatoriaus per atitinkamg baterijy krovimo jrenginj.
Siuo atveju valdiklis tampa visi¥kai autonomisku jrenginiu, privaloma, kad valdiklis galéty j valdymo
sistemas perduoti informacija apie vidinius gedimus (jvykius).

Optimalus valdymas, kai valdiklis (valdomas objektas) ir valdymo sistema (SCADA) palaiko
pastovy ry$j. Tai galima GPRS modeminio rySio pagalba. Valdiklis privalo turéti integruotg arba
papildomai pajungiama radijo rySio modema su duomeny perdavimu.

GPRS komplektas montuojamas elektrotechninéje dézutéje. GPRS soties elektrinés duomeny
sasajos tipas — RS232. Duomeny sparta RS232 sgsajoje turi biiti laisvai nustatoma ribose nuo 1200b/s
iki 19200 b/s. GPRS stotis maitinama i§ recloser valdymo skydo nuo akumuliatoriy baterijos. Toks
maitinimo blidas garantuoja patikimg jrangos maitinimg. Taciau, jei GPRS stotis negali biiti maitinama
nuo nuolatinés jtampos, turi biiti pateiktas maitinimo keitiklis konvertuojantis j reikiamg jtampa.
Maitinimo grandiniy apsaugai nuo trumpyjy jungimy turi biiti sumontuoti saugikliai arba automatiniai
jungikliai.

Pateikiama GPRS jranga turi garantuoti patikimg ryS$j bet kokiomis meteorologinémis
salygomis. Tiekiama jranga turi bati sertifikuota Lietuvoje. Kadangi bus naudojama jau esama
operatoriaus infrastrukttra, papildomi leidimai néra reikalingi. Skirtingy operatoriy naudojamy dazniy
juostos, remiantis RRT duomenimis, pateikiama 1 pav.
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1.pav. Lietuvos mobiliojo rysio operatoriy naudojami GSM ir UMTS daZniai.

Informacijos mainy signalai projektuojami pagal AB ,,Energijos skirstymo operatorius® 2013-
10-07 d. nurodymu Nr.357 patvirtintus sarasus oro linijose jrengiamy jungtuvy informaciniy signaly,
valdymo komandy ir matuojamy parametry sgraSus. Signaly sgrasai pateikti lent. nr. 1.7.6; 1.7.7; 1.7.8.
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Signaly_saraSai turi buti suderinami pries darby pradZziag su AB ..Energijos skirstymo operatorius‘

Valdymo sistemy skyriumi.

Informacijos mainai su AB ESO SCADA sistema vykdomi protokolu IEC 60870-5-104/101. Protokolo
poaibis turi tenkinti LST EN 60870-5-104:202 (IEC 60870-5-104/101) standarta ir atitikti ESO

SCADA techninius reikalavimus.

Visa mobiliojo radijo modeminio rySio jranga turi atitikti AB ,,Energijos skirstymo operatorius®
tinklapyje pateiktas specifikacijas. Jrangos sgrasas pateikiamas projekto Ziniarastyje su tech.

reikalavimy Nr. pagal AB ,,Energijos skirstymo operatorius® sgrasg.

3961-01-TP-E.AR
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2.8 ORO LINIJOSE JRENGIAMU JUNGTUVU INFORMA CINIU SIGNALU, VALDYMO
KOMANDU IR MATUOJAMU PARAMETRU SARASAS

2.9 INFORMACINIAI SIGNALAI

El Pa;itofés Itzl\(n‘n,pa Prijungi Jrenginys 'Tel:linform;ci:jos Busena Alial“:? Aplikacija
r. pavadinimas kV) nys signalo pavadinimas 0 01(0) 10 (1) 11 klasé
1 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ  |Jungtuvo padétis Tarpiné |ISjungtas| Ijungtas Klaida 1 DV,RA
2 SP-28 1-100 10kV 100/63 OoLJ MSA - Norma Suveiké - 1 DV,RA
3 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ  |Jungtuvo valdymas - Vietinis | Nuotolinis - 3 DV,RA
4 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ |AK]bisena - Jjungtas | ISjungtas - 3 DV,RA
5 SP-28 1-100 10KV 100/63 OLJ |AKI - Norma Suveikeé - 2 DV,RA
6 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ |Irenginio busena - Norma Gedimas - 1 DV,RA
7 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ [7emejimas - Nera Yra - 1 DV,RA
8 SP-28 1-100 10kV 100/63 OLJ Maitinimas i§ baterijos - Norma Suveikeé - 1 DV,RA
9 SP-28 1-100 10kV 100/63 oLJ Spintos durys - Uzdarytos| Atviros - 1 DV, RA
10 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ Rankinis i§jungimas - Norma Suveiké - 2 DV,RA
2.10 VALDYMO KOMANDOS
Kl Pastotés Itampa | Prijungi . .
Nr pavadinimas ®V) nys Irenginys | Valdomas objektas Komanda
1 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ |Jungtuvas ISjungti ljungti
2 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ |AKI valdymas I$jungti ljungti
2.11 MATUOJAMI PARAMETRAI
Kl Pastotés Itampa | Prijungi . p ¢ Matavi-mo | Atvaizdavi-mas
Nr. pavadinimas (kV) nys Irenginys arametras nt. ekrane
1 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ |Srove¢la A Pastoviai
2 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ [Srovelb A Pagal poreikj
3 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ |Srovelc A Pagal poreikj
4 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ  |Jtampa Uab kV Pastoviai
5 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ |[Itampa Ua kV Pagal poreikj
6 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ [Itampa Ub kV Pagal poreikj
7 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ  [Jtampa Uc kV Pagal poreikj
8 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ  |Trumpojo jungimo srové Ika kA Pagal poreikj
9 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ  |Trumpojo jungimo srové Ikb kA Pagal poreikj
10 SP-28 L-100 10kV 100/63 OLJ  |Trumpojo jungimo srové Ikc kA Pagal poreikj
Paaiskinimai:

DV - dispecerinio valdymo aplikacija; RA - relinés apsaugos aplikacija; VS - valdymo sistemy

aplikacija

- aliarmy klasés: 1 - avarinis su garsiniu signalu, 2 - avarinis be garsinio signalo, 3 — informacinis

3961-01-TP-E.AR
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2.12 OLJ MONTAVIMO VIETU RYSIO PARAMETRAI

L-100 i§ SP-28 montuojamas OLJ, sumontavus naujg ,,H* tipo atramg. GSM modemo
koordinatés:
e X:515734,84; Y:6108492,12 (LKS);
e 55°6'42.83",24° 14'47.82" (WGS).

Marvilius

Lpav. L-100 is SP-Zé montuojamas OLJ.

GPRS tinklo apréptis OLJ montavimo vietoje parodyta 1 pav., duomenys gauti i§ RySiy
reguliavimo tarnybos pateikiamo UAB "Bité¢ Lietuva", UAB "Telia" ir UAB "Tele2" mobiliojo
rysio tinkly aprépties zony Zemeélapio.

GSM (dBm)

| -85(siipnas)
| 85
[ 75 stiprus)

2.pav Bitée GSM tinklo apféptis L-100is SP-28 montuojamas OLJ.

Lapas| Lapy |Laida

3961-01-TP-E.AR

15 51 0




ELEKTRA CO

3961-01-TP-E

DALIES 10 KV L-100 IS SP-28 JONAVA (ELEKTROS TINKLO
REKONSTRAVIMAS IR VALDYMO JRENGIMAS

3.pav Telia GSM tinklo apreéptis L-100 is SP-28 hioﬁtiiojdmas OLJ.

0 2t
4.pav Tele2 GSM tinklo apréptis L-100 is SP-28 montuojamas OLJ.
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2.13 KOMUTACIJOS TINKLO KONTROLINIU MATAVIMU REZULTATAI

Stoties pavadinimas T-304

Stoties pastatymo vietos adresas (rajonas, miestas, gatves Marviliaus k. Jonavos raj. Kauno
numeris, kaimas) reg.

Koordinatés, platuma 55°6' 42.83"
Koordinatés, ilguma 24° 14' 47.82"
Vietovés aukstis virs jiiros lygio, m 102,79

Radijo stoties tipas, modelis -

Siuntimo daznis, daZniy diapazonas, MHz GSM3824 / GSM849
Spinduliavimo klasé 300KGXW
Radijo stoties siystuvo galia reikalinga patikimam rysiui,

mW(dBW) 5/1 W (max.)

Pasirenkamas pagal signalo

Maksimalaus spinduliavimo azimutas, laips. . .
lygj vietovéje

Antenos aukstis, m Parenkamas vietoje

214  SPECIFINIAI DARBAI
2.15 10 KV KABELIS KLOJAMAS TRANSEJOSE 1M GYLYJE (BREZINYS E.BR-01).

ISardytos dangos turi biiti pilnai atstatomos. Paklojus kabelines linijas suformuojamas
neblogesnis nei buves teritorijos pavirsius.

NeuZstatyty teritorijy nedirbamose Zemése KL tiesiniuose trasos ruoZuose ne re¢iau kaip
kas 500m, postkiy, sankirty su keliais, su melioracijos grioviais ar perlaidomis (abejose puseése),
jungiamyjy movy vietose turi blti jrengti poZeminiy komunikacijy atpaZinimo Zenklai. Dirbamoje
Zemeje kabeliniy linijy trasas Zyméti nebitina.

2.16 JZEMINIMAS

Visi naujai montuojami elektros jrenginiai turi bati jZeminami, pagal EIIT VIII punkto
reikalavimus.

Siekiant uZtikrinti aptarnaujancio personalo sauguma nuo elektros jtampos, galincios
atsirasti ant metaliniy jrenginiy korpusy ir jy metaliniy atramy, o taip pat nuo Zingsnio jtampos
poveikio, jrengiamas jZeminimo kontiiras.

Reikia jZeminti visas metalines dalis, kuriose, pazeidus izoliacijg, gali atsirasti
aptarnaujanciam personalui pavojinga jtampa. [Zeminama:

e Visos traversos ir rams€iy tvirtinimai; Laikanc¢ios metalo konstrukcijos;
e Komutacinis modulis;
e Savy reikmiy transformatoriaus korpusas;

Lapas| Lapy |Laida
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e Antenos laikanc¢ioji konstrukcija;
e Valdymo rySio spinta;
e Lankscios cinkuoto metalo kabeliy konstrukcijos.

Irengimy jZeminimui gali bGiti naudojama cinkuoto plieno juosta arba daugiavielis varinis ne
maZesnio kaip 16mm? laidininkas su antgaliais.

Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, kuriuos reikia jZeminti, turi bti prijungti prie
jzemintuvo atskirais jzeminimo laidininkais. NeleidZiama jrenginiy j jZeminimo grandin¢ jungti
nuosekliai. [Zeminimui naudojami elementai turi biiti patikimai sujungti.

Apsauginio jzeminimo laidininkai turi biiti pazyméti zalia ir geltona spalvomis (IEC 446
standartas).

Vykdant statybos darbus pazeistas esamas kontliras turi biiti atstatytas, naujas kontiiras
sujungiamas su esamu

2.17 POVEIKIS APLINKAI

Klojant kabelius Zeldiniai (medZiai, kriimai) nepaZzeidZiami. Kasant tran$¢jas derlingas Zemés
sluoksnis sandéliuojamas atskirai, kuris uzZpylus transéjas paskleidziamas 15 cm sluoksniu.
Baigus visus statybos - montavimo darbus sutvarkoma aplinka, iSkasy pavirSius i§lyginamas.

Gyvenamosioms teritorijoms fizikiniai veiksniai (elektromagnetiné spinduliuote, triukSmas) jtakos

neturi.
Veiklos salygojama fizikiné tarsa
TarSos riisis DidZiausia Aplinkos Apskaiciuota veiklos salygojama tarSa ir Priemon
leidZiama foninis priemonés jai mazinti &s tarSai
Tardos (nekenksmin uZterStumas mazinti
TarSos Saltinio Saltiniy ga aplinkai Objekto Gyvenamoje teritorijoje
pavadinimas s ir 7 i teritorijoje
skaicius.t 1r Z:;%im) Be Jgyvendinan
priemoniy t priemones
Elektromagn 0,4kV Synos Neapibr | nereglamen - - - - -
etiné kabelinése - tuojama
spinduliuoté spintose cztas
Demontavim Metalo lauzas 1,833 nereglamen - - - - -
as tuojama
Demontavim GelZbetonis 108,48 | nereglamen - - - - -
as tuojama
Demontavim Aliuminis 2,957 nereglamen
as tuojama
Kitos tarSos néra
rusys
Lapas| Lapy |Laida
3961-01-TP-E.AR T 51 0




ELEKTRA CO 3961-01-TP-E

DALIES 10 KV L-100 IS SP-28 JONAVA (ELEKTROS TINKLO
REKONSTRAVIMAS IR VALDYMO JRENGIMAS

3 JTAKOS TINKLUI VERTINIMAS

3.1 PROJEKTUOJAMU 10 KV KL TALPUMU SKAICIAVIMAS

Sio projekto metu yra demontuojamos 10 kV oro linijy dalys, maitinamos per SP-28 i§ Jonavos TP
ir vietoje jy projektuojamos 10 kV kabelinés linijos. Projektuojamy kabeliniy linijy parametrai:

Linijos bendras ilgis Kabelio tipas Kabelio fazés talpa,
km uF/km
1,851 Al 3x120 0,33

Apskai€iuojame kabeliniy linijy talpuming srove amperais:
1. =3UacC.

Cia:

U - linijiné jtampa voltais;

o — kampinis daznis ®=2I1f;

C — fazés talpa faradais (nurodyta kabelio dokumentacijoje).

I a0 = \/3-6065-2-3,14-50-0,33-10° = 1A/ km; (3x120 kabeliui)
Apskai¢iuojame 3x120 Al kabelinés linijos talpuming srove:

IC.KL.WO:LK-}% =1,851'3-%=3,53A;

Demontuojamy 10kV OL talpuminé srové — 0,1 A/km. Demontavus 1,754 km OL ir sumontavus
1,851 km kabelinés linijos perskai¢iuojama talpumine srové JONAVOS TP 10kV Synose:

Le.sonavos tP=Iciss- Ic.or+ Ie-k=134,7-0,1754+3,53=138,05A;

ISvada:

Pakeitus dalj OL j KL. matome, kad tinklo talpuminé srové padidéjo apie 3,53A. Jonavos TP yra
jrengtos talpuminiy sroviy kopmpensavimo rités skirtos kompensuoti iki 137A talpuming srove
kiekvienoje $yny sekcijoje, o pakeitus OL j KL suminé talpuminé srove Jonavos TP 10 kV Synose
padidéty nuo 134,7 iki 138,05, tod¢l reikia keisti kompensacing rite, nes 10kV Synose talpuminé
srove virSija 1,5A.

Siuo projektu nebus kaid¢iama kompensaciné rité.

*- PerskaiCiuota talpuminé srové galioja esant naujos linijos prijungimui, taciau projektavimo salygoje
nurodytas kabelinés linijos keitimas (t. y. senosios linijos atjungimas) beveik nepakeis talpumineés
STOVES.
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3.1. 10KV TRUMPO JUNGIMO SROVIU SKAICIAVIMAS

Trumpyjy jungimy reik§Smeés suvestos j lenteles, remiantis AB ,,ESO* pateikta informacija.

Lentelé Nr.1
SP-28
) Maksimali trumpojo jungimo reik§meé, | Minimali trumpojo jungimo reikSme,
Vieta
kA kA
S1-10 7,251 7,123
Zeimiy TP
. Maksimali trumpojo jungimo reikSmeé, | Minimali trumpojo jungimo reikSme,
Vieta
kA kA
S1-10 2,985 2,481

Toliau apskai¢iuosime trumpo jungimo maksimalias ir minimalias vertes 10kV OL L-100 i§ SP-28 ir
Zeimiy TP L-100 tagkuose:

e Jungtuvas Atr.Nr.100/63( i§ SP-28);

e Linijos gale Atr.Nr.100/161(i8 SP-28);

e Atr.Nr.100/58 (i§ Zeimiy TP);

Apskai¢iuojama elektros tinklo varza SP-28 $yny sekcijoje S1-10 prie minimalaus ir maksimalaus
trumpojo jungimo:
Apskai¢iuojama minimali sistemos varza L-100 linijos pradZioje (SP-28) :

i~ C-Upm _ 11-105

; = = =0,
tinklo (min) \/§ . Itr.j.max \/§ . 7’251

Apskai¢iuojama maksimali sistemos varza L-100 linijos pradZioje (SP-28) :

Z 92Q

P _ CUnom 11105
tinklo (max) V3 - Ity jmin V3-7,123

0,940

¢ia: C — jtampos koeficientas, jvertinantis pereinamuosius procesus el. tiek. sistemoje;
U, — transformatoriaus pirminés apvijos varding jtampa, kV;
I j. — trumpojo jungimo sroveés reikSme, kA;

Toliau apskai€iuosime trumpo jungimo maksimalias ir minimalias vertes krypties i§ SP-28 OL L-100
ir L-100 i§ Zeimiy TP tagkuose:

e Jungtuvas Atr.Nr.100/63;
Apskai¢iuojama elektros tinklo varza Zeimiy TP $yny sekcijoje S1-10 prie minimalaus ir maksimalaus
trumpojo jungimo:

Apskai¢iuojama minimali sistemos varza L.-100 linijos pradZioje (Zeimiq TP) :

L L Lai
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(€8]
Z in) — -
tinklo (min) 3. Ly jmax Vv3-2,985

Apskai¢iuojama minimali sistemos varza L-100 linijos pradZioje (Zeimiq TP) :

(¢h)
z€ = = -
tinklo (max) V3 - Itr.j.min V3 2,481

C - Unom

_1,1-105

C Upom

_1,1-105

= 2,230

2,69Q

Lenteléje suraSomi esami ilgiausios atkarpos OL ir KL, bei naujai projektuojamy kabeliy linijy tipai:

Liniios lleis 10kV Laidininko
. Pradzia Galas E1S, linijos varza, Skerspjuvis
Nr. km .
tipas Q/1km
SP-28
SP28 TR-16 0,700 KL 0,320 3x95
TR-16 TR-74 0,119 KL 0,320 3x95
TR-16 TR-74 0,482 KL 0,253 3x120
TR-74 KT19 0,430 KL 0,253 3x120
KT19 KT-3 0,513 KL 0,206 3x150
KT-3 VKS-2 0,135 KL 0,320 3x95
KT-3 VKS-2 0,007 KL 0,253 3x120
VKS-2 OLS-28-101JM) | 0,147 KL 0,253 3x120
(028-101) IM VKS 0,112 KL 0,253 3x120
VKS Atr.100/14 (28-108)| 0,014 KL 0,253 3x120
VKS Atr.100/27 0,662 KL 0,253 3x120
Atr.10027 | ATI0028 (OLS 1049 | oL 0,595 AS-50
28-115)
Atr.100/28
(OLS 28-115) Atr.106/5 (28-111) | 0,267 OL 0,777 AS-35
Atr.100/28 Atr.100/38 (OLS
L-100 (OLS 28-115) 28-125) 0,548 OL 0,595 AS-50
Atr.100/38
(OLS 28-125) MT (28-126) 0,248 KL 0,253 3x120
Atr.100/38
(OLS 28-125) Atr.100/44 0,318 OL 0,595 AS-50
Atr.100/44 MT 28-103 0,112 KL 0,253 3x120
MT 28-103 Atr.100/45 0,021 KL 0,253 3x120
Atr.100/45 Atr.100/52-1 (OLS 0.523 OL 0,595 AS-50
28-113)
Atr.100/52-1
(OLS 28-113) VKS-1 0,055 KL 0,320 3x95
VKS-1 MT (28-114) 0,110 KL 0,641 3x50
VKS-1 MT (28-130) 0,429 KL 0,641 3x50
Atr.100/52-1
(OLS 28-113) Atr.100/55 0,166 OL 0,595 AS-50
Atr.100/55 Atr.103/5 0,256 OL 0,595 AS-50
Atr.103/5 Atr.102/2(28-123) | 0,180 OL 0,595 AS-50
Lapas| Lapy |Laida
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AIr.103/5 A 10378 0172] OL 0,595 AS-50
Atr.103/8 A”'lml/ ;(9())LS 28-1 0007 | oL 0,777 AS-35
Aw.107/1(0LS
o129 MT (28-105) | 0,020 | KL 0,641 3x50
AIr103/8 | A103/26 (28-122)| 1,144 | OL 0,595 AS-50
Atr.100/55 Atr.100/59 0,108 | OL 0,595 AS-50
Atr.100/59 Atr.100/62 0203 | KL 0,253 3x120
Ar.100/62 | Awr.104/9 (28-106) | 0,666 | _OL 11521 AS-25
Atr.100/62 Atr.100/63 0055 | OL 0,595 AS-50
(jungtuvas)
A100/63 | Ar.100/86 (OLS
AN 1s) 1317 | oL 0,595 AS-50
Atr.100/36
OLSaer1g | MTESID | 0099 | KL 0,443 3x70
Atr.100/36
OLS 2116 | Aw100706 | 1089 | oL 0,595 AS-50
Atr.100/106 A“'mf/zi)(sm' 0275 | oL 0,595 AS-50
Ar.100/106 Aw100/108 | 0,071 | KL 0,253 3x120
Atr.100/108 Ar100/112 | 0239 | OL 0,595 AS-50
awtootos | ATIUNIEACE oo | oL 0,595 AS-50
Atr.100/108 Ar100/123 | 0828 | OL 0,595 AS-50
Air.100/123 Ar100/131 | 0,504 | KL 0,253 3x120
Atr.100/131 Aw.100/147 | 0,827 | OL 0,595 AS-50
Atr.100/147 Ar.105/2 0073 | KL 0,253 3x120
A 10572 | Aw.105/6 (28-110) | 0255 | OL 0,777 AS-35
Atr.100/147 Ar100/161 | 0,756 | _OL 0,595 AS-50
Zeimiy TP
Jeimiy TP At 100747 2483 OL 0,422 AS70
oo |_AwI00M5 | Aw1018 Zm-127)| 0536 | _OL 11521 AS25
Atr.100/47 Atr.100/48 0,110 | KL 0,320 3x95
Atr. 100/43 Atr.100/58 0,509 | _OL 0,422 AS-70

Randamos suminés linijy varzos iki:
e projektuojamo Jungtuvo atramoje Nr.100/63, jvertinus projekt.10kV KL ir esamus el.
tinklus;

e oro linijos pabaigos iki 100/161 jvertinus projekt.10kV KL ir esamus el. tinklus;

- Kabeligarbaoro | 15 sioc | Linijos | Laidininko | Linijos | SWmin®
Linija linijos o . . N linijos
S ilgis, km tipas varza, Q/km | varZa, Q Y
skerspjiviai,mm?2 varza, €2
SP-28
3x150 0,513 KL 0,206 0,11
SP-28
Iki atr. Nr. 3x120 2,438 KL 0,253 0,62 4,48
100/63 3x95 1,009 KL 0,320 0,32
3x50 0,568 KL 0,641 0,36
Lapas| Lapy |Laida
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AS-50 3.519 oL 0,595 2.09
AS-35 0,274 oL 0,777 0,21
AS-25 0,666 oL 11521 0,77
3x150 0513 KL 0,206 0.11
3x120 3,186 KL 0,253 0,08
3x95 1,009 KL 0.32 0.32 7,22
L-100 linijos 3x70 0,099 KL 0,443 0,04
gale 3x50 0,568 KL 0,641 0,36
AS-50 8.626 oL 0.595 5.13
AS-35 0,529 OL 0777 0,41
AS-25 0,666 oL 11521 0,77
1§ Zeimiy TP AS-70 2.952 oL 0,422 1.25 1.91
L-100 AS-25 0,536 oL 1,1521 0,62
Atr.Nil.(llO() s 3x95 0,110 KL 0,320 0,04
e 3x120 5.107 KL 0.253 3.04 5.4
Ilsrzs‘;‘“ﬁ“i 0T0P 3x70 0.099 KL 0,443 0,04
o 3x95 0.110 KL 0.320 0,04
= o v
Atr.Nr.100/63 AS-25 0536 OL 1,1521 0,62

Apskai€iuojamos trifazio minimalaus ir maksimalaus trumpojo jungimo vertés 10kV OL L-100 i§ SP-
28 saugomos atkarpos gale, jungtuvo atramoje Nr.100/63 Gauti skai¢iavimo duomenys suraSomi j
lentele.

Unom 10500
1t(i372klo (min) — = = 9444
\/§ ! (Ztinklo (max) + Zkont + Zl \/§ ' (0'94 +1+ 4’:4’8)
U 10500
15 nom = 9474

kLo (max) = /3 (Zyimto (mimy + Zkont + Z1 V3 (0,92 + 1 + 4,48)

Apskai¢iunojamos trifazio minimalaus ir maksimalaus trumpojo jungimo vertés 10kV OL L-100
i§ SP-28 saugomos linijos gale atr.100/161. Gauti skai¢iavimo duomenys surasomi  lentelg.

U 10500
tinklo (min) ~ f3. Ztinkio max) + Zkont + Z V3:(0,94 4+ 1+ 7,22)
U 10500
@ nom 6634

tnklo (max) = /3 - (Zyimicto min) T Zront + 21 CV3:(092+1+722)

Apskai¢iuojamos trifazio minimalaus ir maksimalaus trumpojo jungimo vertés 10kV OL L-100 iS
Zeimiy TP saugomos atkarpos gale, atramoje Nr.100/58 Gauti skai¢iavimo duomenys suraSomi j
lentele.

- Unom 10500

L . = = =
tnido (min) \/§ * (Ztinkio (max) T Zyont 2 \/§ *(269+1+191)

10834
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- Unom 10500

I = = N
tinklo (max) V3- (Ztinkio min) + Zxont + Zi V3- (2,23+1+4+1,91)

11794

Apskai¢iuojamos trifazio minimalaus ir maksimalaus trumpojo jungimo vertés 10kV OL L-100 is
Zeimiy TP ir SP-28, jungtuvo atramoje Nr.100/63 Gauti skai¢iavimo duomenys suraSomi j lentele.

/@ _ Unom - 10500 = 6674
tinito (min) \/§ * (Ztinkio (max) T Zyont + 2, \/§ *(269+1+54)

U 10500
1(3) nom = 7024

tinklo (max) ~ \/§ ' (Ztinklo (min) + Zkont + Zl - \/§ ! (2'23 +1+ 5'4)

Trumpojo jungimo reikSmeés
Linija Trumpojo jungimo vieta saugomos zonos gale, A
Minimalus Maksimalus
SP-28 L-100 Jungtuvas Atr. Nr. 100/63 944 947
SP-28 L-100 Linijos gale 100/161 662 663
Zeimiy TP L-100 Atr.100/58 1083 1179
Zeimiy TP L-100 ir SP-28 Jungtuvas Atr. Nr. 100/63 667 702
iki atr.100/63

3.2. SROVES TRANSFORMATORIU PARINKIMAS IR PATIKRINIMAS

Srovés transformatoriai parenkami atsizvelgiant j kabeliniy galimas maksimalias apkrovas, trumpojo
jungimo sroves linijy galuose. Taip pat jvertinamos esamos 10 kV linijy maksimalios ir minimalios
apkrovos. Traky pastoteje parenkami 10 kV linijy srovés transformatoriai su dviem antrinémis
apvijomis bei perkrovos faktoriumi 1,2.

Relinés apsaugos antriniy apvijy apytikrés apkrovos skaiciavimas.
Relinés apsaugos srovinéms grandinéms naudojamas varinis laidas 2,5 mm? 10 m ilgio ir jo
specifiné varza - 0,0179 Q. Tokiu atveju sroves transformatoriy antriniy apvijy, skirty relinei
apsaugai, apytikré apkrova:

Laido apkrova Sr.1 = (0,0179 x 2 x 10/2,5) Q x (5A)* = 3,58 VA;

Kontakty apkrova Sk = 0,1 Q x (5A)> = 2,5 VA;
RAA terminalo apkrova Sga = 0,5 VA;

Skai¢iuojam antrinés apvijos apkrova:
S>=3,58+2,5+0,5=6,58 VA;
Linijos L-100 i§ SP-28 automatiniam jungtuvui (rekloser) montuojami srovés matavimo

transformatoriai parenkami su 200/5 A transformacijos koeficientu, SP20 tikslumo klase. Sroveés
matavimo transformatoriy antriniy apvijy vardiné galia — 20VA;

10 KV linijy srovés transformatoriy duomenys

o e Pirminé Antriné Transf. e Tikslumo ApKkrova s s
Linija apvija apvija koefic. Paskirtis klasé (VA) Kielis
L-100 P1-P2 1S1-1S2 200/5 A RAA 5P20 20 VA 3 vienetai

L L Lai
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Toliau atliekamas esamy ir naujai jrengiamy sroves transformatoriy parinkimo patikrinimas:
e SP-28 L-100;
e Projektuojamo Jungtuvo atramoje Nr.100/63

|
(1) _ ‘tr.j(min)
kkom -

4
< Iyom === 4,724 < 20(tinka);
Koer.  F7200 (tinkee)

Ity jomi 662
@ _ ltrjomin) B L
Kiom = Ko < lkom 555 = 3:314 < 20(tinka);

10kV srovés transformatoriai parinkti tinkamai, o esamy keisti nereikia.

Tikrinamas esamos relinés apsaugos MSA nuostatos jautrumas saugomy 10kV linijy gale, prie
maziausio trumpojo jungimo reik§meés: naudojami skai¢iavimuose gauti rezultatai:

Ia@miny _ 662

kD =
j Loy 200

= 3,314 > 1,5 (tinka);

MSA srovés nuostatos tenkina apsaugos jautrumg saugomy linijy galuose.
SP-28 Nr.106 L-100 RAA nuostatos nekeiciamos

Rélinés apsaugos nuostaty parinkimas ir patikrinimas. Pagal gautus duomenis i§ AB ESO, j lentele
surasomi 10 kV linijy esami RAA nuostatai, naujai jrengiamy ir koreguojamy RAA apsaugy nuostatai

Srovés Srovés | Itr.j.min Atkirta Maksimalio | Kryptiné Auto-
Linijos transformatoriai | transf. saug. S STOVES jZeméjimo | matinis
pavadinimas koef. atkarpos apsauga apsauga jjungim.
/narvelio Nr /linijos (MSA) (AKI)
gale

Pirminé | Antriné Isuv | 6§ | Isuv | ti§j | Isuv | ti§j tij

(A) (A) (A) A | O] A6 AL (s)

SP-28 L-100 200 5 40 662 ISvesta 300 | 1,0 0,5 | 150 Néra
narv.Nr.106 Up=18v

(esami) 50 1 50

DT charakteristika:
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4 DARBU TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Bendrieji Zemés darby vykdymo reikalavimai

Rangovas turi gauti leidimg kasti Zemg, kurj i8duoda rajono (miesto) savivaldybe. Statybos
arba Zemes darby vadovas privalo:

1. pradéti zemés darbus tik gaves statybos leidima ir leidimg kasti Zeme, turéti suderintg
projekta, statybos darby Zurnalg ir statinio nuZyméjimo aktg su schema;

2. nustatytu laiku, bet ne véliau kaip prie§ dvi paras iki darby pradZios, pranesti jmonéms ir
privatiems asmenims, kuriems priklauso kasimo zonoje esantys tinklai, statiniai (kabeliai, dujotiekio
tinklai ir kt.), taip pat keliy policijai, jei statybos aikStele yra keliy ar kelio statiniy apsauginéje
zonoje, tiksly Zemés kasimo darby pradzios laikg ir pakviesti jy atstovus atvykti j vieta;

3. Zemés kasimo vietoje paZymeti esamy pozeminiy inZineriniy tinkly bei jrengimy vietas ir
imtis priemoniy apsaugoti statinius, saugoting dirvoZemj bei Zeldinius nuo galimos Zalos;

4. nepradéti Zemés kasimo darby miesto aikStése, gatvése, privaziavimuose bei keliuose, kol
nejrengtos leidime kasti Zeme nurodytos apylankos bei techninés eismo reguliavimo priemon¢s;

5. prie§ Zemés kasimg veikianciy inZineriniy tinkly bei jrenginiy apsaugos zonose suderinti su

juos naudojanciomis jmonémis saugos priemones, kasti Zemg¢ tik dalyvaujant paciam darby vadovui ir
vykdyti elektros, Silumos tinkly, dujotiekio jmoniy atstovy nurodymus (STR 1.08.02:2002-"Statybos
darbai®);

Atkastieji inZineriniai tinklai bei jrenginiai uZpilami Zeme, dalyvaujant juos naudojanciy
jmoniy atstovams. ISkasos keliy vaziuojamoje dalyje Zeme uzpilamos priziiirint keliag naudojancios
jmongs atstovui. UZpilamas gruntas sutankinamas. Apie uZpylimo darby pradZia jmonei praneSama ne
véliau kaip prie§ para.

Visais atvejais, uzbaigus Zemeés darbus, Zemés pavirSiaus lygis turi bati toks, koks buvo iki
darby pradZios arba pakeistas pagal statinio projekto sprendinius.

Turi buti padaromos pozeminiy komunikacijy geodezinés nuotraukos.

Transéjy kasimas
Geodezinis trasos nuZymeéjimas:

1. nuzymima medinémis gairémis postkiuose ir linijinéje trasoje kas 50 m; Zymima trasos
pradzia, pabaiga, aSis, Suliniy vieta;

2. padaromos atZymos poZeminiy komunikacijy susikirtimo vietose, pastatant specialius
zenklus;

3. nezinant tiksliy esamy komunikacijy viety, atliekamas Surfavimas kas 20 m. (0,35 m.

plocio skersinés transé€jos pagal visa plotj ir gylj kasamos transéjos); kabeliy buvimo vieta nustatoma
kabeliy ieskotuvais;

4. dalyvaujant rangovui ir uZsakovui techninés prieziliros inZinieriui, parengiamas
geodezinés trasos nuzymeéjimo aktas ir pridedama nuzZyméjimo schema.

Transéjy kasimas:

1. miesto gatvéms vykdomas rankiniu biidu, neuZstatytose vietose, - vienakauSiais
ekskavatoriais, daugiakausSiais ekskavatoriais arba betrans¢jiniu biidu klojant kabelius;
2. iSkastas gruntas pilamas ant tran$¢jos Slaito ne maZesniu kaip 0,5 m. atstumu nuo

tran$éjos briaunos. Derlingos Zemés sluoksnis i§vezamas j sandéliavimo vietg suderinta su Ukmerges
miesto seniiinija, kuris véliau uZkasant transéjg supilamas ant virsaus;
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3. iSkasta transéja apvaloma nuo akmeny, Siuksliy; jrengiamas dugno pagrindas i§ purios
10 cm storio; molio arba priemolio Zeméje - smélio pagrindas;

4. trans$éjy kasimas vertikaliomis sienelémis be tvirtinimo leidZiamas:

. piltame grunte iki 1,0 m gylio;

. priesmeliuose iki 1,25 m gylio;

. molyje iki 1,5 m gylio.

5 mechanizuotas tran$éjy kasimas kabeliy apsaugos zonoje leidZiamas:

. vienakausSiais ekskavatoriais iki 50% esamo kabelio gylio ir 1,0 m atstumu nuo
esamo kabelio aSies;

. daugiakausiais ekskavatoriais 1,0 - 1,5 m atstumu nuo esamo kabelio;

. klojant kabelius betrans¢jiniu btidu — 1,5 m atstumu nuo esamo kabelio.

6. elektros kabeliai atkasami be smigiy, rankiniu biidu;

7. leidZiami nuokrypiai nuo projektinés dugno altitudés:

° kasant vienakausSiais ekskavatoriais +15 cm;

° kasant trans¢jiniais ekskavatoriais +10 cm

Kabeliy klojimas

Kabeliy klojimo gyliai:

e 6-10 kV, kontroliniai, Zemos jtampos ir rysio kabeliai -0,7 m;
e kabeliai ariamoje Zemgje -1,0 m;
e kabeliai po keliais, gatvémis -1,0m;
e melioruotose Zemeése - 0,8 m;
e Minimaliis atstumai tarp lygiagreciai klojamy kabeliy:

e tarp jégos ir kontroliniy kabeliy -0,1 m;

e tarp kontroliniy kabeliy - nenormuojama;

e tarp 20 kV ir 10 kV kabelio ar kontroliniy kabeliy -0,25 m;
o tarp klojamo kabelio ir esamo kabelio, priklausancio kitai organizacijai - 0,5m.

Kabelis klojamas sausoje tran$¢joje. Esant aukStiems gruntiniams vandenims, jie paZeminami
siurbliais arba adatiniais filtrais, vandenis nuleidZiant | esamus griovius arba lietaus kanalizacijos
tinklus.

Transéja apvaloma nuo akmeny, $iuksliy, jrengiamas dugno paruoSiamasis sluoksnis i§ purios
ne maziau 10 cm storio Zemés, priemolyje ir molyje - smélio pagrindas.

Pries§ kabelio klojimg iSkvieCiamas techninés prieziliros inZinierius (uZsakovas), kuris kartu su
rangovu patikrina:

e tran$¢jos gylj, posiikiy kampus;
e kabeliy atitikties deklaracijas ir sertifikatus;
e kabeliy biigno patikrinimo aktus;

Pozeminiai kabeliai, movos, apsaugos jrenginiai, vamzdZiai privalo turéti pastovius orientyrus
arba Zymos stulpelius. Zymos stulpeliai statomi 0,1 m. atstumu j lauko puse nuo trasos posikiuose,
movy sujungimo vietose, i§ abiejy pusiy kertant kelius, komunikacijy susikirtimo vietose, prie jvady |
pastatus ir kas 100 m lygioje trasoje. Ariamose Zemése Zenklai statomi ne reciau kaip 500m.

Pries transéjos uZpylima megommetru matuojama kabelio izoliacijos varza.

Transéjy uzZpylimas
Atliekamas dalinis kabelio uzpylimas ne maZesniu kaip 10 cm storio sluoksniu:

° priemolio, molio Zeméje - sméliu;
. smélio, priesmélio Zeméje - gruntu, iSkastu i§ trans$eéjy, be akmeny, statybiniy Siuksliy;
. Irengiama kabeliy apsauga nuo mechaniniy pazeidimy;
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. 6-10 kV jtampos kabeliai mieste uzdengiami specialiais keraminiais gaubtais, degto
molio pilnavidurémis, plytomis arba | ,5-5 mm storio apsauginémis juostomis, klojamomis 0,1 - 0,15
m atstumu vir§ kabelio. Naudojant apsaugines juostas, 0,3 m nuo Zemés pavirSiaus kiekvienam
paklotam kabeliui papildomai klojama ne plonesné kaip 0,5 mm storio signaliné juosta su uZraSu
"Démesio ! Kabelis !".

° 6-10kV jtampos ariamose Zemése pakloti kabeliai nuo mechaniniy paZeidimy
neapsaugomi, uztenka jrengti signaling juostg 0,5 m gylyje; 6-10kV jt. nedirbamose Zemése 0,7 - I m.
gylyje pakloti kabeliai neapsaugomi nuo mechaniniy pazeidimy ir 0,3 m gylyje nuo Zemés pavirSiaus
jrengiama signaliné juosta;

. Zemos jtampos kabeliai 0,35-0,7m gylyje ir dazny kasinéjimy vietose apsaugomi
gaubtais arba paklojami vamzdZiuose.

Signalinés juostos plotis vienam kabeliui - 10 cm, storis - 0,5 mm. Juostos klojamos 0,3m.

gylyje nuo Zemes pavirSiaus su uzrasu "Démesio! Kabelis !". UZpilant transéja, signaliné juosta
turi buti islyginta.

Irengus kabeliy apsauga, elektros jrangos montavimo ir rangovo atstovai, kartu su uzsakovo
techning priezilirg atliekanCiu inZinieriumi, patikrina trasa, parengia dengty darby akta. Padaromos
komunikacijy geodezinés nuotraukos.

Gruntas sutankinamas 20-30 cm sluoksniais maZosios mechanizacijos priemonémis,
sutankinimo koeficientas — 0,98. Klojant kabelius per laukus, uzpilama tran$éja netankinama.
Per¢jimuose per kelius, gatves gatvés tranS$¢ja uZpilama smeliu, sutvarkoma danga, atstatomas
gerbiivis. Baigti darbai priduodami savivaldybés atstovui, iSdavusiam leidimg kasimo darbams.

Paklojus kabelj nedirbamoje Zeméje pirmiausia uZpilamas nedirbamos Zemés sluoksnis, o vir$
jo pilamas pavirSinis dirvoZemis, kuris i§purenamas, sulyginamas ir uZs¢jamas veja.

Kokybés ir saugos reikalavimai elektrotechniniams gaminiams

1. Visi | Lietuvos rinkg teikiami elektrotechniniai gaminiai turi biiti sauglis ir pagaminti
pagal IEC ar CENELEC standartus. Elektrotechniniai gaminiai, importuojami j Lietuvos vidaus rinka
i§ EEE susitarimg pasiraSiusiy valstybiy, turi buti pazymeéti CE Zenklu.

2. Lietuvoje gaminami elektros tinklams tiesti ir jrengti skirti gaminiai turi biiti gaminami
pagal jmonés standartus, suderintus su skirstomyjy tinkly bendrovémis ir jregistruotus Lietuvos
Respublikos standartizacijos departamente. Pagal jmonés standarta pagaminti gaminiai turi btti priimti
bendroviy jsakymais (nurodymais) paskirty komisijy.

Veja
Veja atstatoma ir jrengiama sumontavus ir technologiskai uzpylus inZinerines komunikacijas, o
taip pat jrengus gatvés bei pésCiyjy takus. ParuoSiamieji darbai vejos jrengimui: augaliné Zemé
tolygiai paskleidZiama visame biisimos vejos plote 10 cm storio sluoksniu, nurenkami akmenys,
Zemés pavir§ius sutankinamas voluojant. Prie§ séjant Zoliy miSinj, Zemés pavirSius iSpurenamas.
Rankiniu bidu paséjamas Zoliy miSinys.
Vejos zolés miSinys gali biiti tikslinamas pagal Zemés rasj arba aplinka. Parinkus ir paséjus
7oliy miSinj, jeigu néra specialiy pardavejo reikalavimy Zemés paruoSimui, treSimui ir auginimui,
augaly pavirsius dar kartg voluojamas, palaistomas.

Asfalto danga

Sios techninés specifikacijos yra paruostos pagal galiojan¢ius norminius dokumentus: KTR
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1.01:2008 “Automobiliy keliai“, KPT SDK 07 ,,Automobiliy keliy standartizuoty dangy
konstrukcijy projektavimo taisyklés®, IT Asfaltas 08 ,,Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto
sluoksniy jrengimo taisyklés® ir pagal kitus techninius ir technologinius nuostatus.

Asfalto danga yra virSutiné dangos dalis, jrengiama ant pagrindo sluoksnio arba ant kito

tinkamo apatinio sluoksnio. Asfaltbetonio danga rengiama i§ vieno dangos sluoksnio
(viensluoksné danga).

Asfaltbetonio dangos sluoksniai projektuojami ir jvertinami pagal KTR 1.01:2008
“Automobiliy keliai, KPT SDK 07 ,,Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy
projektavimo taisykles®, |T Asfaltas 08 ,,Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto sluoksniy
jrengimo taisykleés®.

Asfalto dangos jrengimo darbai

Asfalto dangos sluoksnis klojamas, kai paros vidutiné oro temperatiira ne Zemesné kaip
+5°C. sluoksnis neklojamas, jei esamo apatinio ( pagrindo) sluoksnio pavirSius yra $lapias. Be to,
esamas apatinis sluoksnis turi biiti §varus, dangos sluoksniai klojami taip, kad jy savybés bty galimai
tolygesnés ir bity tenkinami jiems keliami reikalavimai. Paprastai Asfalto miSinys klojamas
mechanizuotai, t.y. Asfalto klotuvu. Rankiniu biidu miSinys gali buti klojamas maZesniuose plotuose.

Asfalto misinio temperatiira klotuve turi biiti tokia, kad paklotg misinj biity galima optimaliai
sutankinti  t. y. pakloto miSinio temperatira turi likti ne maZesné kaip optimali tankinimo
temperatiira).

Tankinimo priemoniy skai€ius, rii§is ir svoris suderinami su klojimo darby nasumu,
sluoksnio storiu, miSinio ri§imi bei atmosferinémis, mety laiko ir vietovés sglygomis. Jei jmanoma,
ruozo pradZioje reikéty atlikti bandomajj sutankinimg. Volu tankinama taip, kad sluoksnyje
neatsirasty jokiy proveziy ir nelygumy. Tankinimo priemonéms draudZiama stovéti ant naujai pakloto
dangos sluoksnio, kol jis neatvéso ir nelieka mechanizmy stovéjimo pédsaky.

Dangos sluoksnio krastai, iSilgineés ir skersinés sandiiros turi biiti taip tolygiai sutankintos,
kad pavirSiaus turi buti vienodos. Jeigu dangos sluoksniy jrengimas nutraukiamas kuriam laikui ,
per kurj paklotas sluoksnis gali atvésti, tai klotuvas privalo nuvaziuoti tiek, kad biity galima
reikiamai sutankinti paskiausiai paklota misinj.

Klojant dangg atskirais sluoksniais, skersines siiiles reikia perdengti bent 20cm.

Saligatvio betoniniy plyteliy ir betoniniy grindinio trinkeliy dangos

Reikalavimai uZpildo ir pasluoksnio medZiagoms pateikti dokumentuose TRA MIN 07
,»Automobiliy keliy mineraliniy medZiagy techniniy reikalavimy aprasas“ ir IT SBR 07 ,,Automobiliy
keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be risikliy jrengimo taisyklés.

Betoniniy trinkeliy grindinio dangai naudojamos 6¢cm storio betono trinkelés. Daromas 3cm
posluoksnis i§ smeélio - cemento misinio.

Pagrindui naudojamos tokios Zvyro skaldos 0/45 pagrindas 1lcm. Pagindai supilami
sluoksniais ir sutankinami, sutankinimo koeficientas - 98.

Trinkelés turi biiti nesuskilusios, be nudauzyty kampy ir Sony. Jos klojamos eilémis, siiilés
tarp trinkeliy uzpilamos smulkiu sméliu. Jas paklojus, Saligatvis turi biti Svarus, lygus ir atitikti
projektuojamus nuolydzius.

Grindinys ir Saligatviai klojami tada, kai yra jrengti bortai arba rengiama viskas kartu.
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1 pav. Saligatvio konstrukcija

Dangos jrengimo darbai

Plytelés turi biiti glaudZiai sudétos ir tarpai uZpildyti uZpildo medziaga. Plytelés dedamos ant
smelio — cemento miSinio.

Plyteles reikia kloti tiksliai pagal aukstj, nuolydzio kampa ir jvertinus kelio kryptj, paliekant
reikiamo dydZio plyS$ius. LeidZiama dydZiy paklaida yra £3 mm.

Sickiant, kad sidilés bty tiesios, mazdaug kas 3 m nutiesiamos isilginés virvelés. Zymint
didelius plotus bitina virveles iStempti dviem kryptimis ir kas 1-3 m kontroliuoti, kaip iSlaikomi tiesis
kampai. Kaip gristy pavir§iy jréminimg reikia naudoti j betong klojamus bordilirus arba krasty
elementus.

Sutankinus vibracine plokste iki pastovios biiklés, galima gauti lygy pavirSiy. Kai naudojamos
vibracinés plokstés su reguliuojama iScentrine jéga, priklausomai nuo elemento storio, reikia rinktis
maZziausig galinguma.

Baigta tankinti iSgrystg pavirsiy reikia apibarstyti granitinémis atsijomis, kurios turi kurj laika
pasilikti ant Sio pavirSiaus, kad gerai uZpildyty visas siiiles.

Grindiniai, kuriais juda automobiliai ar priezitiros technika (valymo mechanizmai), turi turéti
tvirtu ir atspariu uZpildu uzpildytas siiles, kad postimio jéga, kurig sukuria raty apkrova, patikimai
bty perduodama nuo vieno elemento kitam, nes kitaip elementai pradés slinktis i§ savo viety. Sitiliy
plotis neturi biiti mazesnis negu 8 mm.

2vyr0 dangos

Naujos zZvyro dangos projektuojamos ir maziausias SalCiui atsparios Zvyro dangos konstrukcijos
storis nustatomas pagal STR 2.06.03:2001 ,,Automobiliy keliai* reikalavimus.

Zvyro dangos konstrukcijos sluoksniy krastai rengiami su laitais, jei jie netvirtinami kokia
nors konstrukcija. Tokiu biidu atskiri sluoksniai daromi platesni, lyginant su auks$c¢iau esancio
sluoksnio plociu. Sluoksnio krasto nuolydis priklauso nuo sankasos §laito nuolydZio ir paprastai jis
negali biiti statesnis nei 1:1,5.

Zvyro dangos konstrukcijos sluoksniams jrengti vartojamos gamtinés mineralinés medZiagos.

Gamtinés mineralinés medziagos klasifikuojamos pagal LST 1331:2001 ir LST 1333:1994.
Techniniai reikalavimai nurodyti LST 1719:2001.

Zvyro dangos konstrukcijos sluoksniy jrengimui vartojami stambiagriidZiai gruntai pagal
LST1331:2001. Turi buti vartojamos tik tokios mineralinés medZiagos, kuriy kokybé kontroliuojama.
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Zvyro dangos sluoksniai turi biiti jrengiami i§ Zvyro ir smélio miginiy, jei reikia pagal projekta,
pridedant skaldyty mineraliniy medZiagy. MiSiniai turi biiti vienodai sumaiSyti.

Apsauginis SalCiui atsparus sluoksnis turi bliti jrengiamas i§ mineraliniy medZiagy miSiniy:
Zvyro ir smelio, smelio ir Zvyro miSiniy, Zvyro arba smélio.

Kiekvienas Zvyro dangos konstrukcijos sluoksnis turi bati klojamas taip, kad miSinio savybés
bty kiek galima vienodesnés ir tenkinty kokybés reikalavimus.

Sluoksniai turi buti klojami nuosekliai, naudojant pakankama masiny ir mechanizmy kiekj.
Mineraliniy medZiagy miSinys turi biiti paklojamas tolygiai, kad neiSsiskirstyty atskiromis frakcijomis.

Sutankinto apatinio dangos sluoksnio paklotas storis priklauso nuo mineraliniy medzZiagy
miSinyje esan¢iy stambiausiy grideliy dydZio ir turi biiti ne mazesnis kaip:

12 cm — esant 0/32 miSiniui;

15 cm — esant (/45 miSiniui

Dangos sluoksnis turi biiti paklojamas taip, kad jo laikomoji galia, kiek jmanoma, biity
tolygesné. Todél miSinius reikia pakrauti, iSkrauti ir kloti taip, kad jie neiSsiskirstyty atskiromis
frakcijomis. Tarpinis misiniy sandéliavimas yra neleistinas. Klojant sluoksnj, skleidZiamas miSinys turi
biti optimalaus drégnio, kad su maziausiomis sgnaudomis biity galima jj sutankinti.
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