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3. PROJEKTO BENDRIEJI RODIKLIAI

Techniniai rodikliai

Pavadinimas Mato vnt. Kiekis Pastabos

InZineriniai tinklai
Bendras kiekvienos paskirties inzineriniy tinkly ilgis: km 0,95
Kiekvienos paskirties inzineriniy tinkly ilgis:
Pozemings dalies

10 kV km -

0,4 kV km -
AntZeminés dalies km 0,95
InZineriniy tinkly apsaugos zonos plotis m -
Elektros tinkly laidininky skaicius ir skerspjiivis: mm? 5x10

0,4 kV 5x35
Irenginiai vnt. 1x6
Fotoelementai/moduliai

162

Inverteriai/keitikliai vnt. 2
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4. PROJEKTO AISKINAMOJI DALIS

Techninis projektas ,,Saulés elektrinés prijungimas prie AB "ESO™ skirstomyjy elektros tinkly,
Kretingos g. 23, Klaipéda“ parengtas vadovaujantis AB Energijos skirstymo operatorius prijungimo
salygomis Nr. GAM20-52327, parengtomis 2020-06-23, Lietuvos Respublikoje elektros projektavimo,
montavimo ir eksploatavimo darbus reglamentuojanciais teises akty reikalavimais, standartais, normomis
ir taisykléemis.

Saulés elektrinés (SE) prijungimui prie skirstomyjy elektros tinkly ir generuojamos elektros energijos
apskaitymui, esamoje spintoje (JEAS), esancioje pastato el. skydingje (Zr. Br.), esamas vienkryptis
elektros energijos skaitiklis kei¢iamas j dviejy krypciy elektros energijos matavimo skaitiklj.

Pagrindiniai techniniai rodikliai:

e Elektros jrenginiy esama leistinoji naudoti galia — 183 kW,
e Nauja leistinoji naudoti galia — 0 kW,
e S viso leistinoji naudoti galia — 183 kW;
Atvado tipas — trifazis;
Elektros energijos tiekimo patikimumo kategorija — Il1;
Irengtoji generatoriy galia — 61 kW,
Leistinoji generuoti j tinklg galia — 61 kW;
Generatoriaus jtampa — 0,4 kV;
Pirminés energijos rasis — saulé.

Projektuojamos saulés elektrinés (SE) generuojama elektros energija bus naudojama savo
tikslams, pertekling, likusi nuo savo reikméms ir dkio poreikiams suvartotos elektros energijos, bus
perduodama | AB ESO skirstomajj elektros tinkla - parduodama. Saulés fotoelektrinius modulius
numatoma sumontuoti ant mokyklos dvejy korpusy stogy, inverterius — taip pat ant stogo (po stogeliu).

Projektuojama saulés elektriné sudaryta i§ 162 moduliy po 370W. Saulés elektrinés moduliai prie
inverteriy jungiami j grupes nuosekliai po 28-38 vienetus. | inverteriy jéjimus prijungiamos i§ viso 5
grupés. Numatomi 2 inverteriai (27,6 kW) galios. Nuo inverteriy vedamas kabelis j gamintojo apskaitos
skyda GAS. Elektrinéje pagamintos energijos apskaitai numatoma jrengti vieng gamintojo apskaitos
skydg GAS, sudarytg i§ dviejy daliy, su vienkrypciu el. energijos skaitikliu. Skydas GAS jrengiamas
elektros skydingje ir prijungiamas prie esamo pagrindinio paskirstymo skydo JEPS-1. Skaitiklio duomeny
perdavimui j tinklo operatoriaus apskaitos sistemg numatomas integruotas su skaitikliu valdiklis su GPRS
modemu. Skaitiklis su integruotu GPRS valdikliu, bandymo blokai montuojami gamintojo apskaitos
spintoje GAS. Elektros energijos skaitikli su GPRS valdikliu duomeny perdavimui j AB ESO, pateiks
tinklo operatorius (AB ESO), visus kitus jrenginius pateiks ir sumontuos rangovas.

Saulés elektriné galés generuoti elektros energija i AB ESO tinkla, jeigu atitinka Al tipo elektriniy
reikalavimus, o generuojamos elektros energijos kokybé¢ atitinka LST EN 50160:2010 standarto
reikalavimus.
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Parengta: 2020.06.23,
PRIJUNGIMO SALYGOS NR. GAM20-52327 Galioja iki: 2023-06-17
Klientas: KLAIPEDOS "ZEMYNOS" GIMNAZIJA

Kliento kontaktiniai duomenys: Kretingos g. 23, Klaipéda, 91001 Klaipédos m. sav., Klaipédos
apskr., +37068778414, jst@eterniasolar.It

Objekto pavadinimas: MOKYKLA
Objekto adresas: Kretingos g. 23, Klaipéda, Klaipédos m. sav.
Investicinio projekto Nr.: E1D3052327

Kliento paraiékos Nr. 20-52327 Elektros energlgots tlek_l_mo patikimumo Atv_ad(; tlpas
duomenys ategorija (vienfazis,
I || 1] trifazis)
Esama leistinoji naudoti galia e
(KW): - - 183 Trifazis
Nauja leistinoji naudoti galia (kW): - - - Trifazis
IS viso leistinoji naudoti galia -
(KW): - - 183 Trifazis
Komercinés apskaitos spintos spalva:
ISmanioji apskaita: NeuZsakyta
Elektrinés duomenvs Irengtoji generatoriy | Leistinoji generuoti j| Generatoriaus EriILTi?iss
y galia (kW) tinkla galia (kW) jtampa (kV) "_Jgi;
Esami 0 0
Nauiji 61 61 0,4 Saulés
IS viso 61 61
1. Sios prijungimo salygos iSduodamos Kliento elektrinés adresu Kretingos g. 23, Klaipéda,

Klaipédos m. sav., prijungimui prie AB "Energijos skirstymo operatoriaus" skirstomuyjy tinkly. Elektrinés
prijungimui parinktas optimalus taskas atsizvelgiant j techninius ir ekonominius rodiklius. Elektrinéje
pagaminta elektros energija bus skirta gaminancio vartotojo elektros energijos poreikio tenkinimui

2. Nuosavybés ir turto eksploatavimo riba nustatoma ant jvado prijungimo gnybty kabeliy
spintoje KS-10-39 (i$ transformatorinés TR-133)

3. Kliento veiksmai jgyvendinant Objekto (elektrinés) prijungima:

3.1. Bendroji dalis

3.1.1. Parengti elektros jrenginiy prijungimo projektg pagal Siy Prijungimo salygy 4 punkto techninius
sprendinius. Projektas turi atitikti STR ,Statinio projektavimas“ bei Bendrovés technologinés tinklo
plétros strategijos ir Bendrovés reikalavimus techniniams bei darbo projektams, paskelbtus
internetiniame puslapyje www.eso.It <http://www.eso.It>. Projekto parengimui galite kreiptis j reikiamag
kvalifikacijg turinCias projektavimo jmones. Dél projektui rengti reikalingos techninés informacijos ir

Imonés rekvizitai

AB ,Energijos skirstymo operatorius®
Aguony g. 24, 03212 Vilnius, Lietuva
El. p. info@eso.lt

Juridinio asmens kodas 304151376
PVM kodas: LT100009860612

Registro tvarkytojas V] Registry centras
E. pristatymas 304151376

Bendrové tvarko Jisy asmens duomenis tik teisés aktuose apibrézZtais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo salygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.It

Klienty aptarnavimas
Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852*

Nemokama elektros sutrikimy linija 1852
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804
Svetainé www.eso.lt

*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano
jkainius
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atsakingy Bendrovés asmeny kontakty galite kreiptis klienty aptarnavimo telefonu 1852, elektroniniu
pastu info@eso.lt <mailto:info@eso.lt>. Kreipiantis nurodykite Siy sglygy numerj ir savivaldybe kurioje
yra projektuojamas objektas.

3.1.2. Parengto projekto skaitmenine versijg praSome patalpinti ESO puslapyje Cia (www.eso.lt
<http://www.eso.It> Partneriams > Elektros darby tiekéjams ir rangovams > Naujy klienty prijungimo
projekty pateikimas). Brézinius ir schemas prasome pateikti DWG formatu (AUTOCAD-2007 versija),
kitus dokumentus PDF formatu.

3.1.3. Pasiradyti prijungimo paslaugos sutartj ir sumokéti sutartyje nurodytg prijungimo paslaugos
mokestj. Sutartj pasirasyti galite www.eso.It <http://www.eso.It>.

3.1.4. Bendrovei parinkus rangovus prijungimo paslaugos teikimui, Klientas, esant butinumui, savo
leSomis bei vadovaudamasis galiojanCiy teisés akty reikalavimais, turés parengti Bendrovés elektros
jrenginiy montavimo darbo projektg ir jj suderinti su Bendrove bei su kitais asmenimis, jstaigomis ir
organizacijomis, su kuriomis, pagal galiojanCiy teisés akty reikalavimus, toks projektas turi buti
suderintas.

3.1.5. Vadovaujantis Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy reikalavimais jrengti Kliento Objekto
vidaus elektros tinklus, kaip nurodyta Siy Prijungimo salygy 3.2. punkte. Dél objekto vidaus elektros
tinklo jrengimo galite kreiptis j reikiamg kvalifikacijg turinCias jmones.

3.1.6. Atlikti Objekto, iki nuosavybés ribos su Bendrove, techninés buklés jvertinimg. Klientas pateikia
Objekto elektros tinklo schema, varzy matavimo protokolus bei kitus jstatymais numatytus dokumentus
Valstybine energetikos reguliavimo tarybg (toliau - VERT). Objekto elektros tinklas yra parengtas
prijungti prie elektros operatoriaus elektros tinklo, kai VERT inspektorius, nerades trikumy, patvirtina
iSduodamas pazyma apie jrengty elektros jrenginiy techninés buklés patikrinima.

3.1.7. Klientas atlikes Objekto techninés buklés jvertinimg turi gauti leidimg gaminti elektros energijg.
3.1.8. Gaminanciy vartotojy j elektros tinklus pateiktos elektros energijos ir i$ elektros tinkly suvartotos
elektros energijos kiekiy apskaita tvarkoma pagal elektros energijos apskaitos prietaisy, fiksuojanciy is
elektros tinkly suvartotg savo reikméms ir Ukio poreikiams elektros energijos kiekj (toliau - Paimtas
kiekis) bei pagamintg ir j elektros tinklus pateiktg elektros energijos kiekj (toliau - Pateiktas kiekis),
vienos laiko zonos rodmenis nuo su Gaminanciu vartotoju sudarytos elektros energijos persiuntimo
paslaugos ir (ar) pirkimo-pardavimo sutarties su operatoriumi ir (ar) tiekéju sudarymo datos.

3.2. Gaminangiy vartotojy techniniai reikalavimai:

3.2.1. Jrengti jrangg, kuri atskirty Kliento Objekto vidaus elektros tinkla nuo Bendrovés skirstomyjy
elektros tinkly esant avariniam rezimui Kliento arba Bendrovés elektros tinklo dalyje. Atskirtame Kliento
Objekto vidaus elektros tinkle uz elektros energijos kokybe atsako Klientas.

3.2.2. Elektrine prie Gaminancio vartotojo vidaus elektros tinklo jungti trifaze jungtimi.

3.2.3. Gaminancio vartotojo elektrinéje generuojamos elektros energijos kokybés rodikliai turi tenkinti
standarty reikalavimus.

3.2.4. Elektrinés prijungimo prie Kliento vidaus elektros tinklo tadke, jrengti gamintojo apskaitos spintg
(toliau - GAS) (GAS jrengimo vieta parinkti atsizvelgiant j Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy
VI skyriaus reikalavimus t. y. ,Jrengiant elektros skaitiklius, nuo grindy (Zemés pavirSiaus, stacionariyjy
pastovy, aikSteliy ir pan.) iki elektros skaitiklio gnybty aukstis turi bati 0,8-1,7 m....“). GAS numatyti vietg
Bendrovés vienos krypties elektros energijos apskaitos prietaiso jrengimui ir automatizuotos elektros
energijos apskaitos sistemos valdikliui.

3.2.5. Atlikti skaiCiavimus jvertinancius jtampos lygiy pasiskirstyma:

3.2.5.1 visoje Bendrovés 0,4 kV elektros linijoje, prie kurios bus prijungiama Kliento elektrine.
SkaicCiavimus atlikti jvertinus esamas prijungtas ir numatomas prijungti (kurioms iSduotos projektavimo

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Aguony g. 24, 03212 Vilnius, Lietuva
Nemo.kama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.lt

Svetainé www.eso. It Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612

lkainius Registro tvarkytojas V| Registry centras

E. pristatymas 304151376

Bendrové tvarko Jisy asmens duomenis tik teisés aktuose apibrézZtais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo salygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.It
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salygos) prie 0,4 kV elektros linijos elektrines.

3.2.5.2. skaiCiavimais turi buti patikrintas darbo rezimas, kai Kliento ir kity elektriniy, prijungty arba
kurioms iSduotos prijungimo salygos prie tos pacios transformatorinés, generavimo galia lygi leistinajai
generuoti galiai, o vartotojy, maitinamy i$ transformatorinés, vartojimo galia lygi 0 kW.

3.2.5.3. skaiciavimais nustacius jtampos lygio ar kity charakteristiky neatitikimg standarty normomes,
atlikti pakeitimus Bendrovés elektros tinklo dalyje, uztikrinancius standarty normy iSlaikyma.

3.2.5.4. Elektriné turi atsijungti nuo operatoriaus skirstomojo tinklo esant 50,45 Hz tinklo dazniui.

4. Techniniai sprendimai AB ,,Energijos skirstymo operatorius‘ elektros tinklo daliai

4.1. Bendroji dalis:

4.1.1. Esamg(-us) Kliento komercinés elektros energijos apskaitos skaitiklj(-ius) pakeisti j abiejy krypciy
komercinés elektros energijos apskaitos skaitiklj(-ius).

4.1.2. Apskaitos prietaisus integruoti | esamg Bendrovés automatizuotg elektros energijos apskaitos
sistema (toliau - AEEAS).

4.1.3. Kliento apskaitos spintoje GAS jrengti vienos krypties elektros energijos apskaitos skaitiklj. GAS
skyde jrengti AEEAS valdiklj.

4.1.4 Projektuojant elektrinés prijungimg prie Bendroves tinkly atsizvelgti j tai kad transformatorinés
TR-133 10/0,4 kV galios traformatorius negalés bati apkrautas daugiau nei 75 proc. nuo savo
nominalios galios. Galios transformatoriaus apkrovimai skaiCiuojami jvertinant jau prijungtus
generuojancius Saltinius bei dar neprijungtiems gamintojams rezervuotas galias.

4.2, Pastabos:

4.2.1. Tuo atveju, jeigu po prijungimo saglygy iSdavimo pasikeicia teisés akty nuostatos, ir dél Sio
pasikeitimo Klientui atsiranda papildomy jpareigojimy, susijusiy su Objekto jrengimu (statyba) ir (ar)
prijungimu prie Bendrovés skirstomyjy elektros tinkly, Kliento elektros jrenginiy prijungimo prie
operatoriaus elektros tinkly paslaugos sutartis galés bati sudaroma tik po to, kai Klientas jvykdys
papildomus jpareigojimus teisés akty nustatyta tvarka, terminais ir sglygomis.

5. Kita informacija

5.1.  Elektros energijos prijungimo procesg galite stebéti AB ,Energijos skirstymo operatorius®
savitarnos svetaingje, kurig rasite www.eso.lt, skiltyje.

Daugiau aktualios informacijos dél elektros jrenginiy prijungimo tolimesniy zingsniy bei kity AB
,Energijos skirstymo operatorius® teikiamy paslaugy galite rasti www.eso.lt arba suzinoti klienty
aptarnavimo telefonu 1852.

Skambuciai apmokestinami pagal Jusy pasirinkto rySio operatoriaus taikomg tarifg ar mokéjimo plana.

patvirtino Vyresnysis inzinierius GODLIJEVSKIS EDVARDAS Evt—=

—d

parenge InZinierius POCEVICIUS GINTARAS “==
Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai
Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Agu"onq g. 24, 03212 Vilnius, Lietuva
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.t ’
Svetainé www.eso.lt Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612
lkainius Registro tvarkytojas V| Registry centras

E. pristatymas 304151376

Bendrové tvarko Jisy asmens duomenis tik teisés aktuose apibrézZtais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo salygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.It



VALSTYBINE ENERGETIKOS REGULIAVIMO TARYBA

LEIDIMAS
PLETOTI ELEKTROS ENERGIJOS GAMYBOS PAJEGUMUS

2020-  Nr.
Vilnius
Leidimo turétojas: Klaipédos ,.Zemynos“ gimnazija, juridinio asmens kodas

190440267.

Leidimo iSdavimo teisinis pagrindas: Lietuvos Respublikos elektros energetikos
istatymo 16 straipsnio 1 dalies 2 punktas, 3, 4, 8, 12, 15 ir 16 dalys, 17 straipsnio 2 dalis, Veiklos
elektros energetikos sektoriuje leidimy iSdavimy taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2019 m. rugpjicio 7 d. nutarimu Nr. 829 ,,Dé¢l Veiklos elektros energetikos sektoriuje
iSdavimo taisykliy patvirtinimo* 7.1 papunktis.

Leidimo galiojimo trukmé: 36 ménesiai.

Leidimu reguliuojamos veiklos salygos: vykdyti Veiklos elektros energetikos
sektoriuje leidimy iSdavimo taisykliy VII skyriuje nurodytas salygas.

Elektros energija gaminantis vartotojas pagal Lietuvos Respublikos elektros
energetikos jstatymo 2 straipsnio 9 dalj.

Teritorija, kurioje verciamasi leidimu regulinuojama veikla: Kretingos g. 23,

Klaipéda, Klaipédos m. sav., pastato unikalus numeris 2196-5003-6013.

Leidimu reguliuojamos veiklos pagrindiniai techniniai duomenys:

Irengtoji galia, kW Elektrinés tipas Pagrindinis kuras

61 Saulés Sviesos energijos elektriné -

Tarybos pirmininké Inga Ziliené

AV
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6. TEISES AKTAI IR KITI DOKUMENTAI BEI DUOMENYS KURIAIS
VADOVAUJANTIS PARENGTAS PROJEKTAS

Elrl Dokumento pavadinimas Santrauka

1. | Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés EIIBT

2. | Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés ELIT

3. | Statinio projektavimas, projekto ekspertizé STR 1.04.04:2017
Statybg leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos

" sustabdymas. Sava\{aﬁél?c?f statybos padari?lil}'éali'nimas. STR 1.05.01:2017
Statybos pagal neteisétai iSduotg Statyba leidziantj dokumenta
padariniy salinimas

5. | Normatyviniai statybos techniniai dokumentai STR 1.01.02:2016

6. | Statybos darbai. Statinio statybos prieziiira STR 1.06.01:2016

7. | Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo STR 2.01.06:2009

Esminis statinio reikalavimas. ,,Mechaninis patvarumas ir

8. 3 STR 2.01.01(1):2005
pastovumas

9. | Esminiai statinio reikalavimai. ,,Gaisriné sauga“ STR 2.01.01(2):1999

10. Esminiai statinio reikalavimai. ,,Higiena, sveikata, aplinkos STR 2.01.01(3):1999
apsauga

11. | Esminiai statinio reikalavimai. ,,Naudojimo sauga‘ STR 2.01.01(4):2008

12. | Esminiai statinio reikalavimai. ,,Apsauga nuo triuk§mo" STR 2.01.01(5):2008

13, Evsmlma}} statI1|n10 reikalavimai. ,,Energijos taupymas ir $ilumos STR 2.01.01(6):2008
issaugojimas

14. | ,,Visuomeninés paskirties pastatai" STR 2.02.02:2004

15. | Lietuvos Respublikos Elektros energetikos jstatymas

16 Lietuvos Respublikos Atsinaujinanciy iStekliy energetikos
" | istatymas

17. | Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés

18. | Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés

19. | AB ESO isduotos techninés salygos Nr.: Priedas Nr. 1
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7. JTAKOS SKIRSTOMAJAM ELEKTROS TINKLUI VERTINIMAS

Projektuojama fotovoltiniy moduliy elektriné skirta pastoviam darbui skirstomajame tinkle, todél
dingus arba sumazéjus/padidéjus jtampai, dazniui tinkle arba esant perkrovimui, trumpajam jungimui
tinkle, inverteris i$sijungia ir jsijungia sinchronizuotam darbui tik atsiradus normaliai tinklo jtampai ir

dazniui pagal LST EN 50160:2010.

Inverterio nuostaty parametro pavadinimas

Nustatymo dydis

Nominali AC galia, kW 21,6
Nominali AC itampa, V 400
Nominali AC srove, A 40
Maksimali AC srové, A 50
Nominalus daznis, Hz 50

Galios koeficientas, cos f 1
THD,% <3

Per auksta jtampa U>> (suveikimo laikas) 264,5 V (0,2 s)
Per auksta jtampa U> (suveikimo laikas) 255,3 V (<600 s)
Per Zema jtampa U< (suveikimo laikas) 193,2 V (<600 s)
Per Zema jtampa U<< (suveikimo laikas) 184V (£0,25)

Automatinis prisijungimas po jtampos atsistatymo (suveikimo
laikas)

207-253 (605)

Per aukstas daznis f 50,45 Hz
Per Zemas dazZnis 48,7 Hz
PROJEKTUOJAMASITUACIJA:
Invertens _CuSx0mm® .
27 6KW (INVO1) L-46m EL. SKYDINE :
DC
AC
Invertens GAS El:l 85);721’5 mn [EPS1
27 BkW (INV02) .
0o ﬁ_ng]XHXTU) + APV (1X25) i Itrj.=2.3KA R NGOG
AC | 400kVA
Cu 5x10 mn? KS10-39 —(ﬁ?ﬁi‘? it ( ) )
L 45m
0,4/10kV
SKAICIAVIMALI
Skai¢iavimams priimta:
Tinklo jtampa — 0,42 kV;
Vardinés SE sroves 10kV ir 0,4 kV:
Iseqji0 = S/U*1,73 = 27,6/10,5*1.73 =45 A
Isetjos = S/IU*1,73 = 27,6/0,42*1,73=113,7 A
U —tinklo jtampa (kV);
S — pilnutiné SE galia (kW);
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Saulés elektrinés (SE) keitikliy maksimali galia yra nominali.

Galimo jrampos kritimo lygio skai¢iavimas, kai tinklo vartotojy galia artima OkW. Jrampa ant
Syny priimama 420V

AU=173*1* (R cosp+ Xsing) * L, kur:

AU — jtampos krytis (V);

| — maksimali darbo srové (A);

R — linijos aktyvioji varza ({)/m);

X - linijos reaktyvioji varza (€2/m);
Cosy — aktyvios galios koeficientas;
Sing — reaktyvios galios koeficientas;
L — linijos ilgis (km).

R =1/7*S, kur:

R — aktyvioj varza (());

| — laidininko ilgis (m);

v — lyginamasis elektrinis laidumas (S*m/mm?). Variui priimama — 57; aliuminiui — 34.
S — laidininko skerspjiivio plotas (mm?).

Linijos suminé varza:

RL=45/(57*10) = 0,079 () (linijos varza nuo inverterio iki GAS);
RL=8/(57*35) = 0,004 () (linijos varza nuo GAS iki JEPS-1);
RL=8/(34*70) = 0,003 () (linijos varza nuo JEPS-1 iki KS10-39);
RL=80/(34*95) = 0,02 () (linijos varza nuo KS10-39 iki TR 133);
>R =0,079 + 0,004 + 0,003 + 0,02 = 0,106 ()

Itampos kritimas 0,4kV tinkle:

UL =1,73*113,7*0,106 = 20,8 V
UL =420+ 20,8 =440,8 V

AUL = (440,8 — 420)/420 * 100% = 4,9%
Jtampos kritimas 10KV tinkle:

UL =1,73*4,5%0,106 = 0,82V
UL =420 + 0,82 = 420,8V

AUL = (420,8 — 420)/420 * 100% = 0,19%
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Trumpojo jungimo srové skaic¢iuojama prijungimo taske prie skirstomyjy tinkly:

u

E-I—.Z"g,r

I

3 kur:

lt.j. — trumpojo jungimo srové (KA);

U - jtampa (V);

Z1/3 — pilnutiné transformatoriaus varza ((1);

Zy —1kmilgio grandinés fazé — nulis pilnutiné varza ((2).

1 lentelé. Pilnutiné transformatoriaus varza

10/0.4 kV 10/04kV
transformatoriaus galia, Z1. Q Z71/3.Q transformatoriaus galia, Z1. Q Z1/3.Q
kVA kVA

16 4.62 1.54 250 0.432 0,144
25 3.60 1.20 320 0.351 0.117
30 3.33 1.11 400 0.318 0,106
40 2.586 0.862 560 0.261 0.087
63 1.632 0.544 630 0.246 0,082
100 1.074 0.358 800 0.189 0.063
160 0.699 0.233
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2 lentelé. 1 km ilgio grandinés fazé — nulis varza

Laidininko Kabeliai ir laidai vamzdziuose Oro linijy laidai

skerspjuvio plotas. mm’

Fazinio Nulinio Variniai Aliuminiai Variniai | Aliuminiai
16 16 2.40 3.96 2,52 4.03
25 10 2.58 4.44 2.69 4.50
25 16 1.94 3.26 2,08 3.34
25 25 1.49 2.56 1,68 2.66
35 10 2.38 4.08 2,48 4.15
35 16 1.74 2.90 1.87 3.00
35 35 1.09 1.84 1.29 1.96
50 16 1.60 2.62 1.74 2.70
50 25 1.14 1.92 1.32 2.03
50 50 0.79 1.29 1,05 1.44
70 25 1.03 1.74 1.24 1.86
70 35 0.83 1.39 1.08 1.53
70 70 0.58 0.93 0.90 1.13
95 35 0.76 1.27 1.02 1.42
95 5 0.61 0.99 0,92 1.18
95 95 0.43 0.80 0.77 0.91
12 50 0.57 0.92 0.86 1.09
120 70 0.46 0.75 0,79 0.95
120 120 0.35 0.56 0.73 0.81
150 50 0.54 0.86 1.04
150 70 0.43 0.69 - 0.90
150 150 0.29 0.45 - 0.73
240 240 - 0.28 - -

lir.j.= 440,8/(0,106+ 0,08) = 2,3 kA
ISVADA:

Atlikus skaic¢iavimus nustatyta, kad jtampos lygio charakteristikos (jtampos pokytis 0,4 kV puséje
yra 4,9% ir nevirsija reikalaujamy 10%) atitinka LST EN 50160:2010 ,,VieSyjy elektros tinkly jtampos
charakteristikos* normas, tai atlikti pakeitimus AB ,,ESO* elektros tinklo dalyje, uztikrinancius standarto
normy iSlaikyma elektrinés eksploatacijos laikotarpiu — nereikia. SE gali bati prijungta be rekonstrukciniy
pakeitimy skirstomajame tinkle.
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1. Bendrieji techniniai reikalavimai

Statybos-montavimo organizacija vykdanti elektros tinkly statybos-montavimo darbus privalo
turéti visus batinus Siy darby vykdymui, Lietuvos Respublikos (LR) teritorijoje galiojancius, atestatus,
licencijas, leidimus, bei kvalifikuotus specialistus. Statybos-montavimo darbai turi buti vykdomi
vadovaujantis LR veikianCiomis normomis, taisyklémis, bei visais kitais dokumentais,
reglamentuojanciais siuos darbus. Visi darbai, kurie gali buti pagrjstai laikomi batinais
statybosmontavimo darby uzbaigimui ir tinkamam sistemy eksploatavimui, turi bati privalomi atlikti
nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti $io projekto bréziniuose arba apibadinti Siame dokumente ar ne.

Naudojami elektros jrenginiai ir statybos produktai turi atitikti jiems taikomy techniniy
reglamenty, norminiy teisés akty ir Lietuvoje galiojan¢iy standarty reikalavimus. Naudojamy kabeliy,
laidy, masiny, aparaty, prietaisy ir kity elektros jrenginiy konstrukcija, jrengimo baidas ir izoliacijos klasé
turi atitikti elektros tinklo arba elektros jrenginio parametrus, aplinkos sglygas ir teisés akty reikalavimus.
Naudojamy elektros jrenginiy ir statybos produkty charakteristikos turi atitikti nustatytas darbo salygas.
Elektros jrenginiai ir konstrukcijos turi bati atsparas aplinkos poveikiui (arba turi bati apsaugoti nuo sio
poveikio). Elektros jrenginiy statybiné ir techniné dalis turi atitikti normatyviniy statybos techniniy
dokumenty ir EJIT reikalavimus.

Irengiant elektros jrenginius, bitina atsizvelgti j teisés akty, reglamentuojanciy aplinkos tarsos,
triuksmo, vibracijos, elektros lauky ir kt. kenksminga poveikj turin¢iy veiksniy, reikalavimus. Teritorijose
ir patalpose, kuriose numatyta eksploatuoti elektros jrenginius, turi baiti uztikrintas cheminiy medziagy,
alyvos, techninio vandens, Siuksliy, kity atlicky surinkimas ir pasalinimas, kad jos nepatekty j vandens
telkinius, lietaus vandens nuoteky sistemas ir t.t. jrengiant elektros jrenginius, batina uztikrinti
elektrotechnikos darbuotojy sauguma. Prie$ pradedant naudoti elektros jrenginius turi bati atliekami
elektros jrenginiy bandymai ir matavimai.

2. Techninés specifikacijos

2.1. Fotovoltiniai moduliai

Parametro pavadinimas Kriterijus

Vardin¢ jtampa (V DC) 34,3

Vardingé srové (A) 10,79

Atviros grandinés jtampa (V DC) 40,9

Galingumas (W) 370

Moduliy efektyvumas, (%) 20,3

Nominalios galios garantija po 10 mety 93,05%

eksploatacijos, lyginant su nominalia

Nominalios galios garantija po 25 mety 84,8%

eksploatacijos, lyginant su nominalia

Gamintojo garantija (produkto garantija) 12 mety

pilnais metais

Sandara -Tipas Monokristaliné

Modulio galios tolerancija (W) 0/+5;

Statiné priekinés dalies apkrova, Pa 5400

Statiné galinés dalies apkrova, Pa 3800

Maksimalios galios temperatiiriniai >-0,36%/°C

koeficientas

Matmenys, mm nenurodomi

Svoris, kg <21

Fotovoltiniy moduliy tipas Monokristaliai arba polikristaliniai (arba
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lygiaverciai

Modulio rémas (jei numatomas)

Anoduotas Al (arba lygiavertis)

Modulio jungiamosios kontakty dézutés IP IP68
apsaugos klas¢ pagal IEC 60529 ar jam
lygiavercio standarto reikalavimus
Darbinés modulio temperattros réziai ne -40 — +85
siauresni nei, °C
2.2 Keitiklis
Trifazis inverteris:
Parametro pavadinimas Kriterijus
Nominali AC galia, kKW 27,6
Nominali AC itampa, V 400
Nominali AC srové, A 40
Nominalus daZnis Hz 50
THD,% <3
Naudingumo koef, >98%
Automatinis DC jtampos sumazinimas <120V
Atitinkantis EN 62109-2:2010 standartg arba lygiavertj
Automatinis DC elektrinio lanko (kibirks¢iavimo) Taip
aptikimas
Atitinkantis UL1699B standartg arba lygiavertj
Integruota apsauga nuo vir§jtampiy DC dalyje Il kategorija
Saugos klas¢ IP65 arba aukstesné
Gamintojo garantija >20 mety
Darbinés inverterio temperatiiros réZiai ne siauresni -40 ...+60
nei, °C
Sistemos darbo stebésena nuotoliniu biidu Taip
2.3 Fotovoltinis saulés kabelis
Tech. parametrai Dydis, salyga

Standartas

IEC 60216-1, IEC 60332-1-2, IEC
61034, EN52067-2, IEC 60754

Vardiné jtampa Uo/U

0,6/1kV AC -0,9/1,8kV DC

Maks. jtampa 1,8kV DC
Eksploatavimo salygos Patalpose ar lauke
Aplinkos temperatiira -40 .. +90°C
Laidininky skai¢ius 1

Kabelio skerspjivis 6

ISorinis apvalkalas

Behalogenis. Atsparus UV

2.4 Optimizatoriali

Parametro pavadinimas Kriterijus

Nominali DC galia 850W

Maksimali jvesties jtampa, V 125

Efektyvumas, % 98,6

Apsaugos klasé IP68

Gamintojo garantija >25 mety
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2.5 Fotovoltiniy moduliy laikanciosios konstrukcijos
Visi fotovoltiniai moduliai tvirtinami ant specializuoty aliuminio/neradijanéio plieno/karsto cinkavimo
profiliy. Prispaudziami tam skirtais laikikliais arba prisukami varztais per moduliuose esancias skyles.

Parametro pavadinimas Kriterijus

Medziagiskumas Aliuminio lydinys/ neriidijantis
plienas/kar$to cinkavimo plienas

Moduliy montavimo pasvirimo 10 laipsniy

kampas horizontalios aSies atzvilgiu

Konstrukcijos turi biti Zenklintos CE Zenklu Taip

Konstrukcijos turi biiti atestuotos TUV ar Taip

lygiavertés testavimo agentiiros

Gamintojo garantija >25 mety

2.6 IKki 1kV variniai kabeliai plastikine izoliacija skirti kloti Zeméje ir ore

Tech. parametrai Dydis, salyga

Standartas LST 1537.5:2000 (HD 21.5 S3)
Vardiné jtampa Uo/U 450/750 V

Vardinis daznis 50 Hz
Eksploatavimo salygos Patalpose ar lauke
Aplinkos temperatiira -35 .. +35°C
Laidininky izoliacija PVC

Degumo klasé Pagal galiojancius GS reikalavimus

2.7 0,4 kV jtampos 2A - 125 A srovés automatiniai jungikliai

Tech. parametrai Dydis, salyga
Standartas LST EN 60947-1; LST EN 60947-2
Vardiné jtampa Uo/U 400V AC
Vardinis daznis 50 Hz
Eksploatavimo salygos Uzdarose neSidomose patalpose
Aplinkos temperatiira -25 .. +55°C
Vardin¢ srove Pagal projektinius skai¢iavimus
Apsaugos laipsnis IP2X
Poliy skaicius Pagal projektinius skai¢iavimus
Atkabiklio poveikis Nuo Siluminés — elektromagnetinés
apsaugos
Tvirtinimo biidas Ant montaZinio DIN bégelio
(8ynos), pagal LST
EN 60715 standarta

2.8 Kabeliniai kanalai

Kabeliy tvirtinimo sistema turi buti komplekte su visais reikalingais priedais visiems dydziams.
Pavyzdziui: laikikliai, jungtys, Soniniai sujungimai, movos, lentynos, alkiinés, peréjimai i$ vieno plocio j
kita, loviy sankryzos, peréjimai, dangciai, galiniai dangciai kitos jungiamosios detalés ir t.t., reikalingos
montazui. Naudojami perforuoti loveliai, kuriy ilgis 3 m, plotis nuo 200 iki 400 mm,aukstis 60 mm,
lakstinés skardos storis ne maziau nei 1 mm. Skirtingos jtampos kabeliy atskyrimui naudojamos pertvaros.
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Loveliy sujungimui turi buti naudojami gamykliniai sujungimai. Loveliy kampali, T jungtys, pakilimai bei
nusileidimai montuojami lanks¢iy gamykliniy jungci y pagalba.

Kabeliniai loviai turi atitikti tarptautinés kokybés standartus IEC 61537, UNE EN 50102, UNE
EN ISO 9227 Kabeliy tvirtinimo sistema turi bati karSto cinkavimo, ir atitikti C3 korozijos klase pagal
standartg EN -1SO 1461:2009,cinkavimo storis turi biiti ne mazesnis, nei S5um.

Kabeliy loviai turi turéti auks$tg atsparuma ultravioletiniams spinduliams, saulei.

Kabeliy loviai turi bati sujungti tarpusavyje taip, kad elektrinis kontaktas su zeme biity nuolat
palaikomas.

Kabeliniy loviy gamintojas turi atitikti treCiosios Salies patvirtintg valdymo sistemos, kokybés ir
aplinkos apsaugos standartag ISO 9001:2008 ir ISO 14001:2004.

Turi atitikti EMC direktyva 89/336 EEC.

2.9 Zymés ir Zyméjimai

Visa jranga ir kabeliai turi biiti patikimai suzyméti pagal Lietuvos Respublikos zyméjimo sistemag
ir instrukcijas. Zyméjimas turi atitikti techning dokumentacija. Spinty, skydy, valdymo skydy, dézudiy
korpusai turi bati su zymémis, pazymétomis Kuriai jrenginiy daliai priklauso jranga. Visa ant korpuso
sumontuota jranga turi biti suzyméta. Ant visos Korpuso viduje sumontuotos jrangos turi biiti suzyméti
pozicijy numeriai. Visa jranga, sumontuota aikSteléje, turi bati su inventoriném plokstelém ir pozicijos
numeriais, atitinkamai pagal pozicijas jrangos ir kabeliy sgraSuose. Kiekviename bloke terminalai turi
buti suzyméti nuosekliai. Faziy zyméjimas turi buti pagal EJIT ir IEC (L1, L2 ir L3). Daugiagysliai
kabeliai turi buti su kabelio zyme, o kiekviena gysla su kabelio, gyslos ir terminalo pozicijos Zzymémis. Jei
gyslos sujungtos | eile, bltina zyméti pirma ir paskuting gyslas. Jei kabelis yra su kiStuku, turi buti
Zymimas jungties pozicijos numeris. Daugiagysliai kabeliai su suzymétomis gyslomis nereikalauja
papildomo Zyméjimo. Jungiamieji laidai tarp jrengimy ir terminalo turi biti su terminalo pozicijos
zymémis abiejuose galuose. Laidai tarp dviejy jrengimo daliy turi biti su serijos numeriais abiejuose
galuose. Inventorinés plokstelés korpusy ir jrengimy zyméjimui turi buti i§ juodo, baltai laminuoto
plastiko. Zymés prakertant baltame sluoksnyje, gaunamos juodos Zymés baltame fone. Plokstelés
prisukamos varztais arba prikniedijamos. Individualus zyméjimas (jrengimy numeris korpuso viduje ir
pan.) turi biti atlickamas nenuplaunamomis Zymémis. Siam tikslui naudojama elastiné Zzyméjimo juosta.
Laidy ir kabelio gysly zyméjimas turi bati atliekamas pastoviomis Zymémis arba plastikinémis Zzarnelémis.

2.10 Elektros jrenginiy jZeminimas

Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izoliacija gali atsirasti jtampa ir dél to
gali nukentéti Zmoneés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi biiti jzemintos (R]z ne daugiau
10 omy) ir pajungtos prie vietinio jzeminimo kontiiro. Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, kuriuos
reikia jZeminti, turi biiti prijungti prie jZeminimo tinklo atskirais jZeminimo laidininkais. Neleidziama
jrenginiy ] jzeminimo granding jungti nuosekliai. [Zeminimo magistralés ir laidininkai prie pozZeminiy
jZeminimo jrenginio daliy (jzeminimo kontiiro, jzeminamyjy konstrukCijy) turi biti privirinami.
]Zeminimo jrenginio elementais i§ spalvotyjy arba jais padengty metaly sujungimui turi biiti naudojamos
specialios jungtys. Jzeminimo laidininkai prie aparaty, elektros masiny korpusy, elektros konstrukcijy ir
kt. gali buti pritvirtinami, priverziant varztais arba jpresuojami. Atvirai nutiesti jzeminimo laidininkai turi
biiti apsaugoti nuo korozijos, juos reikia nudazyti geltonai/zalia spalva. Potencialy islyginimo tikslu tose
patalpose ir jrenginiuose, kuriuose naudojami jZeminimai arba jnulinimai, statybinés ir gamybinés
metalinés — gelzbetoninés konstrukcijos, visy paskir¢iy metaliniai vamzdynai, technologiniy jrengimy
korpusai ir pan. — turi bati pajungti prie jZeminimo arba jnulinimo tinklo. Tam taip pat tinka natiiralios
metalinés jungtys. Vietose, kuriose néra metaliniy kontakty, tarp konstrukcijos elementy, sujungimus
atlikti metaliniy jung¢iy i§ lankstaus varinio laido pagalba.

UAB ,,Saulés elektriniy inZinerija ir ranga “ Lapas Lapy
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SUTARTINIAI ZYMEJIMALI:
Proj.DC kabeliai loveliuose

|:|:| Saulés modulis

T01-01.0X.0Y X- inverterio nr., Y- stringo nr.

PASTABOS:

1. Moduliy rémai tarpusavyje turi bati sujungti ir prijungti prie jZeminimo kontdro <10Q;

2. Kabeliai i$ saulés moduliy kabeliniuose kanaluose tiesiami iki inverteriy ant stogo;

3. Skylés iSorinése pastato sienose turi bati uzsandarintos;

4. Darbus atlikti vadovaujantis E||T;

5. Visos metalinés ir elektrai laidZios konstrukcijos ir laidZiosios kitos elektros dalys tuir bati
jzemintos laikantis E||T.

6. El. jrangos montavimo vietq tikslinti darby metu.

T01-01.01.0

T01-01.01.02

T01-01.01.03

T01-01.02.0
I
lJ‘u B

T01-01.02.02

—

=

el

—_——— = —

DC KABELIY LOVELIS

KVAL. 00 . ENERGETIKOS OBJEKTO PROJEKTO PAVADINIMAS
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solar ELEKTROS TINKLY, KRETINGOS G. 23, KLAIPEDA
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vienkryptis skaitliukas. Montuoja AB "ESO'

PASTABOS:
1. Projektuojamas tiesioginio jungimo skaitiklis su integruotu GPRS valdikliu

2. GAS prijungiama prie esamo JEPS-1 skydo rezervinés gr.8 automatiniu jungikliu (zr. br. "Principiné
elektriné schema" B05)

3. Darbus atlikti vadovaujantis E||T;
4. Visos metalinés ir elektrai laidZios konstrukcijos ir laidZiosios kitos elektros dalys tuir bati jZemintos
laikantis E||T.
5. El. jrangos montavimo vieta tikslinti darby metu.

Proj. AB "ESO" el. energijos

Proj. Cu 5x35 mm2 j [EPS-1, gr.8

L=8m

|yl W e 1
'

Pin=60kW
1 Psk=60kW
1 1sk=86,7A
1 Kp=1

' Proj. GAS

{ Proj. PS

Proj. Cu 5x10 mm2 i§ INV01

L =45m

Proj. Cu 5x10 mm2 i§ INV02

IP44!

e

L =45m
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAL:

Proj. jrenginiai/ tinklai
Esami jrenginiai/ tinklai

PASTABOS:
| JEPS-1 skyde esancig rezervine gr.8, projektuojamas PS/GAS skydo pajungimas.
KVAL. 00 . ENERGETIKOS OBJEKTO PROJEKTO PAVADINIMAS
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9. DARBU KIEKIU, MEDZIAGU IR JRENGINIU POREIKIU ZINIARASTIS

GAMINTOJO MEDZIAGU ZINIARASTIS
Eil. - y L
NI Darby pavadinimas Zymuo | Matovnt. | Kiekis Pastabos
Kintamos srovés jrangos montavimo darbai
L . . Pagal B0O3 brézinio
1. | Gamintojo apskaitos spinta PS/IGAS kompl. 1 schema
2. C100A 3F automatinis jungiklis vnt. 1
3. | 5x35mm? Cu jégos kabelis m 8
4. | 5x10 mm? Cu kabelis m 90
5. Kabeliy galinés movos kompl. 2
Nuolatinés srovés jrangos montavimas
6. Fotovoltiniai monokristaliniai moduliai 370W Vnt. 162
27,6kW 400V/50Hz keitiklis su tvirtinimo
7. : vnt. 2
elementais
8. Optimizatoriai vnt. 81
9 [\/qu_ul_m Ialkzilrj_closms konstrukcijos ant Kompl. 1
Slaitinio/ploks¢io stogo
10. | 1x6mm? PV laidas 1000V m 550
11. | 1x6mm? Cu g/7 jzeminimo kabelis m 300
Kabelinis kanalas 100mm plo¢io, metalinis,
12. . - m 65
karsto cinkavimo
13, Kabellnn% kanaly t_\/lrtlnlmo ir jungiamieji vnt. 65
elementai 1 metrui
14. | PVC gofruotas vamzdis d40mm m 50
15. | Stogelis (vir§ inverteriy) Kompl. 1
Pagalbiniai montavimo elementai (tvirtinimo
16. | dirzeliai, guminés tarpinés, kabeliy Zyméjimo Kompl. 1
elementai, kabeliy antgaliai)
MONTAVIMO DARBU ZINIARASTIS
Eil. - y .
NI Darby pavadinimas Zymuo | Matovnt. | Kiekis Pastabos
Kintamos srovés jrangos montavimo darbai
1. Gamintojo apskaitos spintos montavimas kompl. 1
2 Automatiniy jungikliy montavimas elektros kompl. 1
skyde
3. Kabeliy tiesimas m 950
4. Kabelio galinés movos montavimas kompl. 2
5. IZeminimo varzos montavimas kompl. 1
Nuolatinés srovés jrangos montavimas
6. Fotoelementy moduliy montavimas Vnt. 162
7. Metaliniy konstrukcijy montavimas kompl. 1
8. Inverterio montavimas Vnt. 2
| ENERGETIKOS OBJEKTO PROJEKTO PAVADINIMAS
KVAL. UAB ,,Saulés elektriniy inZinerija ir . .
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AB ,,ESO“ MEDZIAGU IR DARBU ZINIARASTIS

Eil. i y Mato .
NI Darby pavadinimas Zymuo vnt Kiekis Pastabos
Vienkryptis elektros energijos skaitiklis ir jo Pagal AB .
1. | montavimas ESO Kompl. 1 MontLiOJaAB
- . ,ESO
reikalavimus
Dvikryptis elektros energijos skaitiklis ir jo Pagal AB .
2. montavimas ESO Kompl. |1 MontLlOJa AB
- . ,ESO
reikalavimus
Pastabos:

1. Nurodytos medZiagos ir darby kiekiai turi bati jvertinti kompleksiSkai, kartu su visais palydin¢iais darbais. Turi bati
jvertinti visi montavimo, paklojimo, prijungimo, transportavimo darbai, bandymai ir matavimai bei Kiti projekte
nenumatyti darbai.

2. Medziagy Ziniarastyje pateikiami kiekiai preliminarts. Turi bati tikslinami darby metu.

UAB ,,Saulés elektriniy inZinerija ir ranga “ Lapas Lapy
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