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TRANSFORMATORIAIS (NE|GILINTA)
TECHNINIAI REIKALAVIMAI

10/0,4 kV MODULINE TRANSFORMATORINE SU DVIEM 800 - 1600 kVA GALIOS

El':' Techniniai parametrai ir Dydis, salyga Atitinka
) reikalavimai
1. | Standartai LST EN 62271-202
2. | Tipiniai bandymai turi bdti atlikti Europoje esancioje laboratorijoje. Tipiniy | ATITINKA
bandymuy protokolg iSdavusi organizacija turi bati akredituota atlikti bandymus,

pagal aktualig standarty redakcijg. Organizacijai akreditacijg suteikes biuras turi

bdti pilnavertis Europos akreditacijos organizacijos (angl. EA) narys. Pilnaver€iy

(angl. Full member) nariy sarasas: http://www.european-accreditation.org/ea-

members

3. | Aplinkos temperattra -35...+35°C ATITINKA
4. | Pastatymo aukstis virs jlros lygio <1000 m ATITINKA
5. Nurodomi uzsakant parametrai

Transformatorinés uzsakomy | Nurodoma uzsakant (palikti tik vieng | ATITINKA

parametry parinkimo sarasas: pasirinkimg):

10 kV narveliy konfigiracija (6 e TvLSTVL LTvSTvL

punktas)

Sumontuojami 0,4 kV skyriuje linijiniai |e 1-8 Pagal projektine

komutaciniai aparatai, vnt. vienai schema, vietos

sekc. 2x4x240mm kabeliy
rijungimui

Transformatoriné su valdymo S |e Su valdymo i$§ DVS jranga (TSP)). 10kV skirstykla su

Dispecerinio valdymo sistemos (DVS) valdymo i§ DVS

jranga (TSP)). galimybe

Transformatorinéje numatytoje vietoje

(7 punktas) sumontuota TSP]

valdymo spinta.

TSP] turi tenkinti reikalavimus:

e 299 Tipiniai techniniai

reikalavimai MICRO TSP)
jrenginiams;

e 29.10 Micro TSP] informaciniy

signaly sarasas.

Komerciné apskaita. (19 punktas) ¢ Su komercine apskaita. Su komercine
apskaita, skydelis
ant MT sienos

Transformatorinés tipas e 2x1250-1600 kVA, ATITINKA

Vardiné alyviniy galios e 2x1250 kVA; ATITINKA

transformatoriy galia e 2x1600 kVA

10 kV kabeliy uzvedimo angos e Viengysliams kabeliams ATITINKA

pritaikytos (maksimalus kabelio iSorinis

skersmuo D< 45 mm)
10 kV jtampos skyrius
6. 10 kV SF6 dujy arba hermetizuoto 10 kV skirstykla turi tenkinti techn. ATITINKA, ABB su
oro izoliacija skirstyklos reikalavimus: SF6 dujy izoliacija
15.5.2. ,10 kV SF6 dujy arba
hermetizuoto-oro-izeliaeijos skirstyklos
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transformatorinéms su 800 kVA ir
didesnés galios transformatoriais”

Narveliy konfigdracija: e TVvLSTVL LTvSTvL

L-linijinis narvelis;

Tv-narvelis transformatoriaus
apsaugai (jungtuvas);

S — sekcinis narvelis
Pastaba: Galimas kitoks
pasirinktos konfiguracijos narveliy
eiliSkumas (iSdéstymas).
10 kV skirstykla su nuotolinio valdymo praplétimo galimybe: ATITINKA
o Transformatorinéje 10 kV skirstyklos valdymo jrangos montavimo vieta

numatoma 10 kV skyriuje, paliekant = 35 cm plocio (SF6 skirstyklos auks¢io)

tuscig vietg valdymo spintos jrengimui (Zr. Zzemiau pateiktg 10 kV skyriaus

iSdéstymo brézinj).
o Turi bati uztikrinta galimybé netrukdomai ateityje sumontuoti nuotolinio

valdymo jranga.
800-1600 kVA transformatorinés 10 kV skyriaus elementy iSdéstymas:

[ |

Tv Tv
narvelis | narvelis
i

Pastaba: Pavyzdinis brézinys, galimas ir kitoks elementy iSsidéstymas
priklausomai nuo narveliy eiliSkumo.

Kabeliy skyrius: ATITINKA

o Kabeliy skyriaus konstrukcija turi uztikrinti leisting minimaly R=840 mm,
trigyslio kabelio su vieliniu ekranu ir bendru i$oriniu apvalkalu iki 240 mm?

lenkimo spindulj kabeliy uzvedimui, pagal LST HD 620 arba lygiavertis;

o Kabeliy uzvedimo angos pamate turi biti iScentruotos skirstyklos narveliy

prijungimo tasky atzvilgiu;

e Kabeliy uzvedimo angos pamatinéje dalyje turi blti parenkamos optimalaus

diametro, kad baty galima lengvai uzvesti trigyslius (D<70 mm) kabelius;

e SF6 narveliai jrengiami ant papildomo metalinio pagrindo taip, kad atstumas
tarp 10 kV narvelio izoliatoriy (kiStukiniy movy) centro ir 10 kV movos

gallinés, jskaitant ir kabelio laikiklius, turi bati ne mazesnis nei 850 mm;
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Papildomo pagrindo priekiné dalis prisukama varztais (nuimama);
e 10 kV skyriaus ir transformatoriaus skyriaus pertvaros apsaugos laipsnis
2IP2X.

ATITINKA

0,4 kV jtampos skyrius

9. | Vardiné jtampa 420V ATITINKA
10. | Vardiné jrenginiy izoliacijos jtampa >690V ATITINKA
11. | Sekcijy skaiius 2 2vnt
12. | Jvadiniy komutaciniy aparaty skai€ius | 2 vnt. 2vnt
13. | lvadiniai komutaciniai aparatai: ATITINKA
e 1250 kVA - 1600 kVA galios transformatoriy apsaugai komplektuojami
automatiniai jungikliai (pagal automatiniy jungikliy techninius
reikalavimus);
.II' .E'I' |Is‘l;e||nate||q apsaugal-haudojami-gG/glldasés-saugikhylydie)
14. | Linijiniai komutaciniai aparatai: Pagal projektine
e 2x800-1000 kVA transformatorinése - kirtikliy-saugikliy blokai, bloky | schemg, be
poliai atjungiami kartu (pagal saugikliy — kirtikliy bloky techninius | saugikliy kirtikliy
reikalavimus); bloky. Numatytos
e Kirtikliy-saugikliy blokuose nueinanéiy linijy apsaugai naudojami gG/gL | vietos 2x4x240mm
klasés saugikliy lydieji jdeklai: kabeliy rijungimui
Pastabos:
1. Komplektuojamy su transformatorine saugikliy lydziyjy jdékly vardiné
srové parenkama pagal projektinge schema;
15. | Maksimalus linijiniy komutaciniy aparaty skaicius | 8 vnt. Pagal projektine
vienoje transformatorinés sekcijoje schema
16. | o 0,4 kV jtampos skyriaus ir transformatoriaus skyriaus pertvaros apsaugos | ATITINKA
laipsnis turi bti 2IP2X;
e 0,4 kV skyriaus su sumontuotais jrenginiais, rezerviniy viety apsaugos
laipsnis nuo jtampag turin€iy daliy turi bati = IP2X.
17. | 0,4 kV kabeliy skyriaus konstrukcija: ATITINKA

e Atskiras Zemosios jtampos kabeliy skyrius, atviros konstrukcijos su anga
pamato dugne 0,4 kV kabeliy uzvedimui;

e Maksimalus vieno 0,4 kV uzvedamo kabelio skersmuo D<60 mm, minimalus
kabelio lenkimo spindulys R= 720 mm,;

o Kabeliy laikikliai turi bdti iScentruoti 0,4 kV saugikliy-kirtikliy bloky ar
automatiniy jungikliy prijungimo gnybty atzvilgiu;

e Pamato arba karkaso konstrukcijos elementai turi netrukdyti kabelio
uzvedimui j kabeliy skyriy;

o Kabeliy laikikliai, bei visi instaliaciniai vamzdziai (tame tarpe ir gofruoti) turi
bati nepalaikantys degimo.
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18.

Kontroliné apskaita:

e Turi bati numatyta 1 vieta (paruosta jrengimui) trijy faziy kontroliniam
elektros apskaitos prietaisui, 0,4 kV paskirstymo jrenginiy skyriaus dalyje;

e 0,5 arba 0,5s tikslumo klasés srovés transformatoriai (pateikti akredituotos
laboratorijos bandymy protokoly kopijas, jrodancias 0,5 tikslumo klase);

o Skaitiklio bandymo gnybtynas.

Transformatorinés gamintojas savo nuoziira numato srovés

transformatoriy montavimo vieta. Sumontuoja antriniy grandiniy (silpnujuy

sroviy) laidus nuo srovés transformatoriaus iki bandymo gnybtyno ir nuo

bandymo gnybtyno iki elektros apskaitos jrengimo vietos.

Be kontrolinés
apskaitos

19. | Komerciné apskaita: Su komercine
e Srovés transformatoriai sumontuojami 0,4 kV skyriuje $ynose pagal aktualius | apskaita, skydelis
Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus; ant iSorinés MT
e Komerciné apskaitos spinta (KAS) jrengiama transformatoringje, jrengiant | Sienos
atskiras dureles (kiekvienoje Syny sekcijoje atskirai). KAS numatoma tik po
vieng vieta vieno el. skaitiklio jrengimui. Dureliy uzraktas pagal kabeliy
spinty ir komerciniy apskaitos spinty uzrakinimo spynos ir raktai techninius
reikalavimus (,trikampio formos").
20. | Vienfazis kiStukinis lizdas: ATITINKA
e Lizdas IP 4X, 230 V su jzeminimo kontaktais;
¢ Kistukinis lizdas turi biiti apsaugotas 16 A automatiniu srovés jungikliu (pagal
techninius reikalavimus), C atjungimo charakteristika pagal LST EN 60898-1
standarta;
e Lizdas ir automatinis jungiklis turi bati jrengiamas laisvai prieinamoje vietoje,
jrengimas gamintojo atsakomybéje.
Galios transformatoriy skyrius
21. | Alyvinis galios transformatorius Pagal 10/0,4 kV galios transformatoriy | galios transformatoriy
techninius reikalavimus tiekia uzsakovas
22. | Apsauginis barjeras Raudonos spalvos uztvaras ribojantis ATITINKA
pri€jima prie galios transformatoriaus
23. | 0,4 kV ir 10 kV jungtys (izoliuotos Synos): ATITINKA
¢ Jungtys - viengysliai kabeliai arba izoliuotos Synos skirtos maksimaliai 1600
kVA transformatoriaus galiai. (transformatorinei 2x1250-1600 kVA);
e Jung¢iy laikikliai turi bati nepalaikantys degimo.
24. | Transformatorinés jgilintas alyvos rinktuvas: ATITINKA
e Turi talpinti 20 % 2x1000 kVA transformatoriuje esancios alyvos
(transformatorinei 2x800-1000 kVA) ir 20 % 2x1600 kVA (transformatorinei
2x1250-1600 kVA)
e Alyvos surinkimo talpa turi bati nelaidi vandeniui ir transformatoriaus alyvai.
Tais atvejais, kai gelZzbetoninis pamatas yra su jgiléjimu alyvos surinkimui ir
metaline talpa, metalas turi blti padengtas lydaline cinko danga pagal LST
EN ISO 1461 arba lygiavertj standarts.
Pagrindiniai reikalavimai modulinés transformatorinés konstrukcijai
25. |e Moduliné transformatoriné (2x800-1000 kVA) iSorinis aptarnavimas; ATITINKA

¢ Moduliné transformatoriné (2x1250-1600 kVA) iSorinis aptarnavimas;
o Vir§ Zemés esanti plieniné transformatorinés konstrukcija pastatoma ant
gelzbetoninés | -

I |
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e Pamato ir transformatorinés konstrukcijos sujungimo vieta turi bati
hermetiSka (sujungimo vietoje naudojamos hermetizuojanéios medziagos,
uzpildai);

e Transformatorinés metalinio pagrindo aukstis 2100 mm;

e |renginiai montuojami per duris. Jei pro duris netelpa jrenginiai plieninis
transformatorinés stogas gali bati nuimamas, uztikrinantis galimybe pakeisti
jrenginius nepazeidziant konstrukcijos. Stogo danga atspari atmosferiniam
poveikiui.

e 800-1600 kVA modulinés transformatorinés jrenginiy iSdéstymas:

LV skyrius
1 T?
MV skyrius

Pastaba: Tik esant netipiniams projektams, kuomet moduliné biitina
jrengti Salia kity statiniy, gali bati numatomas kitoks transformatorinés
irenginiy iSdéstymas bei vidinis aptarnavimas (derinama projekto
rengimo metu).

Cia: MV- (angl. medium voltage) vidutinés jtampos skyrius su jrenginiais;
LV- (angl. low voltage) Zemos jtampos skyrius su jrenginiais;

¢ Transformatorinés klasé (angl. Enclosure class) ne didesné kaip 20, pagal
LST EN 62271-202 arba lygiavertis;

¢ Vidiné lanko klasé (angl. internal arc classification) IAC-B; 16 kA, 1 s., pagal
LST EN 62271-202 arba lygiavertj;

o Visuose transformatorinés skyriuose (10 kV ir 0,4 kV skirstomujy jrenginiy,
transformatoriy skyriuose) turi bati jrengiama védinimo sistema, neleidzianti
kondensuotis dregmei, nepraleidzianti sniego ir lietaus. Vedinimo sistema
turi uztikrinti tinkamg galios transformatoriy ausinimg, apsauganti
modulinés elektros jrenginius nuo perkaitimo.

e 10 kV, 0,4 kV skirstomyjy jrenginiy, transformatoriy skyriuose turi bdti
jrengtas apSvietimas (ap$vietimo grandiniy kabeliai bei kita instaliacija turi
bati jrengta laidus ir kabelius apsaugant, degimo nepalaikan¢iame vamzdyje
(,gofroje*). ApSvietimo jjungimui kiekviename skyriuje montuojami atskiri
jungikliai;

e Transformatorinés védinimo ir vandens $alinimo konstrukcijos turi bati
atsparios vandens ir sniego poveikiui;

¢ Transformatorinés apsaugos laipsnis ne mazesnis kaip IP23D pagal LST EN
60529 arba lygiavertis;

e Pamato ploksté pagaminta i§ nezemesnés kaip B30 stiprumo klasés
gelzbetonio;

e Metaliné transformatorinés konstrukcija - korpusas pagamintas i§ karstai
cinkuoty lygaus plieno laksty pagal LST EN 10346 arba lygiavertis, kuriy
storis ne mazesnis kaip 2 mm. Konstrukcijos - korpuso plieninés dalys
padengtos ne plonesne kaip 20 um lydaline cinko danga;

¢ Konstrukcijos rémo pagrindas pagamintas i$ karstai cinkuoty plieno laksty,
kuriy storis nemazesnis kaip 4 mm. Vidutinis dangos storis ne mazesnis kaip
70 ym pagal LST ISO 1461 arba lygiavertis;

ATITINKA
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Metalinis karkasas ir korpusas turi bati padengtas dazy plévelés danga, kuri
atspari korozijai, atmosferos poveikiui, UV spinduliams ir alyvai. Dangos
patvarumo lygis aukstas (angl. High), tarnavimo laikas daugiau nei 15 mety
pagal LST EN ISO 12944-5 arba lygiavertis. Spalva RAL7032. Pateikti
naudojamos dangos technine specifikacija;

Pateikti transformatorinés dazyty dangy atsparumo korozijai pagal LST ISO
4628-3 arba lygiavertis bandymy protokoly kopijas;

Konstruktyvy sujungimams naudojami varztai, verzlés, poverzlés cinkuotos
arba pagamintos i$ nertdijancio plieno;

Moduliné transformatoriné (konstrukcija, pamatas) turi bati su 4 kilpomis,
kélimo elementais, kurie pagaminti i§ karStai cinkuoto plieno arba
nerddijanéio plieno. Sie elementai turi uztikrinti mechanin;j tvirtuma nemaziau
kaip 40 mety;

Stogo minimali atlaikoma apkrova 2500 N/m? pagal LST EN 62271-202 arba
lygiavert] standarta;

20 J (Dziaulis) sieny, dury, ventiliaciniy groteliy atsparumas smagiams pagal
LST EN 62271-202 arba lygiavertis.

ATITINKA

Jzeminimas

26.

Transformatorinés skirstymo jrenginiai jZeminami vadovaujantis LST EN
62271-202 standarto 5.3 (angl. Earthing of switchgear and controlgear)
skyriaus reikalavimais;

Jrengiamos dvi modulinés transformatorinés jZeminimo kontdro prijungimo
vietos su gnybtais;

Transformatoriaus konstrukcijos jZzeminimo laidininkas - varinis, lankstus 2
10 mm?;

Transformatoriaus 0,4 kV neutralé jZeminama (vientisu atskiru laidininku),
laidininka prijungiant tiesiogiai prie jzeminimo jrenginio iSoréje pagal Elektros
jrenginiy jrengimo taisykliy aktualius reikalavimus;

Transformatoriaus neutralés prijungimo laidininkas - vientisas, pazymétas
pagal Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy aktualius reikalavimus;

PEN Syna - 0,4 kV kabeliy neutralés laidininkai prijungiami prie vientisos PEN
Synos.

ATITINKA

Zymenys

27.

Faziy bei jZeminimo spalvinis | Pagal Elektros jrenginiy jrengimo
zZymeéjimas taisykles aktualius reikalavimus

(LST EN 60446 arba lygiavertis)

ATITINKA

28.

Zenklas jspéjantis apie elektros Ant visy transformatorinés dury, bei
srovés smugio pavojy (pagal Elektros | transformatoriaus apsauginiy barjery
jrenginiy eksploatavimo saugos zenklas turi bati pagamintas i$§ 21,5 mm
taisykliy reikalavimus) storio plastiko, atsparaus UV ir

atmosferiniam poveikiui
(pagal techninius reikalavimus)

ATITINKA

29.

Mnemoschemos 10 kV skyriaus fasado

ATITINKA

30.

Operatyviniai ir kiti uzrasai

Lietuviy kalba, pagal elektros jrenginiy
operatyviniy ir technologiniy
pavadinimy sudarymo tvarka,
patvirtintus techninius reikalavimus

ATITINKA

31.

Dury uzrakinimo sistema Pagal »,Moduliniy ir betoniniy

transformatoriniy uzrakinimo spynos ir
raktai“ techninius reikalavimus

ATITINKA

32.

Dury fiksavimas Atidarytos durys tvirtinamos fiksatoriumi

ATITINKA

33.

Techniniai dokumentai:

Su Bendrove suderintas transformatorinés pasas lietuviy arba angly
kalbomis;
Komplektuojamujy jrenginiy pasai lietuviy arba angly kalbomis;

ATITINKA
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e Transportavimo, montavimo instrukcijos lietuviy ir angly (jei gamintojas ne

Lietuvos jmoné) kalbomis; ATITINKA
o Eksploatavimo instrukcija lietuviy ir angly (jei gamintojas ne Lietuvos jmoné)
kalbomis;
e Transformatorinés bréziniai (grunto darbai, bendras vaizdas-gabaritinis,
galios transformatoriaus skyriaus, jrangos iSdéstymo, kontrolinés apskaitos,
pamato plokstés, TSP| spintos montavimo vieta);
Pateikiamy techniniy dokumenty rejestras;
e Po pirkimo turi bati pateikiama pilna transformatorinés antriniy grandiniy
schema.
34. | Tarnavimo laikas = 25 metai 25 metai
35. | Garantinis laikas = 24 ménesiai 24 ménesiai
36. | Apzilry periodiSkumas 2 6 metai 6 metai
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INSTYTUT ENERGETYKI
INSTITUTE OF POWER ENGINEERING ul. Mory 8

01-330 Warszawa

tel. (22)34-51-386
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TEST OBJECT:

MANUFACTURER:

'TESTS ORDERED BY:

"TYPE OF TESTS:

TESTS PROCEDURE:

 OBJECT DELIVERED:

'DATE OF TESTS:

‘TESTS RESULTS:

TEST REPORT No.

EWP/02/E/2014-1

Prefabricated substation type MT-1/1600 10/0.4

UAB ,,0ZAS”
Zariju g.4
LT-02300 Vilnius

UAB, 0ZAS”
Zariju g.4
LT-02300 Vilnius

Temperature-rise test

IEC 62271-202:2014, IEC 62271-1: 2011, IEC 61439-1: 2011

16.01.2014

115.04.2014 - 22.04.2014

Positive, class of enclosure: 10K

Tests result refers only to the test object.

The Test Report consist tests from and beyond the scope of accreditation (details in sub-cl. 4)
Publishing or reproducing of this report in other version then exact and complete without written permission of Iaboratory is forbidden

THE TESTS WERE WIT-

NESSED BY:
TEST ENGINEER:

HEAD OF LABORATORY:

Warsaw, 30.08.2014
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