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5. AISKINAMASIS RASTAS

Techninis projektas parengtas pagal perdavimo sistemos operatoriaus (PSO) LITGRID AB iSduotg
projektavimo uzduotj, ,330 kV OL Utena-IAE LN452 suformavimas“ Nr. PLRU23031, vadovaujantis,

projektiniais pasidlymais, galiojanCiy statybos techniniy reglamenty, respublikiniy statybos normy,

kity taisykliy reikalavimais.

Privalomyjy normatyviniy projekto rengimo dokumenty sgrasas:

ﬁ'rl' Dokumento zymuo Pavadinimas Pastabos
LR jstatymai
LR Statybos jstatymas. 2022 m. liepos Aktuali
! Nr. 1-1240 01 d. 2024-07-01
L Aktuali
2 LR Civilinis kodeksas 2024-07-01
3 Nr. 1X-884 LR Energetikos jstatymas Nr. IX-884 Aktuali
' ' 2024-01-02
) LR Elektros energetikos jstatymas (Zin., Aktuali
4 Nr. VIII-1881 2000, Nr. 66-1984) 2024-07-01
. : Aktuali
5 Nr. 1-2223 LR Aplinkos apsaugos jstatymas. 2024-07-02
. Aktuali
6 Nr. 1-446 LR Zemeés jstatymas. 2024-05-01
7 Nr. 1-1120 LR Teritorijy planavimo jstatymas Aktuali
' ' 2024-05-01
) LR Specialiyjy zemés naudojimo salygy Aktuali
8 Nr. X1I-2166 jstatymas 2024-01-01
) LR Atlieky tvarkymo jstatymo pakeitimo Aktuali
9 Nr. Vill-787 jstatymas. 2023-10-04
o Aktuali
10 Nr. 1X-2135 LR Elektroniniy rySiy jstatymas. 2024-05-01
LR galiojantys Europos sgjungos dokumentai
Europos Parlamento ir Tarybos Aktuali
11 (ES) Nr.305/2011 reglamentas 2011-03-09
Organizaciniai tvarkomieji statybos techniniai reglamentai:
0 2024.07.05 | Statybg leidZian¢io dokumento gavimui
Laida ISleidimo data Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
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. - et Aktuali
12 STR 1.01.03:2017 Statiniy klasifikavimas 2024-06-15
) Statinio projektavimas, projekto Aktuali
13 STR 1.04.04:2017 ekspertizé. 2022-05-02
Statybg leidZiantys dokumentai. statybos
uzbaigimas. statybos sustabdymas.
_ Savavaliskos statybos padariniy Aktuali
14 STR 1.05.01:2017 Salinimas. Statybos pagal neteisétai 2024-05-01
iSduotg statybg leidZiantj dokumentg
padariniy Salinimas
_ Statybos darbai. Statinio statybos Aktuali
15 STR 1.06.01:2016 prieZidra 2024-05-09
Statybos produkty, neturin€iy darniyjy
techniniy
specifikacijy, eksploataciniy savybiy
pastovumo
vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas.
_ Bandymy Aktuali
16 STR 1.01.04:2015 laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy 2023-06-09
paskyrimas.
Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir
techninio
vertinimo jstaigy paskyrimas ir
paskelbimas
, Statinio naudojimo paskirtis ir gyvavimo Aktuali
17 STR 1.12.06:2002 trukmé. 2003-01-30
, Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy Aktuali
18 STR 2.05.05:2005 projektavimas 2009-11-04
_ Plieniniy konstrukcijy projektavimas. Aktuali
19 STR 2.05.08:2005 Pagrindinés nuostatos 2007-12-19
Techniniy reikalavimy statybos ir kiti reglamentai
, Esminis statinio reikalavimas (ESR). Jsigaliojo
20 STR 2.01.01(1):2005 Mechaninis atsparumas ir pastovumas. 2005-09-21
. Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, Aktuali
21 STR 2.01.01(3):1999. sveikata, aplinkos apsauga. 2002-11-09
. . Jsigaliojo
22 STR 2.01.01(4):2008 ESR. Naudojimo sauga. 2007-12-27
) . - Aktuali
23 KTR 1.01:2008 Automobiliy keliai. 2022-09-29
24 STR 1.04.02:2011 InZineriniai geologiniai ir geotechniniai Aktuali
T tyrimai 2022-06-15
Respublikos statybos normos, taisyklés ir kt.:
, Statinio projektas. Lauko inZineriniy Aktuali
25 LST 1569:2012 tinkly grafiniai Zenklai 2018-11-30
, Statinio projektavimas. Bendrieji Jsigaliojo
26 LST 1516:2015 jforminimo reikalavimai 2015-06-01
i C . Jsigaliojo
27 RSN 156-94 Statybiné klimatologija. 1994-07-03

Lapas | Lapy | Laida
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) - i Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios Aktuali
28 EJIT-2012m. leidimo 1-22 taisyklés. 2023-10-27

29 1-303 Skirstykly ir pastoc€iy elektros jrenginiy Aktuali
jrengimo taisyklés 2020-11-01

30 1-134 Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir Aktuali
automatikos jrengimo taisyklés 2022-05-14

31 1-211 Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo Aktuali
taisyklés. 2012 m. 2021-11-01

i Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo Aktuali
32 1-309 taisykles 2022-05-13

33 1-100 Saugos eksploatuojant elektros Aktuali
jrenginius taisyklés. 2010 m. 2024-05-25

Projekto dalies parengimui naudota programiné jranga:

Eil.
Nr.

Programinés jrangos pavadinimas

1.

Microsoft Windows 11, Microsoft Word, Microsoft Excel, Autocad 2024

5.1. ELEKTROTECHNIKOS SPRENDINIAI

Techninis projektas ,Elektros tinkly (Ignalinos AE TP 330kV skirstyklos, unik Nr. 4400-5229-1755,

330kV OL Utena — Postavai, unik Nr.4400-5786-1955), kity inzineriniy statiniy Visagino sav., Petriskés
k., Elektrinés g. 1A rekonstravimo projektas® parengtas vadovaujantis LITGRID AB projektavimo
uzduotimi Nr. PLRU23031, bei laikantis Lietuvos Respublikoje galiojan€iy dokumenty reikalavimais.

Visi projekte atlikti sprendiniai jgyvendinti siekiant minimaliy pakeitimy Ignalinos AE TP. Panaudojami

esami aparatiniai gnybtai ir laidai, perkeliami reikalingi pirminiai jrenginiai, portalas j naujai
projektuojamg vieta. Kiti nereikalingi pirminiai jrenginiai, portalai, metalo konstrukcijos demontuojami ir
pristatomi j Litgrid avarinj rezervg. Suformuojamas AD kanalas C fazéje panaudojant esamus auksto
daznio jrenginius Ignalinos AE TP ir Utenos TP.

Formuojant naujg oro linijg Utenos TP - Ignalinos AE TP bus atlikti Sie rekonstrukcijos darbai:

Ignalinos AE TP:

- Perkeliamas esamas portalas (LN 450) j naujg vietg pastotés teritorijoje (Zidr. -E1.B-05) taip
uztikrinant naujos OL LN 452 (Utena) prijungima.

- Perkeliami ir panaudojami esami atraminiai izoliatoriai su konstrukcijomis.

- Panaudojami demontuojami laidai ir aparatiniai gnybtai. Demontuojami Sleifai (laidai) nuo esamos
OL LN 450 per atraminius izoliatorius iki tilto (tarp portaly) panaudojami uzvedimui nuo naujai
formuojamos linijjos OL LN 452 iki vir§jtampiy ribotuvy RIB-452 (A ir B fazéje) gnybty ir rysiy
kondensatoriaus su auk$to daznio uztvérikliu R-452C (C fazéje) gnybty. Tarp portaly esami laidai,
panaudojami apSynavimui tarp skyriklio L-452-0 gnybto iki S-302 gnybto. Visi laidai turi biti be
sujungimy.

- Keiciami jrenginiy operatyviniai pavadinimai.

Lapas | Lapy | Laida
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- Demontuojami srovés transformatoriai (ST-450).
- Demontuojamas auksto daznio uztvériklis su rysiy kondensatoriumi (R-450B).

- Demontuojami nenaudojami portalai (zidr. SK dalyje).

5.2. ATVIRI SKIRSTOMIEJI |JRENGINIAI

Montuojant jrenginius batina vadovautis gamyklinémis jrenginiy montavimo instrukcijomis, taip pat
»Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy“ reikalavimais.

Visi atstumai nuo 330 kV srovélaidziy, turinCiy jtampa, iki jvairiy atvirosios skirstyklos elementy turi
bati ne mazesni, kaip nurodyta SPE||T:

- Nuo 330 kV srovélaidziy iki zemés pavirSiaus, kabeliniy kanaly dang¢iy =5000mm

- Nuo 330 kV srovélaidziy arba nuo jrenginiy ir izoliacijos elementy iki

transportuojamo jrenginio gabarity 23250mm

- Tarp skirtingy 330 kV grandZziy srovélaidZiy jvairiose plokstumose, taip

pat skirtingy grandziy sroveélaidziy horizontalioje plokStumoje,

atliekant darbus vienoje grandyje ir neatjungus kitos 24500mm

- Nuo jtampa turin€iy srovélaidZiy iki jzeminty konstrukcijy 22500mm

Aukstos jtampos jrenginiy prijungimo gnybtams uzversti skirti varztai, prijungus Synolaidj, turi uztikrinti
minimaly iSorinio dalinio iSlydzio susidarymg (uzsukus verZle, varzto sriegis turi bati ilgesnis uz verzle
ne daugiau, kaip 3-5 sriegio Zingsnio, varztas ir verzlé jleisti j gnybto vidy). Siy varzty uzverzimo
momentas ir uzverzimo seka turi atitikti gamintojo reikalavimus. Maksimalus lankstaus Synolaidzio
iSéjimo atstumas i$ prijungimo gnybto turi bati ne didesnis nei 2 mm.

Visi jrenginiy, spinty bei linijy Zyméjimai turi bati suderinti su PSO ir atitikti Perdavimo tinklo

operatyviniy ir techniniy pavadinimy sudarymo ir Zymeéjimo tvarkos apra$o reikalavimus.

5.3. 330 KV AS DEMONTUOJAMI PIRMINIAI |JRENGINIAI

Formuojant naujg 330 kV oro linijg Utena-IAE LN452, perduoti j LITGRID AB avarinj rezervg Siuos
demontuotus esamus jrenginius:
Ignalinos AE TP:

Jrenginio
Nr. (operatyvinis) Kiekis Pastabos Pristatyti adresu
pavadinimas
1 ST-450 1 (3-f kompl.) 330 kV sroves IPC avarinis
transformatoriai rezervas
330 kV rysiy
5 R-452B 1vnt. kondens?torlusv, 330 kV IPC avarinis
auksto daznio rezervas
uztvériklis
3. Atraminis izoliatorius 2 vnt. IPC avarinis
rezervas

Lapas | Lapy | Laida
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330 kV tempiamos IPC avarinis
- 6 kompl.
girliandos rezervas

Visy demontuojamy jrenginiy metalo konstrukcijos, antriniy gnybty spintos ir aparatiniai gnybtai
taip pat turi bati perduoti j IPC avarinj rezerva.

Pagal aukS¢iau pateiktg sgrasg demontuotus ir iSardytus jrenginius Rangovas pakrauna ir iSkrauna
Uzsakovo nurodytu adresu.

Prie§ demontavimg perduodamiems j avarinj rezervg jrenginiams turi bati atlikti bandymai pagal
PT jrenginiy bandymo reglamento reikalavimus. Bandymy protokolai pateikiami uzsakovui kartu su |

rezervg perduodamais jrenginiais.

5.4. 330 KV |RENGINIY JZEMINIMAS

Jrengiant naujai montuojamy jrenginiy pamatus, esamus jzeminimo jrenginius iSsaugoti, sugadinus
atstatyti j pradine blseng. Jrengti naujg jZeminimo jrenginj rekonstruojamoje skirstyklos dalyije.

Atstojamoji jZeminimo jrenginio varza turi bati ne didesné kaip 0,5Q (kontdro). Rekonstruojamos
330kV AS jzeminimo jrenginio jrengimo planas ir sprendiniai pateikiami bréz. -E1.B-07.

Naujas jzeminimo jrenginys projektuojamas i§ 30x4mm cinkuotos plieno juostos, Kkuri ties
sujungimais sujungiama suvirinimo, elektros lanko, badu. JZeminimo laidininkai klojami 0,7m gylyje, o
esant susikirtimui su kitomis komunikacijomis, jZzeminimo laidininkai klojami Zemiau nei kertamos
komunikacijos. 330kV jtampos portaly statramsdiai, ant kuriy jrengti zaibolaidziai, prijungiami prie
jzeminimo magistraliy ne maziau dviem kryptimis, taip pat prie jy, ne ar€iau kaip vieno elektrodo ilgio
atstumu nuo jy jrengiami du ne trumpesni kaip 3 m elektrodai (EJ|BT — 295. punkt.). Naujas jzeminimo
jrenginys projektuojamas vadovaujantis EJIBT reikalavimais. Naujai projektuojamy Zaibolaidziy
prijungimas prie jZeminimo jrenginio suprojektuotas taip, kad jZeminimo laidininko ilgis nuo
Zaibolaidziy iki vir§jtampiams jautriy jrenginiy prijungimo viety baty ne mazesnis kaip 15m.

Elektros jrenginiy jZeminimo kontiro elementai, nutiesti iSilgai tvoros, turi bati ne ar€iau kaip 2m
nuo jos. Tvora yra jZeminama atskirai kas 20m sukalant trijy metry ilgio elektrodus, tvoros jZeminimo
varza neturi virSyti 30Q.

Rekomenduojama jrengus pagrindinj jZeminimo jrenginj atlikti varZzos matavimus vietoje.
Nepasiekus jZeminimo jrenginio varzos <0,5Q , bus reikalinga jrengti papildoma giluminj jzemikl;.
Reikalavimai 400-330-110 kV jtampos transformatoriy pasto€iy jZzeminimo kontaro jrengimui

pateikiami Priede nr.4

5.5. |RENGINIY PRIJUNGIMO GNYBTY MECHANINIO ATSPARUMO
NUSTATYMAS

Skaiciavimai projekte atlikti naudojant programine jranga ,Primtech 3D, kuri skai€iavimus

atlieka pagal IEC 60865-1 standarta. Skai€iavimo ataskaitos pateikiamos Sios bylos prieduose.

Lapas | Lapy | Laida
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Jrenginys ir jo Maksimali suskaiCiuota statiné jéga Esamo Maksimali
apSynavimo veikianti jrenginj jvertinus laidininky jrenginio suskaiciuota
budas svorj, iSorinius veiksnius (véjg, apsalg) statinis dinaminé jéga
(nurodomas is ir esant nepalankiausioms mechaninis veikianti  jrenginj
jrenginio  abiejy aplinkybéms, N atsparumas, jvertinus
pusiy) bei N laidininky  svorj,
laidininko ilgis iSorinius veiksnius
(véjg, apsalg) ir
esant
nepalankiausioms
aplinkybéms, N
Skyriklis, prie Fa1, Fa2 Fb1, Fo2 Fc
kurio i$ abiejy kryptimis kryptimis kryptimis
pusiy jungiami pagal pagal pagal Visomis
laidai LST EN LSTEN LST EN kryptimis
62271- 62271- 62271- 2351
102 102 102 1500
111 66 370
Atraminis
Lzol_lat_orlus, prie Maksimali apkrova bet kuria kryptimi: 10000 2397
urio jungiami 442
laidai
Jtampos
transformatorius, Maksimali apkrova bet kuria kryptimi:
prie kurio 138 6000 2020
jungiami laidai
Virsjtampiy
rlbqtu_vas,_prlg Maksimali apkrova bet kuria kryptimi: 21000 2244
kurio jungiami 292
laidai
Rysiy
ko_nden_satorlus, Maksimali apkrova bet kuria kryptimi: 2300 1994
prie kurio 58
jungiami laidai

Pagal skaiCiavimy rezultatus, nustatomos leistinos mechaninés apkrovos j esamy jrenginiy
aparatinius gnybtus ir izoliatorius mechaniniai atsparumai. Esamy jrenginiy mechaninés apkrovos j
aparatinius gnybtus ir izoliatorius yra didesnés nei apskaiciuotos apkrovos. Esami jrenginiai ir

aparatiniai gnybtai yra tinkami naudoti.

5.6. AUKSTO DAZNIO |JRENGINIY TARP UTENOS TP IR IGNALINOS AE TP
PATIKRINIMAS (TINKAMUMAYS)

Jrenginiy techninés specifikacijos tikrinamos pagal Priedas nr.2 ir Priedas nr.3 pateiktas jrenginiy
gamyklines dokumentacijas.

Esama jranga turi bGti suderinama OL LN 452 C fazés AD rysio kanalo 312-320 kHz ir 328-336 kHZ
daznio juostomis.

Ignalinos AE TP:

Auksto daznio rySio uztvériklis (TRENCH):

¢ Vardiné jtampa: 330 kV,;

Lapas | Lapy | Laida
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o Didziausia leistinoji jtampa: 362 kV;
e Vardinis daznis: 50 Hz;

o Vardiné ilgalaiké srové: 2000 A;

e Trumpo jungimo srove (1s): 31,5 KA,
o Rités vardinis induktyvumas: 1 mH;
e Blokavimo varza: 400 Ohm;

e RysSio uztvériklio blokuojamo daznio diapazonas: 65-500 kHz.

Auksto daznio rysio kondensatorius (TRENCH):
¢ Vardiné jtampa: 330 kV;

o Didziausia leistinoji jtampa: 362 kV;

e Vardinis daznis: 50 Hz;

e Vardiné talpa: 7500 pF.

Utenos TP:

Auksto daznio rysio uztvériklis (TRENCH):
o Vardiné jtampa: 330 kV;
e Didziausia leistinoji jtampa: 362 kV;
e Vardinis daznis: 50 Hz;
o Vardiné ilgalaiké srove: 2000 A ;
e Trumpo jungimo srove (1s): 31,5 kA,
o Rités vardinis induktyvumas: 1,2 mH;

e Blokavimo varza: 400 Ohm;

RysSio uztvériklio blokuojamo daznio diapazonas: 65-500 kHz.

Auksto daznio rySio kondensatorius (TRENCH):
o Vardiné jtampa: 330 kV;

o DidZiausia leistinoji jtampa: 362 kV;

e Vardinis daznis: 50 Hz;

¢ Vardiné talpa: 7000 pF.

12

Jvertinus jrenginiy technines specifikacijas daroma iSvada, kad esami AD jrenginiai suderinami ir

tinkami panaudoti naujai formuojamos OL LN452 Ignalinos AE TP — Utenos TP C fazés auksto daznio

kanalui. Esama AD jranga gali veikti PU nurodytuose auksto daznio diapazonuose.
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6. SANAUDU KIEKIU ZINIARASTIS

Siame skyriuje i$vardintos jrangos techniniai reikalavimai pateikti techniniy specifikacijy tome

EL1TS

Siame Ziniarastyje i$vardintus jrenginius pateikia Tiekéjas, montavimui reikalingas medziagas

pristato Rangovas.

Sagnaudy kiekiy ziniarasdiai parengiami vadovaujantis reglamento STR1.04.04:2017 ,Statinio

projektavimas, projekto ekspertizé* nuostatomis ir LST 1516:2015 [5.34] nustatytais reikalavimais.

6.1. |RENGINIY IR MEDZIAGUY KIEKIY ZINIARASTIS

Eil. Pavadinimas ir techninés Fymuo Mato Kiekis Pastabos
Nr. charakteristikos y vnt.
1. | 330 kV laidininkai, aparatiniai gnybtai, pirminiai jrenginiai
1.1. | Plieno-aliuminio laidininkas 2x402- m 660 | Panaudoiami esami
AL1/52-ST1A ' )
1.2.| Atraminis izoliatorius vnt. 2 | Panaudojami esami
1.3. Aparatiniai gnybtai Panaudojami esami
2. Papildomos medziagos
2.1. Operatyviniy pavadinimy lentelés vnt. 49
3. | 330 kV jzeminimo kontiro medziagos
3.1.| Cinkuota plieno juosta 30x4mm m. 285 | E1.TS 7.1.1 punktas
3.2. | Variuotas jZeminimo strypas,
@14,2mm, L=1,5m vnt. 16 E1.TS 7.1.1 punktas
3.3. | Sujungimo mova elektrodui,
@14.2mm vnt. 8 E1.TS 7.1.1 punktas
3.4. | lkalimo galvuté elektrodui,
@14,2mm vnt. 8 E1.TS 7.1.1 punktas
3.5. | Jkalimo antgalis elektrodui,
@14,2mm vnt. 8 E1.TS 7.1.1 punktas
3.6. | Bituminé mastika kg. 2
3.7. | Hidroizoliaciné juosta m 50
3.8. | Izoliuotas varinis laidas Tvoros skydy
. 5 m 25 o
Zalia/geltona 1x6mm sujungimui
0 2024.07.05 | Statybg leidZian¢io dokumento gavimui
Laida ISleidimo data Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
Elektros tinkly (Ignalinos AE TP 330kV skirstyklos, unik Nr.
4400-5229-1755, 330kV OL Utena — Postavai, unik Nr.4400-
5786-1955), kity inzineriniy statiniy Visagino sav., PetriSkés
k., Elektrinés g. 1A rekonstravimo projektas
Laida
Sanaudy kiekiy ziniarastis 0
Lapas | Lapy
LT LITGRID AB 2024/002/01-XX-TP-E1.SZ
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Eil. Pavadinimas ir techninés Fvmuo Mato Kiekis Pastabos
Nr. charakteristikos y vnt.
3.9. | Presuojami kilpiniai antgaliai Cu Tvoros skydy
) vnt. 100 S
Ix6mm sujungimui
3.10 Sujungimo gnybtas Cu 1x6mm? vnt. 50 Tv_oros_ skydq
sujungimui
4. Skirstyklos apsvietimo jrenginiai, medziagos
4.1. | LED tipo prozektorius 2200W vnt. 1 | EL.TS 7.1.2 punktas
4.2. | Metalo konstrukcijos prozektoriaus
S kg. 10
tvirtinimui
4.3. | varinis galios kabelis Cu 3x1,5 mm? m 100
4.4. | varinis galios kabelis Cu 3x2,5 mm? m 30
4.5. | Jungiamoji mova Cu 3x1,5 mm?
- vnt. 2
kabeliui
4.6. | Jungiamoji mova Cu 3x2,5 mm?
- vnt. 1
kabeliui
4.7. | Gofruotas PE vamzdis D32mm m 70

2024/002/01-XX-TP-E1.SZ
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6.2. DARBU KIEKIY ZINIARASTIS
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Eil. Pavadinimas ir techninés Fymuo Mato Kiekis Pastabos
Nr. charakteristikos y vnt.
1. | 330 kV laidininky ir jungéiy montavimo darbai
1.1. | Plieno-aliuminio laidininko 2x402- m 660
AL1/52-ST1A montavimas '
1.2. | Aparatiniy gnybty montavimas vnt. 82
2. | 330 kV jregniniy montavimas ant atraminiy konstrukcijy
2.1. | Atraminio izoliatoriaus montavimas vnt. 2
3. | 330 kV AS jzeminimo montavimo darbai
3-1. | Tranggjos kasimas ekskavatoriumi m. 170
3.2, Tran$éjos kasimas rankiniu badu m. 115
3.3. | Tran3éjos uzkasimas m 170
ekskavatoriumi '
3.4, Tran$eéjos uzkasimas rankiniu badu m. 115
3.5. | Jzeminimo juostos 30x4mm m 285
paklojimas transéjoje '
3.6. | Jrenginiy prijungimas prie jZeminimo vnt 8
jrenginio cinkuota plieno juosta '
3.7. | ]Zemintuvy, L=3m jrengimas i$
L=1,5 m ilgio variuoty jZzeminimo vnt. 8
strypy
3.8. | Jzeminimo kontdro susikirtimo tasky vnt 16 Tikslinti darbo projekto
sujungimas suvirinimo budu ' metu
3.9. | |zeminimo varzos matavimas vnt. 1
4. | Apsvietimo jrenginiy montavimo darbai
4.1. | LED prozektoriaus montavimas prie vnt 1
portalo konstrukcijos '
4.2. D32 vamzdzio klojimas transeéjoje m. 70 ;Iléf::n“ darbo projekto
Varinio 3x1,5 mm? kabelio klojimas m 60 Tikslinti darbo projekto
43 vamzdyje ' metu
"~ | Varinio 3x1,5 mm? kabelio m 40 Tikslinti darbo projekto
montavimas konstrukcijomis ' metu
Varinio 3x2,5 mm? kabelio klojimas m 10 Tikslinti darbo projekto
44 vamzdyje ' metu
"7 | Varinio 3x2,5 mm? kabelio m 20 Tikslinti darbo projekto
montavimas konstrukcijomis ' metu
4.5. | Jungiamosios movos montavimas vnt 5 Tikslinti darbo projekto
Cu 3x1,5 mm? kabeliui ' metu
4.6. | Jungiamosios movos montavimas vnt 1 Tikslinti darbo projekto
Cu 3x2x5 mm? kabeliui ' metu
S. Jrenginiy ir laidininky demontavimo darbai
5.1. | 330 kV sroves transformatoriaus ST-450: it 3
demontavimas

2024/002/01-XX-TP-E1.8Z
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Eil. Pavadinimas ir techninés Fvmuo Mato Kiekis Pastabos
Nr. charakteristikos y vnt.
5.2. | 330 kV auksto daznio uztvériklio ir
rySiy kondensatoriaus kompl. 1 Ignalinos AE TP
demontavimas
5.3. | Plieno-aliuminio laidininko 2x402- .
AL1/52-ST1A demontavimas m. | 660 | lgnalinos AE TP
5.4. | Atraminio izoliatoriaus vnt 5 lanalinos AE TP
demontavimas ' g
5.5. | Plieno konstrukcijy demontavimas kompl. 1 Numatyta SK dalyje
6. Aparatiniy gnybty demontavimas
6.1. | Atraminio izoliatoriaus aparatinio AlZ-7-2C26 vnt 5
gnybto demontavimas ’
6.2. | Srovés transformatoriaus aparatinio Al7-104S-26 vnt 3
6.3. | Srovés transformatoriaus aparatinio AlZ-159-26 vnt 3
gnybto demontavimas ]
6.4. | Atsisakojimo gnybto demontavimas AlZ-100-26 vnt. 6
7. Elektrotechniniy jrenginiy charakteristiky matavimo (bandymo) darbai
7.1. | Demontuojamo 330 kV srovés
matavimo transformatoriaus )
bandymai pagal PT jrenginiy vnt. 3 ST-450;
bandymo reglamento reikalavimus
7.2. | Demontuojamo 330 kV rySio
uztveriklio ir 330 kV rySio
kondensatoriaus bandymai pagal vnt. 1 R-450B;
PT jrenginiy bandymo reglamento
reikalavimus
8. Elektrotechniniy jrenginiy paleidimo — derinimo darbai
8.1. | AD jrangos derinimas, techniniy
charakteristiky matavimai, vnt 1
patikrinimai pagal E))BT ir PSO '
norminiy dokumenty reikalavimus
9. | Papildomi darbai
9.1. | Operatyviniy pavadinimy vnt 49
jrenginiams/prijunginiams keitimas '
9.2. | Demontuoty jrenginiy pervezimas j £/ km 4,571
Litgrid rezerva ' 79

2024/002/01-XX-TP-E1.SZ
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7. TECHNINE SPECIFIKACIJA

7.1. PAPILDOMOS JRANGOS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

7.1.1. TECHNINIAI REIKALAVIMAI 400-330-110 KV ]TAMPOS TRANSFORMATORIY PASTOCIY JZEMINIMO KONTURO
ELEMENTAMS/ TECHNICAL REQUIREMENTS FOR 400-330-110 KV EARTH SYSTEM ELEMENTS OF SUBSTATION

:\El:,ll I TeT), MER) At £x iAo zzl\lf}?éaél/u AR EFETTGHT, e, Kpileymmes o Kiekis (mato vnt.), reikalaujama parametro (mato vnt.) ar funkcijos reik§mé, iSpildymas ar savybé/
Seq. Device, equipment, product or material required parameter, function, implementation or Amount (measuring unit), required parameter (fr:aetzlijsrlérlng unit) or function value, implementation or
No. feature
5 Cinkuota plieno juosta, 30x4mm - 285 m.
1 330 KV JZEMINIMO KONTURO ELEMENTALV 330 KV EARTH SYSTEM Variuotas jzeminimo elektrodas @14,2mm - 16vnt.
' ELEMENTS Sujungimo mova elektrodui — 8 vnt.
Ikalimo antgalis — 8 vnt.
1.1. Standartai:/ Standards
111 IZzeminimo kontiiro elementy charakteristikos ir bandymai turi atitikti standarto reikalavimus/ IEC 62561 2 arbalor o
T Characteristics and tests of the earth system elements shall meet requirements of the standard
Gamintojo kokybés vadybos sistema turi bati jvertinta sertifikatu/ The manufacturer's quality b)
1.1.2. s 1SO 9001
management system shall be evaluated by certificate
12 Vertikaliai jrengiamy jZeminimo elektrody ir sujungimo elementy reikalavimai:/
- Requirements for vertical mounting earth rods and connection elements:
1.2.1. IZeminimo elektrodo medziaga/ Material of earth rod Variu dengtas plienas/ Copper plated steel @
1.2.2. | Padengiamo vario grynumas ne mazesnis kaip/ Purity of covered copper not less than, % 99,9 @ arbalor c)
123 Dengiamo vario sluoksnio storis ne maZesnis, kaip/ Thickness of covered copper not less than?, 250 4) arbafor c)
um
1.2.4. Izeminimo elektrodo skersmuo ne maZesnis kaip/ Diameter of earth rod not less than®:2, mm 14 3 arbalor ¢)

0 2024.07.05

Statybg leidzian¢io dokumento gavimui

Laida ISleidimo data

| LT |LITGRID AB

Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)

Elektros tinkly (Ignalinos AE TP 330kV skirstyklos, unik Nr.

4400-5229-1755, 330kV OL Utena — Postavai, unik Nr.4400-
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k., Elektrinés g. 1A rekonstravimo projektas
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ll\Ej:l/ W ETei), MER) (At £x ieabaigos zzl‘lf(;é?/u AR EFETTGHT, e, Kpileymmes o Kiekis (mato vnt.), reikalaujama parametro (mato vnt.) ar funkcijos reik§mé, iSpildymas ar savybé/
Seq. Device, equipment, product or material required parameter, function, implementation or Amount (measuring unit), required parameter (fr:;tisrtérlng unit) or function value, implementation or
No. feature
125 Izeminimo elektrodo atsparumas tempimui ne mazesnis kaip/ Tensile strength of earth rod not 600 2 arbafor c)
e less than?), N/mm?
IZeminimo elektrody tarpusavio sujungimo biidas/ L a)
1.26. Earth rods mutual connection type Jungiamaja mova/ Joint
127 Jungiamosios movos medziaga/ Varis arba Zalvaris/
R Material of joining joint 3 Copper or brass a)
1.2.8. Jungiamosios movos tipas/ Type of joining joint ¥ Srieginis/ Screwed 2
1.2.9. | IZeminimo elektrodo kalimo galvuté/ Driving head of earth rod Uzsukama/Screwed
1.2.10. | IZeminimo elektrodo jkalimo antgalis/ Tip of grounding rod Uzsukamas/Screwed ¥
Horizontaliai jrengiamy jZeminimo laidininky ir sujungimo elementy reikalavimai:/
1.3. - - - . :
Requirements for horizontal mounting earth conductors and connection elements:
131 [zeminimo laidininko ir jungiamyjy elementy medZziaga/ Material of earth conductor and Karstai cinkuotas plienas/
7| connection elements Hot-dip galvanized steel @ aba/or )
132 Izeminimo laidininko skerspjiivio plotas ne mazesnis kaip/ Cross sectional area of earth 120 ) arbalor ¢)
e conductor not less than®: 2, mm?
133 IZeminimo laidininko atsparumas tempimui ne maZesnis kaip/ Tensile strength of earth 290 & arbalor o)
o conductor not less than®, N/mm?
7.1.2. TECHNINIAI REIKALAVIMAI LED LAUKO TIPO PROZEKTORIAMS
1. LED LAUKO TIPO PREZEKTORIAI 1vnt.
1.1. Vardiné jtampa 230V AC
1.2. Galingumas >200 W
1.3. Sviesos srautas >28000 Im
1.4. Prozektoriaus tipas LED
1.5. Spalvos temperatiira 4000 K
1.6. Sviesos paskirstymo pobiidis simetrinis
Eksploatavimo temperattira
1.7. e  Zemiausia T <-35C°
e  Auksciausia T >+35C°
1.8. Apsaugos laipsnis >IP65
1.9. Daznis 50 Hz

2024/002/01-XX-TP-E1.TS
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[]
Medziagy specifikacija
. ' Eil.Nr Pavadinimas Mato vnt. Kiekis
DemonjUOh ’Z_em'n'mo _JUOSfa 1. Cinkuofa plieno juosta 30x4mm m. 285
ne maziau kaip 2m abipus 2. |zeminimo elektrodas (variuotas) L=3m vnt. 8
fvoros = 3, Laidininkas Cu 1x6mm? m, 25
o b, Presuojami kilpiniai antgaliai Cu 1x6mm? vnt. 100
N 5. Sujungimo gnybtas Cu 1x6mm? vnt. 50
Vertikalaus jzeminimo elektrodo Tvoros skydy
. o / N prijungimas prie tvoros suZeminimas tarpusavyje
Prijungti prie esamo TP — A
jzeminimo konturo Stulpelis Stulpelis
>< . /BY '“\\ /BT‘\
X i S [ e E I W e Bl Tvora / Tvora /
X o~
¥ T Ry B S | Lanksti CU 6mm’
~B00 mm jungfis ~300 m
0

[

| A A Sujungimo
; -’L —h- gnybtas
/ ﬁ Lanksti CU 6mm?
Prijungti prie esamo TP ‘ — jungtis su antgaliais

\

m

A
juosta
30x4mm /
A-A

- 2
\Prie Tvoros ne reciau kaip Lanksti CU 6mm

N {5,9] @ ST ﬁ
jzeminimo konturo lki elektrodo
; >< o ] \ nuvedama |zeminimo
P X &~ 0
=A NU s
L=30m < R -
L=JVIE Demontuoti jzeminimo juosta -
N % o] | ne maziau kaip 2m abipus = gnybtas
|
- i | fvoros Lanksti CU 6mm? Lanks “
jungtis kas 20m, prijungiamas jungtis su antgaliais
vertikalus jZeminimo .
3 0 elektrodas Stulpelis
4 L I,
X o .
g e Izeminimo jqo;foks pr;junkgi.rpas prie
< = == jrenginiy konstrukcijy
C N Ko XN . .
o
2

e ey
R

A

Prijungti prie,esamo TR
jzeminimo konturo

\.

Demontuojama fvora

o
I‘O\
<
rO\
\ «/
A 1 - cinkuota jZeminimo juosta 30x4mm
2 - M12 varztas (kompl. varztas su
o
©
<
o

Pasv’rab.o?: . L . . L , dviem poverzlémis, spyruokline
1. J]zeminimo jrenginio jrengimo darbus atlikti karfu su bendrastatybiniais darbais;

2. |Zeminimo jrenginio varza bet kuriuo mety laiku neturi virsyti 0,5Q;

3. Visi jrenginiai, spintos ir metalo konstrukcijos turi buti jzemintos, net jei tai neparodyta brézinyje

L. |zeminimo tinklas jrengiams is plieniniy cinkuoty jZeminimo juosty - 30x4mm. |Zeminimo laidininkai turi buti pakloti 0,7 m Zemiau
baigtinio zemés lygio;

/ V Murinis 5. Jzeminimo laidininkas kertantis kelius, kabeliy transéjas, kabeliy kanalus, vamzdzius ir t.t. turi buti paklotas 300 mm Zzemiau jy.
intarpas 1m |zeminimo laidininka kloti apeinant aplink jrenginiy ir metalo konstrukcijy pamatus;

6. Ant portalo esantius ZaibolaidZius prijunti ne maZiau kaip trijose vietose. ZaibolaidZiams ant 330kV portaly jrengti po tris L=3m
jzemiklius, nearciau kaip 3 m nuo zaibolaidZio;

* 1. Prie jrenginiy laikanciyjy konstrukcijy jZeminimo juosta fvirtinti dviem varztais;

poverzZle ir verzle)

387

8. Projekfuojant jzeminimo kontidrg uztikrinamas ilgesnis nei 15m jZeminimo laidininko kelias nuo Zaibolaidziy iki matavimo transformatoriy,
kondensatoriy ir kity virsjtampiams jautriy jrenginiy;
2075 9. Skirstyklos tvora jzeminama sukalant kas 20m vertikalius jzeminimo elektrodus L=3m, tvoros jzeminimo varza neturi virSyti 30Q;

— L 13500 10243
10. Pazeidus ar sunaikinus esamg jzeminimo kontlrg atstatyti iki pradinés biusenos

I_N 452 Sutartiniai zenklai:

- Projektuojamas jzeminimo konturas

Data

U 1- e n a - Esamas jzeminimo kontiras

- Projektuojamas vertikalus variuotas L-3m jzeminimo
elekfrodas
X - Demontuojamas jzeminimo konturas

[] - ZaibolaidZiio pamatas

Parasas

[] - Virsjtmapiams jautriy jrenginiy pamatas

Statyba leidziantim dokumentui, konkursui.

] < Laidos statusas. Keitimo priezastis (jei taikoma)

Pavarde

Elektros tinkly (Ignalinos AE TP 330kV skirstyklos, unik Nr.

4400-5229-1755, 330kV OL Utena - Postavai, unik Nr.4400-5786-1955), kity

inzineriniy statiniy Visagino sav., Petriskeés k., Elektrinés g. 1A
rekonstravimo projektas.

Proj. dalis

Laida

Ignalinos AE TP 330 kV AS jzeminimo planas 0
Lapas| Lapy

2024/002/01-XX-TP-E1.B-05 1 ’
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Data

Parasas

Pavarde

Proj. dalis

iy - — A -
0l I
\‘\H H H HEH H EH H H H H H Pe%keliamas esamas l\%ijims
L L_ LJ /porfalas
, , N “ Naujai projekfuojama fvora
H I >< ﬁ \ x x X X XX
11 1 N i
i1 ! X
¥ i - \ T X
i > x x AWV X
7 Panaudojami esanfi atraminiai ] X X X
// iZoliatoriai\su kofstrukcijomis X
XK X 2 // X X X 4 X
-]
o ° - :E’—X_ X X
ol A 2 ~ X
e 5 ALE A
2 ] X X X
1
I /[ \
! o) » X
/———\\\_//’—\\\,_,— {;
Pempntuojama tvora \ ‘
\ i
1
-]
X
X X
Sutartiniai zenkla
—— — —— - Esama zaibosaugos zona
LN 452 - Nauja Zaibosaugos zona pasikeitus ZaibolaidZiy iSdéstymu
{fena - Nauja OL Zaibosaugos zona
Statyba leidziantim dokumentui, konkursui.

Laida Laidos statusas. Keitimo prieZastis (jei taikoma)
Kval Elektros tinkly (Ignalinos AE TP 330kV skirstyklos, unik Nr.

n ' 4400-5229-1755, 330kV OL Utena - Postavai, unik Nr.4400-5786-1955), kity
patv. inzineriniy statiniy Visagino sav., Petriskeés k., Elektrinés g. 1A
dok. Nr. rekonstravimo projektas.

26453 Laida
37536 Ignalinos AE TP 330 kV Zaibosaugos AS planas 0
Lapas| Lapy
2024/002/01-XX-TP-E1.B-06 1 1
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Perkeliami esami
prozektoriai AL su
konstrukcijomis. Islaikyti
esama maifinima. Esant

2L m aukstyje
montuojami B tipo

zemo intensyvumo
ziburiai

24 m aukstyje
montuojami B tipo

v

Ziburiu maiftinima /L

IslaikyTi esamg. Panaudofi
esamas konstrukcijas.
Esant poreikiui kabelj

{

Y
prailginti o

ﬂ

.. 1ihet 330066V

poreikiui kabelj prailginti \\ ,,,,,,,,,, _[hp-16m
: e — — 1

NN T
1S ]
el e L
X QO
§ N —-/_—-‘
i s 2

o |
Z 4 0 Projekfucjamas =« g éemo infensyvumo
prozektorius Z /‘ iburiai

Ziburiy maitinimo kabel]
kabeliy kanale sumovuofi

su buvusiu Z11 Ziburio
maitinimo kabeliu

~

=3

B

d = i I: ¥ T X % X jZX
| e 1 ND:
N EN) .| et 330066Y g x

et 330066V

R-452(¢_

Demonfuojama tvora

T

Data

Parasas

Pavarde

Proj. dalis

Sutartiniai Zzenklai:

(& - Esamas LED apSvietimo proZektorius
E— - Projektuojamas LED apsvietimo prozektorius
Isolinijos
—————— ApSvietimo skaiCiavimo zonos ribos
10 Ix
— 20 Ix

—— 40 Ix

Pastabos:

1.

2.
3.

Isolinijos pavaizduotos programos DIALux pagrindu. Vidutinis AS apSvietos lygis 26 Ix.
Ant portalo 330 kV AS teritorijoje montuojamas LED proZektorius ~16 mefry aukstyje.
Prozektoriy sumontavimui prie portalo panaudojamos papildomos konstrukcijos.
Konstrukcijy montavimg bei proZektoriy pastatymo kampg nustatyti vietoje.
Apsvietimo kabeliai turi buti Sarvuoti. Jei kabeliai nesarvuoti, tuomet juos 10 m iki
Zaibosaugos stulpy ir portaly kloti Zeméje metaliniame vamzdyje ir tame paCiame
vamzdyje kilti iki prozektoriy. Siu vamzdziy galai turi bUti jzeminti.

Prozektoriai valdomi rankiniu arba automatiniu budu (suveikus apsauginei signalizacijai)
iS apsvietimo automatikos spinfos 41 (esancios 330 kV AS VP).

\,
/
—_

Statyba leidziantim dokumentui, konkursui.

Laidos statusas. Keitimo prieZastis (jei taikoma)

rekonstravimo projektas.

Elektros tinkly (Ignalinos AE TP 330kV skirstyklos, unik Nr.
4400-5229-1755, 330kV OL Utena - Postavai, unik Nr.4400-5786-1955), kity
inzineriniy statiniy Visagino sav., Petriskeés k., Elektrinés g. 1A

O A Laida
Y2 ;\,,,//- Ignalinos AE TP 330 kV narvelio LN 452 apsvietimo
R ’ planas 0
Lapas| Lapy
2024/002/01-XX-TP-E1.B-07 1 2
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Data

Parasas

Pavarde

Proj. dalis

Kilnojamy jrenginiy ir lauko apsvietimo tinklo principiné schema S
330 KV AS VP KSSRS | Grupé [injo R ]
R [faziy|Loidy marke,skaitius,| L, Techno\gov%m{%n%rgsngwo Zymeji- Pastaba 1
0.4 kv NBES skerspjivis mm_ | M ’ mas DY_01 Al AR
B3 A 38 510 Cu_ {50 |Kilnojari jrenginiai KSSI-15 B 325 Cu o5m  — * ’ "
= {JKIGS—1
SF1.15 DY—09 A2
o = _ 1
£ % ST 1 2 x 166 W, 19364Im
Pl ar |sif3f| 5% cu |10 |Apsvietimo valdymas KSSi-16 & DY-03 ass
SF1.16 ,\Z 325 Co 5om { f 3 x 166 W, 19364Im
AL = | _ A4
v g 2:2 24Cu — ] 2 x 166 W, 19364Im -
A 513 f 5%6 Cu 10 |Apsvietimo valdymas KSSII-25 5B ' A5 |_>\ x 200 W 2
SF2.23 S DY-05 fach K
o E =05 Co 5hm { T 4 x 166 W, 19364Im g
3 b3A St ox10 € 70 [Kilnojami jrenginiai KSSI-14 e 2 KIGS—=25 e =2 | AG S
s 1w x10 Cu ilnojami_jrenginiai - — - o @ DY-06 g
= l{sr2.14 — 5¢10 Cu. 75m £z AT [} 4 x 166 W, 19364Im 2
2 ’ —
7\ 2—@ _ A7
2:2 ?Cu T [} 4 x 166 W, 19364Im
_ A8
2:2 ggcu 3 [} 3 x 166 W, 19364Im
_ A9
2:2 gg(Zu oo 1 4 x 166 W, 19364Im
_ A10
2:2 ;OCU o 1 T x 158 W, 17514Im
Pastabos:

1. Naujai projektucjamas apSvietimo prozektorius prijungiamas prie AL grupés prozektoriy
2. Darbo projekto metu patikrinti apSviestumo lygj su konkreciu, montuojamu prozektoriumi.

Lapas| Lapy |Laida

2024/002/01-XX-TP-E1.B-07
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Investicijy projekto ,,330 kV OL Utena-lAE (LN452) suformavimas“ NR. PLRU23031
projektavimo (techniné) uzduotis

1. BENDROJI INFORMACIJA:

Projekto pavadinimas

»330 kV OL Utena-Ignalinos AE LN 452 suformavimas*

Projekto numeris

PLRUZ23031

Projekto rengimo etapas

Techninio projekto rengimo darbai

Projekto vadovas

Projekto savininkas

Statybos risis

Rekonstrukcija

Statiniy kategorija

Ypatingas statinys

Adresas

Elektrinés g. 1A, Visagino sav., Utenos apsk.

2. PROJEKTO KOMANDOS SUDETIS:

Vardas, pavardé

Pareigos

Rolé projekte

SID Tinklo pertvarkymo projekty skyriaus projekto
vadovas

Projekto vadovas

PTD IPC Ryty regiono vadovas

Komandos narys

PTD TechS Elektros perdavimo
vadovas

linijy grupés

Komandos narys

PTD IPC statyby priezilros proceso vadovas

Komandos narys

PTD Darbuotojy saugos ir aplinkosaugos skyriaus
vyresnysis aplinkosaugos inZinierius

Komandos narys

SVD SPS Rezimy planavimo
planavimo vadovaujantis inzinierius

grupés rezimy

Komandos narys

SVD SPS Sistemos techniniy reikalavimy grupés
RAA vadovaujantis inZinierius

Komandos narys

PTD TechS RAA jrenginiy grupés vadovas

Komandos narys

PTD TechS Pasto€iy pirminiy jrenginiy grupés
pastocCiy vyresnysis inzinierius

Komandos narys

ITTAD ITTC Telekomunikacijy infrastruktdros
grupés technologinio tinklo vyresnysis inzinierius

Komandos narys

SD Strategijos ir tyrimy skyriaus vadovaujantis
inzinierius

Komandos narys

SVD SVC Operatyvinio valdymo grupés ekspertas

Komandos narys

ITTAD ITTC Duomeny perdavimo grupés duomeny
tinklo administratorius

Komandos narys

ITTAD ITTC Duomeny perdavimo grupés PVS
administratorius

Komandos narys
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3. PROJEKTAVIMO UZDUOTIES REIKALAVIMAI

3.1 BENDRIEJI REIKALAVIMAI

3.1.1 Techninis projektas rengiamas ir jforminamas, vadovaujantis Sios projektavimo
uzduoties, Statybos jstatymo, STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé®,
Lietuvos standartg LST 1516:2015 ,Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai“ reikalavimais
bei kity Lietuvos Respublikoje galiojanCiy, statybg ir projektavimg reglamentuojanciy norminiy
dokumenty ir taisykliy nuostatomis, prisijungimo/techninémis sglygomis ir/ar specialiaisiais atitinkamy
institucijy nustatytais reikalavimais.

3.1.2 Rengiant techninj projektg privaloma vadovautis standartiniais techniniais
reikalavimais, pridétais prie Sios projektavimo uzduoties.

3.1.3 Rengiant techninj projektg privaloma vadovautis LITGRID AB (toliau — PSO)
standartiniais techniniais reikalavimais techninio projekto sudéciai (priedas Nr. (1)).

3.14 Pagrindinés jrangos techninés dokumentacijos pateikimo apimtis suderinimui ir
techninio projekto techniniy specifikacijy lenteliy sudarymas bei struktira turi atitikti LITGRID AB
reikalavimuose Techninio projekto specifikacijy sudarymui (priedas Nr. (2)) ir Pagrindinés jrangos
atitikties Techninio projekto techninéms specifikacijoms pagrindimo tvarkoje (priedas Nr. (3)) pateiktus
reikalavimus.

3.1.5 Techninis ir darbo projektai visais atvejais privalo bati parengti kaip atskiri projektai.

3.1.6 Rengiant techninj projektg privaloma atlikti visus reikalingus veiksmus, susijusius su
techninio projekto parengimu, jskaitant, bet neapsiribojant prisijungimo/techniniy salygy, specialiyjy
salygy gavima i$ treCiyjy Saliy, inZineriniy tyrinéjimy (geodezinius, geologinius, geotechninius ir kitus
tyrimus bei matavimus), atlikimo organizavima, statybg leidzian¢iy dokumenty gavima.

3.1.7 Techninio projekto sprendiniai iki projekto pateikimo bendrajai statybos projekto
ekspertizei turi bati suderinti su atsakingais UZsakovo darbuotojais. Parengtas, suderintas techninis
projektas atlikus statybos projekto bendrajg ekspertize (gautas teigiamas ekspertizés aktas)
UZsakovui turi bati pateiktas 2 egzemplioriais, iS5 kuriy 1 egz. popieriniame variante (su Zzyma
,<Originalas“ ir originaliais techninj projektg parengusiy projekto daliy vadovy bei projekto vadovo
paraSais bei patvirtintas originaliu antspaudu) ir 1 egzempliorius skaitmeninéje versijoje su visais
parasais (patalpintas Uzsakovui priimtinoje, informacinés saugos reikalavimus atitinkancioje iSorinéje
saugykloje).

3.1.8 Kiekvienos techninio projekto bylos lapai turi bati sunumeruoti eilés tvarka, projekto
bylos dokumenty sudéties Ziniarastyje nurodant projekto bylos dokumenty lapy numerius (kiekvienoje
projekto byloje turi bati bylos turinys).

3.1.9 Skaitmeniné projektinés dokumentacijos informacija turi bati pateikiama *.pdf formate,
kuriame projektinés dokumentacijos sudétis (byly pavadinimai) privalo atitikti popierinio varianto
sudétj, taip skaitmeniné informacija turi bati pateikta *.doc (Microsoft Word) ir *.xIs (Excel) formatais,
grafiné informacija (brézZiniai) — *.dwg (AutoCAD) formatu su galimybe redaguoti.

3.1.10  Techniniame projekte turi bati aprasytas projekto vykdymo eiliSkumas ir etapai.
Rangos darby vykdymo etapy ir jy trukmiy bei darby vykdymo eiliSkumo detalizacija turi bati tokio
lygio, kad bty aiSkios reikalingy atjungti veikiandiy jrenginiy apimtys bei preliminarios trukmés, taip
pat nurodytos etapy trukmés. Atjungimy apimtys PSO elektros perdavimo tinklo dalies techninio
projekto rengimo metu derinamos su PSO.

3.1.11 Projektuotojas, sudarydamas darby vykdymo eiliSkuma, vadovaujasi principu, jog
veikiantys elektros jrenginiai baty atjungiami minimaliomis apimtimis ir terminais. Projektuotojas,
sudarydamas darby vykdymo eiliSkumg, vadovaujasi:

3.1.11.1  Fiziniai darbai su esamos 330 kV OL Utena-Postavai LN452 linijos atjungimu galéty
bati pradéti ne ankscCiau kaip 2025 m. vasario mén., apie konkrety galimg atjungimo pradzios datg
Uzsakovas informuos Rangova ne véliau kaip 1 mén. iki atjungimy pradzios;



K

Litgrid

Investicijy projekto ,,330 kV OL Utena-lAE (LN452) suformavimas“ NR. PLRU23031
projektavimo (techniné) uzduotis

3.1.11.2  Naujai suformuotos 330 kV OL Utena-IAE LN452 jjungimas turi bti atliktas ne véliau
kaip per 2 ménesius nuo esamos 330 kV OL Utena-Postavai LN452 fizinio atjungimo datos;

3.1.11.3 Esamos 330 kV OL Utena-IAE LN453 atjungimas RAA darbams galimas po naujai
suformuotos linijos Utena-IAE LN452 jjungimo (sékmingos 72 val. trukmés bandomosios
eksploatacijos) maksimaliam 2 mén. laikotarpiui;

3.1.11.4  Jei bus reikalingas RAA nuostaty keitimas kitose 330 kV pastotése arba kituose
Utenos ar IAE TP prijunginiuose, nepriklausanciuose linijoms LN452 ir LN453, maksimalus galimas
vieno prijunginio atjungimas yra iki 3 k. d. Tokiy prijunginiy atjungimy galimybés bei seka bus
vertinama techninio projekto derinimo metu. Tokiems darbams negalimas elektros perdavimo tranzito
per 330 kV linijg nutraukimas - atjungimai turi bati atjungiami po vieng jungtuva, po vieng apsaugy
komplektg, kitg paliekant darbe;

3.1.11.5 Projektavimo metu, atsiradus pagrjstam poreikiui atjungti/iSjungti tam tikrg dalj
antrinés jrangos, tokios apimtys ir galimybés bus derinamos kartu su techniniu projektu.

3.1.12  PT dalies darby vykdymo rangovas atsakingas uz objekto rekonstrukcijos darby-
atjungimo grafiko parengimg bei suderinimg su PSO. Detalus rekonstrukcijos darby-atjungimo
grafikas turi bati suderintas ne véliau kaip 30 k. d. iki fiziniy rangos darby pradzios objekte. Tipiné
darby-atjungimy grafiko forma-pavyzdys pateikiama www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai
techniniai reikalavimai > Atjungimy grafiky formos.

3.1.13  Organizuojant darbus 110-400 kV oro linijose, kai reikia atjungti, jzeminti kertamagsias
0,4-35 kV oro linijas, PSO darbus vykdantys darbuotojai (rangovas) sudaro darby vykdymo grafika,
kurj prie$ 20 kalendoriniy dieny iki darby pradzios pateikia PSO ir AB ,Energijos skirstymo operatorius®
(toliau — AB ESO) atsakingiems asmenims derinimui excel formatu. Grafiko suderinimas atliekamas
ne véliau kaip pries 15 kalendoriniy dieny iki darby pradzios. 0,4-35 kV kertamuyjy OL atjungimo grafiko
forma pateikiama www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Atjungimy
grafiky formos

3.1.14  AB ESO operatyviniai darbuotojai gave i§ PSO suderintg, patvirtintg kertamujy linijy
grafikg derina su vartotojais (jeigu reikia) atjungimo laika.

3.1.15  Aplinkos temperatirai nukritus nuo -5 °C iki -10 °C AB ESO tinkle vykdomi tik tie
planiniai darbai, kuriy metu elektros energijos tiekimas AB ESO klientams nenutraukiamas arba
nutraukiamas ne ilgiau kaip 5 valandoms.

3.1.16  Aplinkos temperatirai nukritus Ziemiau -10 °C AB ESO tinkle nevykdomi jokie
planiniai darbai, kuriy metu nutraukiamas elektros energijos tiekimas AB ESO klientams.

3.1.17  PSO rangovams vykdant darbus PSO elektros oro linijose (toliau — OL), kertamuyjy
0,4-35 kV oro linijy jzeminimg gali atlikti:

3.1.17.1  AB ESO rangovai, turintys leidimg vykdyti darbus STO jrenginiuose;

3.1.17.2  AB ESO operatyviniai darbuotojai;

3.1.17.3 PSO rangovai, turintys leidimg vykdyti operatyvinius perjungimus AB ESO
jrenginiuose (leidimg iSduoda STO);

3.1.18 PSO rangovams vykdant darbus PSO elektros OL, kertamuyjy 0,4-35 kV oro linijy
laidy nuémima, uzdéjimag gali atlikti:

3.1.18.1  PSO rangovai, turintys leidimg vykdyti darbus AB ESO elektros jrenginiuose (leidimg
iSduoda AB ESO);

3.1.18.2  AB ESO rangovai, turintys leidimg vykdyti darbus AB ESO jrenginiuose;

3.1.18.3  AB ESO operatyviniai darbuotojai.

3.1.19  Rekonstruoty ar naujai sumontuoty jrenginiy jjungimas galimas tik pagal patvirtintg
vienkartine jjungimo programa, dalyvaujant Rangovo bei LITGRID AB RAA atstovams ir tik darbo
dienomis bei darbo valandomis (jjungimui iki bandomosios eksploatacijos pradzios skirti 1 darbo
diena). Jjungimo programg rengia ir su PSO derina Rangovas.
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3.1.20  Techninio projekto (projekto byly/tomy) sudétj nustato, jvertines projektavimo darbuy,
kuriy pagrindu turi bati gautas statybg leidziantis dokumentas, apimtis ir suderines su PSO. Techninio
projekto sudétyje atskira byla turi bati jforminta:

3.1.20.1  |renginiy/medziagy techninés specifikacijos, turi bati parengtos lietuviy ir angly
kalbomis (kiekviena pozicija/eilute turi turéti atitinkama vertimga i$ lietuviy kalbos j angly tame paciame
dokumento lape);

3.1.20.2 Sagnaudy Zziniarasciai, turi bati sukomplektuoti j vieng bylg pagal atitinkamose
projekto dalyse parengtus sgnaudy ziniarasCius. Sgnaudy ziniaraSciai, pateikiami atitinkamose
projekto daliy bylose turi bati uzpildyti pagal LST 1516:2015 priedo D. ,Sgnaudy Ziniaras¢€io forma*“
D.1A. pagrindinés lentelés formg, o atskiroje sgnaudy ziniarasCiy byloje pateikiami sgnaudy
Ziniara$€iai turi bati uzpildyti pagal LST 1516:2015 priedo D. ,Sgnaudy Ziniaras¢io forma“ D.1B.
pagrindinés lentelés formg. Sagnaudy ZiniarasCiai UZsakovui turi bati pateikti popieriuje ir
skaitmeninéje versijoje *.xIs (Excel) formatu su galimybe redaguoti. Sioje byloje ir atitinkamose
projekto daliy bylose turi bati nurodyta, kad sgnaudy kiekiy Ziniarasciai yra pateikti atskirose projekto
daliy bylose, o sgnaudy Ziniaras€iy byloje yra pateikiami suvestiniai projekto sgnaudy duomenys.

3.1.21 Kiekvienos (iSskyrus skaiCiuojamosios kainos, techniniy specifikacijy ir sgnaudy
ziniara$¢iy bylas) techninio projekto dalies (bylos) sudétyje turi bati projektavimo uzduoties kopija.

3.1.22  Parengto techninio projekto kiekvienos (iSskyrus skaiiuojamosios kainos, techniniy
specifikacijy ir sgnaudy ziniarad€iy bylas) projekto dalies (bylos) sudétyje turi bati LITGRID AB
atsakingy asmeny suderinimy dokumento kopijos.

3.1.23  Techninio projekto aiSkinamajame raste turi biti numatyta, kad parengto darbo
projekto kiekvienos projekto dalies (bylos) sudétyje turi bati detalis dokumentacijos sgrasai, kurie bus
teikiami 330 kV OL rekonstravimo darby techniniam jvertinimui bei statybos uzbaigimui, vadovaujantis
Perdavimo tinklo objekto statybos/rekonstravimo dokumentacijos apraso (priedas Nr. (4))
reikalavimais. Detalis dokumentacijos sgrasai turi bati suderinti su Uzsakovo.

3.2 KONSTRUKCIJY DALIS

3.2.1 Statybines konstrukcijas projektuoti vadovaujantis standartiniais techniniais
reikalavimais pateikiamais internetiniame puslapyje www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai
techniniai reikalavimai >Statybiné dalis.

3.2.2 Esant esamos perdavimo jrangos pakeitimo poreikiui, suprojektuoti ir jrengti pamatus
laikan€ioms metalinéms konstrukcijoms bei pacias konstrukcijas.
3.2.3 Nustacius poreikj suprojektuoti naujus portalus su tempiamomis girliandomis. Laidy

aukstis nuo zemés pavirSiaus visame ruoze nuo portaly iki galinés oro linijos atramos blty ne
mazesnis kaip 8,5 metrai, esant didziausiam laidy jlinkiui.

3.24 Jvertinti linijjos LN-452 atramos Nr.195 ir linijos LN-450 atramos Nr.512 stiprumg
vienpusiam tempimui arba suprojektuoti jy inkaravimg uztikrinant jy darbg vienpusio tempimo rezime.

3.25 Kiekvienam pirminés komutacijos jrenginiui suprojektuoti atskiras laikancias plienines
metalo konstrukcijas. Projektuoti skirtingy risiy jrenginius ant bendros laikancios metalo konstrukcijos
turin€ios bendrus pamatus leidZziama tik jei néra galimybés suprojektuoti kitaip.

3.2.6 Kitas metalo konstrukcijas projektuoti pagal STR 2.05.08:2005 ,,Plieniniy konstrukcijy
projektavimas. Pagrindinés nuostatos® ir Standartinius techninius reikalavimus 400-110 kV jtampos
transformatoriy pastociy ir atviry skirstykly jrenginius laikan&ioms plieninéms konstrukcijoms (priedas
Nr. (5)).

3.2.7 Oro linijy plieniniy konstrukcijy ir kity plieniniy metalo konstrukcijy antikorozine
apsaugg projektuoti vadovaujantis 110-400 kV jtampos pastodiy, skirstykly jrenginiy ir oro linijy
plieniniy konstrukcijy dengimo cinku karStuoju budu standartiniais techniniais reikalavimais (priedas
Nr. (6)).
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3.2.8 Pamatai turi bati suprojektuoti gelzbetoniniai (toliau — g/b) standartinio tipo gamykliniai
surenkamieji ir parenkami vadovaujantis PSO standartiniais techniniais reikalavimais reikalavimais
www.litgrid.eu: Tinklo plétra>Standartiniai techniniai reikalavimai>Statybiné dalis. I1Simtinais atvejais,
priklausomai nuo hidrogeologiniy salygy, g/b pamatai gali bati greztiniai arba poliniai. Projektavimo
darbai atliekami pagal: Statybos normg RSN 156-94 ,Statybiné klimatologija“; Statybos techninj
reglamentg STR 2.05.04:2003 ,Poveikiai ir apkrovos®; Statybos techninj reglamentg STR
2.05.08:2005 ,Plieniniy konstrukcijy projektavimas. Pagrindinés nuostatos®; Statybos techninj
reglamentg STR 2.05.05:2005 ,Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas®;, Statybos
techninj reglamentg STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekty ekspertizé“; Lietuvos
standartg LST EN 1992-1-1:2005 ,Eurokodas 2. GelZbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis.
Bendrosios ir pastaty taisyklés®; Lietuvos standartg LST EN 1993-1-1:2005 ,Eurokodas 3. Plieniniy
konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty taisyklés®; Lietuvos standartg LST EN
1997-1:2005 ,Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 1 dalis. Pagrindinés taisyklés®; Lietuvos
standartg LST EN 1997-2:2007 ,Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 2 dalis. Pagrindo
tyrinéjimai ir bandymai®; Tyrimy minimalus kiekis pastotéje -vienas bandomasis grezinys 20 ary plotui,
bet ne maziau nei du bandomieji greziniai projektuojamose nedidelio ploto; Lietuvos standartg LST
EN 1536:2011 ,Specialiyjy geotechnikos darby atlikimas. Greztiniai poliai“; Lietuvos standartg LST
EN 12699:2003 ,Specialieji geotechnikos darbai. Spraustiniai poliai“ bei vadovaujantis kitomis LR
galiojan€iomis normomis. Projektuojant vadovautis galiojancia aktualia standarto versija. Pamaty
gelzbetoninés dalies aukstis vir§ Zemés pavirSiaus turi bati 20-40 cm.

3.2.9 Pamaty inkariniai varztai, poverzlés ir verzlés dengiamos antikorozine danga, kuri
parenkama pagal ISO 12944-5 arba lygiaverCio standarto nuostatas. Pamaty inkariniy varzty
jbetonuojam dalis necinkuojama.

3.2.10  Demontuoty atramy vietose Zzemés pavirsius iSlyginamas, reikiamose vietose iSkasos
uzpilamos vietiniu arba atveZtiniu gruntu atstatant dangos vientisumga ir sutankinama. Darbai vykdomi
vadovaujantis STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio statybos priezidra® ir ST
121895674.06:2009 "Zemés ir statybvietés jrengimo darbai".

3.2.11 Numatyti keliy, privaziavimy ir Salia esancios teritorijos, kuriais buvo naudojamasi
projekto vykdymo metu, atstatymg j pirmine projektine padét;.

3.2.12 Vadovaujantis Reglamentuojamy statybos produkty sagrasu’, objekto statyboje
panaudoti statybos produktai privalo turéti iSduotus paskirty notifikuoty jstaigy sertifikatus.

3.2.13  Statybos metu susidarancias atliekas tvarkyti pagal skyriuje ,Aplinkosaugos dalis"
nurodytus reikalavimus.

! Reglamentuojamy statybos produkty sarasas, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2022 m. sausio 24 d.
isakymu Nr. D1-15.
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3.3 ELEKTROTECHNIKOS DALIS:

3.3.1 Projektavimo metu turi bati suprojektuota auksto daznio pirminé jranga auk3to daznio
ry$io kanalui C fazéje tarp IAE TP ir Utenos TP. Prioritetu laikomi sprendiniai, kuriais baty atlikti
minimalls pakeitimai IAE TP ir Utenos TP. RySio uztvériklio montavimo bidas (pakabinant arba
montuojant ant rySio kondensatoriaus) turi bati suderintas su jrangos gamintoju (rySio uztveériklio ir
ry$io kondensatoriaus) jeigu montavimo bidas bus numatytas projekte kitoks nei Siuo metu yra
sumontuotas. Projekte turi bati numatyti AD jrangos montavimo ir permontavimo/pervezimo darbai bei
po pakeitimy nenaudojamos Utenos TP (LN-452) C fazés AD jrangos komplekto demontavimas ir
perdavimas j IPC avarinj rezerva. Taip pat projekte numatyti 330 kV ST-450 ir ST-452 demontavimg
ir perdavimg j IPC avarinj rezerva (jskaitant metalo konstrukcijas, antriniy grandiniy spintas ir 330 kV
aparatinius prijungimo gnybtus). Visiems j LITGRID AB avarinj rezervg perduodamiems jrenginiams
prie§ demontavimg turi bati atlikti bandymai pagal Perdavimo tinklo jrenginiy bandymy reglamento
(priedas Nr. (7)) reikalavimus. Bandymy protokolai pateikiami PSO atstovui kartu su perduodamais
jrenginiais.

3.3.2 Formuojant perspektyvinj AD kanalg panaudoti esamus LN 450 (IAE TP)
eksploatuojamus rySio kondensatorius ir rySio uztvériklius, tai yra vieng esamg komplektg B fazéje
pervezti iS IAE TP j Utenos TP ir pastatyti C fazéje. AD kanaly poreikis nurodomas PU RAA dalyje ir
tikslinamas techninio projekto rengimo metu. Projekto rengimo metu atlikti esamy AD uzZtvérimo filtry
ir nuémimo kondensatoriy charakteristiky parinkimo/patikrinimo skaicCiavimus. Visi skaiCiavimai turi
bati pateikti techniniame projekte. AukSto daznio jranga parenkama vadovaujantis Litgrid AB
standartiniais techniniais reikalavimais. Standartiniai techniniai reikalavimai 330 kV auks$to daznio
uztvérimo filtrams pateikiami priede (8). Reikalavimai 330 kV AD nuémimo kondensatoriams
pateikiami priede (9).

3.3.3 Oro linijy uzvedimui | skirstyklos jrenginius suprojektuoti linijinius portalus su
tempiamomis girliandomis. Prioritetu laikyti sprendinj panaudojant esamus linijinius portalus su
tempiamomis girliandomis ir jeigu yra poreikis panaudoti esamus atraminius izoliatorius . Jeigu néra
galimybés panaudoti esamus, suprojektuoti naujus portalus su tempiamomis girliandomis. Laidy
aukstis nuo zemés pavirSiaus visame ruoze nuo portaly iki galinés oro linijos atramos bdty ne
mazesnis kaip 8,5 metrai, esant didZiausiam laidy jlinkiui.

3.34 Prioritetu panaudoti esamus lanks€ius srovélaidzius, nesant techninéms galimybéms
suprojektuoti naujus lanksc&ius srovélaidzius tarp jrenginiy. Panaudojant esamus laidininkus, 3ie
laidininkai turi bati vientisi be sujungimy. Parenkant naujus lankscius sroveélaidzius jvertinti laidininky
j8ilimg, vainikinius iSlydZius, terminj ir elektrodinaminj atsparumg trumpojo jungimo srovéms,
mechaninj atsparuma, srovés perkrovas, jtampos nuostolius ir ekonomiSkumg, aplinkos sglygas
(apledéjimo, véjo poveikj). Visais atvejais nustatyti jrenginiy leidziamas apkrovas. Apkrovy
skaiCiavimy rezultatus pateikti suvestingje lenteléje (priedas Nr. (10)). Visi skaiCiavimai turi bati
pateikti techniniame projekte. Vadovautis Standartiniais techniniais reikalavimais 400-110 kV
pastotése naudojamiems lankstiems srovélaidziams (laidams) (priedas Nr. (11)).

3.35 Lanksciy srovélaidziy (laidy) jrengimui pastotéje prioritetu naudoti esamus OL
stiklinius 1€kstinius izoliatorius, nesant techninéms galimybéms suprojektuoti naujus, kurie turi atitikti
Standartinius techninius reikalavimus 330-110 kV jtampos oro linijy stikliniams Iékstiniams
izoliatoriams (priedas Nr. (12));

3.3.6 Prioritetu panaudoti esamus prijungimo gnybtus, nesant techninéms galimybéms
suprojektuoti naujus pirminiy jrenginiy ir Synolaidziy prijungimo gnybtus vadovaujantis Standartiniais
techniniais reikalavimais 400-330-110 kV pirminiy jrenginiy prijungimo gnybtams (Priedas Nr. (13)).

3.3.7 Techniniame projekte parasyti, kad aukstos jtampos jrenginiy prijungimo gnybtams
uzverzti suprojektuoti varztus, kurie prijungus Synolaidj uztikrinty minimaly iSorinio dalinio iSlydZio
susidarymg (uzsukus verzle varzto sriegis baty ilgesnis uz verzle ne daugiau, kaip 3-5 sriegio
Zingsnius, varztas ir verzlé jleisti j gnybto vidy). Siy varzty uzverzimo momentas ir uzverzimo seka turi
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atitikti gamintojo reikalavimus. Maksimalus lankstaus Synolaidzio idejimo atstumas i$ prijungimo
gnybto turi bati ne didesnis nei 2 mm.

3.3.8 Rengiant techninj projektg, patikrinti esamg 330 kV AS jrenginiy apsaugos nuo
tiesioginio zaibo smuagio plang po jrangos perstatymo. Nesant pakankamai apsaugos nuo zaibo
sistemai, papildyti esamg zaibosaugos plang. Esant techniniam poreikiui papildyti esamg skirstyklos
apsaugos nuo zaibo sistemg, parinkti zaibolaidziy kiekj, jy technines charakteristikas, montavimo
aukstj, i8déstymg. Zaibosaugos zony suskaigiavimui naudoti sferos metodg. Zaibosaugos zonas
apskaiciuoti jvertinant saugomuy jrenginiy aukstj. SkaiCiavimo rezultatus kartu su bréziniais pateikti
projekte. 330 kV AS jrenginiy apsaugai nuo tiesioginio Zaibo smagio numatyti strypinius Zaibolaidzius.
Jvertinti skirstykloje ar Salia jos esanius apsaugos nuo zaibo jrenginius (zZaibosaugos trosus,
Zaibolaidzius ir ry$iy bokstus, esandius LITGRID AB priklausomybéje). ZaibolaidZiy prijungima prie
jzZeminimo jrenginiy suprojektuoti taip, kad jZeminimo laidininko ilgis tarp zaibolaidZio prijungimo prie
jZemintuvo (TP jZeminimo kontdro) tasko ir vir§jtampiams jautriy jrenginiy (galios transformatoriy,
matavimo transformatoriy, kondensatoriy, reaktoriy ir pan.) jZzeminimo prijungimo prie jZzemintuvo
tasko turi bati ne mazesnis kaip 15m.

3.3.9 Po jrangos permontavimo, naudoti esamus jZeminimo jrenginius. Jeigu jZeminimo
jrenginys nebuvo sumontuotas arba po atlikty matavimy nustacius, kad jZeminimo jrenginio varza
didesné nei 0,5 Q, reikalinga jj papildyti, tuomet suprojektuoti jZzeminimo jrenginius vadovaujantis
Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy? (toliau - E]|BT) reikalavimais. Atstojamoji perdavimo
tinklo skirstyklos dalies jZeminimo kontdro varza bet kuriuo mety laiku neturi virSyti 0,5 Q. Reikalavimai
400-330-110 kV jtampos transformatoriy pasto€iy jzeminimo kontdro jrengimui pateikiami priede Nr.
(14), Standartiniai techniniai reikalavimai 400-330-110 kV jtampos transformatoriy pastociy jzeminimo
kontdro elementams — priede Nr. (15).

3.3.10  Visijrenginiy, spinty bei linijy zymé&jimai turi bati suderinti su PSO ir atitikti Perdavimo
tinklo operatyviniy ir techniniy pavadinimy sudarymo ir Zyméjimo tvarkos apraso reikalavimus (priedas
Nr. (16)). Visy keiCiamy elektros jrenginiy ir spinty operatyviniai uzraSai turi bati ant atspariy
atmosferos poveikiui lenteliy. Atviros skirstyklos jrenginiy, nuolatinés srovés savuyjy reikmiy skydu,
kintamosios srovés savyjy reikmiy skydy, relinés apsaugos ir automatikos spintose esanciy jrenginiy
ir automatiniy jungikliy uZra$ai turi bati suderinti su PSO.

3.3.11 Techniniame projekte numatyti panaudotos (permontuotos) AD jrangos patikrinimus
pagal EJ|BT ir PSO norminiy dokumenty reikalavimus.

3.3.12  Techniniame projekte turi bati pateikiami 330 kV skirstykly naujai suformuoty
prijunginiy pirminiy jrenginiy i8déstymo planai ir pjaviy bréZiniai po jrangos permontavimo IAE TP bei
Utenos TP.

3.3.13  Sudarant jrenginiy technines specifikacijas, vadovautis jrenginiy standartiniais
reikalavimais, pridedamais prie Sios projektavimo uzduoties. Perkeliant standartiniy reikalavimy
punktus | specifikacijas negalima koreguoti standartiniy reikalavimy stulpelyje ,Jrenginio, jrangos,
gaminio ar medziagos reikalaujamas parametras (mato vnt.), funkcija, iSpildymas ar savybé“ pateiktos
teksto redakcijos. Taip pat negalima standartiniy reikalavimy punkty nejkelti j specifikacijg. Jei punktas
konkreCiu atveju netaikomas, vietoje konkretaus parametro ar funkcijos reikSmés, iSpildymo ar
savybés specifikacijoje jrasyti ,Netaikoma/Not applicable“. Papildomy punkty jtraukimas |
specifikacijg, lyginant su standartiniais reikalavimais, arba standartinés parametro ar funkcijos
reikSmés, iSpildymo ar savybés koregavimas, lyginant su standartiniuose reikalavimuose pateikta
parametro ar funkcijos reik8me, iSpildymu ar savybe, turi bti apradytas ir pagrjstas projekte. Techninio
projekto techninés specifikacijos sudaromos lietuviy ir angly kalbomis.

2 Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m. vasario
3 d. jsakymu Nr. 1-22.
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3.4 ELEKTROS ENERGIJOS PERDAVIMO DALIS

3.4.1 Parengti atskirg techninio projekto dalj OL uzvedimui j Ignalinos AE.

3.4.2 Suprojektuoti 330 kV jtampos OL Utena — Postavai (LN452) dalies nuo atramos Nr. 194
iki Ignalinos AE TP pertvarkymo darbus suformuojant naujg 330 kV OL Utena — Ignalinos AE (LN452).

3.4.3 Demontuoti ir utilizuoti laidus bei zaibosaugos trosus ruozuose 330 kV OL Utena —
Postavai (LN452) atrama Nr. 194 — 195 bei 330 kV OL Postavai-Ignalinos AE (LN 450) atrama Nr.
512 — Ignalinos AE TP portalas.

3.4.4 Suprojektuoti naujy laidy, ne mazesnio kaip 1780 A elektrinés galios pralaidumo, jrengimo
darbus ruoze 330 kV jtampos OL Utena — Postavai (LN452) atrama Nr. 194 — Ignalinos AE TP
portalas. Jrengiamy laidy tipas — 402-AL1/52-ST1A arba analogas. Laidy skaiCius fazéje — 2 vnt.

3.4.5 Suprojektuoti naujy Zaibosaugos trosy (toliau — ZT) jrengimo darbus ruozuose 330 kV OL
Utena — Postavai (LN452) atrama Nr. 194 - Ignalinos AE TP portalas. Pateikti ZT terminio atsparumo
trumpojo jungimo srovéms skaigiavimus ir jy rezultatus. Esant nepakankamam parenkamy ZT
terminiam atsparumui, leidZziamas laidy su plieniniy vijy Serdimi panaudojimas.

3.4.6 Ruoze atrama Nr. 194 — portalas suprojektuoti izoliatoriy girliandy, linijinés armataros,
distanciniy spyriy-vibracijos slopintuvy ir vibracijos slopintuvy jrengimo darbus. Pateikti izoliatoriy
girliandy sudétiniy daliy brézinius (sudétinés dalys, gabartiniai matmenys, normatyvinés sudedamujy
detaliy jégos). Izoliatorius ir linijine armatlrg panaudoti i§ demontuojamy OL ruozy, esant poreikiui
numatyti naujus tempiamuosius gnybtus bei kitg linijing armatdrg, atitinkan€ig LITGRID AB
standartinius techninius reikalavimus.

3.4.7 Pateikti projektuojamy laidy, ZT, izoliatoriy ir linijinés armatiros elektromechaniniy
charakteristiky parinkimo skai€iavimus ir jy rezultatus. Visa linijiné armatdra turi bati karstai cinkuota,
jei standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta kitaip.

3.4.8 Pateikti pertvarkomo OL ruoZo iSilginius profilius. Profiliuose turi bati pateikti, taCiau
neapsiribojant, ZT ir laidy jlinkiai, atstumai nuo laidy iki Zemés pavirSiaus ir esamy inZineriniy statiniy,
esant normaliam ir kritiniam (aplinkos temperatira +35°C, laido jSilimo temperatira +80°C, véjo greitis
— 0,6 m/s) OL darbo rezimams.

3.4.9 Pateikti vibracijos slopintuvy ir distanciniy spyriy-vibracijos slopintuvy konkre€iy jrengimo
viety parinkimo skaiciavimus ir jy rezultatus.

3.4.10 Pateikti pertvarkomo OL ruoZo trasos plang. Trasos plane turi bati galima identifikuoti
esamg ir projektuojamg OL krastiniy laidy padétj bei esamy ir projektuojamy apsaugos zony ribas
horizontalioje projekcijoje.

3.4.11 Pateikti 330 kV OL Utena—Ignalinos AE (LN452) atnaujintus pasus ir kadastrines bylas
bei kitg iSpildomajg dokumentacijg, vadovaujantis Perdavimo tinklo objekto statybos/ rekonstravimo
dokumentacijos aprasu, kuris pateikiamas priede Nr. (4).

3.4.12 Suprojektuoti ir parinkti OL elementus, vadovaujantis standartiniais techniniais
reikalavimais pateikiamais internetiniame puslapyje www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai
techniniai reikalavimai > Elektros perdavimo linijoms > 400-110 kV oro linijos.

3.4.13 Paaiskéjus, jog deél techninio projekto sprendiniy pasikeiCia esamy elektros tinkly
apsaugos zony ribos, derinant PT dalies techninj projektg, nustatyti ir jregistruoti Nekilnojamojo turto
registre teritorijas, kuriose taikomos specialiosios Zemés naudojimo sglygos, bei neterminuotus
servitutus, suteikiancCius teise tiesti, aptarnauti, naudoti poZemines, antZzemines komunikacijas. Turi
bati atlikti visi reikalingi veiksmai dél teritoriju, kuriose taikomos specialiosios Zemés naudojimo
salygos, jregistravimo Nekilnojamojo turto registre, bei organizuotas sutarCiy dél neterminuoty
servituty nustatymo pasiraSymas su Zemés sklypy savininkais (susitikimg su notaru organizuoti ne
anksciau kaip po 3 d. d. nuo visy notarinei sutarciai sudaryti batiny dokumenty suderinimo su PSO).
Notarinés sutarties turinio apimtyje turi bati nurodytas ir Zzemés sklypo (-y) savininko (-y) sutikimas dél
elektros tinkly apsaugos zonos nustatymo vadovaujantis LR specialiyjy Zemés naudojimo salygy
jstatymo 7 straipsniu. Derinant PT dalies techninj projektg pateikti Zzemés sklypy Nekilnojamojo turto
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registro centrinio duomeny banko iSrasus su jregistruotais servitutais ir teritorijomis, kuriose taikomos
specialiosios Zemés naudojimo salygos, bei kitus batinus treCiyjy Saliy sutikimus. Projektuojamos
elektros tinkly apsaugos zony ribos sutartiniais Zenklais pazymimos bréziniuose.

3.4.14 Uztikrinti nagrinéjamoje teritorijoje naujai nustatyty, pasikeitusiy ir (ar) panaikinty teritorijy,
kuriose taikomos specialiosios Zemés naudojimo sglygos — elektros tinkly apsaugos zonos,
jregistravimg (iSregistravima) valstybés registre ir kadastre. Esant poreikiui atlikti elektros perdavimo
tinkly apsaugos zony teritorijy plano keitimg bei su juo susijusius kitus butinus veiksmus ir jregistruoti
(i8registruoti) nagrinéjamoje teritorijoje naujai nustatytas, pasikeitusias ir (ar) panaikintas teritorijas,
kuriose taikomos specialiosios zemés naudojimo sglygos — elektros tinkly apsaugos zonos.

3.4.15 Visus minétus dokumentus pateikti teikiant derinti PSO elektros perdavimo tinklo dalies
techninj projekta.

3.5 RELINE APSAUGA IR AUTOMATIKA

3.5.1 Bendra dalis:

3.5.1.1 Pagal Sio skyriaus reikalavimus parengti atskira OL LN 452 RAA dalies techninj
projektg, pagal kurj rangos darbai Sio projekto apimtyse neatliekami.

3.5.1.2 Pagal Sio skyriaus reikalavimus parengti atskira OL LN 453 RAA dalies techninj
projektg, pagal kurj rangos darbai Sio projekto apimtyse neatliekami.

3.5.1.3 Atlikti batinus skai€iavimus vadovaujantis EJ)BT matavimy transformatoriy, RAA
principy ir jtaisy parinkimui.

3.5.14 Numatyti RAA derinimo, konfigiravimo, nuostaty keitimo darbus, vadovaujantis
Perdavimo tinklo jrenginiy eksploatavimo reglamento (priedas Nr. (17)), E]|BT, Elektriniy ir elektros
tinkly eksploatavimo taisykliy?® reikalavimais.

3.5.1.5 Numatyti RAA jrenginiy kompleksinius bandymus vadovaujantis Perdavimo tinklo
transformatoriniy pastocCiy ir skirstykly relinés apsaugos ir automatikos (RAA) jrangos kompleksiniy
bandymy reikalavimy apra$o reikalavimais, kuris pateikiamas priede Nr. (18).

3.5.1.6 |Jrangos, jtrauktos j Relinés apsaugo ir automatikos jrangos, atitinkancios LITGRID
AB standartinius techninius reikalavimus, registrg, saraSas pateikiamas priede Nr. (19).
Konfidencialus jrangos, jtrauktos j atitinkancios LITGRID AB standartinius techninius reikalavimus
registrg, sgrasas pateikiamas kaip priedas potencialiems LITGRID AB rangovams, kurie yra pateike
pasirasSytg konfidencialumo jsipareigojimg arba tinkly naudotojy pasirinktiems rangovams, su kuriais
LITGRID AB yra pasiraSius triSale ar ketur3ale prijungimo paslaugos sutartj ir kurie yra pateike
pasiradytg konfidencialumo jsipareigojima;

3.5.1.7 RAA jranga turi bati numatoma mikroprocesoriné su savikontrolés sistema,
tenkinanti EJ)BT ir kity techniniy, norminiy dokumenty reikalavimus. Standartiniai techniniai
reikalavimai 400/330/110/10 kV TP mikroprocesorinéms relinés apsaugos ir automatikos reléms ir
valdikliams pateikiami priede Nr. (20). Kiti, standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyti
reikalavimai mikroprocesorinéms reléms ir valdikliams parenkami techninio projekto rengimo metu.

3.5.1.8 Nauji RAA ir valdymo jrenginiai turi turéti visas reikiamas rySio trakty ir antriniy
grandiniy prijungimo sagsajas, matavimy, apsaugy, automatikos, stebésenos (monitoringo) ir valdymo
funkcijoms iSpildyti.

3.5.2 Techniniame projekte sudaryti struktdrines schemas:

3.5.2.1 RAA prijungimo prie matavimo transformatoriy;

3.5.2.2 reikiamy atlikti pakeitimy Ignalinos AE TP ir Utenos TP RAA jrenginiuose jrengiant
jose numatyta naujg jrangg numatyta Sia projektavimo uzduotimi;

3.5.2.3 pastotés pagrindiniy jrenginiy valdymo blokuociy;

3.5.24 330 kV RAA jrenginiy funkciniy rysSiy ir elementy iSdéstymo spintose;

3 Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m.
spalio 29 d. jsakymu Nr. 1-211.
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3.5.2.5 RAA jrenginiy funkciniy rysiy ir elementy iSdéstymo RAA spintose;

3.5.2.6 RAA jrenginiy funkcijy tarpusavio sgveiky;

3.5.2.7 RAA jrenginiy prijungimo prie pastotés duomeny tinklo (toliau — PDT) struktidrine
schemg;

3.5.2.8 RAA stebéjimo sistemos (monitoringo) struktiirine schemg;

3.5.29 nuolatinés operatyviosios srovés tiekimo RAA jrenginiams.

3.5.3 Rengiant RAA struktlrines schemas (tame tarpe ir 330 kV), vadovautis LITGRID AB
perdavimo tinklo 110 kV transformatoriy pastociy standartiniy relinés apsaugos ir automatikos
struktdriniy schemy iSpildymo techniniuose projektuose aprasu, kuris pateikiamas priede Nr. (21).

3.5.4 Kiekvienas RAA jrenginys privalo turéti integruotg Sviesine signalizacijg, signalizuojancig
apie jrenginio funkcionalumo sutrikima, funkcijy ir automatikos poveikius, kitus RAA veikimus pagal
poreikj.

3.5.5 330 kV apsaugy terminalai privalo turéti ne maziau kaip po 8 srovinius ir 4 jtampinius
analoginius jéjimus, sroviy sumavima privalo atlikti apsaugy terminalo vidinéje logikoje.

3.5.6 Kiekvienas mikroprocesorinis RAA jrenginys privalo turéti integruotg avariniy procesy
registratoriy registruojantj darbo ir avarinio rezimo sroves jtampas bei laisvai parenkamus vidinius ir
iSorinius signalus.

3.5.7 Kiekvienas mikroprocesorinis RAA jrenginys privalo turéti jvykiy registratoriaus funkcija,
fiksuojancig jrenginio visy tipy vidinés logikos (tame tarpe apsaugy ir automatikos) veikimus.

3.5.8 Numatyti 10-15% rezervg RAA terminaly binariniy j&jimuy/iéjimy ir RAA gnybty.

3.5.9 Projektavimo uzduotyje nurodytos RAA jrengimo vietos turi bati tikslinamos techninio
projekto rengimo metu.

3.5.10 Reikalavimai prieSavarinés automatikos ir RAA telekomandy perdavimo
skaitmeniniams rySio kanalams ir jy jrangai nustatomi techninio projekto telekomunikacijy dalyje.
Telekomandy formavimo principai ir sglygos kartu su telekomandy pardavimo jrenginiy poreikiu
nustatomas techninio projekto RAA dalyje.

3.5.11 Sgsajos ir duomeny mainai tarp RAA ir kity pastotés jrenginiy:

3.5.11.1  duomeny manai tarp RAA jrenginiy ir TSP] turi bati vykdomi IEC61850 protokolu
(vertikali komunikacija);

3.5.11.2  kiekvieng RAA jrenginj, atskiromis sgsajomis, jungti j du atskirus PDT komutatorius,
kad baty uZtikrintas informacijos mainy patikimumas. Dubliuotas duomeny srauty perdavimas per
Siuos dvigubus sujungimus turi bati valdomas IEC 62439 (PRP) protokolu;

3.5.11.3  kiekvieno prijunginio srovés ir jtampos transformatoriy antrinés grandinés turi bati
jungiamos su relémis variniais kabeliais;

3.5.11.4  kiekvieno prijunginio RAA (valdymo, technologiniy signaly ir kt.) antrinés grandinés
turi bati jungiamos su relémis variniais kabeliais;

3.5.11.5 antriniy RAA elektros grandiniy kabeliai ir laidai — vario gyslomis, su degimo
nepalaikancCia izoliacija. Visi kabeliai RAA elektros grandinése, tame tarpe sujungiantys 330 kV
skirstyklos jtaisy antrines grandines su mikroprocesoriniais jtaisais, turi bati ekranuoti (koncentrinés
varinés juostos ekranu) ir numatytas jy potencialy iSlyginimas. Standartiniai techniniai reikalavimai
kontroliniams kabeliams, jungiantiems relinés apsaugos/automatikos ir atviros skirstyklos pirminius
jrenginius pateikiami priede Nr. (22), Standartiniai techniniai reikalavimai lauko ir vidaus spinty vidinio
montazo laidams — priede Nr. (23).

3.5.11.6  Kkiti loginiai rySiai (i8skyrus atvejus kai projektavimo uzduotyje nurodyta kitaip), tarp
prijunginio ir kity prijunginiy RAA, kurie organizuojami protokolo IEC 61850 GOOSE Zzinutémis
(horizontali komunikacija), naudojami tik tose loginése grandinése, kuriose rysio kanalo sutrikimas ar
dalinis iSjungimas, nepaZzeidzia, nekei€ia relinés apsaugos ir automatikos patikimumo, selektyvumo ir
greitaveikiSskumo sglygy.

3.5.11.7 RAA duomeny mainuose IEC 61850 protokolu naudojama jranga (kartu su jos
vidinés programinés jrangos versija) privalo biti tarpusavyje pilnai suderinama ir turéti tai patvirtinantj
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gamintojo dokumenta, kad jrenginys su jo programine jranga iSbandytas ir veikia kaip numatyta IEC
61850 standarte.

3.5.11.8 techninio projekto RAA dalyje aprasyti duomeny mainy tarp RAA ir kity pastotés
jrenginiy, vykdomy protokolu IEC61850 arba laidiniais rySiais, organizavimo ir iSpildymo principus.

3.5.12 330 kV skirstyklos oro linijy (toliau OL) prijunginiy apsaugos:

3.5.12.1 esamai OL Utenos TP-Ignalinos AE TP (toliau OL LN 453) suprojektuoti iSilgine
diferencinés srovés apsaugg ir jos integravimg j esamas RAA grandines. Utenos TP ir Ignalinos AE
TP iSilginés diferencinés apsaugos terminalg suprojektuoti ir jrengti esamose LN 453 pirmuyjy
apsaugy komplekty spintose;

3.5.12.2 Suformuotai OL Utenos TP-Ignalinos AE TP (OL LN452) suprojektuoti iSilgine
diferencinés srovés apsaugg ir jos integravimg j esamas RAA grandines. Utenos TP Ignalinos AE TP
iSilginés diferencinés apsaugos terminalg suprojektuoti esamose LN 452 pirmyjy apsaugy komplekty
spintose.

3.5.13 330 kV OL iSilginés diferencinés apsaugos komplekto pagrindinés funkcijos:

3.5.13.1 linijos diferencinés srovés apsaugos funkcija;

3.5.13.2  srovés grandiniy sveikumo kontrolés funkcija;

3.5.13.3 pazeistos fazés iSrinkimas, pofazinis bei trifazinis jungtuvy i$jungimas, pofazinio
iSjungimo perjungimas j trifazinj ir atvirk$ciai;

3.5.13.4  galimybé jvesti ne maZiau kaip 4 nuostaty grupes, ne maziau 8 Sviesiniy indikatoriy
apsaugy ir signalizacijos poveikiy atvaizdavimui.

3.5.14 OL LN 452 ir OL LN 453 esami distanciniy apsaugy komplektai iSsaugomi, Siuo
projektu suprojektuoti pakeitimus jy grandinése.

3.5.15 OL LN 453 telekomandy perdavimo jrenginiy komplektai iS&saugomi, Siuo projektu
suprojektuoti pakeitimus jy grandinése.

3.5.16 OL LN 452 Utenos TP ir Ignalinos AE TP suprojektuoti naujus telekomandy
perdavimo/priémimo jrenginius:

3.5.16.1 esamas pirmasis apsaugy komplektas turi perduoti/priimti telekomandas auksto
daznio kanalu veikiantj telekomandy perdavimo jrengin;;

3.5.16.2 esamas antrasis apsaugy komplektas turi perduoti/priimti optinio rySio kanalu
veikiantj telekomandy perdavimo jrengin;.

3.5.17 Suprojektuoti demontuoti ir utilizuoti esamus OL LN-452 diferencinés fazinés
apsaugos jrenginius.

3.5.18 Utenos TP ir Ignalinos AE TP 330 kV jungtuvy RAA komplektai iSsaugomi,
suprojektuoti reikiamus pakeitimus RAA komplektuose ir jy grandinése dél OL LN 452 ir OL LN 453
diferenciniy apsaugy jrengimo, naujy OL LN 452 telekomandy perdavimo jrenginiy jrengimo.

3.5.19 Utenos TP ir Ignalinos AE TP LN LN452 ir LN453 WAMS (angl. wide area
measurement system) ir ARLA (asinchroninio rézimo likvidavimo automatika) jrenginius suprojektuoti
demontuoti ir perduoti j LITGRID avarinj rezerva.

3.5.20 Telekomandy perdavimas/priémimas:

3.5.20.1  Utenos TP OL LN452 naujas AD kanalu veikiantis telekomandy perdavimo jrenginys
turi bati projektuojamas esamoje R17 RAA vidaus spintoje;

3.5.20.2 Utenos TP OL LN452 naujas optinio rySio kanalu veikiantis telekomandy perdavimo
jrenginys turi bati projektuojamas esamoje R16 antrojo apsaugy komplekto spintoje;

3.5.20.3 Ignalinos AE TP OL LN452 naujas AD kanalu veikiantis telekomandy perdavimo
jrenginys turi bdti projektuojamas esamoje R32 RAA vidaus spintoje (vietoje esamos
nebenaudojamos AD diferencinés fazinés apsaugos ir jos jrenginiy);

3.5.20.4 Ignalinos AE TP OL LN452 naujas optinio rySio kanalu veikiantis telekomandy
perdavimo jrenginys turi bati projektuojamas esamoje R16 antrojo apsaugy komplekto spintoje
(demontavus esamos AD diferencinés fazinés apsaugos sutrikimy registratoriy REMI ir jo grandines).
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3.5.20.5 telekomandy perdavimo jrenginiai Utenos TP ir Ignalinos AE TP OL LN 452 turi bati
projektuojami nauiji, turi perduoti/priimti ne maziau kaip 8 telekomandy;

3.5.20.6 | projekto apimtis jtraukti OL LN 452 C fazés AD rySio kanalo ir jo esamos pirminés
jrangos suderinimo 312-320 kHz ir 328 - 336 kHZ darbus daznio juostoms (projekte pateikti
skai€iavimus ir jvertinimg dél esamos pirminés AD jrangos panaudojimo minétoms dazniy juostoms
arba naujos pirminés AD jrengimg nesant galimybés panaudoti esamos), slopinimo parametry
bandymus (esant linijose jtampai ir be jos) ir bandymy protokoly pateikima;

3.5.20.7 OL LN 452 telekomandy perdavimui auk$to daznio kanalu naudojama C faze,
suprojektuoti naujus kabelius j vidaus spintg jungiantj AD pirmine ir telekomandy perdavimo jranga, ir
kuris turi atitikti Standartinius techninius reikalavimus kabeliams, jungiantiems auk$to daznio
telekomandy perdavimo jrenginius ir atviros skirstyklos pirminius jrenginius, pateikiamus priede Nr.
(24);

3.5.20.8 projektuojami nauiji telekomandy perdavimo jrenginiai susieti su reline apsauga ir
automatika turi atitikti Standartinius techninius reikalavimus telekomandy perdavimo sistemos
jrenginiams, susietiems su reline apsauga ir automatika, pateikiamus priede Nr. (25). Kiti,
standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyti, reikalavimai telekomandy perdavimo
jrenginiams, susietiems su reline apsauga ir automatika, parenkami techninio projekto rengimo metu;

3.5.20.9 suprojektuoti demontuoti ir utilizuoti OL LN-452 esamus nebenaudojamus
telekomandy perdavimo jrenginius.

3.5.21 Techniniai reikalavimai RAA spintoms montuojamoms pastotés valdymo patalpoje
(toliau - vidaus spintos):

3.5.21.1  Naujy RAA vidaus spinty komplektacija turi atitikti Standartinius techninius
reikalavimus relinés apsaugos ir automatikos vidaus spintoms, nurodytus priede Nr. (26). Kita
standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta, pilnai vidaus spinty komplektacijai
reikalinga jrangg parenkama darbo projekto rengimo metu.

3.5.21.2  UZpildytas pagrindiniy ir kity RAA jrenginiy sgrankos RAA vidaus spintose uZsakovo
patikrinimo protokolas gamykliniy bandymy metu (su techninés priezilros specialisto ir
rangovo/spintos sgrankos gamintojo atstovo vizomis) turi bati pridedamas prie spinty gamintojo
teikiamy gamykliniy bandymy programy ir protokoly. Protokolo forma pateikiama priede Nr. (27).

3.5.21.3 RAA elektros grandiniy elektromechaninés relés turi atitikti Standartinius techninius
reikalavimus relinés apsaugos ir automatikos elektros grandiniy elektromechaninéms reléms,
nurodytus priede Nr. (28). Kiti standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyti
elektromechaniniy reliy tipai parenkami darbo projekto rengimo metu.

3.5.22 Relinés apsaugos ir automatikos funkcijos valdomos i8 RAA jrenginiy ir PSO DVS:

3.5.22.1  RAA nuostaty grupiy keitimas;

3.56.22.2 JR|] paleidimas j aukStesnés pakopos jrenginius;

3.56.22.3 telekomandy siuntimo/pri€émimo grandiniy valdymas;

3.56.22.4 automatikos funkcijy (VAK], TAK], JR]) valdymas;

3.5.22.5 jungtuvy pofazinio iSjungimo nuo OL apsaugy perjungimas j trifazinj iSjungima;

3.56.22.6 330 kV OL diferencinés apsaugos funkcija.

3.5.22.7 prijunginio RAA jrenginiy funkcijos, susietos laidiniais rySiais su kitais TP
prijunginiais ar veikianCios j aukstesnés pakopos RAA jrenginius ir kity TP prijunginiy jungtuvy
iSjungima (pvz. JR] funkcijos paleidimas, telekomandy perdavimas j kitas TP, AR|, DLA funkcijos
iSjungimas kartu su jjungiamo/iSjungiamo susieto prijunginio jungtuvo iSjungimo grandiniy nutraukimu
ir pan.), jjungimo/iSjungimo el. grandiniy valdymas projektuojamas to prijunginio RAA jrenginio vidaus
spintoje atskiromis dvipozicinémis relémis. Kiekvienai tokio tipo funkcijai valdyti jrengiama individuali
dvipoziciné relé jos fizinei iSéjimo grandinei nutraukti.

3.56.22.8 prijunginio RAA jrenginiy funkcijos, kurias kei€iantis tinklo rezimams reikalinga
jjungti /iSjungti (pvz. AK]) arba pakeisti pavienes jy veikimo salygas (pvz. AK] su sinchronizmo
kontrole, AK] be sinchronizmo kontrolés, AK] esant jtampai linijoje, AK| esant jtampai linijoje ir Synose,
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ir pan.), ir kurios néra susietos jokiais laidiniais rySiais su kitais TP prijunginiais, turi/gali bati
jjungiamos/iSjungiamos projektuojant atitinkamo prijunginio RAA jrenginyje vidine logikg (pvz. S/R
trigerius su atmintimi), kurios bdsena neturi kisti perkrovus arba persikrovus terminalui.

3.5.23 RAA jrangos stebéjimo sistema (monitoringas):

3.5.23.1  stebéjimo sistema virtualiai atskirta nuo valdymo sistemos, RAA terminale
naudojama bendra sgsaja;

3.5.23.2  kiekvieno prijunginio RAA terminaluose turi bati vykdomas vietinis pastovus
prijunginio jrenginiy baklés monitoringas, o informacija apie jy bikle perduodama j PSO DVS;

3.5.23.3 i8 PSO RAA inzZinieriy darbo viety turi bati jdiegta galimybé vykdyti nuotolinj RAA
terminaly monitoringg jy gamintojo numatyta programinés jrangos pagalba. Duomenys turi bati
perduodami per vidinj PSO technologinj marsrutizuojamg kompiuterinj tinkla (VPN) j esamas
monitoringo duomeny surinkimo PSO centrinéje bastinéje (Karlo Gustavo Emilio Manerheimo g. 8,
Vilnius) ir PSO Infrastruktaros priezitros centro eksploatuojancio regiono RAA inzinieriy darbo vietas;

3.5.23.4  turi buti pateikti RAA terminaly gamintojo numatyti programinés jrangos komplektai
vietiniam/nuotoliniam relinés apsaugos ir valdymo jrenginiy monitoringui vykdyti (jskaitant gedimy
jra8y nuskaitymg ir analizavima);

3.5.23.5 RAA terminale monitoringui naudojama ta pati sgsaja, kuri skirta duomeny mainams
PDT su TSP] IEC 61850 ed.2.0 protokolu.

3.5.24 Programiné jranga ir dokumentacija:

3.5.241  kartu su RAA jranga turi bati patiekiami realaus laiko operacinei sistemai adaptuotos
ir specializuotos, paties jrangos gamintojo numatytos, technologinés programinés jrangos komplektai
su licencijomis, kuriy pagalba vietiniy (pastotéje) ir nuotoliniy badu (nutolusiose RAA inzZinieriy darbo
vietose) vartotojas galéty iSpildyti apsaugy algoritmus, apsaugy funkcionavimo registracijg ir analize,
papildomg realaus laiko jeinanciy ir iSeinanciy duomeny kontrole. Programinés jrangos pagalba
vartotojas jgalinamas susieti skirtingus darbo variantus su iSoriniais jrenginiais ir objekto RAA
rezimais, jjungti papildomas funkcijas;

3.5.24.2  turi bati patiekiama licencijuojama (ne atviro kodo) specializuota programiné jranga
gebanti atlikti IEC 61850 ed.2.0 protokolo realaus laiko jeinanciy ir iSeinanc¢iy duomeny kontrole ir
analize. Sios programinés jrangos paketo funkcionalumas su galimybe duomeny kontrolés ir analizés
duomenis teikti IEC 61850 ed.2.0 standarte numatytais atributais realiame laike , su galimybe
importuoti ir importavus gebéti nuskaityti RAA terminaluose gamintojo jdiegto, derinimo metu
sukonfigiruoto, duomeny perdavimo IEC61850 ed.2.0 protokolu pakety struktdrinj faila, su galimybe
importuoti pastotés konfiglracinj struktdrinj failg su duomeny perdavimo i$ visy TP RAA terminaly j
DVS vertikalioje komunikacijoje apimtimis ir importavus nuskaityti duomenis realiame laike i RAA
terminaly pastotés IEC 61850 struktiiroje, su galimybe realiame laike analizuoti ir stebéti realiame
laike vienu metu visy horizontalioje komunikacijoje veikian€iy GOOSE Zinuciy techninius parametrus
IEC 61850 ed.2.0 standarte numatytais atributais;

3.5.24.3  turi bati paruosti ir patvirtinti RAA jrenginiu, jtaisy, programinés jrangos vartotojy
aprasymai, vartotojy vadovai, techninio aptarnavimo aprasymai, funkcinés, principinés, montazinés ir
mikroprocesoriniy jrenginiy vidinés konfigiracijos (nustatymai, logika, IEC61850 ed.2.0 signaly
priémimo ir atidavimo horizontalioje komunikacijoje sagrasas), jy konfiglracinés schemos (*.dwg ar
kitais formatais);

3.5.24.4 RAA dalies bréziniai tiek techniniame, tiek darbo projektuose turi bati spausdintame
variante ir *.dwg formatu kompiuterinéje laikmenoje su galimybe vartotojui eksploatacijos eigoje
koreguoti (taisyti) brézinius;

3.5.24.5 Utenos 330 kV TP, Ignalinos AE 330 kV TP dél pirminiy jrenginiy operatyviniy
pavadinimy pasikeitimo suprojektuoti atlikti prijunginiy RAA markiruoCiy, RAA terminaly
mnemoschemy ir spinty pavadinimy pakeitimus, atitinkamai suprojektuoti pataisyti prijunginiy RAA
darbo bréZinius iki tikrove atitinkancio lygio jrengus telekomandy perdavimo bei 330 kV OL
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diferenciniy apsaugy jrenginius, bei demontavus nebenaudojamg RAA ir telekomandy jranga, ir
pateikti redaguojame .dwg ir .pdf formatuose.

3.5.25 Kitos RAA jrangos jrengimas:

3.5.25.1 visi AS] ir valdymo pulto spintose esantys automatiniai jungikliai, naudojami
operatyviniuose perjungimuose turi bati suprojektuoti vietose ne zemesnése, kaip 1 m nuo grindy (AS)
nuo zemes lygio);

3.5.25.2 RAA jrenginiy galiniy reliy valdanciy komutacinius aparatus kontaktai turi sugebeéti
nutraukti Siy aparaty valdymo riciy srove, esant vardinei jtampai;

3.5.25.3  Prie gnybty rinkliy arba jtaisy prijungiami antriniy grandiniy kabeliai, laidai ir kabeliy
laidininkai turi bati pazenklinti specialiomis Zymémis (markiruotémis), kuriose turi bati nurodyta:

3.5.23.3.1 kabeliy laidininkams - kabelio pavadinimas, gnybty rinklés ir gnybto, prie kurio

prijungiama, numeriai, (pagal darbo projekto principines schemas ir kabelinj zurnalg);

3.5.23.3.2 vidinio montazo laidams RAA vidaus ir lauko tarpiniy gnybty spintose - abiejy galy,

kuriuose jungiamas laidas (kabelio laidininkas): gnybty rinklés ir gnybto, prie kurio prijungiama,

numeriai;

3.5.23.3.3 kabeliams - kabelio tipas, kabelio zyméjimas (pagal darbo projekto kabelinj zurnalg),

galy prijungimo vietos adresai (i8/)), ilgis;

3.5.23.3.4 skyrikliy ir jzemikliy pavary valdymui, prijunginiy valdikliuose turi bati integruoti

atitinkami kontaktai.

3.5.26 Su pastotés rekonstrukcija jvertinti, suprojektuoti ir atlikti pakeitimus kituose
perdavimo tinklo objektuose (Neries TP, Panevézio TP):

3.5.26.1 techniniame projekte numatyti kompleksinius RAA jtaisy bandymus visuose su
rekonstrukcija susijusiuose minétuose perdavimo tinklo objektuose;

3.5.26.2 techniniame projekte aprasyti ir pateikti skaiiavimy iSvadas reikalingiems RAA ir
AD pirminés jrangos pakeitimams atlikti su rekonstrukcija susijusiuose minétuose perdavimo tinklo
objektuose;

3.5.26.3 j Sio projekto kaStus jtraukti ir techniniame projekte numatyti pakeitimy poreikj
susijusiy minéty objekty RAA jrangoje, jos derinimo, konfigiravimy, kompleksinius bandymus,
esamos RAA jrangos nuostaty keitimg, dokumentacijos atnaujinimg bei suderinimg su PSO;

3.5.26.4 turi bati atlikti visi reikalingi montaziniy ir principiniy schemy pataisymai ir
papildymai minétuose susijusiuose minétuose perdavimo tinklo objektuose.

3.5.27 RAA nuostaty iSdavimas ir keitimas:

3.5.27.1  sudarant darby grafikg jame numatyti darbo laiko sgnaudas reikalingas PSO RAA
nuostaty skai€iavimy uzduoc€iy parengimui;

3.5.27.2 jvertinti/atsizvelgti ] RAA nuostaty iSdavimo terminus sudarant atjungimy grafika;

3.5.27.3 RAA nuostaty skaitiavimas pradedamas vykdyti suderinus pagrindine jrangg pagal
parengto PSO dalies techninio projekto, kuriam atlikta ekspertizé, techninés specifikacijas;

3.5.27.4  vienu etapu rekonstruojamai ar statomai naujai pastotei ar skirstyklai (vienam ar
keliems prijunginiams), RAA nuostatai iSduodami 5 ménesiy laikotarpiu po pagrindinés jrangos
suderinimo;

3.5.27.5 keliais etapais rekonstruojamai ar statomai naujai pastotei ar skirstyklai (vienam ar
keliems prijunginiams), RAA nuostatai iSduodami kiekvienam etapui atskirai, pirmajam etapui
iSduodami 5 ménesiy laikotarpiy po pagrindinés jrangos suderinimo. Sekantiems etapams iSduodami
RAA nuostatai po kiekvieno etapo uzbaigimo 3 ménesiy laikotarpyje;

3.5.27.6  keliais etapai rekonstruojamoje ar statomoje pastotéje ar skirstykloje (vienam ar
keliems prijunginiams jose) reikalingoms laikiny sujungimy schemoms RAA nuostatai iSduodami 3
savaiciy begyje suderinus su PSO laikiny sujungimy schema ir atjungimy grafika;

3.5.27.7 pastotése ir skirstyklose, kuriose RAA nuostaty keitimo poreikis yra susijes su
statoma ar rekonstruojama pastote (vienu ar keliais prijunginiais), RAA nuostaty pakeitimai vykdomi
jjungus rekonstruotg ar naujai pastatyta pastote. Tokiais atvejais RAA nuostaty uzduotys iSduodamos
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iki rekonstruojamos ar naujai pastatytos pastotés ar skirstyklos (vieno ar keliy prijunginiy) jjungimo po
paskutinio rekonstrukcijos ar statybos etapo.

3.6 SIGNALIZACIJA, VALDYMAS IR MATAVIMAI

3.6.1 Utenos TP 330 kV ir Ignalinos AE TP 330 kV dalyje (OL LN 453 prijunginiai) jvertinti poreikj
naujos teleinformacijos (signalai, valdymas ir matavimai) jtraukimui, esamos teleinformacijos
koregavimui arba naikinimui, jvertinant 3.5 skyriaus ,Reliné apsauga ir automatika“ punkto [3.5.12.1]
reikalavimus.

3.6.2 Utenos TP 330 kV ir Ignalinos AE TP 330 kV dalyje (formuojamos OL LN 452
prijunginiams) jvertinti poreikj naujos teleinformacijos (signalai, valdymas ir matavimai) jtraukimui,
esamos teleinformacijos koregavimui arba naikinimui, jvertinant 3.5 skyriaus ,Reliné apsauga ir
automatika“ punkto [3.5.12.2] reikalavimus.

3.6.3 Utenos TP 330 kV ir Ignalinos AE TP 330 kV dalyje (OL LN 452 ir LN 453 prijunginiai)
jvertinti poreikj naujos teleinformacijos (signalai, valdymas ir matavimai) jtraukimui, esamos
teleinformacijos koregavimui arba naikinimui, jvertinant 3.5 skyriaus ,Reliné apsauga ir automatika“
punkty [3.5.13 — 3.5.20, 3.5.22] reikalavimus imtinai.

3.6.4 Su Utenos TP ir Ignalinos AE TP rekonstrukcija (330 kV OL LN 452 suformavimo
projektas) susijusiuose kituose objektuose (Neries 330 kV TP ir Panevézio 330 kV TP) jvertinti poreikj
naujos teleinformacijos (signalai, valdymas ir matavimai) jtraukimui, esamos teleinformacijos
koregavimui arba naikinimui.

3.6.5 Teleinformacijos sagrasas rengiamas, su PSO derinamas ir testavimai atliekami
vadovaujantis PSO patvirtintu perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio
valdymo reikalavimy apraSu, kuris pateiktas www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai
reikalavimai > Pastodiy ir skirstykly jrangos nuotolinis valdymas.

3.6.6 Kai su 330 kV OL Utena — IAE suformavimu Utenos TP ir Ignalinos AE TP bei kituose
susijusiuose objektuose 330 kV dalyje yra atliekami operatyviniai pavadinimy keitimai, naujos
papildomos RAA ar kitos jrangos montavimai, esamy RAA ar kitos jrangos f-jy iSplétimai, batina
techniniame projekte numatyti ty objekty teleinformacijos sgrasy parengimg atliekant pakeitimus,
derinimg su PSO, testavimus su PSO DVS.

3.6.7 PSO pateikia esamus Utenos TP 330 kV dalies ir Ignalinos AE TP 330 kV dalies bei
susijusiy kity objekty teleinformacijos (signalai, valdymas ir matavimai) sarasSus projektavimo
paslauga teikianciai organizacijai. Tolimesnis teleinformacijos sgrasy apimciy pildymas, koregavimas
bei derinimas su PSO atsakingais darbuotojais vykdomas pateiktuose teleinformacijos sgrasuose.
Teleinformacijos sarasuose turi biti numatytas atskiras skyrius naujai projektuojamai bei jtraukiamai
teleinformacijai (signalai, valdymas ir matavimai).

3.6.8 Turi biti iStestuota naujai jtraukiama arba koreguota teleinformacija, kuri susijusi su 330
kV OL LN 452 suformavimo projektu.

3.7 TELEINFORMACIJOS SURINKIMO IR PERDAVIMO DALIS

3.7.1 Naujos teleinformacijos surinkimas ir perdavimas turi bati projektuojamus per esamus
(Utenos 330 kV TP, Ignalinos AE 330 kV ) teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginius (TSP)).

3.7.2 Turi bati atliktas reikiamas TSP] konfiglGravimas, o esant nepakankamiems TSP
resursams turi bati atnaujinta ar papildyta TSP aparatiné ir programiné jranga.

3.7.3 TSP] turi bati suprojektuoti ir jrengti pagal reikalavimus:

3.7.3.1 standartinius techninius reikalavimus teleinformacijos surinkimo ir perdavimo
jrenginiams (zr. (29) prieda);

3.7.3.2 perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo
reikalavimy apraso pagrindinius reikalavimus teleinformacijos surinkimui ir perdavimui bei kitus
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apra$o priedus, kuris pateiktas www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai >
PastoCiy ir skirstykly jrangos nuotolinis valdymas;

3.7.3.3 minimalius informacijos saugos reikalavimus projektavimui ir diegimui (zr. (30)
priedq).

3.7.4 TSP] turi vykdyti duomeny mainus:

3.7.4.1 IEC 60870-5-104 (Slave) protokolu su PSO DVS;

3.74.2 IEC 60870-5-104 (Master) protokolas, rezervas;

3.74.3 IEC 61850 ed.2 (Client) su RAA jrenginiais, rezervavimas pagal standartg IEC
62439 (PRP);

3.74.4 laiko sinchronizavimas SNTP protokolu nuo esamo pastotés laiko sinchronizavimo
jrenginio (PLS)).

3.7.5 TSP) negali bati programuojami RAA jrenginiy vykdomi loginiai procesai.

3.7.6 TSP) baklés stebéjimui turi biti suformuoti ir perduodami j DVS signalai:

3.7.6.1 TSP] rysSio kanaly biklé;

3.7.6.2 TSP] funkcijy vykdymo baklé;

3.7.6.3 TSP] informacinés saugos kontrolé.

3.7.7 TSP] informacinés saugos ir kity svarbiy jvykiy stebéjimui turi bati sukonfigiruotas TSP)
jvykiy zurnalo (angl. syslog) siuntimas j centrinj Zurnaliniy jrady server;.

3.7.8 TSP] fizinis sujungimas duomeny mainams:

3.7.8.1 su bendros paskirties (toliau - BP) ir pastotés duomeny tinklo (toliau - PDT)
komutatoriais ekranuotais (=5 cat) lanksciais jungiamaisiais kabeliais arba Sviesolaidiniais
daugiamodziais jungiamaisiais kabeliais atitinkanciais IEC 11801 standarto reikalavimus ir
pagamintais bei iStestuotais gamintojo turinCio jdiegtg kokybés vadybos sistemg jvertintg sertifikatu
ISO 9001 arba lygiaverciu;

3.7.8.2 visi naudojami Sviesolaidiniai kabeliai turi bati stiklo skaiduly;

3.7.9 Laiko sinchronizavimas:

3.7.9.1 pastotés jrenginiy laiko sinchronizavimas vykdomas per esamg pastotés laiko
sinchronizavimo jrenginj (PLS));
3.7.10 Visa tiekiama jranga turi bati nauja, gamintojo pilnai sukomplektuota ir iStestuota,

suderinama tarpusavyije ir su kitais pastotés jrenginiais bei pritaikyta darbui transformatoriy pastotése
ir skirstyklose.

3.7.11 Testavimas ir bandymai:

3.7.11.1  TSP] duomeny mainy testavimas (angl. site acceptance test- SAT) jdiegus jrangag
objekte pagal projekta, pateikiant testavimo protokols.

3.7.12 Jranga turi bati komplektuojama:

3.7.12.1  su programine jranga konfigiravimui, funkcijy vykdymui ir licencijomis;

3.7.12.2  su aparatinés ir programinés jrangos techniniais aprasymais;

3.7.12.3  su duomeny mainy protokoly atitikimy dokumentais.

3.7.13 Reikalavimai  teleinformacijos  surinkimui, perdavimui ir valdymui su
rekonstrukcija/statyba susijusiuose objektuose (Neries TP, Panevézio TP):

3.7.13.1  turi bati jvertinti teleinformacijos apimciy pakeitimai susijusiuose PSO objektuose
ir juose suprojektuoti ir atlikti reikiami teleinformacijos surinkimo, perdavimo ir valdymo pakeitimai;

3.7.13.2  projekto derinimo metu turi biti suderinti techniniai sprendiniai, paruosti ir pateikti
pilni TSP] konfiglracijoje esanciy signaly sgrasai, jskaitant naikinamus bei naujai projektuojamus
signalus;

3.7.13.3 turi bati atliktas reikiamas TSP] konfigiravimas, o esant nepakankamiems TSP]
resursams turi bati atnaujinta ar papildyta TSP] aparatiné ir programiné jranga.

3.7.14 Kvalifikacija ir darbai:
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3.7.141  TSP] ir komplektuojamy jrenginiy montavimg ir konfigiravima turi vykdyti jrangos
gamintojo arba jo jgalioty asmeny sertifikuotose centruose atestuotas personalas. Kvalifikacijos
atestatai pateikiami iki darby pradzios;

3.7.14.2  jrenginius jungiant prie PSO technologinio tinklo turi bati suderinti su PSO ir pakeisti
jrenginiy gamykliniai prieigos slaptazodziai;

3.7.14.3  darbai turi biti suplanuoti ir atliekami taip, kad duomeny perdavimo traktas ir TSP
baty sukonfigdruoti ir pratestuoti iki kiekvieno etapo jvedimo | eksploatacija.

3.7.15 Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo dalis techniniame ir darbo projektuose turi
bati pateikta atskirose TIS bylose remiantis PSO reikalavimais techniniy projekty sudéciai (zr. (1)

priedg).
3.8 TELEKOMUNIKACIJOS

3.8.1 Suprojektuoti ir jrengti reikiamg technologinio duomeny perdavimo tinklo (toliau — TDPT)
infrastruktlra, kuri baty integruota j esamg PSO telekomunikacijy tinklg, skirtg rezervuotam duomeny
perdavimui j PSO pagrindinj ir rezervinj duomeny centrus.

3.8.2 Technologinis pastotés duomeny tinklas.

3.8.2.1 Jvertinus RAA dalies poreikj PSO Utenos TP ir IAE TP suprojektuoti ir jrengti esamy
vidiniy pastotés duomeny tinkly iSplétima (toliau - PDT), duomeny mainams tarp pastotés TSPJ, naujy
RAA jrenginiy ir pastotés laiko sinchronizavimo jrenginio (PLS]), uZtikrinantj IEC 61850 ir IEC 62439-
3 standarty reikalavimus.

3.8.2.2 Darbo projekte pateikti uzpildytg jrenginiy sgraso ir jrenginiy rySio protokoly
nustatymo lentele IP adresy ir VLAN suteikimui.

3.8.2.3 PDT tinklas turi bati suprojektuotas ir jrengtas jvertinus perduodamos informacijos
prioritetus.

3.8.24 Skirtingy PDT Ziedy komutatoriai montuojami dviejose, tik PDT komutatoriams
skirtose, spintose j 19 coliy réma;

3.8.2.5 Turi bati atliktas PDT tinklo Ziedo persijungimo laiko testavimas ir pateiktas
protokolas.

3.8.3 Bendri reikalavimai.

3.8.3.1 PDT projektuoti pagal tipine LITGRID AB transformatoriy pastotés TDPT struktdrine
schema.

3.8.3.2 PDT komutatoriai komplektuojami su LITGRID AB naudojamos duomeny tinklo
valdymo ir stebéjimo sistemos licencijomis.

3.8.3.3 Visi projektuojami SFP moduliai privalo bati originalls pramoninio tipo to paties
gamintojo, kaip ir jranga j kurig jie bus jungiami.

3.8.34 Turi bati atliktas visy duomeny perdavimo tinklo prijunginiy Zzurnaliniy jrasy siuntimo
j saugos sistema konfigtravimas ir pateiktas patikros protokolas.

3.8.3.5 Duomeny perdavimo kanalai turi bati jrengti iki | etapo jrenginiy kompleksiniy
bandymuy pradZzios.

3.8.3.6 Turi bati suprojektuoti ir atlikti naujai diegiamos duomeny perdavimo jrangos
montavimo, konfigiravimo ir testavimo darbai.

3.8.3.7 Telekomunikacijy ir infrastruktdros jranga projektuojama ir jrengiama nauja.

3.8.3.8 Telekomandy perdavimas-priémimas projektuojamas per 330 kV OL LN-453
esamas Sviesolaidines skaidulas.

3.8.3.9 Telekomunikacijy dalis techniniame projekte turi bati pateikta kaip atskiras skyrius
arba byla, o darbo projektas - atskiroje byloje.

3.8.3.10 Techniniame projekte aprasyti ir pateikti sprendinius reikalingiems duomeny
perdavimo pakeitimams atlikti su rekonstrukcija susijusiuose kituose perdavimo tinklo objektuose (IAE
TP, Utenos TP).
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3.8.3.11  Telekomunikacijy sprendiniai rengiami vadovaujantis PSO patvirtintu perdavimo
tinklo transformatoriy pastoc€iy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo reikalavimy aprasu, pateiktu
www.litgrid.eu: Tinklo plétra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pastoc€iy ir skirstykly jrangos
nuotolinis valdymas .

3.8.3.12  Telekomunikacijy ir infrastruktdros jranga turi biti projektuojama ir jrengiama
remiantis standartiniais techniniais reikalavimais:

3.8.3.12.1 Pramoniniams duomeny tinklo komutatoriams (zr. (31) priedg);

3.8.3.12.2 Tipiné TP TDPT schema (zr. (32) priedq);

3.8.3.12.3 Jrenginiy rySio protokoly nustatymo lenteliy ir jrenginiy sgraso pavyzdys (zr. (33)
prieda);

3.9 ELEKTROS ENERGIJOS APSKAITA IR MATAVIMAI

3.9.1 Prijungiant naujai suformuotg 330 kV OL Utena — Ignalinos AE (LN 452) 330/110/10 kV
Utenos TP 330 kV esamos OL Utena - Postavai (LN-452) prijunginyje turi biti demontuoti Siame
prijunginyje jrengti srovés transformatoriai ST-452. Lygiagrec€iai su ST-452 demontavimu Utenos TP
turi bati demontuota oro linijos LN-452 komercinés apskaitos jranga, jrengta 330 kV VP (R40 KAS
spintoje) ir komercinés elektros apskaitos srovés ir jtampos transformatoriy antrinés grandinés bei su
komercine elektros apskaita susije jtaisai, atlikti atitinkami pakeitimai elektros apskaitos ir informacijos
perdavimo schemose, reikalui esant pakeisti elektros apskaitos jrangos operatyviniai pavadinimai,
antriniy grandiniy kabeliy ir laidininky markiruotés ir Zyméjimai. Visi pakeitimai bus derinami
projektavimo metu.

3.9.2 Prijungiant naujai suformuotg 330 kV OL Utena — Ignalinos AE (LN 452) 330/110/10 kV
Ignalinos AE TP, 330 kV esamos OL Ignalinos AE - Postavai (LN-450) prijunginyje turi bati demontuoti
Siame prijunginyje jrengti srovés transformatoriai ST-450. Lygiagreciai su ST-450 demontavimu
Ignalinos AE TP turi biti demontuota oro linijos LN-450 komercinés apskaitos jranga, jrengta 330 kV
VP (R38 KAS spintoje) ir komercinés elektros apskaitos srovés ir jtampos transformatoriy antrinés
grandinés bei su komercine elektros apskaita susije jtaisai, atlikti atitinkami pakeitimai elektros
apskaitos ir informacijos perdavimo schemose, reikalui esant pakeisti elektros apskaitos jrangos
operatyviniai pavadinimai, antriniy grandiniy kabeliy ir laidininky markiruotés ir Zyméjimai. Visi
pakeitimai bus derinami projektavimo metu.

3.9.3 Po elektros apskaitos jrangos demontavimo ir elektros apskaitos bei 330 kV dalies
informacijos perdavimo schemose atlikty pakeitimy turi bati patikrintas elektros skaitikliy duomeny
perdavimas per KDV j LITGIRD AB automatizuotg elektros energijos apskaitos sistemg (AEEAS,
EMCOS) bei momentiniy duomeny perdavimas per MDV j LITGRID AB DVS. RySys, momentiniy
duomeny perdavimas i$ elektros skaitikliy j DVS bei MDV monitoringas turi bati suderintas ir pateiktas
momentiniy duomeny perdavimo j DVS testavimo protokolas.

3.9.4 Pakeitimy vykdymo metu jrangos, jtaisy grjztamgsias medziagas ar utilizavimo
klausimus derinti su PSO Infrastruktiiros priezitros centro Ryty regionu (330/110/10 kV Vilniaus TP,
Vilnius, TiSkeviCiaus g. 72A.).

3.10 APLINKOSAUGA IR SAUGA DARBE

3.101 PSO perdavimo tinklo dalies techniniame projekte pateikti informacijg apie statomy
objekty galimg poveikj aplinkai, taip pat aplinkos apsaugos, saugaus darbo, gaisrinés saugos, tinkamy
darbo higienos salygy statybvietéje ir statomame statinyje uZtikrinimo reikalavimus pagal STR
1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé“ nuostatas, jskaitant bet neapsiribojant
nurodytais Siame skyriuje.

3.10.2 Pateikti apskaiCiuotus duomenis apie statybos metu susidarysiandias atliekas,
nurodant jy pavadinimus, kodus ir jy kiekius.
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3.10.3  ApskaiCiuoti statybos metu nuimamo derlingojo dirvoZzemio sluoksnio plotg, storj ir
tdrj, numatyti nuimto dirvoZzemio sluoksnio laikino saugojimo vietg, jo panaudojima.

3.10.4  Techniniame projekte numatyti saugias aplinkai vietas statybos metu laikinai saugoti
technika, medZiagas, atliekas pagal jy rusis, jei batina - jrengti laikinus kelius. Numatyti suderinimo
dél naudojimosi zeme ir kompensavimo uz padarytg Zalg zemés savininkams sglygas.

3.10.5  Nurodyti jpareigojimus Rangovui:

3.10.5.1 savo sagskaita, nepazeidziant aplinkosaugos reikalavimy, organizuoti ir vykdyti
statybos metu susidaranciy atlieky bei naujai gauty jrenginiy pakuotés atlieky apskaitg, surinkima,
raSiavimg demontuoty jrenginiy iSardymg iki atlieky atskyrimo pagal Atlieky tvarkymo taisyklémis*
nustatytas atlieky klasifikavimo rasis, laiking saugojima, zenklinimg ir perdavima atitinkamiems pagal
atlieky ra§j atlieky tvarkytojams;

3.10.5.2  susidariusias metaly atliekas surinkti ir saugoti objekte iki jy perdavimo jmonei, su
kuria PSO turi sudares sutartj, perdavimg vykdyti dalyvaujant PSO atstovams;

3.10.5.3  atlieky tvarkyma ir apskaitg vykdyti Atlieky tvarkymo taisykliy, Atlieky susidarymo ir
tvarkymo apskaitos ir ataskaity teikimo taisykliy® nustatyta tvarka. Atlieky perdavimag patvirtinanc¢iuose
dokumentuose (perdavimo-priémimo aktuose, atlieky vezimo lydrasciuose) atlieky turétoju (darytoju)
jvardijamas Rangovas (iSskyrus metaly atliekas, kurias priduodant atlieky turétoju nurodomas PSO),
dokumentuose turi bati nurodytas statomo objekto pavadinimas ir adresas, jy kopijas pateikti technine
priezilrg vykdantiems asmenims;

3.10.5.4  vykdyti importuojamos apmokestinamosios pakuotés apskaitg Lietuvos Respublikos
pakuociy ir pakuociy atlieky tvarkymo jstatymo ir Pakuo iy ir pakuocCiy atlieky tvarkymo taisykliy
nustatyta tvarka, parengti mokesciy deklaracijg ir sumokéti mokescius Lietuvos Respublikos mokescio
uz aplinkos terSimg jstatymo nustatyta tvarka;

3.10.5.5 vykdant darbus gyvenvietése, aptverti statybos aikSteles pagal Rangovy saugaus
darbo organizavimo ir vykdymo LITGRID AB Objektuose tvarkos aprasSo (priedas Nr. (34))
reikalavimus, kitose vietovése aptverti iSkastas duobes, jei darbai nesibaigia per 1 dieng;

3.10.6  Projekte turi bati numatyti konkretts projektiniai sprendiniai, nustatantys technines
priemones, darby organizavimo metodus, uztikrinan€ius darbuotojy saugg ir sveikatg, vadovaujantis
Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy® ir Rangovy saugaus darbo organizavimo ir
vykdymo LITGRID AB objektuose tvarkos apraso reikalavimais.

3.11 KITI REIKALAVIMAI

3.11.1 Tiekéjo sillomos prekés (jskaitant jy sudedamagsias dalis bei prekiy ir jy daliy
gamintojus), paslaugos ar darbai privalo nekelti grésmés nacionaliniam saugumui. Reikalavimai
pirkimo objekto atitik&iai nacionalinio saugumo interesams pateikiami priede Nr. (35).

4 Atlieky tvarkymo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 1999 m. liepos 14 d. jsakymu Nr. 217
(Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2017 m. spalio 9 d. jsakymo Nr. D1-831 redakcija).

> Atlieky susidarymo ir tvarkymo apskaitos ir ataskaity teikimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2011 m. geguzés 3 d. jsakymu Nr. D1-367 (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2017 m. spalio 5 d. jsakymo Nr.
D1- 819 redakcija).

% Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 m.
kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100.
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4. PRIEDAI

1. LITGRID AB reikalavimai Techninio projekto sudéciai, 12 lapy.

2. LITGRID AB reikalavimai Techninio projekto techniniy specifikacijy sudarymui, 18 lapy.

3. Pagrindinés jrangos atitikties Uzsakovo reikalavimams pagrindimo tvarka, 9 lapai.

4. Perdavimo tinklo objekto statybos rekonstravimo dokumentacijos aprasas, 40 lapy.

5. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-110 kV jtampos transformatoriy pastociy ir atviry
skirstykly jrenginius laikangioms konstrukcijoms, 3 lapai.

6. 400-110 KV jtampos pastocCiy, skirstykly jrenginiy ir oro linijy plieniniy konstrukcijy dengimo cinku
karStuoju buadu standartiniai techniniai reikalavimai, 4 lapai.

7. Litgrid AB perdavimo tinklo jrenginiy bandymo reglamentas, 112 lapy.

8. Standartiniai techniniai reikalavimai 330 kV rySio uztvérikliams, 5 lapai.

9. Standartiniai techniniai reikalavimai 330 kV rySio kondensatoriams, 5 lapai.

10. Mechaninio poveikio jrenginiams skai€iavimo suminiy rezultaty lentelés pavyzdys, 1 lapas.

11. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-110 kV pastotése naudojamiems lankstiems
srovélaidziams (laidams), 3 lapai.

12. Standartiniai techniniai reikalavimai 330-110 kV jtampos oro linijy stikliniams Iékstiniams
izoliatoriams, 2 lapai.

13. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-330-110 kV pirminiy jrenginiy prijungimo gnybtams, 6
lapai.

14. Reikalavimai 400-300-110 kV jtampos transformatoriy pastociy jZeminimo kontdro jrengimui, 3
lapai.

15. Standartiniai techniniai reikalavimai 400-330-110 kV jtampos transformatoriy pastoc€iy jzeminimo
kontiro elementams, 2 lapai.

16. AB Litgrid perdavimo tinklo operatyviniy ir techniniy pavadinimy sudarymo ir Zymejimo tvarkos
aprasas, 58 lapai.

17. Perdavimo tinklo jrenginiy eksploatavimo reglamentas, 257 lapy.

18. Perdavimo tinklo transformatoriniy pastoc€iy ir skirstykly relinés apsaugos ir automatikos (RAA)
jrangos kompleksiniy bandymy reikalavimy aprasas, 4 lapai.

19. Rélinés apsaugos ir automatikos jrangos atitinkancios Litgrid AB standartinius techninius
reikalavimus, 1 lapas.

20. Standartiniai techniniai reikalavimai 400/330/110/10 kV TP mikroprocesorinéms relinés
apsaugos ir automatikos reléms ir valdikliams, 10 lapy.

21. Litgrid AB Perdavimo tinklo 110 kV transformatoriy pasto€iy standartiniy rélinés apsaugos ir
automatikos struktdriniy schemy iSpildymo techniniuose projektuose aprasas, 31 lapas.

22. Standartiniai techniniai reikalavimai kontroliniams kabeliams jungiantiems relinés
apsaugos/automatikos ir atviros skirstyklos pirminius jrenginius, 6 lapai.

23. Standartiniai techniniai reikalavimai lauko ir vidaus spinty vidinio montazo laidams, 3 lapai.

24. Standartiniai techniniai reikalavimai kabeliams jungiantiems auksto daznio telekomandy
perdavimo jrenginius ir atviros skirstyklos pirminius jrenginius, 2 lapai.

25. Standartiniai techniniai reikalavimai telekomandy perdavimo sistemos jrenginiams susietiems su
reline apsauga ir automatika, 12 lapai.

26. Standartiniai techniniai reikalavimai relinés apsaugos ir automatikos vidaus spintoms, 7 lapai.
27. Pagrindiniy ir kity jrenginiy sgrankos RAA vidaus spintose Uzsakovo patikrinimo protokolas
gamykliniy bandymy metu, 10 lapy.

28. Standartiniai techniniai reikalavimai relinés apsaugos ir automatikos elektros grandiniy
elektromechaninéms reléms, 6 lapai.

29. Standartiniai techniniai reikalavimai teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginiams, 8 lapai.
30. MinimalGs informacijos saugos reikalavimai projektavimui ir diegimui, 12 lapy.

31. Standartiniai techniniai reikalavimai pramoniniams duomeny tinklo komutatoriams, 5 lapai.

32. Tipiné Litgrid AB 400-330 kV transformatoriy pastotés duomeny tinklo struktdriné schema, 1
lapas.

33. Jrenginiy rySio protokoly nustatymo lentelés ir jrenginiy saraso pavyzdys, 1 lapas.

34. Rangovy saugaus darbo organizavimo ir vykdymo Litgrid AB objektuose tvarkos aprasas, 27
lapai.

35. Reikalavimai pirkimo objekto atitikCiai nacionalinio saugumo interesams, 2 lapai.
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1 Tests on equipment no. 159001
1.1 Power-frequency voltage test on tuning device

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

1.1.1 Applied test

Test frequency f = 50 Hz
Duration of the test t = 5 s
Test voltage U = 145 kV

1.1.2 Testresult

During the test no flash-over or collapse of the test voltage occurred.
The test was passed successfully.

1.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

1.2.1 Applied test

f Lp
in Hz in mH
50 1.035

Table 1: Measured values

1.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

1.3.1 Applied test

Date Page

16.09.2019 % 2/14

Document No.

TR-92190461-010000

a) b)
f1 Ci f2 C LtH Lr AL
in kHz in nF in kHz in nF in mH in mH in %
70 5.00259 140 1.10256 0.9941 1 -0.6

Table 2: a) Measured values b) Calculated values

Distribution
Customer

Version| Version note
1 Firstissue

Paper copies and printouts are not subject to change control. Valid version on the DOXIiS server.

Prepared
Wurm-
Schmidtbauer, D.
Released

Hasl, C.
© Trench Austria GmbH, 2019



THE PROVEN POWER. e
Title

TEST REPORT Routine tests

TRENCH

Order No.

92190461

Position

Date Page

16.09.2019 3/14

Document No.

TR-92190461-010000

1.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

Test standard:
Date of testing:

1.4.1 Specified values

IEC 60353
09.09.2019

65 kHz - 500 kHz

400 Q
400 Q
b)
Rb At Ar

in Q in dB in dB
316.1 2.18 4.26
434.1 2.37 3.29
480.2 2.58 3.02
483.4 2.76 3.01
472.2 291 3.07
458.8 3.03 3.14
447 .4 3.12 3.21
438.9 3.18 3.26
433.2 3.22 3.30
430.0 3.25 3.32
429.0 3.25 3.32
429.6 3.25 3.32
431.7 3.23 3.31
435.2 3.21 3.28
440.0 3.18 3.25
446.1 3.14 3.22
453.3 3.10 3.17
470.7 3.00 3.08
492.0 2.90 2.96
516.9 2.79 2.84
545.3 2.67 2.71
576.8 2.56 2.59
610.4 2.45 2.46
644.3 2.35 2.35
678.3 2.24 2.24
707.8 2.15 2.16
730.0 2.06 2.10
741.4 1.98 2.07
738.8 1.90 2.08
720.3 1.84 2.13
686.3 1.78 2.22
639.3 1.73 2.36

Table 3: a) Measured values b) Calculated values

Bandwidth Af =
Blocking resistance Ro 2
Characteristic impedance of the line Z =
1.4.2 Applied test
a)
f1 Zb [0)
in kHz in Q in°
55 505.4 51.3
65 542.7 36.9
75 535.4 26.2
85 512.5 19.4
95 489.3 15.2
105 470.4 12.7
115 456.2 11.3
125 446.4 10.5
135 440.1 10.2
145 436.7 10.0
155 435.7 10.1
165 436.5 10.1
175 438.8 10.3
185 442.5 104
195 447.6 10.5
205 453.9 10.6
215 461.3 10.7
235 478.8 10.5
255 499.7 10.1
275 523.8 9.3
295 550.8 8.1
315 580.4 6.4
335 612.1 4.3
355 644.6 1.8
375 678.5 -1.4
395 710.6 5.1
415 739.7 -9.3
435 763.8 -13.9
455 780.9 -18.9
475 789.4 -24.2
495 788.5 -29.5
515 778.1 -34.8
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Figure 1: Blocking resistance as a function of the frequency

Distribution Prepared
Customer Wurm-
Schmidtbauer, D.
Version| Version note Released
1 First issue Hasl, C.

Paper copies and printouts are not subject to change control. Valid version on the DOXIiS server. © Trench Austria GmbH, 2019



Order No. Position

92190461 01
THE PROVEN POWER. T
Itle

wmenen | TEST REPORT Routine tests

2 Tests on equipment no. 159002
2.1 Power-frequency voltage test on tuning device

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

2.1.1 Applied test

Test frequency f = 50 Hz
Duration of the test t = 5 s
Test voltage U = 145 kV

2.1.2 Testresult

During the test no flash-over or collapse of the test voltage occurred.
The test was passed successfully.

2.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

2.2.1 Applied test

f Lp
in Hz in mH
50 1.070

Table 4: Measured values

2.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

2.3.1 Applied test

Date Page

16.09.2019 5/14

Document No.

TR-92190461-010000

a) b)
f1 Ci f2 C LtH L, AL
in kHz in nF in kHz in nF in mH in mH in %
70 5.02019 140 1.09841 0.9886 1 -1.1

Table 5: a) Measured values b) Calculated values
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2.4  Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

Test standard:
Date of testing:

2.4.1 Specified values

IEC 60353
09.09.2019

65 kHz - 500 kHz

400 Q
400 Q
b)
Rb At Ar

in Q in dB in dB
314.4 2.16 4.28
436.8 2.34 3.27
487.2 2.54 2.99
492.5 2.72 2.96
481.7 2.87 3.02
468.1 2.99 3.09
456.0 3.09 3.16
446.6 3.16 3.21
440.2 3.20 3.25
436.4 3.23 3.28
434.6 3.24 3.29
434.4 3.24 3.29
435.4 3.24 3.28
437.7 3.22 3.27
441.5 3.20 3.25
446.4 3.17 3.22
452.5 3.13 3.18
466.8 3.06 3.10
484.4 2.97 3.00
504.8 2.87 2.90
527.8 2.77 2.79
553.2 2.67 2.68
580.0 2.57 2.57
607.0 2.47 2.47
632.5 2.38 2.39
654.4 2.29 2.32
670.6 2.21 2.27
678.7 2.13 2.24
676.7 2.06 2.25
662.9 1.99 2.29
637.4 1.94 2.37
600.8 1.89 2.50

Table 6: a) Measured values b) Calculated values

Bandwidth Af =
Blocking resistance Ro 2
Characteristic impedance of the line Z =
2.4.2 Applied test
a)
f1 Zb [0)
in kHz in Q in°
55 507.6 51.7
65 548.5 37.2
75 543.4 26.3
85 521.3 19.1
95 497.9 14.7
105 478.4 11.9
115 463.4 10.2
125 452.5 9.2
135 445.3 8.7
145 441.1 8.4
155 439.1 8.2
165 438.9 8.2
175 439.8 8.2
185 442.2 8.2
195 446.0 8.2
205 451.0 8.2
215 457.0 8.1
235 471.3 7.9
255 488.4 7.4
275 508.1 6.5
295 530.1 5.3
315 554.4 3.7
335 580.3 1.8
355 607.1 -0.6
375 633.6 -3.5
395 659.0 -6.7
415 682.0 -10.5
435 701.3 -14.6
455 715.7 -19.0
475 723.8 -23.7
495 724.6 -28.4
515 718.0 -33.2
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Figure 2: Blocking resistance as a function of the frequency
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3 Tests on equipment no. 159003
3.1 Power-frequency voltage test on tuning device

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

3.1.1 Applied test

Test frequency f = 50 Hz
Duration of the test t = 5 s
Test voltage U = 145 kV

3.1.2 Testresult

During the test no flash-over or collapse of the test voltage occurred.
The test was passed successfully.

3.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

3.2.1 Applied test

f Lp
in Hz in mH
50 1.085

Table 7: Measured values

3.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

3.3.1 Applied test

Date Page

16.09.2019 8/14

Document No.

TR-92190461-010000

a) b)
f1 Ci f2 C LtH L, AL
in kHz in nF in kHz in nF in mH in mH in %
70 4.99455 140 1.10452 0.9967 1 -0.3

Table 8: a) Measured values b) Calculated values
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3.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

Test standard:
Date of testing:

3.4.1 Specified values

IEC 60353
09.09.2019

65 kHz - 500 kHz

400 Q
400 Q
b)
Rb At Ar

in Q in dB in dB
314.7 2.13 4.27
439.7 2.32 3.26
491.2 2.52 2.97
496.2 271 2.94
484.7 2.86 3.00
470.5 2.98 3.08
458.2 3.07 3.15
448.6 3.14 3.20
441.8 3.19 3.24
437.5 3.22 3.27
435.3 3.23 3.28
435.0 3.24 3.29
436.1 3.23 3.28
438.7 3.21 3.26
442.4 3.19 3.24
447.1 3.16 3.21
452.9 3.13 3.18
467.2 3.05 3.09
485.2 2.96 3.00
506.2 2.86 2.89
530.0 2.76 2.78
556.0 2.66 2.67
583.4 2.56 2.56
611.8 2.46 2.46
639.1 2.36 2.36
663.7 2.27 2.29
683.0 2.19 2.23
694.2 2.11 2.20
695.1 2.03 2.20
683.7 1.97 2.23
660.1 1.91 2.30
625.2 1.86 2.41

Table 9: a) Measured values b) Calculated values

Bandwidth Af =
Blocking resistance Ro 2
Characteristic impedance of the line Z =
3.4.2 Applied test
a)
f1 Zb [0)
in kHz in Q in°
55 511.2 52.0
65 553.6 374
75 548.2 26.4
85 525.2 19.1
95 501.0 14.6
105 480.8 11.9
115 465.6 10.3
125 454.5 9.3
135 447.1 8.8
145 442 .4 8.5
155 440.0 8.4
165 439.7 8.4
175 440.8 8.4
185 443.5 8.5
195 447.3 8.5
205 452.1 8.6
215 458.0 8.5
235 472.3 8.4
255 489.9 7.9
275 510.2 7.2
295 533.0 6.1
315 557.8 4.6
335 584.0 2.7
355 611.8 0.4
375 639.7 -2.4
395 666.9 -5.6
415 692.0 -9.2
435 713.4 -13.3
455 729.8 -17.7
475 739.6 -22.4
495 742.3 -27.2
515 737.6 -32.1
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Figure 3: Blocking resistance as a function of the frequency
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4 Tests on equipment no. 159004
4.1 Power-frequency voltage test on tuning device

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

4.1.1 Applied test

Test frequency f = 50 Hz
Duration of the test t = 5 s
Test voltage U = 145 kV

4.1.2 Testresult

During the test no flash-over or collapse of the test voltage occurred.
The test was passed successfully.

4.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

4.2.1 Applied test

f Lp
in Hz in mH
50 1.046

Table 10: Measured values

4.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 09.09.2019

4.3.1 Applied test

Date Page

16.09.2019 11/14

Document No.

TR-92190461-010000

a) b)
f1 Ci f2 C LtH L, AL
in kHz in nF in kHz in nF in mH in mH in %
70 4.9941 140 1.09761 0.995 1 -0.5

Table 11: a) Measured values b) Calculated values
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4.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

Test standard:
Date of testing:

4.4.1 Specified values

IEC 60353
09.09.2019

65 kHz - 500 kHz

400 Q
400 Q
b)
Rb At Ar

in Q in dB in dB
313.6 2.17 4.29
433.8 2.35 3.29
483.9 2.55 3.00
489.6 2.73 2.97
479.7 2.88 3.03
466.7 3.00 3.10
455.3 3.09 3.16
446.6 3.15 3.21
440.4 3.20 3.25
436.7 3.22 3.27
435.0 3.23 3.29
434.9 3.24 3.29
436.2 3.23 3.28
438.8 3.21 3.26
442.8 3.19 3.24
447.8 3.16 3.21
453.7 3.12 3.17
468.3 3.04 3.09
486.2 2.95 2.99
507.1 2.86 2.89
530.7 2.76 2.78
556.4 2.66 2.67
583.7 2.56 2.56
611.1 2.46 2.46
637.4 2.37 2.37
660.5 2.28 2.30
677.8 2.19 2.25
687.1 2.11 2.22
685.7 2.04 2.22
672.6 1.98 2.26
647.3 1.92 2.34
611.0 1.87 2.46

Table 12: a) Measured values b) Calculated values

Bandwidth Af =
Blocking resistance Ro 2
Characteristic impedance of the line Z =
4.4.2 Applied test
a)
f1 Zb [0)
in kHz in Q in°
55 505.0 51.6
65 545.3 37.3
75 540.8 26.5
85 519.2 19.4
95 496.6 15.0
105 477.6 12.3
115 463.2 10.6
125 453.0 9.6
135 445.9 9.1
145 441.9 8.8
155 439.9 8.6
165 439.7 8.5
175 441.1 8.5
185 443.8 8.5
195 447.8 8.6
205 452.8 8.5
215 458.7 8.5
235 473.2 8.2
255 490.6 7.7
275 510.8 6.9
295 533.4 5.7
315 557.9 4.1
335 584.1 2.2
355 611.1 -0.2
375 638.3 -3.0
395 664.5 -6.3
415 688.3 -10.0
435 708.6 -14.1
455 723.5 -18.6
475 732.1 -23.3
495 733.4 -28.1
515 727.3 -32.9
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Figure 4: Blocking resistance as a function of the frequency
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5 Annotation

5.1 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

f1 = Measuring frequency 1
Ci = Measured capacitance at resonant frequency
f2 = Measuring frequency 2
C2 = Measured capacitance at resonant frequency
Lin = Measured inductance of the main coil at 100 kHz Liv = 1/(4n2? - (C1 - C2)) - (1/f22 - 1/f2?)
Lr = Rated inductance of the main coil at 100 kHz
AL = Deviation of the measured inductance to the rated AL = (L/Lr - 1) - 100
inductance

5.2 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

f = Measuring frequency
Zy = Measured blocking impedance
o) = Measured phase angle
Rb = Blocking resistance Rb = Zb - coso
A = Tapping loss At=20-log| 1+ Z/(2 Zv) |
Ar = Tapping loss based on the blocking resistance Ar =20 -log| 1 + Z/(2 Ro) |
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Client : Siemens Osakeyhtioe / ] Jasinskio 16 ¢ / 01112 Vilnius
Order : 4511039700 dated 13.03.2019
Plant : S/SUTEN AND 330/110V S/S IGNALIN

EQUIPMENT TESTED

N° 5 Coupling Capacitors type . PLC362
Rated lightning impulse withstand voltage : 1175 kVpeak
Highest voltage for equipment Um : 362 kV
Rated voltage Ur © o 330:V3 kV
Rated capacitance Cr : 7500 pF
Rated frequency : 50 Hz
Rated voltage factor Fv : 1,5 /30s
Serial numbers 30149896 + 30149900

ROUTINE TEST LIST

1) Power-frequency withstand test at 50 Hz and partial discharge measurements. (See pages 03)

2) Loss-angle (tg%) and capacitance measurement. (See pages 02)

3) Power-frequency test on low voltage terminal at 50 Hz . 10kVfor 60 s

4) Tightness of the liquid equipment. (See page 04)

Al talls

Restricted PLC 2C IEC-EeF-08/07
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Power - frequency withstand test and partial discharge measurement

Test frequency : 50 Hz Acceptance criteria :
P.D. =10pC at 1,2xUm
Test Results : see table P.D. <5pC at (1,2xUm):\'3
Power frequency test Partial discharge measurement
Serial Capacitance voltage test applied
number under test
Top unit Lower unit Top unit Lower unit Lab. background
(1,2xUm)  (1,2xUmi3) [ (1,2xUm)  (1,2xUm/V3) noise level
267,8 kV for | 267,8 kV for | 228,1 kV for  131,7 kV for| 228,1 kV for  131,7 kV for
60 s 60 s 30s 30s 30s 30s
Top Unit Passed 3 3 3
30149896 .
Lower Unit Passed 3 3 3
Top Unit Passed 3 3 3
30149897 ,
Lower Unit Passed 3 3 3
Top Unit Passed 3 3 3
30149898 .
Lower Unit Passed 3 3 3
Top Unit Passed 3 3 3
30149899 .
Lower Unit Passed 3 3 3
Top Unit Passed 3 3 3
30149900 .
Lower Unit Passed 3 3 3
NOTE Each single unit was testing at a value of test voltage equal to

1.05 x test voltage of the stack x rated voltage of the unit/ rated voltage of the equipment

(Standard IEC 60358 edition 2012 clause 6.2.3)

During the power frequency voltage test, no internal or external discharge occurred. The partial
discharge test voltage are reached while decreasing the voltage after the power frequency test.

Restricted PLC 2C IEC-EeF-08/07
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Rated capacitance Cr

Capacitance of standard capacitor

Equipment used for measurement

Capacitance and loss angle measurement (tg5%)

7500 pF
71,1 pF

Type 2809 Tettex

Ambient temperature 25 °C
Capacitance TOTAL CAPACITANCE C
Serial number Test procedure under test
Measuring voltage (kV) NOTE
Cs: 953
Ci :953
C (pF) 198 (%)
Cs 15287 0,0788
A Ci 15255 0,0803
30149896 C 7635
Cs 15296 0,0781
B Ci 15271 0,0799
c 7642
Cs 15272 0,0751
A Ci 15345 0,0840
30149897 C 7654
Cs 15281 0,0744
B Ci 15352 0,0832
c 7658
Cs 15243 0,0765
A Ci 15269 0,0834
30149898 C 7628
Cs 15261 0,0762
B Ci 15283 0,0829
c 7636
Cs 15316 0,0803
A Ci 15278 0,0804
30149899 C 7648
Cs 15336 0,0793
B Ci 15302 0,0797
c 7659,34
Cs 15313,0 0,0727
A Ci 15305,3 0,0808
30149900 C 765457
Cs 15331,1 0,0721
B Ci 15327,5 0,0801
c 7664,65

A : Before power frequency test and partial discharge test at 10% of rated voltage of the unit.
B : After power frequency test and partial discharge test at 100% of rated voltage of the unit.

Restricted PLC 2C IEC-EeF-08/07
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The test was made on the equipment entirely assembled. Before the test, they were carefully cleaned,
especially on the joint parts, and maintained at 1,0 bar over operating pressure for at least eight hours.

Tightness of the liquid filled equipment

At the end of this period, it was observed :

Serial number Observations
30149896 NO oil leakage
30149897 NO oil leakage
30149898 NO oil leakage
30149899 NO oil leakage
30149900 NO oil leakage

Test result :

Satisfactory, according to IEC 60358-1 clause 9.1.1.

Restricted PLC 2C IEC-EeF-08/07
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TECHNCAL DATA / OUTDOOR DESIGN
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insulation level
- across coil LIWL] 62 kV
SUSPENSION EYE rated current 2000 A |ID
920 1040 rated frequency 50 Hz
rated inductance 12 | mH
. - — x) TERMINAL rated impedance 0,38 | Ohm
| PP . oo rated power 151 | MVAr
} dyn. short circuit current 805 | kA
rated_short time_current 315:10] kA: s
| Bandwith of tuning unit 65-500 | kHz |
Rb min / Zb min 400/-- | Ohm |
—TUNING UNIT total mass 745 | kg
SUSPENSION EYE colour coil RAL__ 7035

| SURGE ARRESTER
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Title Document No.
menen | TEST REPORT Routine tests TR-92190461-020000

Siemens Osakeyhtioe Lithuanian Branch

4511027932
92190461
020000 Line Trap LTP 1.2/2000/31.5 5 159005 - 159009
1 Tests on equipmMeENt NO. 159005 .......coiiuiiiiiiiiiiie ittt ettt e s bt e et bttt e s bbbt e e s bbe e e e s bbbt e e s anbb e e e e annbeeesannneee s 2
11 Power-frequency voltage test 0N tUNING HEVICE .........ueiiiiiiiieiiiiiee ettt e e 2
1.2 Measurement of power-frequency inductance of the main Coil...........cccooiuiiiiiiiiiiii e 2
1.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 KHz .............ccoovveiiiiiiiiie e 2
1.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss.................. 3
2 Tests on equipmMeENt NO. 159006 ........cooiiuuriieiiiiiieiiiee ettt e s a bt e s e b be e e s e b b e e e e abbe e e e e nb e e e e e nbr e e e e nbre e e e anres 5
2.1 Power-frequency voltage test on tuNiNg deVICE .........ccoei i, 5
2.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil..................... 5
2.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 KHZz ..............cooiiiiiiiiiiiee s 5
2.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss ................. 6
3 Tests on equipment NO. 159007 ... 8
3.1 Power-frequency voltage test on tuNiNg deVICE .........cooei i, 8
3.2 Measurement of power-frequency inductance of the main Coil...........cccooiviiiiiiiii e 8
3.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 KHZ ............ccccceeeiiiiiiiiiiiie e 8
34 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss.................. 9
4 Tests on equipmMeENt NO. 159008 ...........eiiiiiiiiieiiiie et ettt e sttt e e s tb et e e s tbe e e e sbbe e e e s aabbe e e s anbreeesannneee s 11
4.1 Power-frequency voltage test 0N tUNING DEVICE ......o.uuiiiiiiiiiieiiieie e 11
4.2 Measurement of power-frequency inductance of the main Coil............cccoouiiiiiiiiiii e 11
4.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 KHZ ............cccoviieiiiiiciieee e 11
4.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss................ 12
5 Tests on equipment N0. 159009 ... 14
51 Power-frequency voltage test on tuninNg deVICE ... 14
5.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil....................... 14
5.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 KHZ ..o, 14
5.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss................ 15
A o 1 o) - o] o SO 17
6.1 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 KHZ ...........cccccoviieiiiiiiiinee e, 17
6.2 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss................ 17
End of testing: 12.09.2019
Place of testing: Leonding, Austria
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1 Tests on equipment no. 159005
1.1 Power-frequency voltage test on tuning device

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

1.1.1 Applied test

Test frequency f = 50 Hz
Duration of the test t = 5 s
Test voltage U = 16.5 kV

1.1.2 Testresult

During the test no flash-over or collapse of the test voltage occurred.
The test was passed successfully.

1.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

1.2.1 Applied test

f Lp
in Hz in mH
50 1.274

Table 1: Measured values

1.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

1.3.1 Applied test

Date Page

16.09.2019 2/17

Document No.

TR-92190461-020000

a) b)
f1 Ci f2 C LtH L, AL
in kHz in nF in kHz in nF in mH inmH in %
70 4.28152 140 0.933621 1.158 1.2 -3.5

Table 2: a) Measured values b) Calculated values
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1.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

1.4.1 Specified values

Bandwidth Af = 65KkHz-500 kHz

Blocking resistance Ro 2 400Q

Characteristic impedance of the line ZI = 400Q

1.4.2 Applied test

a) b)
f1 Zb [0) Rb At AR
in kHz in Q in° in Q in dB in dB
50 562.7 54.7 325.3 1.87 4.16
55 608.0 45.5 426.5 1.96 3.34
60 628.3 36.7 503.9 2.07 2.90
65 628.5 29.1 549.4 2.19 2.70
70 614.4 22.8 566.2 2.32 2.63
75 594.7 18.0 565.7 2.44 2.63
80 573.0 14.2 555.4 2.55 2.67
85 551.9 11.4 540.9 2.65 2.73
90 533.1 9.4 526.0 2.74 2.80
95 515.8 7.8 511.0 2.83 2.87
100 501.4 6.7 498.0 2.90 2.93
105 488.8 5.9 486.2 2.97 2.99
110 478.0 5.3 475.9 3.03 3.05
115 469.1 5.0 467.3 3.08 3.09
120 461.2 4.8 459.6 3.12 3.14
125 454.9 4.6 453.4 3.16 3.17
130 449.6 4.6 448.1 3.19 3.21
135 445.2 4.7 443.7 3.22 3.23
140 441.9 4.8 440.4 3.24 3.25
145 439.0 4.9 437.4 3.25 3.27
150 437.1 5.1 435.4 3.27 3.28
155 435.5 5.2 433.7 3.27 3.29
160 434.4 5.4 432.4 3.28 3.30
165 434.0 5.6 431.9 3.28 3.31
170 433.9 5.8 431.6 3.28 3.31
175 434.3 6.0 431.9 3.28 3.31
180 434.8 6.2 432.2 3.28 3.30
185 435.8 6.5 433.0 3.27 3.30
190 437.2 6.7 434.3 3.26 3.29
195 438.7 6.8 435.6 3.25 3.28
200 440.9 7.0 437.6 3.23 3.27
205 443.0 7.2 439.5 3.22 3.26
210 445.4 7.4 441.7 3.21 3.24
220 451.0 7.6 447.0 3.17 3.21
Distribution Prepared

Customer

Version| Version note
1 Firstissue

Paper copies and printouts are not subject to change control. Valid version on the DOXiS server.
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f1 Zy 0]
in kHz in Q in°
230 457.4 7.8
240 464.8 8.0
250 472.9 8.0
260 481.6 8.0
270 491.3 8.0
280 501.3 7.8
290 512.2 7.6
300 523.6 7.2
310 535.6 6.8
320 548.1 6.3
330 561.1 5.7
340 574.7 5.0
350 588.7 4.2
360 602.9 3.2
370 617.6 2.2
380 632.3 1.1
390 647.4 -0.2
400 662.2 -1.5
410 677.0 -3.0
420 691.5 -4.6
430 705.4 -6.3
440 719.1 -8.0
450 731.6 -9.9
460 743.3 -11.9
470 753.7 -14.0
480 762.8 -16.1
490 770.4 -18.4
500 776.3 -20.7
510 780.4 -23.0
520 782.7 -25.3
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Ro A AR
inQ in dB in dB
453.1 3.13 3.18
460.3 3.09 3.13
468.2 3.05 3.09
476.9 3.00 3.04
486.5 2.95 2.99
496.7 2.90 2.94
507.7 2.85 2.88
519.4 2.80 2.83
531.8 2.74 2.77
544.8 2.69 2.72
558.4 2.64 2.66
572.5 2.59 2.60
587.1 2.54 2.55
602.0 2.49 2.49
617.1 2.44 2.44
632.2 2.39 2.39
647.4 2.34 2.34
662.0 2.29 2.29
676.1 2.25 2.25
689.3 2.20 221
701.2 2.16 2.18
712.0 2.12 2.15
720.6 2.08 2.13
727.3 2.04 211
731.4 2.00 2.10
732.7 1.97 2.10
731.2 1.93 2.10
726.3 1.90 211
718.5 1.87 2.13
707.5 1.84 2.16

Table 3: a) Measured values b) Calculated values
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Figure 1: Blocking resistance as a function of the frequency
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2 Tests on equipment no. 159006
2.1 Power-frequency voltage test on tuning device

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

2.1.1 Applied test

Test frequency f = 50 Hz
Duration of the test t = 5 s
Test voltage U = 16.5 kV

2.1.2 Testresult

During the test no flash-over or collapse of the test voltage occurred.
The test was passed successfully.

2.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

2.2.1 Applied test

f Lp
in Hz in mH
50 1.217

Table 4: Measured values

2.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

2.3.1 Applied test

Date Page

16.09.2019 5/17

Document No.

TR-92190461-020000

a) b)
f1 Ci f2 C LtH L, AL
in kHz in nF in kHz in nF in mH in mH in %
70 4.26976 140 0.925755 1.159 1.2 -3.4

Table 5: a) Measured values b) Calculated values
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2.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

2.4.1 Specified values

Bandwidth Af = 65KkHz-500 kHz

Blocking resistance Ro 2 400Q

Characteristic impedance of the line ZI = 400Q

2.4.2 Applied test

a) b)
f1 Zb [0) Rb At AR
in kHz in Q in° in Q in dB in dB
50 563.6 55.2 322.1 1.85 4.20
55 610.4 45.8 425.6 1.94 3.35
60 632.2 37.1 504.5 2.05 2.90
65 632.7 29.5 550.9 2.18 2.69
70 619.9 23.2 569.6 2.30 2.61
75 600.1 18.3 569.6 2.41 2.61
80 578.9 14.6 560.2 2.52 2.65
85 557.8 11.8 546.0 2.63 271
90 538.7 9.7 531.0 2.72 2.78
95 521.6 8.1 516.4 2.80 2.84
100 506.9 6.9 503.2 2.88 291
105 494.3 6.1 491.4 2.94 2.97
110 483.5 5.5 481.2 3.00 3.02
115 474.4 5.2 472.5 3.05 3.07
120 466.5 4.9 464.7 3.09 3.11
125 460.0 4.8 458.4 3.13 3.14
130 454.4 4.8 452.8 3.16 3.18
135 450.0 4.8 448.4 3.19 3.20
140 446.5 4.9 444.8 3.21 3.22
145 443.7 5.0 442.0 3.23 3.24
150 441.6 5.2 439.8 3.24 3.26
155 439.9 5.3 438.0 3.25 3.27
160 438.8 5.5 436.8 3.25 3.27
165 438.0 5.7 435.9 3.26 3.28
170 437.9 5.9 435.6 3.26 3.28
175 438.1 6.1 435.7 3.26 3.28
180 438.8 6.3 436.1 3.25 3.28
185 439.7 6.5 436.9 3.24 3.27
190 440.9 6.7 437.8 3.24 3.27
195 442.4 6.9 439.3 3.23 3.26
200 444.2 7.1 440.8 3.21 3.25
205 446.5 7.2 442.9 3.20 3.24
210 448.8 7.4 445.1 3.19 3.22
220 454.3 7.6 450.3 3.15 3.19
Distribution Prepared
Customer
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f1 Zy 0]
in kHz in Q in°
230 460.6 7.9
240 467.7 8.0
250 475.6 8.1
260 484.2 8.1
270 493.7 8.0
280 503.6 7.9
290 514.2 7.6
300 525.3 7.3
310 537.0 6.9
320 549.3 6.4
330 562.1 5.9
340 575.5 5.2
350 589.1 4.4
360 603.2 3.5
370 617.5 2.6
380 641.5 1.9
390 656.8 0.7
400 672.2 -0.7
410 687.6 -2.1
420 702.5 -3.6
430 717.1 -5.2
440 731.0 -7.0
450 744.4 -8.8
460 756.9 -10.8
470 768.3 -12.8
480 778.4 -14.9
490 786.7 -17.1
500 793.4 -19.4
510 798.3 -21.7
520 801.6 -24.0
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Ro A AR
inQ in dB in dB
456.3 3.12 3.16
463.1 3.07 3.12
470.9 3.03 3.07
479.4 2.99 3.03
488.8 2.94 2.98
498.8 2.89 2.93
509.6 2.84 2.88
521.0 2.79 2.82
533.1 2.74 2.77
545.9 2.69 2.71
559.2 2.64 2.66
573.2 2.58 2.60
587.4 2.53 2.55
602.1 2.48 2.49
616.9 2.44 2.44
641.1 2.36 2.36
656.8 231 231
672.1 2.26 2.26
687.1 2.22 2.22
701.1 2.17 2.18
714.1 2.13 2.14
725.6 2.09 2.11
735.5 2.05 2.09
743.5 2.01 2.07
749.1 1.97 2.06
752.1 1.94 2.05
751.8 1.90 2.05
748.5 1.87 2.06
741.8 1.84 2.07
732.2 1.81 2.10

Table 6: a) Measured values b) Calculated values
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Figure 2: Blocking resistance as a function of the frequency
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3 Tests on equipment no. 159007
3.1 Power-frequency voltage test on tuning device

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

3.1.1 Applied test

Test frequency f = 50 Hz
Duration of the test t = 5 s
Test voltage U = 16.5 kV

3.1.2 Testresult

During the test no flash-over or collapse of the test voltage occurred.
The test was passed successfully.

3.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

3.2.1 Applied test

f Lp
in Hz in mH
50 1.253

Table 7: Measured values

3.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

3.3.1 Applied test

Date Page
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Document No.

TR-92190461-020000

a) b)
f1 Ci f2 C LtH L, AL
in kHz in nF in kHz in nF in mH in mH in %
70 4.28152 140 0.927897 1.156 1.2 -3.7

Table 8: a) Measured values b) Calculated values
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3.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

3.4.1 Specified values

Bandwidth Af = 65KkHz-500 kHz

Blocking resistance Ro 2 400Q

Characteristic impedance of the line ZI = 400Q

3.4.2 Applied test

a) b)
f1 Zb [0) Rb At AR
in kHz in Q in° in Q in dB in dB
50 561.6 54.9 322.8 1.86 4.19
55 606.3 45.8 422.7 1.96 3.36
60 628.6 37.1 501.1 2.06 2.92
65 629.4 29.6 547.3 2.18 2.71
70 616.5 23.4 565.9 2.31 2.63
75 598.3 18.5 567.4 2.42 2.62
80 576.8 14.7 557.8 2.53 2.66
85 556.8 11.9 544.8 2.63 2.72
90 538.1 9.8 530.3 2.72 2.78
95 521.3 8.2 516.1 2.80 2.85
100 507.3 7.0 503.6 2.87 291
105 494.6 6.1 491.7 2.94 2.96
110 484.2 5.5 481.9 2.99 3.02
115 475.1 51 473.2 3.04 3.06
120 467.4 4.8 465.7 3.09 3.10
125 461.3 4.7 459.7 3.12 3.14
130 455.7 4.6 454.3 3.15 3.17
135 451.6 4.6 450.1 3.18 3.19
140 448.1 4.7 446.6 3.20 3.21
145 445.3 4.7 443.7 3.22 3.23
150 443.3 4.8 441.7 3.23 3.24
155 441.7 5.0 440.0 3.24 3.25
160 440.8 5.1 439.0 3.24 3.26
165 440.1 5.3 438.3 3.25 3.27
170 440.0 54 438.1 3.25 3.27
175 440.4 5.6 438.3 3.24 3.27
180 440.9 5.8 438.7 3.24 3.26
185 442.0 5.9 439.6 3.23 3.26
190 443.2 6.1 440.7 3.22 3.25
195 444.9 6.3 442.3 3.21 3.24
200 446.9 6.4 444.1 3.20 3.23
205 449.0 6.5 446.1 3.19 3.22
210 451.5 6.6 448.4 3.17 3.20
220 456.9 6.8 453.7 3.14 3.17
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Zy

f1 ¢
in kHz in Q in°
230 463.5 7.0
240 470.7 7.0
250 478.7 7.1
260 487.5 7.0
270 496.9 6.8
280 506.9 6.6
290 517.5 6.2
300 528.3 5.7
310 538.3 5.6
320 552.4 4.9
330 565.5 4.2
340 578.6 3.4
350 592.2 2.5
360 606.0 15
370 620.1 0.4
380 634.3 -0.8
390 648.4 -2.1
400 662.4 -3.5
410 676.1 -5.1
420 689.4 -6.7
430 702.1 -8.5
440 714.2 -10.3
450 725.4 -12.2
460 735.3 -14.2
470 744.0 -16.4
480 751.2 -18.5
490 757.0 -20.8
500 760.9 -23.0
510 763.2 -25.3
520 763.6 -27.6
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Ro A AR

inQ in dB in dB
460.0 3.10 3.14
467.1 3.06 3.10
475.1 3.02 3.05
483.9 2.97 3.00
493.3 2.93 2.96
503.6 2.88 2.90
514.5 2.83 2.85
525.7 2.78 2.80
535.8 2.74 2.76
550.4 2.68 2.69
563.9 2.63 2.64
577.6 2.58 2.58
591.6 2.53 2.53
605.8 2.48 2.48
620.1 2.43 2.43
634.2 2.38 2.38
648.0 2.33 2.34
661.2 2.29 2.30
673.5 2.24 2.26
684.7 2.20 2.23
694.5 2.16 2.20
702.7 2.12 2.18
708.9 2.08 2.16
712.8 2.04 2.15
713.8 2.01 2.15
712.3 1.97 2.15
707.8 1.94 2.16
700.3 1.91 2.18
689.9 1.88 2.21
676.5 1.85 2.25

Table 9: a) Measured values b) Calculated values
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Figure 3: Blocking resistance as a function of the frequency
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4 Tests on equipment no. 159008
4.1 Power-frequency voltage test on tuning device

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

4.1.1 Applied test

Test frequency f = 50 Hz
Duration of the test t = 5 s
Test voltage U = 16.5 kV

4.1.2 Testresult

During the test no flash-over or collapse of the test voltage occurred.
The test was passed successfully.

4.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

4.2.1 Applied test

f Lp
in Hz in mH
50 1.226

Table 10: Measured values

4.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

4.3.1 Applied test

Date Page

16.09.2019 11/17

Document No.

TR-92190461-020000

a) b)
f1 Ci f2 C LtH L, AL
in kHz in nF in kHz in nF in mH in mH in %
70 4.32022 140 0.942288 1.148 1.2 -4.4

Table 11: a) Measured values b) Calculated values
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4.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

4.4.1 Specified values

Bandwidth Af = 65KkHz-500 kHz

Blocking resistance Ro 2 400Q

Characteristic impedance of the line ZI = 400Q

4.4.2 Applied test

a) b)
f1 Zb [0) Rb At AR
in kHz in Q in° in Q in dB in dB

50 567.0 55.1 324.5 1.84 4.17
55 611.7 46.0 425.2 1.94 3.35
60 635.6 37.3 505.8 2.04 2.89
65 635.3 29.7 552.0 2.16 2.69
70 623.3 23.4 571.9 2.28 2.60
75 604.6 18.5 573.2 2.40 2.60
80 582.1 14.8 562.9 2,51 2.64
85 562.8 11.9 550.7 2.61 2.69
90 542.7 9.8 534.8 2.70 2.76
95 526.3 8.2 521.0 2.78 2.82
100 511.9 7.0 508.1 2.85 2.88
105 498.4 6.1 495.6 2.92 2.94
110 488.7 5.5 486.4 2.97 2.99
115 478.6 51 476.7 3.03 3.04
120 471.4 4.8 469.7 3.07 3.08
125 464.9 4.7 463.4 3.10 3.12
130 459.0 4.6 457.5 3.14 3.15
135 455.4 4.6 453.9 3.16 3.17
140 451.1 4.7 449.6 3.18 3.20
145 448.7 4.8 447.1 3.20 3.21
150 446.6 4.9 445.0 3.21 3.22
155 444.7 51 443.0 3.22 3.24
160 444.2 5.2 442.3 3.22 3.24
165 443.1 5.4 441.2 3.23 3.25
170 443.2 5.6 441.1 3.23 3.25
175 443.4 57 441.2 3.22 3.25
180 443.9 5.9 441.5 3.22 3.25
185 445.1 6.1 442.6 3.21 3.24
190 446.2 6.3 443.6 3.21 3.23
195 448.0 6.5 445.2 3.19 3.22
200 449.8 6.6 446.8 3.18 3.21
205 452.0 6.8 448.9 3.17 3.20
210 454.4 6.9 451.1 3.15 3.19
220 459.9 7.1 456.4 3.12 3.16

Distribution
Customer

Version| Version note
1 Firstissue

Paper copies and printouts are not subject to change control. Valid version on the DOXiS server.



THE PROVEN POWER. < e

TRENCH

Title

TEST REPORT Routine tests

Zy

f1 ¢
in kHz in Q in°
230 466.5 7.3
240 473.4 7.4
250 481.8 7.4
260 490.2 7.4
270 499.7 7.3
280 509.9 7.1
290 520.3 6.8
300 531.9 6.4
310 543.4 6.0
320 555.9 5.4
330 568.7 4.8
340 581.9 4.1
350 595.7 3.2
360 609.5 2.3
370 623.9 1.2
380 638.1 0.1
390 652.6 -1.2
400 667.1 -2.5
410 681.1 -4.0
420 695.3 -5.6
430 708.3 -7.3
440 721.3 -9.1
450 733.0 -11.0
460 743.9 -12.9
470 753.8 -15.0
480 761.7 -17.1
490 769.0 -19.3
500 773.5 -21.6
510 777.3 -23.8
520 778.9 -26.1
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Ro A AR

inQ in dB in dB
462.7 3.08 3.12
469.5 3.05 3.08
477.7 3.00 3.04
486.2 2.96 2.99
495.7 291 2.94
506.0 2.86 2.89
516.6 2.81 2.84
528.5 2.76 2.79
540.5 271 2.73
553.4 2.66 2.68
566.7 2.61 2.63
580.4 2.56 2.57
594.7 2.51 2.52
609.0 2.46 2.47
623.8 241 2.42
638.1 2.37 2.37
652.5 2.32 2.32
666.4 2.28 2.28
679.4 2.23 2.24
692.0 2.19 221
702.5 2.15 2.18
712.2 2.11 2.15
719.6 2.07 2.13
725.0 2.03 2.12
728.2 1.99 2.11
727.9 1.96 2.11
725.8 1.93 211
719.2 1.90 2.13
711.1 1.87 2.15
699.2 1.84 2.19

Table 12: a) Measured values b) Calculated values
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Figure 4: Blocking resistance as a function of the frequency
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5 Tests on equipment no. 159009
5.1 Power-frequency voltage test on tuning device

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

5.1.1 Applied test

Test frequency f = 50 Hz
Duration of the test t = 5 s
Test voltage U = 16.5 kV

5.1.2 Testresult

During the test no flash-over or collapse of the test voltage occurred.
The test was passed successfully.

5.2 Measurement of power-frequency inductance of the main coil

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

5.2.1 Applied test

f Lp
in Hz in mH
50 1.208

Table 13: Measured values

5.3 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

5.3.1 Applied test

Date Page
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a) b)
f1 Ci f2 C LtH L, AL
in kHz in nF in kHz in nF in mH in mH in %
70 4.29347 140 0.931714 1.153 1.2 -3.9

Table 14: a) Measured values b) Calculated values
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5.4 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

Test standard: IEC 60353
Date of testing: 12.09.2019

5.4.1 Specified values

Bandwidth Af = 65KkHz-500 kHz

Blocking resistance Ro 2 400Q

Characteristic impedance of the line ZI = 400Q

5.4.2 Applied test

a) b)
f1 Zb [0) Rb At AR
in kHz in Q in° in Q in dB in dB
50 562.2 55.0 322.9 1.86 4.19
55 608.7 45.8 424.3 1.95 3.35
60 630.0 37.1 502.4 2.06 291
65 630.8 29.5 548.9 2.18 2.70
70 618.5 23.3 568.1 2.30 2.62
75 598.5 18.4 567.9 2.42 2.62
80 578.2 14.6 559.4 2.53 2.65
85 556.9 11.8 545.1 2.63 2.71
90 538.3 9.7 530.6 2.72 2.78
95 521.5 8.1 516.4 2.80 2.84
100 506.4 6.9 502.7 2.88 291
105 494.9 6.1 492.1 2.94 2.96
110 483.4 55 481.2 3.00 3.02
115 474.4 51 472.6 3.05 3.07
120 466.9 4.8 465.3 3.09 3.11
125 460.0 4.7 458.4 3.13 3.14
130 455.3 4.6 453.9 3.16 3.17
135 450.4 4.6 448.9 3.19 3.20
140 447.0 4.7 445.5 3.21 3.22
145 444.4 4.8 442.8 3.22 3.24
150 441.9 4.9 440.3 3.24 3.25
155 440.9 5.0 439.2 3.24 3.26
160 439.3 5.2 437.5 3.25 3.27
165 439.0 5.4 437.1 3.25 3.27
170 438.9 5.5 436.8 3.25 3.27
175 438.9 5.7 436.7 3.25 3.28
180 439.9 5.9 437.6 3.24 3.27
185 440.4 6.1 437.9 3.24 3.27
190 442.1 6.3 439.5 3.23 3.26
195 443.7 6.4 440.9 3.22 3.25
200 445.3 6.6 442.4 3.21 3.24
205 447.9 6.7 444.8 3.19 3.22
210 449.8 6.9 446.6 3.18 3.21
220 455.8 7.1 452.3 3.15 3.18
Distribution Prepared
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Zy

f1 ¢
in kHz in Q in°
230 462.2 7.2
240 469.2 7.3
250 477.6 7.4
260 485.9 7.3
270 495.8 7.2
280 505.7 7.0
290 516.2 6.7
300 527.9 6.3
310 539.2 5.9
320 552.1 5.3
330 564.6 4.6
340 577.8 3.9
350 591.8 3.0
360 605.2 2.1
370 619.9 1.0
380 633.9 -0.2
390 648.3 -15
400 662.9 -2.9
410 676.4 -4.4
420 690.6 -6.0
430 703.3 -7.7
440 715.8 -9.5
450 727.6 -11.5
460 737.6 -13.5
470 747.3 -15.6
480 754.7 -17.7
490 761.1 -19.9
500 765.8 -22.2
510 768.1 -24.5
520 769.5 -26.9
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Ro A AR

inQ in dB in dB
458.5 3.11 3.14
465.4 3.07 3.11
473.7 3.02 3.06
481.9 2.98 3.02
491.9 2.93 2.96
501.9 2.88 291
512.7 2.83 2.86
524.7 2.78 281
536.4 2.73 2.75
549.7 2.68 2.70
562.7 2.63 2.64
576.5 2.58 2.59
591.0 2.53 2.53
604.8 2.48 2.48
619.9 2.43 2.43
633.9 2.38 2.38
648.1 2.33 2.34
662.1 2.29 2.29
674.4 2.25 2.26
686.8 2.20 2.22
696.9 2.16 2.19
705.9 2.12 2.17
713.1 2.08 2.15
717.3 2.04 2.14
719.9 2.01 2.13
718.9 1.97 2.13
715.5 1.94 2.14
708.9 1.91 2.16
698.9 1.88 2.19
686.5 1.85 2.22

Table 15: a) Measured values b) Calculated values
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Figure 5: Blocking resistance as a function of the frequency
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6 Annotation

6.1 Measurement of the rated inductance of the main coil at 100 kHz

f1 = Measuring frequency 1
Ci = Measured capacitance at resonant frequency
f2 = Measuring frequency 2
C2 = Measured capacitance at resonant frequency
Lin = Measured inductance of the main coil at 100 kHz Liv = 1/(4n2? - (C1 - C2)) - (1/f22 - 1/f2?)
Lr = Rated inductance of the main coil at 100 kHz
AL = Deviation of the measured inductance to the rated AL = (L/Lr - 1) - 100
inductance

6.2 Measurement of blocking impedance and blocking resistance and calculation of tapping loss

f = Measuring frequency

Zy = Measured blocking impedance

o) = Measured phase angle

Rb = Blocking resistance Rb = Zb - coso

A = Tapping loss At=20-log| 1+ Z/(2 Zv) |
Ar = Tapping loss based on the blocking resistance Ar =20 -log| 1 + Z/(2 Ro) |
Distribution
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” CAIRO M.tte FACTORY Date 04.10.2019
Trench Italia TEST REPORT Ord. N° 16955/10

TRENCH Page.n® 1/4

Client : Siemens Osakeyhtioe / ] Jasinskio 16 ¢ / 01112 Vilnius
Order : 4511039700 dated 13.03.2019
Plant : S/SUTEN AND 330/110V S/S IGNALIN

EQUIPMENT TESTED

N° 4 Coupling Capacitors type . PLC362
Rated lightning impulse withstand voltage : 1175 kVpeak
Highest voltage for equipment Um : 362 kV
Rated voltage Ur © o 330:V3 kV
Rated capacitance Cr : 7000 pF
Rated frequency : 50 Hz
Rated voltage factor Fv : 1,5 /30s
Serial numbers 30149892 + 30149895

ROUTINE TEST LIST

1) Power-frequency withstand test at 50 Hz and partial discharge measurements. (See pages 03)

2) Loss-angle (tg%) and capacitance measurement. (See pages 02)

3) Power-frequency test on low voltage terminal at 50 Hz . 10kVfor 60 s

4) Tightness of the liquid equipment. (See page 04)

Al talls

Restricted PLC 2C IEC-EeF-08/07
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Power - frequency withstand test and partial discharge measurement

Test frequency : 50 Hz Acceptance criteria :
P.D. =10pC at 1,2xUm
Test Results : see table P.D. <5pC at (1,2xUm):\'3
Power frequency test Partial discharge measurement
Serial Capacitance voltage test applied
number under test
Top unit Lower unit Top unit Lower unit Lab. background
(1,2xUm)  (1,2xUmi3) [ (1,2xUm)  (1,2xUm/V3) noise level
311,6 kV for | 223,9 kV for | 265,4 kV for  153,2 kV for| 190,7 kV for  110,1 kV for
60 s 60 s 30s 30s 30s 30s
Top Unit Passed 3 3 3
30149892 ,
Lower Unit Passed 3 3 3
Top Unit Passed 3 3 3
30149893 .
Lower Unit Passed 3 3 3
Top Unit Passed 3 3 3
30149894 .
Lower Unit Passed 3 3 3
Top Unit Passed 3 3 3
30149895 .
Lower Unit Passed 3 3 3
Top Unit
Lower Unit
NOTE Each single unit was testing at a value of test voltage equal to

1.05 x test voltage of the stack x rated voltage of the unit/ rated voltage of the equipment

(Standard IEC 60358 edition 2012 clause 6.2.3)

During the power frequency voltage test, no internal or external discharge occurred. The partial
discharge test voltage are reached while decreasing the voltage after the power frequency test.

Restricted PLC 2C IEC-EeF-08/07
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Rated capacitance Cr

Capacitance of standard capacitor

Equipment used for measurement

Capacitance and loss angle measurement (tg5%)

7000 pF
71,1 pF

Type 2809 Tettex

Ambient temperature 25 °C
Capacitance TOTAL CAPACITANCE C
Serial number Test procedure under test
Measuring voltage (kV) NOTE
Cs: 1109
Ci: 797

C (pF) 198 (%)
Cs 12219 0,0852
A Ci 17131 0,0845

30149892 C 7132
Cs 12227 0,0839
B Ci 17145 0,0850

c 7137
Cs 12188 0,0826
A Ci 17156 0,0892

30149893 C 7126
Cs 12207 0,0823
B Ci 17173 0,0898

c 7135
Cs 12133 0,0857
A Ci 17032 0,0916

30149894 C 7086
Cs 12136 0,0824
B Ci 17040 0,0909

c 7088
Cs 12136 0,0827
A Ci 17035 0,0913

30149895 C 7087
Cs 12153 0,0844
B Ci 17048 0,0892

c 7095,08

A : Before power frequency test and partial discharge test at 10% of rated voltage of the unit.
B : After power frequency test and partial discharge test at 100% of rated voltage of the unit.

Restricted PLC 2C IEC-EeF-08/07
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The test was made on the equipment entirely assembled. Before the test, they were carefully cleaned,
especially on the joint parts, and maintained at 1,0 bar over operating pressure for at least eight hours.

Tightness of the liquid filled equipment

At the end of this period, it was observed :

Serial number Observations
30149892 NO oil leakage
30149893 NO oil leakage
30149894 NO oil leakage
30149895 NO oil leakage

Test result :

Satisfactory, according to IEC 60358-1 clause 9.1.1.

Restricted PLC 2C IEC-EeF-08/07
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APPROVED by PATVIRTINTA

LITGRID AB 2018 LITGRID AB 2018 m.

June 29 Birzelio 29 d.

Transmission grid department Perdavimo tinklo departamento
director direction No. NU-193 direktoriaus nurodymu Nr. NU-193

REIKALAVIMAI 400-330-110 kV ]TAMPOS TRANSFORMATORIY PASTOCIY |ZEMINIMO KONTURO
IRENGIMUI / REQUIREMENTS FOR THE MOUNTING OF 400-330-110 kV EARTH SYSTEM OF
SUBSTATION

1. Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir del to gali
nukentéti Zmones, sutrikti darbo reZimas arba sugesti jrenginiai, turi bati jZemintos/ All metal parts of
electrical equipment which can cause stress in the event of breakage of the insulation, which may result
in injury to people, malfunctions or failure of the equipment, must be grounded;

2. Visielektros jrenginiai arba jy elementai ir statiniai, kuriuos reikia jZeminti, turi bati prijungti prie jZeminimo
kontdro atskirais jzeminimo laidininkais/ All electrical equipment or components and structures, that need
to be earthed must be connected to an earth system using by separate earthing conductors;

3. JZzeminimo kontdro varza bet kuriuo mety laiku neturi virsyti 0,5 Q. Giluminis jZemiklis jrengiamas tik tais
atvejais, jeigu negali bati pasiekta 0,5 Q varza techninio projekto jzeminimo kontiro skaiCiavimo
rezultatuose ir po vertikaliy elektrody ir horizontaliy jzeminimo laidininky jrengimo. / The resistance of
the earth system at any time of year must not exceed 0,5 Q. The deep earth rod is only installed if 0.5 Q
impedance cannot be reach in the results of the calculation during the technical design of the earth
system and during the installation of vertical electrodes and horizontal earth conductors;

4. )zeminimo kontlro montavimo gylis grunte turi bati ne mazesnis kaip 0,5 m./ Mounting depth in the
ground of earth system must be not less than 0,5 m.;

5. JZzeminimo laidininko ilgis tarp ZaibolaidZio jZemintuvo ir virSjtampiams jautriy jrenginiy jZzeminimo
prijungimo prie transformatoriy pastotés jzeminimo kontdro vietos turi biti ne mazesnis kaip 15 m./ The
length of the earth conductor between the lightning emitter and the voltage of the surge sensitive devices
connected to the transformer substation earthing system must be not less than 15 m.;

6. HorizontalGs jZeminimo laidininkai, pakloti grunte, turi bati sujungiami suvirinant elektrolankiniu arba
egzoterminiu badu/ Horizontal earth conductors laid in the ground must be joined together weld by arc
or exothermic welding method,;

7. Jzeminimo sistemos apvaliy jungiamyjy laidininky suvirinimas elektrolankiniu badu turi bati atliktas i$
abiejy pusiy, betarpiSkai, lygiagreciai suglaudziant laidininkus vieng $alia kito, jiems prasilenkiant (1
pav.)/ Grounding structure round joining conductors arc-welding must be done from both sides, gapless
parallel side by side connection with passing through (1 picture);

150 mm.

1 pav./picture: |Zeminimo sistemos apvaliy jungiamyjy laidininky suvirinimo elektrolankiniy badu pavyzdys/ Grounding structure round
joining conductors arc-welding example

8. |Zzeminimo sistemos apvalaus ir staCiakampio profilio jungiamujy laidininky suvirinimas elektrolankiniu
badu turi bati atliktas iS abiejy pusiy, betarpiskai, lygiagrecCiai suglaudziant laidininkus vieng Salia kito,
jilems prasilenkiant (2 pav.) / Grounding structure round and rectangular profiled joining conductors arc-
welding must be done from both sides, gapless parallel side by side connection with passing through (2
picture);
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2 pav./picture: |zeminimo sistemos apvalaus ir staciakampiy profiliy jungiamuyjy laidininky suvirinimo elektrolankiniy badu pavyzdys/
Grounding structure round and rectangular profiled joining conductors arc-welding example

9. JZeminimo sistemos staCiakampiy profiliy jungiamuyjy laidininky suvirinimas elektrolankiniu buadu turi bati
atliktas iS abiejy pusiy, betarpiSkai, lygiagreciai suglaudziant laidininkus vieng S$alia kito, jiems
prasilenkiant (3 pav.) / Grounding structure rectangular profiled joining conductors arc-welding must be
done from both sides, gapless parallel side by side connection with passing through (3 picture);

3 pav./picture: Jzeminimo sistemos staCiakampiy profiliy jungiamuyjy laidininky suvirinimo elektrolankiniy bddu pavyzdys/
Grounding structure rectangular profiled joining conductors arc-welding example

10. Suvirinimo sitlés ilgis i$ vienos pusés kontaktinio pavirSiaus turi bati ne trumpesnis kaip 150 mm. (1, 2 ir
3 pav.)/ Weld length in one side of contact surface shall not be smaller than 150 mm. (1, 2 and 3 pictures);

11. Turi bati uztikrinta papildoma atvésusios suvirinimo sitlés hidroapsauga nuo korozijos. Suvirinimo sitlés
ir 2 cm nuo jos turi bati padengtos bitumine mastika / Extra hydra protection of cool weld must be
guaranteed. Weld and 2 cm from it must be covered with bituminous mastic;
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12. Srieginiai pavirSiai ir varztiniai sujungimai jungiamy pavirSiy turi bati papildomai apdoroti, padengiant
elektrai laidzia antikorozine pasta / Threaded surfaces and bolted joints for joining surfaces must be
further treated with an electro-conducting anti-corrosion paste;

13. Jzeminimo laidininkai prie jZeminamy jrenginiy daliy matomose vietose turi bati prijungti varztais (4 pav.)/
Earth conductors must be connected to visible equipment’s earth parts by screws (4 picture);

4 pav./picture: Varztinio sujungimo pavyzdys: 1,2 — jzeminimo laidininkai, 3 — poverzlé (naudojama i$ abiejy varztinio
sujungimo pusiy), 4 — varztas, 5 — verzlé, 6 — spyruokliné poverzlé/ Example of screw couplings: 1.2 - ground conductors, 3 -
washers (used on both sides of screw couplings), 4 - bolt, 5 - nut, 6 - spring washer

14. Varztais sujungti kontaktai turi bdti apsaugoti nuo korozijos ir atsipalaidavimo (4 pav.) / Screwed contacts
must be protected from corrosion and relaxation (4 picture);

15. Gaisro gesinimo technikai (jrangai) jZeminti skirtos jzeminimo vietos privalo turéti nedazytg tarpa
jzemikliui uzdéti. Papildomai jrengiamas cinkuoto metalo varztas su sparnaverzle / Earthing places for
fire extinguishing equipment (equipment) must have unplaced space for grounding. Optional zinc-plated
metal screw with spatula must be mounted;

16. Gaisro gesinimo technikai (jrangai) jZzeminti skirtos jZzeminimo vietos turi bati pazymeétos uzrasu ,,Vieta
gaisrinei technikai jZeminti“/ Grounding places for fire extinguishing mechanisms (equipment) must
be marked ,,Vieta gaisrinei technikai jZeminti*,

17. ]zeminimo laidininky jvadai j pastatus, jZeminimo laidininky prijungimo prie jrenginio gnybtai ir pan. turi
bdti pazenklinti apsauginio jzeminimo zenklu (5 pav.)/ Earthing conductors to buildings, terminals for
connecting grounding conductors to the devices, and so on, must be marked with a safety earthing label

(5 picture);

5 pav./picture: Apsauginio jZeminimo Zenklo pavyzdys/ Safety earthing label example

18. Atvirai nutiesti jZeminimo laidininkai turi bati pazyméti (nudazyti) geltonos/zalios spalvos juostomis.
Vienos spalvos juostos plotis ne mazesnis kaip 100 mm. be tarpy / Ground conductors in open area
places must be marked (painted) yellow / green bands. One colour stripe width not less than 100 mm.
without spaces;

19. Prie$ uzkasant jrengtg jZeminimo kontlrg, turi bati atliktas jZeminimo kontdro elementy, horizontaliai ir
vertikaliai sumontuoty jZzeminimo laidininky iSdéstymo koordinaciy zyméjimas ir turi bati pateikta
kontroliné geodeziné nuotrauka / Prior to the buried installation of the earth system, earth system
elements, installed horizontal and vertical earth conductors must be marked by coordinates and a
control geodetic picture must be provided.
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Priedas nr.5

primtech<«
o

Mechanical Effects

Atraminis izoliatorius

Input data

Three-phase a.c system/single-phase a.c. system:
System frequency f:

Initial symmetrical short-circuit current 1"k:

Factor for the calculation of the peak short-circuit current k:
Duration of first short-circuit current flow T_k1:
Center-line distance between supports I:

Length of both insulator chains 2*|_i:

Center-line distance between main conductos a:
Effective distance between sub-conductors a_s:
Number of sets of spacers k:

Description:

Number of sub-conductors n:

Diameter of a flexible conductor d_s:
Cross-section of sub-conductor (Aluminium) A_s:
Cross-section of sub-conductor (Steel) A_s:

Mass per unit length of main conductor m'_s:
Young's module E:

of Short-Circuit Current acc. IEC 60865-1

Three-phases short-circuit current
50,00 Hz
12,64 kA
1,40
0,30 s
10990,00 mm
0,00 mm
5000,00 mm
200,00 mm
0
uctor ACSR 402-AL1/52-ST1A EN 50182
2
27,70 mm
402,30 mm?
52,20 mm?
1520,50 kg/km
70000,00 N/mm?

Static tensile force in the main conductor F_st at -35°C: 513,52 N

Static tensile force in the main conductor F_st at 5°C: 513,51 N

Resulting spring constant of both supports S: 200,00 N/mm

Short-circuit tensile forces and displacement of conductors

Maximum short-circuit tensile force in main conductor F_t,d at -35°C 529,49 N

Maximum drop force in Main conductor F_f,d at 5°C 0,00 N

Maximum pinch-force in main conductor F_pi,d at -35°C 2397,94 N

Rating of connectors: 2397,94 N

Rating of supports and insulators: 2397,94 N

Maximum horizontal displacement b_h at = 12,24°: 195,36 mm

Minimum air clearance between two main conductors a_min: 4609,28 mm

Maximum dynamic sag ¢d: 921,27 mm

Intermediate results -35 °C 5 °C
Cord length of main conductor in the span |_c: 10990,00 mm 10990,00 mm
Relation I_c/I: 1,00 1,00
Mass per unit length including individual loads: 1,52 kg/m 1,52 kg/m
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Electromagnetic force per unit length:
Parameter r:

Angular direction of the force §_1:

Dynamic sag ¢d:

Equivalent static conductor sag at midspan b_c:
Period of conductor oscillation T:

Resulting period of conductor oscillation T_res:
Used duration of the first short-circuit current flow T_k1:
Relation T_k1/T_res:

Static stress of conductor:

Actual Young's modulus E_s:

Stiffness norm N:

Stress factor {:
Swing-out-Angle 6_k:

Factor x:

Maximum swing-out angle 6_m:
Factor ¢:

Factor y:

Short-circuit tensile force in main conductor F_t,d:
Drop force in main conductor F_f,d:

Elastic expansion €_ela:

Material constant c_th:

Thermal expansion «_th:

Dilatation factor C_D:

Form factor C_F:

Maximum horizontal displacement b_h:

Minimum air clearance between two main conductors a_min:

Center-line distance between 2 spacers |_s:

Sub-conductors don't clash effectively

Pinch-force in main conductor F_pi,d:

Relation a_s/d_s:

Factor vi:

Factor v,:

Factor vs:

Short-circuit current force between sub-conductors F_v:
Strain factor €_st:

Strain factor €_pi

Parameter j:

Sub-conductors clash together:
Factor &:

Factor v,:

Factor v_e:

4,79 N/m

0,16

9,12 °
921,24 mm
876,76 mm

1,68 s

1,67 s

0,30 s

0,18

0,56 N/mm2

21869,60 N/mm?2

505,26 10"-9/N
65,41
521°
0,99
12,24 °
0,03
0,99

529,49 N
0,00 N
0,01 1073
0,27 10718
0,02 1073
1,00
1,05

195,36 mm

4609,29 mm
10990,00 mm

2397,94 N
7,22
4,05
1,09
0,29

1646,78 N
1,58

161,94
7,92

Yes
4,97
6,22
1,17

Project Code Word: Part Gnybtai
Date: 14-08-2024 (Print Date: 2024-08-14)

4,79 N/m

0,16

9,12 °
921,27 mm
876,78 mm

1,68 s

1,67 s

0,30 s

0,18

0,56 N/mmz2

21869,58 N/mm?2

505,26 10"-9/N
65,42

521°

0,99

12,24 °

0,03

0,99

529,48 N
0,00 N
0,01 1073
0,27 10~-18
0,02 10"-3
1,00
1,05

195,36 mm

4609,28 mm
10990,00 mm

2397,92 N
7,22
4,05
1,09
0,29

1646,78 N
1,58

161,94
7,92

Yes
4,97
6,22
1,17
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General Data (All Sag-data are given for one Sub-conductor)

Calculation type: Maximum sag

Horizontal span length: 10990.00 mm

Height difference of anchor points: -230.80 mm

Specified sag: 769.30 mm (Maximum Sag at -35 °C (Wind/Ice Layer) and 5495.0 mm)
Maximum horizontal tensile force: 441.66 N (at -35 °C (Wind/Ice Layer))
Wire Data

Manufacturer: Conductor ACSR 402-AL1/52-ST1A EN 50182
Number: 2

Diameter: 27.70 mm

Area (Aluminium): 402.30 mm?

Area (Steel): 52.20 mm?2

Mass per unit length: 1520.50 kg/km

Young’s modulus E: 70000.00 N/mm?
Coefficient of thermal expansion: 0.02 10"-6/K

Additional Loads
Temperature Loads

-35 °C Wind (Pressure: 90.0 N/m?, Drag factor: 0.9) - Ice layer (Conductor: 10.0 mm, String: 10.0 mm, Ice density: 900.0 kg/m3)

Conductor with Individual Loads
Temperature H-Tensile Force Left-Anchor V-Reaction Right-Anchor V-Reaction 0.00m 550m 10.99m

-35°C 257 N 78 N 89N 000m 077m -0.23m
-35 °C (Wind/Ice Layer) 442 N 134N 153N 0.00m 0.77m -0.23m
5°C 257 N 78 N 89N 000m 077m -0.23m

Conductor without Individual Loads (Conductor Installation Table)
Temperature H-Tensile Force 0.00m 550m 10.99m Left Mark Right Mark
-35°C 257N 0.00m 0.77m -0.23m 0.88 m 0.88 m
5°C 257N 0.00m 0.77m -0.23m 0.88 m 0.88 m
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Mechanical Effects

ltampos transformatorius

Input data

Three-phase a.c system/single-phase a.c. system:
System frequency f:

Initial symmetrical short-circuit current 1"k:

Factor for the calculation of the peak short-circuit current k:
Duration of first short-circuit current flow T_k1:
Center-line distance between supports I:

Length of both insulator chains 2*|_i:

Center-line distance between main conductos a:
Effective distance between sub-conductors a_s:
Number of sets of spacers k:

Description:

Number of sub-conductors n:

Diameter of a flexible conductor d_s:
Cross-section of sub-conductor (Aluminium) A_s:
Cross-section of sub-conductor (Steel) A_s:

Mass per unit length of main conductor m'_s:
Young's module E:

of Short-Circuit Current acc. IEC 60865-1

Three-phases short-circuit current
50,00 Hz
12,64 kA
1,40
0,30 s
9003,90 mm
0,00 mm
5000,00 mm
200,00 mm
0
uctor ACSR 402-AL1/52-ST1A EN 50182
2
27,70 mm
402,30 mm?
52,20 mm?
1520,50 kg/km
70000,00 N/mm?

Static tensile force in the main conductor F_st at -35°C: 160,32 N

Static tensile force in the main conductor F_st at 5°C: 160,32 N

Resulting spring constant of both supports S: 200,00 N/mm

Short-circuit tensile forces and displacement of conductors

Maximum short-circuit tensile force in main conductor F_t,d at -35°C 163,30 N

Maximum drop force in Main conductor F_f,d at 5°C 0,00 N

Maximum pinch-force in main conductor F_pi,d at -35°C 2020,85 N

Rating of connectors: 2020,85 N

Rating of supports and insulators: 2020,85 N

Maximum horizontal displacement b_h at = 8,59°: 295,73 mm

Minimum air clearance between two main conductors a_min: 4408,53 mm

Maximum dynamic sag ¢d: 1979,39 mm

Intermediate results -35 °C 5 °C
Cord length of main conductor in the span |_c: 9003,90 mm 9003,90 mm
Relation I_c/I: 1,00 1,00
Mass per unit length including individual loads: 1,52 kg/m 1,52 kg/m
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Electromagnetic force per unit length:
Parameter r:

Angular direction of the force §_1:

Dynamic sag ¢d:

Equivalent static conductor sag at midspan b_c:
Period of conductor oscillation T:

Resulting period of conductor oscillation T_res:
Used duration of the first short-circuit current flow T_k1:
Relation T_k1/T_res:

Static stress of conductor:

Actual Young's modulus E_s:

Stiffness norm N:

Stress factor {:
Swing-out-Angle 6_k:

Factor x:

Maximum swing-out angle 6_m:
Factor ¢:

Factor y:

Short-circuit tensile force in main conductor F_t,d:
Drop force in main conductor F_f,d:

Elastic expansion €_ela:

Material constant c_th:

Thermal expansion «_th:

Dilatation factor C_D:

Form factor C_F:

Maximum horizontal displacement b_h:

Minimum air clearance between two main conductors a_min:

Center-line distance between 2 spacers |_s:

Sub-conductors don't clash effectively

Pinch-force in main conductor F_pi,d:

Relation a_s/d_s:

Factor vi:

Factor v,:

Factor vs:

Short-circuit current force between sub-conductors F_v:
Strain factor €_st:

Strain factor €_pi

Parameter j:

Sub-conductors clash together:
Factor &:

Factor v,:

Factor v_e:

4,79 N/m

0,16

9,12 °
1979,39 mm
1884,99 mm

2,46

245 s

0,30 s

0,12

0,18 N/mm2

21271,51 N/mm?2

(]

607,03 10"-9/N
1200,92

2,57 °

0,99

8,59 °

0,02

1,00

163,30 N
0,00 N
0,00 1073
0,27 10718
0,02 1073
1,00
1,05

295,73 mm

4408,53 mm
9003,90 mm

2020,85 N
7,22
4,05
1,09
0,29

1349,18 N
0,40

87,66
7,92

Yes
4,31
6,22
1,07
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4,79 N/m

0,16

9,12 °
1979,39 mm
1885,00 mm

2,46 s

245 s

0,30 s

0,12

0,18 N/mmz2

21271,51 N/mm?2

607,03 10"-9/N
1200,93
2,57 °
0,99
8,59 °
0,02
1,00

163,30 N
0,00 N
0,00 107-3
0,27 10~-18
0,02 10"-3
1,00
1,05

295,73 mm

4408,53 mm
9003,90 mm

2020,85 N
7,22
4,05
1,09
0,29

1349,18 N
0,40

87,66
7,92

Yes
4,31
6,22
1,07
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General Data (All Sag-data are given for one Sub-conductor)

Calculation type: Maximum sag

Horizontal span length: 9003.90 mm

Height difference of anchor points: -2896.40 mm

Specified sag: 630.30 mm (Maximum Sag at -35 °C (Wind/Ice Layer) and =4502.0 mm)
Maximum horizontal tensile force: 137.92 N (at -35 °C (Wind/Ice Layer))
Wire Data

Manufacturer: Conductor ACSR 402-AL1/52-ST1A EN 50182
Number: 2

Diameter: 27.70 mm

Area (Aluminium): 402.30 mm?2

Area (Steel): 52.20 mm?2

Mass per unit length: 1520.50 kg/km

Young’s modulus E: 70000.00 N/mm?
Coefficient of thermal expansion: 0.02 10"-6/K

Additional Loads
Temperature Loads

-35 °C Wind (Pressure: 90.0 N/m2, Drag factor: 0.9) - Ice layer (Conductor: 10.0 mm, String: 10.0 mm, Ice density: 900.0 kg/m3)

Conductor with Individual Loads
Temperature H-Tensile Force Left-Anchor V-Reaction Right-Anchor V-Reaction 0.00m 4.50m 9.00 m

-35°C 80N 47 N 110N 0.00m 0.63m -2.90m
-35 °C (Wind/Ice Layer) 138 N 80N 189N 0.00m 0.63m -290m
5°C 80 N 47 N 110N 0.00m 0.63m -2.90m

Conductor without Individual Loads (Conductor Installation Table)
Temperature H-Tensile Force 0.00m 450m 9.00m Left Mark Right Mark
-35°C 80N 0.00m 0.63m -290m 2.08 m 2.08 m
5°C 80N 000m 063m -290m 2.08 m 2.08 m
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Mechanical Effects

RysSiuy kondensatorius

Input data

Three-phase a.c system/single-phase a.c. system:
System frequency f:

Initial symmetrical short-circuit current 1"k:

Factor for the calculation of the peak short-circuit current k:
Duration of first short-circuit current flow T_k1:
Center-line distance between supports I:

Length of both insulator chains 2*|_i:

Center-line distance between main conductos a:
Effective distance between sub-conductors a_s:
Number of sets of spacers k:

Description:

Number of sub-conductors n:

Diameter of a flexible conductor d_s:
Cross-section of sub-conductor (Aluminium) A_s:
Cross-section of sub-conductor (Steel) A_s:

Mass per unit length of main conductor m'_s:
Young's module E:

of Short-Circuit Current acc. IEC 60865-1

Three-phases short-circuit current
50,00 Hz
12,64 kA
1,40
0,30 s
2413,20 mm
0,00 mm
5000,00 mm
200,00 mm
0
uctor ACSR 402-AL1/52-ST1A EN 50182
2
27,70 mm
402,30 mm?
52,20 mm?
1520,50 kg/km
70000,00 N/mm?

Static tensile force in the main conductor F_st at -35°C: 67,16 N

Static tensile force in the main conductor F_st at 5°C: 67,16 N

Resulting spring constant of both supports S: 200,00 N/mm

Short-circuit tensile forces and displacement of conductors

Maximum short-circuit tensile force in main conductor F_t,d at -35°C 69,73 N

Maximum drop force in Main conductor F_f,d at 5°C 0,00 N

Maximum pinch-force in main conductor F_pi,d at -35°C 1994,64 N

Rating of connectors: 1994,64 N

Rating of supports and insulators: 1994,64 N

Maximum horizontal displacement b_h at = 18,32°: 106,72 mm

Minimum air clearance between two main conductors a_min: 4786,55 mm

Maximum dynamic sag ¢d: 339,49 mm

Intermediate results -35 °C 5 °C
Cord length of main conductor in the span |_c: 2413,20 mm 2413,20 mm
Relation I_c/I: 1,00 1,00
Mass per unit length including individual loads: 1,52 kg/m 1,52 kg/m
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Electromagnetic force per unit length: 4,79 N/m

Parameter r: 0,16
Angular direction of the force §_1: 9,12 °
Dynamic sag ¢d: 339,48 mm
Equivalent static conductor sag at midspan b_c: 323,25 mm
Period of conductor oscillation T: 1,02 s
Resulting period of conductor oscillation T_res: 1,02 s
Used duration of the first short-circuit current flow T_k1: 0,30 s
Relation T_k1/T_res: 0,30

Static stress of conductor: 0,07 N/mm?
Actual Young's modulus E_s: 21113,73 N/mm?
Stiffness norm N: 2124,04 10"-9/N
Stress factor {: 335,44
Swing-out-Angle 6_k: 11,69 °
Factor x: 0,97
Maximum swing-out angle 6_m: 18,32 °
Factor ¢: 0,04

Factor y: 1,00
Short-circuit tensile force in main conductor F_t,d: 69,73 N
Drop force in main conductor F_f,d: 0,00 N
Elastic expansion €_ela: 0,01 1073
Material constant c_th: 0,27 10718
Thermal expansion «_th: 0,01 1073
Dilatation factor C_D: 1,00

Form factor C_F: 1,05
Maximum horizontal displacement b_h: 106,72 mm
Minimum air clearance between two main conductors a_min: 4786,55 mm
Center-line distance between 2 spacers |_s: 2413,20 mm

Sub-conductors don't clash effectively

Pinch-force in main conductor F_pi,d: 1994,64 N
Relation a_s/d_s: 7,22
Factor vi: 4,05
Factor v,: 1,09
Factor vs: 0,29
Short-circuit current force between sub-conductors F_v: 361,60 N
Strain factor e_st: 0,04
Strain factor €_pi 1,58
Parameter j: 1,23
Sub-conductors clash together: Yes
Factor &: 1,15
Factor v,: 6,22
Factor v_e: 1,05
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4,79 N/m

0,16

9,12 °
339,49 mm
323,26 mm

1,02 s

1,02 s

0,30 s

0,30

0,07 N/mmz2

21113,73 N/mm?2

2124,04 10"-9/N
335,45
11,69 °
0,97
18,32 °
0,04
1,00

69,73 N
0,00 N
0,01 1073
0,27 10~-18
0,01 107-3
1,00
1,05

106,72 mm
4786,55 mm
2413,20 mm

1994,64 N
7,22
4,05
1,09
0,29

361,60 N
0,04
1,58
1,23

Yes
1,15
6,22
1,05
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General Data (All Sag-data are given for one Sub-conductor)

Calculation type: Maximum sag

Horizontal span length: 2413.20 mm

Height difference of anchor points: -329.90 mm

Specified sag: 168.90 mm (Maximum Sag at -35 °C (Wind/Ice Layer) and 1206.6 mm)
Maximum horizontal tensile force: 57.78 N (at -35 °C (Wind/Ice Layer))
Wire Data

Manufacturer: Conductor ACSR 402-AL1/52-ST1A EN 50182
Number: 2

Diameter: 27.70 mm

Area (Aluminium): 402.30 mm?2

Area (Steel): 52.20 mm?2

Mass per unit length: 1520.50 kg/km

Young’s modulus E: 70000.00 N/mm?
Coefficient of thermal expansion: 0.02 10"-6/K

Additional Loads
Temperature Loads

-35 °C Wind (Pressure: 90.0 N/m2, Drag factor: 0.9) - Ice layer (Conductor: 10.0 mm, String: 10.0 mm, Ice density: 900.0 kg/m3)

Conductor with Individual Loads
Temperature H-Tensile Force Left-Anchor V-Reaction Right-Anchor V-Reaction 0.00m 121m 241m

-35°C 34N 14N 24N 000m 0.17m -0.33m
-35 °C (Wind/Ice Layer) 58 N 24 N 41N 0.00m 0.17m -0.33m
5°C 34 N 14 N 24N 0.00m 0.17m -0.33m

Conductor without Individual Loads (Conductor Installation Table)
Temperature H-Tensile Force 0.00m 121m 241m LeftMark Right Mark
-35°C 34N 000m 0.17m -0.33m 0.33m 0.33m
5°C 34N 000m 0.17m -0.33m 0.33m 0.33m
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Mechanical Effects

Skyriklis

Input data

Three-phase a.c system/single-phase a.c. system:
System frequency f:

Initial symmetrical short-circuit current 1"k:

Factor for the calculation of the peak short-circuit current k:
Duration of first short-circuit current flow T_k1:
Center-line distance between supports I:

Length of both insulator chains 2*|_i:

Center-line distance between main conductos a:
Effective distance between sub-conductors a_s:
Number of sets of spacers k:

Description:

Number of sub-conductors n:

Diameter of a flexible conductor d_s:
Cross-section of sub-conductor (Aluminium) A_s:
Cross-section of sub-conductor (Steel) A_s:

Mass per unit length of main conductor m'_s:
Young's module E:

of Short-Circuit Current acc. IEC 60865-1

Three-phases short-circuit current
50,00 Hz
12,64 kA
1,40
0,30 s
6829,10 mm
0,00 mm
5000,00 mm
200,00 mm
0
uctor ACSR 402-AL1/52-ST1A EN 50182
2
27,70 mm
402,30 mm?
52,20 mm?
1520,50 kg/km
70000,00 N/mm?

Static tensile force in the main conductor F_st at -35°C: 429,66 N

Static tensile force in the main conductor F_st at 5°C: 429,64 N

Resulting spring constant of both supports S: 200,00 N/mm

Short-circuit tensile forces and displacement of conductors

Maximum short-circuit tensile force in main conductor F_t,d at -35°C 445,87 N

Maximum drop force in Main conductor F_f,d at 5°C 0,00 N

Maximum pinch-force in main conductor F_pi,d at -35°C 2351,57 N

Rating of connectors: 2351,57 N

Rating of supports and insulators: 2351,57 N

Maximum horizontal displacement b_h at = 16,89°: 123,64 mm

Minimum air clearance between two main conductors a_min: 4752,71 mm

Maximum dynamic sag ¢d: 425,50 mm

Intermediate results -35 °C 5 °C
Cord length of main conductor in the span |_c: 6829,10 mm 6829,10 mm
Relation I_c/I: 1,00 1,00
Mass per unit length including individual loads: 1,52 kg/m 1,52 kg/m
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Electromagnetic force per unit length:
Parameter r:

Angular direction of the force §_1:

Dynamic sag ¢d:

Equivalent static conductor sag at midspan b_c:
Period of conductor oscillation T:

Resulting period of conductor oscillation T_res:
Used duration of the first short-circuit current flow T_k1:
Relation T_k1/T_res:

Static stress of conductor:

Actual Young's modulus E_s:

Stiffness norm N:

Stress factor {:
Swing-out-Angle 6_k:

Factor x:

Maximum swing-out angle 6_m:
Factor ¢:

Factor y:

Short-circuit tensile force in main conductor F_t,d:
Drop force in main conductor F_f,d:

Elastic expansion €_ela:

Material constant c_th:

Thermal expansion «_th:

Dilatation factor C_D:

Form factor C_F:

Maximum horizontal displacement b_h:

Minimum air clearance between two main conductors a_min:

Center-line distance between 2 spacers |_s:

Sub-conductors don't clash effectively

Pinch-force in main conductor F_pi,d:

Relation a_s/d_s:

Factor vi:

Factor v,:

Factor vs:

Short-circuit current force between sub-conductors F_v:
Strain factor €_st:

Strain factor €_pi

Parameter j:

Sub-conductors clash together:
Factor &:

Factor v,:

Factor v_e:

4,79 N/m

0,16

9,12 °
425,48 mm
404,63 mm

1,14

1,14 s

0,30 s

0,26

0,47 N/mm2

21727,59 N/mm?2

(]

782,79 10"-9/N
27,83

9,93 °

0,97

16,89 °

0,04

0,98

445,87 N
0,00 N
0,01 1073
0,27 10718
0,01 1073
1,00
1,05

123,64 mm

4752,72 mm
6829,10 mm

2351,57 N
7,22
4,05
1,09
0,29

1023,30 N
0,79

37,41
4,57

Yes
3,10
6,22
1,14
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4,79 N/m

0,16

9,12 °
425,50 mm
404,64 mm

1,14 s

1,14 s

0,30 s

0,26

0,47 N/mmz2

21727,56 N/mm?2

782,79 10"-9/N
27,84
9,93 °
0,97
16,89 °
0,04
0,98

445,85 N
0,00 N
0,01 10~-3
0,27 10~-18
0,01 103
1,00
1,05

123,64 mm

4752,71 mm
6829,10 mm

2351,55 N
7,22
4,05
1,09
0,29

1023,30 N
0,79

37,41
4,57

Yes
3,10
6,22
1,14
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General Data (All Sag-data are given for one Sub-conductor)

Calculation type: Maximum sag

Horizontal span length: 6829.10 mm

Height difference of anchor points: -404.90 mm

Specified sag: 204.90 mm (Maximum Sag at -35 °C (Wind/Ice Layer) and = 3414.6 mm)
Maximum horizontal tensile force: 369.53 N (at -35 °C (Wind/Ice Layer))
Wire Data

Manufacturer: Conductor ACSR 402-AL1/52-ST1A EN 50182
Number: 2

Diameter: 27.70 mm

Area (Aluminium): 402.30 mm?2

Area (Steel): 52.20 mm?2

Mass per unit length: 1520.50 kg/km

Young’s modulus E: 70000.00 N/mm?
Coefficient of thermal expansion: 0.02 10"-6/K

Additional Loads
Temperature Loads

-35 °C Wind (Pressure: 90.0 N/m2, Drag factor: 0.9) - Ice layer (Conductor: 10.0 mm, String: 10.0 mm, Ice density: 900.0 kg/m3)

Conductor with Individual Loads
Temperature H-Tensile Force Left-Anchor V-Reaction Right-Anchor V-Reaction 0.00m 341m 6.83m

-35°C 215N 39 N 64N 0.00m 0.20m -0.40m
-35 °C (Wind/lce Layer) 370N 66 N 111N 0.00m 020m -0.40m
5°C 215N 39N 64N 0.00m 020m -0.40m

Conductor without Individual Loads (Conductor Installation Table)
Temperature H-Tensile Force 0.00m 341m 6.83m Left Mark Right Mark
-35°C 215N 0.00m 0.20m -0.40m 0.41m 0.41m
5°C 215N 000m 020m -0.40m 0.41m 0.41m
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Mechanical Effects

VirSjtampiu ribotuvas

Input data

Three-phase a.c system/single-phase a.c. system:
System frequency f:

Initial symmetrical short-circuit current 1"k:

Factor for the calculation of the peak short-circuit current k:
Duration of first short-circuit current flow T_k1:
Center-line distance between supports I:

Length of both insulator chains 2*|_i:

Center-line distance between main conductos a:
Effective distance between sub-conductors a_s:
Number of sets of spacers k:

Description:

Number of sub-conductors n:

Diameter of a flexible conductor d_s:
Cross-section of sub-conductor (Aluminium) A_s:
Cross-section of sub-conductor (Steel) A_s:

Mass per unit length of main conductor m'_s:
Young's module E:

of Short-Circuit Current acc. IEC 60865-1

Three-phases short-circuit current
50,00 Hz
12,64 kA
1,40
0,30 s
7300,00 mm
0,00 mm
5000,00 mm
200,00 mm
0
uctor ACSR 402-AL1/52-ST1A EN 50182
2
27,70 mm
402,30 mm?
52,20 mm?
1520,50 kg/km
70000,00 N/mm?

Static tensile force in the main conductor F_st at -35°C: 339,22 N

Static tensile force in the main conductor F_st at 5°C: 339,21 N

Resulting spring constant of both supports S: 200,00 N/mm

Short-circuit tensile forces and displacement of conductors

Maximum short-circuit tensile force in main conductor F_t,d at -35°C 351,69 N

Maximum drop force in Main conductor F_f,d at 5°C 0,00 N

Maximum pinch-force in main conductor F_pi,d at -35°C 224426 N

Rating of connectors: 2244,26 N

Rating of supports and insulators: 2244,26 N

Maximum horizontal displacement b_h at = 14,58°: 154,88 mm

Minimum air clearance between two main conductors a_min: 4690,24 mm

Maximum dynamic sag ¢d: 615,36 mm

Intermediate results -35 °C 5 °C
Cord length of main conductor in the span |_c: 7300,00 mm 7300,00 mm
Relation I_c/I: 1,00 1,00
Mass per unit length including individual loads: 1,52 kg/m 1,52 kg/m
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Electromagnetic force per unit length:
Parameter r:

Angular direction of the force §_1:

Dynamic sag ¢d:

Equivalent static conductor sag at midspan b_c:
Period of conductor oscillation T:

Resulting period of conductor oscillation T_res:
Used duration of the first short-circuit current flow T_k1:
Relation T_k1/T_res:

Static stress of conductor:

Actual Young's modulus E_s:

Stiffness norm N:

Stress factor {:
Swing-out-Angle 6_k:

Factor x:

Maximum swing-out angle 6_m:
Factor ¢:

Factor y:

Short-circuit tensile force in main conductor F_t,d:
Drop force in main conductor F_f,d:

Elastic expansion €_ela:

Material constant c_th:

Thermal expansion «_th:

Dilatation factor C_D:

Form factor C_F:

Maximum horizontal displacement b_h:

Minimum air clearance between two main conductors a_min:

Center-line distance between 2 spacers |_s:

Sub-conductors don't clash effectively

Pinch-force in main conductor F_pi,d:

Relation a_s/d_s:

Factor vi:

Factor v,:

Factor vs:

Short-circuit current force between sub-conductors F_v:
Strain factor €_st:

Strain factor €_pi

Parameter j:

Sub-conductors clash together:
Factor &:

Factor v,:

Factor v_e:

4,79 N/m

0,16

9,12 °
615,34 mm
585,62 mm

1,37 s

1,37 s

0,30 s

0,22

0,37 N/mm2

21574,45 N/mm?2

735,92 10"-9/N
68,74
7,39 °
0,98
14,58 °
0,04
0,99

351,69 N
0,00 N
0,01 1073
0,27 10718
0,02 1073
1,00
1,05

154,88 mm

4690,24 mm
7300,00 mm

224426 N
7,22
4,05
1,09
0,29

1093,86 N
0,67

45,92
5,24

Yes
3,37
6,22
1,12
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4,79 N/m

0,16

9,12 °
615,36 mm
585,63 mm

1,37 s

1,37 s

0,30 s

0,22

0,37 N/mmz2

21574,44 N/mm?2

735,92 10"-9/N
68,75
7,39 °
0,98
14,58 °
0,04
0,99

351,68 N
0,00 N
0,01 1073
0,27 10~-18
0,02 10"-3
1,00
1,05

154,88 mm

4690,24 mm
7300,00 mm

224425 N
7,22
4,05
1,09
0,29

1093,86 N
0,67

45,92
5,24

Yes
3,37
6,22
1,12
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General Data (All Sag-data are given for one Sub-conductor)

Calculation type: Maximum sag

Horizontal span length: 7300.00 mm

Height difference of anchor points: -159.90 mm

Specified sag: 511.00 mm (Maximum Sag at -35 °C (Wind/Ice Layer) and 3650.0 mm)
Maximum horizontal tensile force: 291.77 N (at -35 °C (Wind/Ice Layer))
Wire Data

Manufacturer: Conductor ACSR 402-AL1/52-ST1A EN 50182
Number: 2

Diameter: 27.70 mm

Area (Aluminium): 402.30 mm?2

Area (Steel): 52.20 mm?2

Mass per unit length: 1520.50 kg/km

Young’s modulus E: 70000.00 N/mm?
Coefficient of thermal expansion: 0.02 10"-6/K

Additional Loads
Temperature Loads

-35 °C Wind (Pressure: 90.0 N/m2, Drag factor: 0.9) - Ice layer (Conductor: 10.0 mm, String: 10.0 mm, Ice density: 900.0 kg/m3)

Conductor with Individual Loads
Temperature H-Tensile Force Left-Anchor V-Reaction Right-Anchor V-Reaction 0.00m 3.65m 7.30m

-35°C 170N 52 N 50N 0.00m 051m -0.16m
-35 °C (Wind/Ice Layer) 292 N 89N 102N 0.00m 051m -0.16m
5°C 170 N 52N 50N 0.00m 051m -0.16m

Conductor without Individual Loads (Conductor Installation Table)
Temperature H-Tensile Force 0.00m 3.65m 7.30m LeftMark Right Mark
-35°C 170N 0.00m 051m -0.16m 0.59m 0.59 m
5°C 170N 000m 051m -0.16m 0.59m 0.59 m
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Priedas Nr. 6
5. STATINIO PROJEKTO DALIY SPRENDINIY TARPUSAVIO SUDERINIMO LENTELE

] Atsakingo projekto
Eil. Bylovs dalies vadovo vardas,
Nr. (segtuvo) zymuo pavardé

1. 2024/002/01-XX-TP-BD

2. 2024/002/01-XX-TP-SO

3. 2024/002/01-XX-TP-SP

4.  2024/002/01-XX-TP-SK

5. 2024/002/01-XX-TP-E

6. 2024/002/01-XX-TP-PVA

7. 2024/002/01-XX-TP-TK



Typewritten text
Priedas Nr. 6
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