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Uzduotis — sukurti telefono laikikl-stovg

Uzduoties metu pamokos dalyvis naudojantis
3D projektavimo programa TinkerCad bei 3D
spausdintuvq turi suprojektuoti savo asmenin;

ISmaniojo jrenginio laikiklj. Gautqg projekto

maketq paruosti 3D spausdintuvui.




TEORIJA: KAS TAl YRA 3

SPAUS

DINIMAS ¢

D

3D spausdinimas yra procesas, kuris naudodamas skaitmenin] model|

sukuria fizinj objektq. Kai savo kompiuteryje jrasote dokumentq,

sukuriate skaitmenine versijg, tada nuspausdami ,,Print* (spausdinti),

sukuriate fizine kopijg. 3D spausdintuvas veikia tokiu paciu principu, tik

su dar vienu matmeniu.

Skirtingai nuo fradiciniy gamybos metody, kai medziaga yra Salinama

nuo ruosinio ir tikslas yra objekto gavimas is medziagos gabalo, 3D

spausdintuvas yra pridedantis medziagg gamybos procesas, kuriame

objektas yra kuriamas dengiant medziagos sluoksnius vieng ant kito. Sie

sluoksniai susilydo tarpusavyije ir sukuria atspausdintus 3D objektus.




Kaip tai veikiae

FDM spausdinimas prasideda nuo skaitmeninio 3D modelio, kuris yra padalinamas plonais sluoksniais.
Spausdintuve uzZpildas yra paduodamas | ekstruder, kuris sluoksnis po sluoksnio formuoja kiekvieng dal;. Sie

ploni sluoksniai yra dengiami vienas ant kito, kol objektas yra baigtas.

Istorija: Scott Crump isSrado FDM technologijg devintojo deSimtmecio pabaigoje sukurdamas sistemaq,
formuojanciq sluoksnius x-y-z matricoje. Nors 3D spausdinimas nuo to laiko pradetas taikyti, fechnologija
tapo placiau prieinama tik per paskutinius penkerius metus. Kaip ir kompiuteriy atsiradimas, 3D spausdinimo
revoliucija prasidéjo tik nuo keliy isrinktyjy. 2009 metais ,,MakerBot" pateike rinkai stalinj 3D spausdintuvq ir

sukelé naujq prieinamy 3D spausdintuvy bangg.




Karteziniy koordinaciy sistema

Karteziniy koordinaciy sistema tai metodas, skirtas nustatyti
tasky vietas 2D arba 3D tinklelyje. Kiekvienas 3D modelis turi
savo unikaliy koordinaciy rinkinj, kuris apibrézia formqg. MUsy
spausdintuvai naudoja Sivos taskus kaip instrukcijas objekto
sukurimui.

Kai sluoksnis yra padengtas, formavimo ploksté pasislenka
iSilgai z asies. Tada ant virSaus yra dengiamas kitas sluoksnis.
Per laikg sluoksniai sukimba, kaip gimtadienio torto

sluoksniai, sudarydami 3D objektq.
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KA GALIU ATLIKTI SU 3D MODELIAVIMU?

3D modeliavimas suteikia laisve suprojektuoti kg tik norite. |kvépimui ir rekomendacijoms puikiai tinka tokie
saltiniai, kaip ,, Thingiverse* ir ,,GrabCAD"; naudokite juos 3D modeliy paieskai, kuriuos jau sukure kiti
zmoneés. Dalykas, kurj norite suformuoti gali buti sukurtas pasiekiant geriausius rezultatus perdarant modelius
arba projektuojant esamgq dizaing (licencijuotas). Mokydamiesi modeliuoti, jkelkite failus | ,, Thingiverse* ir
(arba) ,,GrabCAD", kad galétuméte tobuléti ir bendrauti su bendruomene, bei kiti asmenys galety

perdaryti ir paaiskinti kg jUs sukuréete.




Zortrax M200 spausdinfuvas

Atsiminkite, kad 3D spausdintuvas yra dar vienas
jrankis jusy jrankiy dezéje, kuris yra nepaprastai
naudingas kuriant jvairiausius objektus: paprastus ir
sudetingus. Mokydamiesi naujosios tfechnologijos
ypatybes, galite atrasti jdomias, naujas ir dar

neatrastas spausdintuvo naudojimo galimybes.
APIE JUSY TURIMA SPAUSDINTUVA
https.//youtu.be/khUdX4CkQnO



https://youtu.be/khUdX4CkQn0

3D MODELIAVIMO PROGRAMINE |RANGA

Yra daug skirtingy 3D modeliavimo programiniy jrangy, kuriy kiekviena turi savy privalumuy ir trukumuy.
Dauguma dabartiniy programy yra paprastos naudoti ir yra nemokamos. Sioje knygoje démesj skiriame
TinkerCad nemokamai programai. Perziréjus ir pasinaudojus kitomis 3D modeliavimo programomis,
pastebésite, kad visos jos skirstomos | tris pagrindines kategorijas: turiniy modeliy kurimas, skaitmeninis

formavimas arba daugiakampiy modeliavimas.




E“ AUTODESK™
CIA TINKERCAD

TinkerCad programa

Welcome back
~Tinkercad" yra narsykle paremta programa, kuriai How will you signin?
reikia uzregistruoti paskyrg. Kaip teigia jos kuréjai, Si

programa geriausiai veikia naudojantis ,,Firefox" arba

. -~ . . . ... Students, joi |
,Chrome". Galite uzregistruoti klases paskyrq ir visiems UAENTS, Join your class

perduoti slaptazod|. Kai visi yra prisijunge, paspauskite

melyng ,,Create new design*(sukurti naujg dizainq) .\l Email or Username

mygtukqg

G Sign in with Google

My recent designs

¢

Sign in with Apple

Create new design More sign in options...
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Pirmieji zingsniai su TinkerCad

TinkerCad programa pasizymi ypac lengvu ir patogiu valdymu. Tereikia iSbandyti pirmgsias programaos
pazinimo pamokas - https://www.tinkercad.com/learn/project-gallery;collectionld=0OPC41AJJKIKDWDV
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https://www.tinkercad.com/learn/project-gallery;collectionId=OPC41AJJKIKDWDV

Telefono laikiklio-stovo uzduoties
atlikimas

Atlikus ir susipazinus su pirmosiomis TinkerCad
programos pamokomis, galime atlikti
Telefono laikiklio-stovo uzduotj. Uzduotyje

pateikioma iSsami zingsnis po zingsni

instrukcija.




1 zingsnis. Sukurti paprastgsias figuras

Alh Import Export Send To

e

Workplane Ruler

(e}

1. Vilkite ir numeskite ,Wedge" ant darbinés plokstumos. a0

(e}

Tinkercad

2. ISskleiskite pleistg mazdaug 14 mm x 20 mm

Basic Shapes

< &

Roof Cone

>~’

(o}

3. Suregulivokite pleisto auksti mazdaug iki 31 mm

o

4. Vilkite ir numeskite ,,Box ant darbinio plokstumos

o

5. ISskleiskite déezute iki mazdaug 20 mm x 20 mm

o

6. Suregulivokite déezutées aukst mazdaug 1 mm

-

Cylinder Round Roof Text
' 20.00 &
Cylinder Wedge Pyramid

Edit Grid

m M Snap Grid 1.0 mm = ‘ -




B 5 Alh Import  Export  SendTo
2 ZIngsnis. Sujungti e

detales | vieng

o 1. Padékite ir sulygiuokite dézute ir pleistg ten, kur

jie lieCiasi ir Siek tiek kertasi.
o 2. Pasirinkite sukurtas ,,Box" ir ,\Wedge" (,,Ctrl* + A)
ir virsutiniame desiniajame kampe paspauskite

grupe
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3 zingsnis. Sukurti briaung

o

o

o

o

o

o

1. Nuvilkite kitg ,,Box" figurg ant darbinio plokstumos.

2. ISpléskite ,,Box" figurqg iki mazdaug 5 mm x 20 mm.

3. Suregulivokite ,,Box" figuros auksti mazdaug 4 mm.

4. Pakelkite ,,Box" figirg | 1 mm aukst] nuo darbinés plokStumos.

5. Uzdékite dézute ant kitos formos pagrindo, kaip parodyta

esanciame paveikslelyje.

6. Pasirinkite visas figuras (,,Ctrl* + A) ir virSutiniame
desiniajame kampe paspauskite grupe.
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4 zingsnis. Sukurti asmenin;
dizaing

1. Vilkite ir numeskite norimg formg ant darbinio plokStumos.

o

o

2. Pakelkite formg nuo darbinio plokstumos pagal poreikj.

o

3. Pasukite formqg pagal poreik;. —

(o}

4. Padékite | norimq vietq.

(o}

5. Pasirinkite visas figuras (ctrl + A)
ir sugrupuokite visas figuras.




5 zingsnis. Atsisiysti projektqg | kompiuter

Download 3D Print

o Sukurtqg projektqg TinkerCad programoje parsisiyskite j savo
kompiu’reri STL formatu, spoudiian’r desiniaome virsutiniome Include @ Everything in the design.
kampe ,,Export”.

For 3D Print

- Q
IIiEEII Iﬁﬁhﬂ E:?t} .1"!, .0BJ STL

| ' GLTF (.glb)
Import ‘ Export ‘ S¢nd To
| _ _
For L tti
Download and 3D print or Lasercutting
SVG

@ More information




6 zingsnis. Projekto spausdinimas

o |Ssaugotq failg uzvadinkite savo vardu ar pavarde ir
paprasykite darbuotojy pagalbos, kad sukurtg projektq jkelty
| 3D spausdintuva.

o Voilal JOsy telefono laikiklis baigtas!




Papildoma informacija ir saltiniai

o TinkerCad pamokos pradedantiesiems naudotis programa https.//www.tinkercad.com/learn/project-
qallery;collectionld=0OPC41AJJKIKDWDV

o 3D spausdintuvo Zortrax M200 haudojimo instrukcija hitps://youtu.be/khUdX4CkQnO



https://www.tinkercad.com/learn/project-gallery;collectionId=OPC41AJJKIKDWDV
https://youtu.be/khUdX4CkQn0

