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GARSO ĮRANGA IR JOS MONTAVIMAS. RADIJO MIKROFONŲ SISTEMA
TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

Aiškinamasis raštas
Siekiant įsigyti kuo tinkamesnę naują radijo mikrofonų sistemą, didžiausią dėmesį skiriame garso parametrams (specifikacijoms). Taip pat labai svarbu turėti galimybę vienu metu naudoti kuo didesnį radijo sistemos kanalų skaičių – įgarsinti ne tik teatro solistus, bet ir choro artistus, bei nestokoti resursų teatre dažnai pasitaikantiems specifiniams įgarsinimo iššūkiams įveikti. 
Be radijo sistemos mikrofonų, siųstuvų ir imtuvų, reikalingi tinklo perjungikliai, kurių dėka visus imtuvus būtų galima sujungti į valdymo ir daugiakanalio garso perdavimo tinklus, bei keitiklis, kuris šiuos tinklus sujungtų su teatre naudojama „DiGiCo Optocore“ optine sistema. Tam, kad būtų galima nuotoliu stebėti ir valdyti tiek garso perdavimo tinklų, tiek radijo mikrofonų sistemos imtuvų parametrus reikalingas kompiuteris su tam skirta programine įranga. 
Tikslus radijo mikrofonų sistemos imtuvų, tinklo perjungiklių, montažinių spintų kiekis priklauso nuo to, kiek radijo kanalų galima priimti naudojant vieną imtuvą. Nuo to priklauso ir jungiamųjų kabelių komplektai. 
Bendruosiuose reikalavimuose radijo mikrofonų sistema vadiname radijo imtuvų, prie atlikėjo segamų radijo siųstuvų (angl.Bodypack) ir rankinių radijo siųstuvų (angl.Handheld) komplektą. 
Atsižvelgiant į dažniausiai pasitaikančius gedimus, žiniaraštyje pridėta po penkis atsarginius, prie atlikėjo segamus, radijo siųstuvus ir ant galvos dedamus mikrofonus – lankelius.
Numatyti ilgi optiniai kabeliai ant ritės bus naudojami teatro gastrolių metu, radijo sistemos prijungimui prie garso miksavimo pulto.
Jei sistemoje naudojami dvigubi imtuvai (du kanalai viename montažinės spintos aukšte) „DANTE“ tinklo sujungimo schemą galima rasti priede TR-2.1, jei imtuvai keturgubi – sujungimo schema priede TR-2.2. 
Radijo mikrofonų sistemos imtuvai, radijo signalo skirstytuvų komplektas, tinklo perjungikliai ir pulto išplėtimo blokas – keitiklis montažinėse spintose turi būti sumontuotas kaip parodyta priede TR-1.1, jei imtuvai dvigubi, arba kaip parodyta priede TR-1.2, jei imtuvai keturgubi.
Visai įrangai taikomas minimalus garantinis terminas – ne trumpesnis, nei 24 (dvidešimt keturi) mėnesiai nuo prekių pristatymo ir sumontavimo dienos.

 1 lentelė: bendrieji radijo mikrofonų sistemos reikalavimai
	Eil. Nr.
	Įrenginiai
	Reikalaujamos įrenginių parametrų reikšmės
	Siūlomos įrenginių parametrų reikšmės (nurodyti konkrečias reikšmes)

	1
	Radijo mikrofonų sistema
	1.1. turi veikti teatro scenoje vienu metu naudojant ne mažiau kaip 40 radijo siųstuvų
1.2. kiekvienam siųstuvui turi būti numatytas pagrindinis ir atsarginis radijo dažnis
1.3. turi būti užtikrinta galimybė naudoti ne mažiau 80 dažnių (kanalų) be intermoduliacinių iškraipymų vienu metu.
1.4. turi veikti ultra aukštųjų radijo dažnių nuo 470 MHz iki 790 MHz ruože
1.5. prie kūno segamų (angl. Bodypack) radijo siųstuvų darbinis radijo dažnių ruožas turi būti vienodas
1.6. radijo mikrofonų sistemos gamintojas turi turėti nemokamą profesionalią programinę įrangą kompiuteriui, kurios pagalba būtų galima sukurti virtualų mūsų pageidaujamos (mažiausiai 80 kanalų) radijo sistemos modelį ir patikrinti, ar siūloma sistema esant tokiam aktyvių kanalų skaičiui gali dirbti be intermoduliacinių iškraipymų ir galimybė nuotoliu stebėti sistemos darbą bei atlikti pakeitimus imtuvų nustatymuose. 
1.7. turi veikti ne mažesniu nei 110 dB dinaminiu diapazonu matuojant „A-weighting“ skalėje
1.8. bendrieji harmoniniai iškraipymai (angl. „THD“) neturi viršyti 0,05 %
1.9. sistemos vėlavimas (angl. „Latency“) turi būti ne didesnis nei 3 milisekundės
1.10. visi radijo mikrofonų sistemos imtuvai, prie jau esančios teatro garso sistemos, turi būti prijungti naudojant „DANTE“ tinklą
1.11. visi radijo mikrofonų sistemos siųstuvai ir imtuvai turi būti to paties gamintojo, kad maksimaliai būtų išnaudotos jų tarpusavio suderinamumo galimybės.
	Nurodyti įrangos gamintoją, modelį



2 lentelė: Radijo mikrofonų sistemos techninių reikalavimų žiniaraštis
	[bookmark: _Hlk196469110]Eil. Nr.
	Įrenginiai
	Reikalaujamos įrenginių parametrų reikšmės
	Siūlomos įrenginių parametrų reikšmės (nurodyti konkrečias reikšmes)

	[bookmark: _Hlk196383698]1.
	Radijo imtuvas (dvigubas arba keturgubas)  
	1.1. turi užimti ne daugiau vieną standartinės montažinės spintos aukštą (angl. „Rack unit, (RU),
1.2. turi turėti analoginiam garso signalui skirtus išėjimus su „XLR“ tipo jungtimis
1.3. turi turėti „DANTE“ garso signalų tinklui skirtą sąsają, galinčią dirbti ne mažesniu, nei 96 kHz diskretizavimo dažniu. Sąsaja turi turėti atskiras „RJ-45“ tipo jungtis pirminiam ir antriniam garso tinklui pajungti
1.4. turi būti atskira „RJ-45“ tipo tinklo jungtis, skirta nutolusiam imtuvo valdymui
1.5. turi turėti dvi „BNC“ tipo jungtis antenoms pajungti
1.6. turėti du radijo signalo išėjimus su „BNC“ tipo jungtimis, kurių pagalba būtų galima perduoti radijo signalą dar mažiausiai vienam radijo sistemos imtuvui ar analizatoriui
1.7. turi turėti jo viduje (korpuse) įmontuotą elektros maitinimo bloką
1.8. korpusas turi būti pagamintas iš metalo, pritaikytas montuoti į standartinę devyniolikos colių pločio montažinę spintą

	 Nurodyti įrangos gamintoją, modelį

	2.
	Prie atlikėjo segamas radijo siųstuvas  (angl. Bodypack) 

	2.1. turi turėti metalinį korpusą, jungtis mikrofonui bei antenai, antena taip pat turi būti siųstuvo komplekte. Jungtis mikrofonui turi būti tokio paties tipo kaip ir ant galvos dedamo  mikrofono – lankelio
2.2. turi būti galimybė siųstuvą perjungti dirbti didesniu nei 10 mW stiprumo radijo signalu
2.3. elektros maitinimą turi teikti ne mažiau kaip du LR6 AA tipo galvaniniai elementai
2.4. turi būti pilnai suderinamas su siūlomais sistemos imtuvais (to paties gamintojo ir tos pačios serijos)

	

	3.
	Rankinis radijo siųstuvas, laikomas rankoje (angl. Handheld))

	3.1. turi turėti metalinį korpusą
3.2. turi būti galimybė siųstuvą perjungti dirbti didesniu nei 10 mW stiprumo radijo signalu
3.3. elektros maitinimą turi teikti ne mažiau kaip du LR6 AA tipo galvaniniai elementai
3.4. turi būti pilnai suderinamas su siūlomais sistemos imtuvais (turi būti to paties gamintojo ir tos pačios serijos)
3.5. turi būti juodos spalvos
	

	4.
	Vokalinio kondensato-rinio mikrofono kapsulė

	4.1. turi būti suderinama su siūlomu rankiniu radijo sistemos siųstuvu
4.2. turi veikti kondensatorinio mikrofono principu
4.3. turi būti „hiperkardioidės“ arba „superkardioidės kryptingumo charakteristikos. 
4.4. maksimalus galimas garso slėgis (angl. max. SPL) turi siekti 144 dB. 
4.5. korpusas turi būti juodos spalvos
4.6. turi turėti jai skirtą vėjo apsaugą.

	

	5.
	Vokalinio dinaminio mikrofono kapsulė
	5.1. turi būti suderinama su siūlomu rankiniu radijo sistemos siųstuvu
5.2. turi veikti dinaminio mikrofono principu
5.3. turi būti „hiperkardioidės“ arba „superkardioidės“ kryptingumo charakteristikos
5.4. korpusas turi būti juodos spalvos
5.5. turi turėti jai skirtą vėjo apsaugą.

	

	6.
	Ant galvos dedamas mikrofonas – lankelis

	6.1. mikrofono – lankelio galas, prie kurio tvirtinama mikrofono kapsulė, turi būti lankstus, pritaikytas dažnam lankstymui (angl. „gooseneck“ tipo)
6.2. kryptinė charakteristika turi būti visakryptė (angl. „Omni-directional“)
6.3. dažninė charakteristika turi apimti 20 Hz – 20 kHz ruožą
6.4. savasis triukšmas turi būti ne didesnis nei 28 dB „A-weighting“ skalėje
6.5. maksimalus galimas priimti garso slėgis turi būti ne mažesnis nei 138 dB
6.6. turi būti prijungtas ne trumpesnis nei 1,5 m laidas su jungtimi, tinkančia prijungti mikrofoną prie atlikėjo segamo radijo mikrofonų sistemos siųstuvo
6.7. tiek mikrofonas, tiek laidas turi būti šviesiai rudos smėlio (kūno) spalvos.  

	

	7.
	Adapteris prisegamam instrumenti-niam mikrofonui „DPA 4099“
	7.1. turi būti galima prie instrumentų prisegamus mikrofonus „DPA 4099“ prijungti prie atlikėjo segamo radijo siųstuvo.
	

	8.
	Kryptinė radijo sistemos antena
	8.1. turi būti log-periodinio kryptinio tipo 8.2. turi galėti dirbti tame pačiame radijo dažnių ruože kaip ir siūlomi radijo sistemos siųstuvai ir imtuvai
8.3. turi turėti radijo signalo stiprintuvą, kurį būtų galima išjungti arba naudoti mažiausiai trimis skirtingą radijo signalo stiprumą sukuriančiais režimais
8.4. radijo signalo išėjimo jungtis turi būti „BNC“ tipo
8.5. elektros maitinimą radijo signalo stiprintuvui turi būti galima tiekti per tą pačią „BNC“ tipo jungtį.
	

	9.
	Radijo signalo skirstytuvų komplektas
	9.1. radijo signalas nuo radijo sistemos antenų iki radijo sistemos imtuvų turi būti paskirstytas, laikantis visų siūlomos radijo sistemos gamintojo reikalavimų, naudojant tik gamintojo rekomenduojamus prietaisus
9.2. visi šie įrenginiai turi būti pritaikyti montuoti į standartinę 19 colių pločio montažinę spintą.
	

	10.
	Radijo signalo kombinatorių komplektas
	10.1. turi būti galimybė į sistemą pajungti papildomą kryptinių radijo sistemos antenų porą papildomose patalpose. 
10.2. kombinatoriai turi būti to paties gamintojo, kaip ir siūloma radijo sistema, parinkti ir pajungti laikantis visų siūlomos radijo sistemos gamintojo reikalavimų, bei rekomendacijų
	

	11.
	Ilgų jungiamųjų radijo signalo kabelių komplektas
	11.1. ilgu jungiamuoju radijo signalo kabeliu laikomas kabelis, kurio ilgis ne mažesnis nei 3 metrai
11.2. kabelis turi būti „RG213“ tipo, juodos spalvos su „BNC“ jungtimis abiejuose galuose
11.3. komplekte turi būti du 15 metrų, du 10 metrų ir keturi 20 metrų ilgio jungiamieji radijo signalo kabeliai
11.4. du 20 metrų ilgio kabeliai turi būti nutiesti nuo radijo signalų kombinatorių sistemos iki šalia scenos esančios patalpos numeriu „124“
11.5. kiti du 20 metrų ilgio kabeliai turi būti nutiesti nuo radijo signalų kombinatorių sistemos iki orkestrinės.
	

	12.
	Trumpų jungiamųjų radijo signalo kabelių komplektas

	12.1. trumpu jungiamuoju radijo signalo kabeliu laikomas radijo signalui perduoti skirtas kabelis, kurio ilgis mažesnis nei 3 metrai
12.2. trumpas jungiamasis radijo signalo kabelis turi būti,,RG58/U“ tipo
12.3. turi būti juodos spalvos su „BNC“ jungtimis abiejuose galuose
12.4. turi būti naudojami radijo sistemos imtuvų, radijo signalo skirstytuvų bei kombinatorių sujungimui kaip nurodo siūlomos radijo sistemos gamintojas.

	

	13.
	Tinklo perjungiklis 24 prievadų (angl. Switch)

	13.1. turi būti valdomo tipo
13.2. turėti mažiausiai 24 prievadus, kurie palaiko „Gigabit Ethernet“ standartą (1000 Mbps)
13.3. turi palaikyti „DSCP“, dažnai pavadintą kaip „QoS“ (angl. „Quality of Service“)
13.4. jei perjungiklis naudoja „802.3az“ protokolą (angl. dar vadinamą „Energy Efficient Ethernet“), privalo būti galimybė jį išjungti
13.5. turi turėti „VLAN“ funkciją
13.6. pasižymėti „IGMP snooping“ technologija
13.7 turėti „DHCP“ serverį, kurį būtų galima įjungti arba išjungti
13.8 turi būti pritaikytas montuoti į standartinę 19 colių pločio montažinę spintą
	

	14.
	Tinklo perjungiklis 12 prievadų (angl. Switch)

	14.1. turi būti valdomo tipo
14.2. turėti mažiausiai 12 prievadų, kurie palaiko „Gigabit Ethernet“ standartą (1000 Mbps)
14.3. turi palaikyti „DSCP“, dažnai pavadintą kaip „QoS“ (angl. „Quality of Service“)
14.4. Jei perjungiklis naudoja „802.3az“ protokolą (angl. dar vadinamą „Energy Efficient Ethernet“), privalo būti galimybė jį išjungti
14.5. turi turėti „VLAN“ funkciją
14.6. pasižymėti „IGMP snooping“ technologija
14.7. turėti „DHCP“ serverį, kurį būtų galima įjungti arba išjungti
14.8. turi būti pritaikytas montuoti į standartinę 19 colių pločio montažinę spintą
	

	15.
	Ilgų tinklo kabelių komplektas
	 15.1. kabelio ilgis ne mažesnis nei 3 metrai.
15.2. kabelis turi būti dvigubai ekranuotas (S/FTP) „Cat6“ arba aukštesnės kategorijos
15.3. kabelis turi būti juodos arba tamsiai mėlynos spalvos
15.4. abiejuose kabelio galuose turi būti ekranuotos „RJ-45 male“ tipo jungtys
15.5. kabelių komplekte turi būti devyni 20 metrų ilgio kabeliai, jei siūlomi radijo sistemos imtuvai dvigubi. Jei siūlomos radijo sistemos imtuvai keturgubi užtenka šešių  20 metrų ilgio kabelių
15.6. kabeliai turi būti nutiesti nuo radijo sistemos imtuvų montažinių spintų (scenoje) iki šalia scenos esančios patalpos pažymėtos numeriu „124“
15.7. reikalingi trys 30 metrų ilgio tinklo kabeliai, nutiesti po žiūrovų salės grindimis, nuo patalpos, pažymėtos numeriu „124“, iki priekinio garso miksavimo pulto patalpos („148“).

	

	16.
	Trumpų tinklo kabelių komplektas

	16.1. kabelis, kurio ilgis ne ilgesnis nei 3 metrai. Kabelis turi būti dvigubai ekranuotas (S/FTP), „Cat6“ arba aukštesnės kategorijos
16.2. turi būti juodos arba tamsiai mėlynos spalvos
16.3. abiejuose kabelio galuose turi būti ekranuotos „RJ-45 male“ tipo jungtys. Šio tipo kabeliai skirti sujungti radijo sistemos imtuvus su tinklo perjungikliais.

	

	17.
	Nešiojamas kompiuteris
	17.1. nešiojamame kompiuteryje turi būti įmontuotas „Intel“ gamintojo arba lygiavertis procesorius
17.2. procesoriaus serija turi būti ne žemesnė „Intel Core i5“ arba lygiavertė
17.3. operatyvioji kompiuterio atmintis turi būti ne mažesnė 16 GB
17.4. kompiuteryje turi būti sumontuotas „SSD“ tipo mažiausiai 500 Gb talpos diskas, kuriame turi būti instaliuota „Windows 11“ operacinė sistema.
17.5. kompiuteris turi turėti mažiausiai du „Gigabit Ethernet“ tipo prievadus, vienas jų gali būti adapterio pavidale, prijungtame per usb-c jungtį.
17.6. kompiuterio monitoriaus įstrižainė turi būti ne mažesnė nei 17 colių
17.7. kompiuteris turi turėti jo transportavimui pritaikytą krepšį.
	

	18.
	Šešių aukštų montažinė spinta
	18.1. turi būti šešių standartinių montažinės spintos aukščių, mažiausiai 45 cm gylio
18.2. turi turėti joje sumontuotą elektros skirstytuvą, į kurį būtų galima pajungti visus spintoje esančius prietaisus
18.3. turi turėti priekinį ir galinį dangčius, kurie turi būti tvirtinami prie montažinės spintos korpuso specialiais užraktais
18.4. šonuose turi būti sumontuota bent po vieną rankeną
18.5. turi būti tamsios spalvos.
	

	19.
	Keturių aukštų montažinė spinta

	19.1. turi būti keturių standartinių montažinės spintos aukščių, mažiausiai 45 cm gylio
19.2. turi turėti joje sumontuotą elektros skirstytuvą, į kurį būtų galima pajungti visus spintoje esančius prietaisus
19.3. turi turėti priekinį ir galinį dangčius, kurie tvirtinami prie montažinės spintos korpuso specialiais užraktais
19.4. šonuose turi būti sumontuota bent po vieną rankeną
19.5. turi būti tamsios spalvos.
	

	20.
	Garso pulto išplėtimo blokas – keitiklis
	20.1. turi turėti optinę sąsają, kurios dėka jį būtų galima prijungti į teatre naudojamą „DiGiCo Optocore“ šviesolaidžio kilpą
20.2. optinės sąsajos jungtys turi būti „ST“ tipo
20.3. turi turėti daugiakanalę sąsają, veikiančią „DANTE“ tinkle, kurios dėka būtų galima perduoti mažiausiai 64 audio kanalus dirbant 96 kHz diskretizavimo dažniu
20.4. turi būti pritaikytas montuoti į standartinę 19 colių pločio montažinę spintą
20.5. turi turėti du elektros maitinimo blokus
	

	21.
	Trumpas optinis kabelis
	21.1. turi būti dvigubas, mažiausiai „OM2“ kategorijos
21.2. abiejuose  galuose turi būti sumontuotos „ST“ tipo jungtys
21.3. ilgis turi būti ne trumpesnis nei 3 metrai.
	

	22.
	Ilgas optinis kabelis ant ritės
	22.1. turi būti keturgubas, mažiausiai „OM2“ kategorijos, juodos spalvos
22.2. abiejuose  galuose turi būt sumontuotos „ST“ tipo jungtys
22.3. turi būti lankstus, tačiau turėti tvirtą apsauginį sluoksnį, būti tinkamas naudoti lauke, atsparus vandeniui ir UV spinduliams, skirtas ekstremalioms aplinkoms
22.4. turi būti suvyniotas ant kabeliams vynioti skirto būgno. Kabelio ilgis turi būti ne trumpesnis nei 100 metrų
	





Radijo mikrofonų sistemos įrenginių, komutacinių ir montažinių elementų kiekiai

	Eil.Nr.
	Įrenginių pavadinimas
	vnt.

	1
	Radijo imtuvas (dvigubas arba keturgubas)
	20 / 10

	2
	Prie atlikėjo segamas radijo siųstuvas (angl.Bodypack)
	45

	3
	Rankinis radijo siųstuvas (laikomas rankoje(angl.Handheld))
	6

	4
	Vokalinio kondensatorinio mikrofono kapsulė
	4

	5
	Vokalinio dinaminio mikrofono kapsulė
	2

	6
	Ant galvos dedamas mikrofonas - lankelis
	45

	7
	Adapteris prisegamam instrumentiniam mikrofonui „DPA 4099“
	8

	8
	Kryptinė radijo sistemos antena
	4

	9
	Radijo signalo skirstytuvų komplektas
	1

	10
	Radijo signalo kombinatorių komplektas
	1

	11
	Ilgų jungiamųjų radijo signalo kabelių komplektas
	1

	12
	Trumpų jungiamųjų radijo signalo kabelių komplektas
	1

	13
	Tinklo perjungiklis 24 prievadų (angl. Switch)
	4 / 3

	14
	Tinklo perjungiklis 12 prievadų (angl. Switch)
	4 / 3

	15
	Ilgų tinklo kabelių komplektas
	1

	16
	Trumpų tinklo kabelių komplektas
	1

	17
	Nešiojamas kompiuteris
	1

	18
	Šešių aukštų montažinė spinta
	4 / 3

	19
	Keturių aukštų montažinė spinta
	4 / 2

	20
	Garso pulto išplėtimo blokas – keitiklis
	1

	21
	Trumpas optinis kabelis
	2

	22
	Ilgas optinis kabelis ant ritės
	2
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