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1.JVADAS

Kauno laisvoji ekonomit zona (toliau — LEZ) — spé&ai auganti pramass ir verslo
teritorija Lietuvoje, orientuota ,plyno lauko® investicij pritrauking. Pastaraisiais metais LEZ
vykstanti intensyvi investiay plétra paskatino periréti ir IS naujo jvertinti esam
infrastrukfira, inzineriny tinkly vystymo galimybesjskaitant ir besikuriafiy verslo subjekt
aprmipinimg vandeniu. Tam 2018 m. UAB ,Geomina“ specialistidika rajono hidrogeologinj
salygy analiz ir parinko preliminarias isimy vandenviéiy vietas Karnglavos ir Uzliedzy
apylinkése [15], o 2019 m. buvo parengta ir vandens isfdkiuno LEZ poreikiams uZztikrinti
galimybiy studija [25].

Remdamasi mittos studijos rezultatais, Kauno rajono savivalgylbadministracija
sudaé sutarf su UAB ,Artva" &l perspektyvaus pozeminio vandens vandegsigengimui
Peleny sklypo, esatio Peleny k., Karmelavos sen., Kauno r., detalhidrogeologing tyrimy (1
priedas). Pastapy tikslas —jvertinti vieSojo tiekimo vandenviét jrengimo galimybes, siekiant
darnaus Kauno rajono ekonominio ir socialinio vystygi ilgalailéje perspektyvoje, uztikrinant
racional; pozeminio vandens iSteklinaudojing ir jo Saltiny apsaug nuo uzterSimo [15, 25].
Pagrindinis vandens vartotojas yra LEZ2 teritotjariai prognozuojamas gémai reikSmingas
poZeminio vandens istelylperspektyvinis poreikis, pasiekiantis 2818dn(1c priedas).

Kaip Zinoma, remiantis Lietuvos geologijos tarnylpsge Aplinkos ministerijos (toliau
Sios ataskaitos tekste — LGT) patvirtintu “Pozeminviandens iSteldi aprobavimo tvarkos
aprasu” [18], pozeminio vandens iStekliai tuditichidrogeologiskaivertinti (iSzvalgyti) ir LGT
aprobuoti. Be to, turi idi nustatyta vandenviet apsaugos zona (VAZ), kurios paskirtis —
saugoti poZzeminio vandens Saltinius nuo tarSosjkru#i geriamojo vandens, tiekiamo
vartotojams, saugir kokybe. Nuo 2015-12-15 VAZ nustatymo klausimai reglamerdami
“Pozeminio vandens vanden¥ie apsaugos zannustatymo tvarkos aprase” [19], pakeitusiame
Lietuvos higienos normHN 44:2006 (Vandenviéey sanitarinig apsaugos zannustatymas ir
prieziira) bei dar ankstesnes analogiskas higienos normas.

Minéti hidrogeologiniai tyrimai atlikti pagal vieSojoirgimo Nr. 553376 technin
specifikacig, parengus ir suderinus detaliyrimy projeky, Lietuvos geologijos tarnyboje prie
Aplinkos ministerijosjregistravus zegs gelmiy tyrimg Nr. 31260-2021, kurio pradzios data
2021-11-03, pabaigos data 2022-10-24 (Zr. 1b gyieSliy tyrimy plotas — 23 ha, jo centro
koordinats: x — 6092454, y — 500878. Si teritorija patefldu Zengs sklypus (kadastro Nr.
5233/0006:673 ir Nr. 5233/0006:674), kuriuos pgiiko teise valdo Y Valstybiniy misky
urédija (1.1 pav.).

Visus sutartyje (zr. 1 pri@dl numatytus tyrimus ir preliminarijy rezultaty analiz atliko
UAB ,Artva“, o vandenviets poZzeminio vandens iSteklir VAZ jvertinimui bei atitinkam
hidrogeologini ataskaij parengimui buvo pasitelkta UAB ,Vilniaus hidrogeglja“ (zr. 1a
prieds). Atsizvelgiantj rajono hidrogeologini s3lygy ypatybes,y sudttingung bei iSskirtinuna,
pozeminio vandens iStelglir VAZ jvertinimas atliktas matematinio modeliavimo metsdai

Tad Si hidrogeologih ataskaita, kugi reng dr. M.Gregorauskas, A.Bendoraitis (UAB
“Vilniaus hidrogeologija”), N. Seirys, E. Paplausk@UAB “Artva”), skirta isZzvalgytos Pelemni
vandenviels @lo poZzeminio vandens iStekli jvertinimui/aprobavimui. Pagal nustatytus
reikalavimus vandenviés apsaugos zonos nustatymo rezultatai pateikiaskiraine darbe —
VAZ projekte.

Kaip ir kiti panaSaus paiolizio darbai, Si ataskaita sudaryta iS teksto sistilacijomis,
kurios sudtos kiekvieno skyriaus pabaigoje, ir prigkuriuose pateikti atlikt tyrimy faktiniai
duomenys ir kita reikalinga informacija apie iSgsah vandenvig. Daugiau informacijos apie
rajono hidrogeologinesalygas, j; specifiky galima rastijvairiose ankstesnityrimy ataskaitose
bei studijose [2, 3, 5, 6, 15, 16, 25].
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Detaliy hidrogeologiniy tyrimy ploto ir Zvalgybos greziniy greZimo viety
Peleniy k., Karmélavos sen., Kauno r. sav.,

planas, M 1:10000 1 BREZINYS
R ™ Duomgfiys s R rindas ir skiypy ribos
- o' £,
- 9w ” ©
* ; 3
*
: 3 Un. Nr. 4400-3697-5665
l' a ‘e Y * si{8d. Nr. 5233/0006:368
r !
¥ " )

Aln. Nr. 4400:3603-713

Tyrimy ploto riby koordinatés LKS-94:
I X -6092299; Y - 500629
I X -6092572; Y - 500898
I X -6092850; Y - 501314
X -6092717;Y - 501506
Vv X -6092136; Y - 500844

Zvalgybiniy greziniy greZimo viety koordinatés LKS-94:

SUTARTINIAI ZENKLAI:
silloma vandenvietés jrengimo vieta,
UAB "Geomina", 2018 m.

zvalgybinio grezinio grezimo vieta ir jo Nr.

2
1. X-6092282;Y - 500740 ~e7
2. X-6092372;Y - 500808 T ; /Z
¥ 7. girininkas
3. X-6092454; Y - 500878 %f 0/;}“ “/ Kestutis Bacvinka 4 il
4. X -6092578; Y - 501004 CE -
5. X -6092596:; Y - 501104 ) = =
6. X - 6092714: Y - 501182 Sudaré: vyr. hidrogeologas N. Seirys
7. X -6092678;Y -501282 Braizé: projektuotojas L. RadavigiuswfZewzrzz —
457
1.1 pav.
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2. RAJONO GEOLOGINES — HIDROGEOLOGIN ES SALYGOS

Siame darbe nagdjamas tyrimy plotas su perspektyvine Pelgniandenviete, kurio
dydis — apie 6,8x7,2 km, yra Kauno administracirearajone (2.1 pav.) ir patenkaNeries
Zemupio plynaukss ir Newzio lygumos geomorfologinius rajonus, kuriuose wyaatis reljefo
absoliutus aukstis — apie 60-80 m virgog lygio (NN).

Rajonas prartas gana gilaus ir plataus Nerieangb, kurio Zemiausj terasg pavirSiaus
altitudes — apie 30-40 m NN (tolstant nuoésgp terag reljefas nezymiai kyla). Neries vandens
lygis nuo Siaurrytias iki pietvakarigs rajono ribos Zeja mazdaug nuo 28 iki 24 m NN.

Neris sénio plotis siekia 1-1,6 km. Jis uzsibaigiacstaslaitu, kuris kairiajame krante
mazdaug ties 60-70 m. abs a. pergipdato. DeSiniajame krante uz Neriesngb riby vyrauja
labiau kalvotas reljefas, tolstant nuérsb Slaito jis kyla ir mazdaug uz 1 km nue@rsb ribos
pasiekia 90 m abs. a., o vietomis ir didemsuksf [15].

Nagrirgjamos problemos sprendimui reikSmingiausia vir&utigeologinio nuoguj
pjuvio dalis, sudaryta iS kvartero (Q), apasrkreidos (K), vidurinés ir virSutires Juros (i) bei
apatinio triaso (3) sluoksny. Kaip pamatysime, tyrimrajonas nepasizymi pozeminio vandens
gausa. Aktyvios apykaitos zonojelgs pozeminis vanduo @i jvairios gene&s, skirtingos
litologinés sudties snglingose nuogulose. Si sétthga hidraulig sistema sudaryta i§ kvartero
bei apatigs kreidos vandeningy sluoksniy/ kompleks (2.2 pav.). IS ap#os ji izoliuota
fragmentiskai iSplitusi iki 9-15 m storio virSutigs-vidurines juros snilingo aleurito ir juodo
molio sluoksni bei giliau sfigsargios apatinio triaso regionés vandensparos, suklotos is tanki
kompaktiSky moliy ir mergeliy. Pastarosios kraigas dazniausiai aptinkamas &@i#00 m
gylyje, mazdaug ties -10+-30 m NN. dau rajone uZzfiksuota ifvairaus gylio palepéziy
(senséniy), uzpildyty vandeningomis bei silpnai laidziomis vandeniui kgeo nuogulomis ir
prarzusiy apatinio triaso molius net iki -67 m NN (zr. 2.2v).

Po apatinio triaso dariniaistgjso virsutinio permo @ uolienos, suklotos IS  kigt
plySiuoty ir kaverning; vandening klin¢iy. Nagrirejamame rajoneyj sligsojimo glygos rera
IStirtos. IS platesmi regioniny tyrimy yra zinoma, jog Siosab/gos labai suétingos — rajonas
tektoniniy laZiy suskaldytag tam tikrus vienas kito atzvilgiu vertikaliai pesgimusius blokus.
Pvz., ties Jonavos Pabartgniandenvietej Siaugs rytus nuo nagrigamo rajono, iskilusiame
tektoniniame bloke Psluoksnis sigso tiesiog po apatis kreidos dariniais, vyraujéios jo
kraigo altitucts — apie -5+0 m NN, o kliy storis siekia 50 m. Eegu Jonavos apylirdse
esama ir tokj viety, kur ju kraigas nugrimzes Zymiai giliau — net iki -100 m NN [5, 6]. Sio
sluoksnio pozeminis vanduo Jonavoidag, daugiausia kalcio, kalcio magnio hidrokarborist
suckties, o ties msy nagrirgjamu rajonu jo bendroji mineralizacija gali sielapie 3,6 g/l [15].
Kai kur Neries sinyje dirus vanduo tektonini plySiy zonomis gali prasiskverbti irauk&iau
iSplitusius vandeninguosius sluoksnius.

Taigi aprasytoje geologinio fyio dalyje galima iSskirti du svarbiausius vandepiosius
sluoksnius (horizontus) ar kompleksuskvartero vandenirgyj komplekg; ¢apatires kreidos
vandeningjj sluoksn.

Kvartero vandeningasis kompleksasnagrirtjamame rajone sudarytas iS gruntinio ir
keleto tarpsluoksnini spadiniy vandeningjy sluoksni;. Bendras kvartero daripistoris rajone
svyruoja mazdaug tarp 20-100 m. T\airaus amziaus ir litologés sudties ledymy ir jy tirpsmo
vandem suklotos nuogulos — silis, reciau Zvyras bei silpnai lai vandeniui moreninis
priemolis, priesrdlis, aleuritas, molis. Didegnstorynés da] sudaro moreniniai horizontai, o
sporadisSkai iSplitusi vandening akvaglacialini nuogul; storis paprastai nevirsija 5-20 m (Zr.
2.2 pav.).

Gruntinis vanduo — tai nespdinis vanduo, sigsantis pirmame nuo Zeés) pavirSiaus
vandeningajame sluoksnyje. Gruntinis vandeningagigzontas rajone yra dvejopos stiurkis.

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA", UAB “ARTVA” 2022
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Neries stnyje vanden talpina aliuvis nuogulos — daugiausi@airiagmidis snelis, retiau
Zvyras. Neretai po aliuviu@jso pleistoceno fliuvioglacialés nuogulos, tad vyraujantis bendras
snelingy nuoguly storis — apie 5-20 myJradas dazniausiaitgjso ties 10-30 m NN (2.3 pav.).
Filtracinés savylés rera gerai istirtos, tdau yra Zzinoma, kad Jonavos apyksk Si nuoguly
filtracijos koeficientok veris siekia iki 10-25 m/d. Mazesnupeliy skniuose nedidelio storio
aliuviniy nuogul; sluoksniai sukloti iS molingsmeliy ir néra itin laidis vandeniui [6].

Uz sknio riby gruntinis vanduo gldi silpnai laidziose vandeniui paskutiniojo apigaho
glacialinese (dugnias morenos, krastigidariniy), limnoglacialirese, fliuvioglacialirese, pelki
nuogulose. Tai moreninis priemolis, priedis, jvairus (daugiausia smulkus) é&ls, aleuritas,
durpé. Vandeningojo horizonto storis dazniausiai nejarkeleto mety. Gruntinio vandens lygis
rajone aptinkamas 0,5-15 m gylyje nuo 2snpavirSiaus. Jis iS ess1 kartoja zeres reljefo
formas — gruntinio vandens srautas iS aukSiegmty krypsta link iSkrovos stiy — Neries ir
mazesni upely skniy, jis smiva ir gilyn, maitindamas kitus vandeninguosius khrous.
Gruntinio vandens lygis Zesfa mazdaug nuo 70-75 m NN pietvaka&jeir Siaués vakarirje
rajono dalyse iki 25-30 m NN Neriesslje (2.4 pav.).

Kvartero nuogul tarpsluoksninis vanduo glidi daugiau ar maZziau tarpusavyje
hidrauliSkai susijusiuose Baltijos-8tos (aglllibl-gr), Gtidos-Medinink; (agllli-ligr-md),
Medininky-Zemaitijos (aglllmd-zm), Zemaitijos-Dainavos (dgih-dn), Dainavos-Dikijos
(agllldn-dz) tarpmoreniniuose vandeninguosiuose okgdniuose. Sie horizontai paplit
sporadiSkai, nedideliuose plotuose ir dazniausiaalmazo storio — apie 5-10 mg¢iau — iki 20
m. Jie sukloti i§vairaus, neretai smulkaus &lin su retais zvyro tarpsluoksniais (zr. 2.2 pav.).
Rajone 3i spudiniy sluoksny pozeminis vanduo eksploatuojamas pavieniagZigiais, kuriy
nasumas gana menkas (savitasis debitas paprastai dpie 0,05-0,5 I/s, tik retais atvejais
pasiekia 1-1,1 I/s. Didziausipraktire reikSne misy nagrirgjamu atvejucia turi kvartero
nuogul; apatirgje dalyje kiek plaiau iSplies Zemaitijos-Dainavos vandeningasis sluoksnis.
Pagal gigsojimo glygas jis artimas apaftis kreidos vandeningajam sluoksniui, su kuriuo
praktiSkai sudaro vienvandeningjj komplekg. Tad toliau nagriedami ir matematiniame
modelyje schematizuodami rajono hidrogeologinglygsss, j vadinsime kvartero-kreidos
vandeninguoju kompleksu(zr. 2.2 pav.).

IS ankstesnj tyrimy yra zinoma, jog rajone bendras apéikreidos nuogul storis siekia
10-53 m [15]. Jos suklotos iS Jiesios svitogjgK7-21 m storio sglingo, molingo aleurito su
glaukonito priemaiSa ir vandeningeairiagidzio, kai kur molingo 7-32 matrstorio Uzupio
svitos (Kiuz) snelio. Rajone ir apylinkse kreidos sluoksniai gana @i iSplite, jy nehina
gilesniuose palgo:ziuose, uzpildytuose mé¢tomis vandeningomis kvartero nuogulomis (beje,
tikétina, jog geziant priva&ius vandens gavybos gfinius, Sie sluoksniai ne visada teisingai
identifikuojami). Bet kokiu atveju Siuos kvartereilkreidos sluoksnius galime laikyti tiesiogine
Peleny vandenvieije iSzZvalgyto apatiés kreidos (UZupio) vandeningojo sluoksnigsd rajone
(zr. 2.2 pav.).

Sio apibendrinto kvartero-kreidos vandeningojo ktekgo/sluoksnio kraigasiso nuo
-28 iki 19 m NN (2.5 pav.). Jo efektyvus storimnh labaijvairus ir svyruoja nuo 4-8 iki 29-39
m, vyraujantis storis — apie 10-15 m. PoZeminiodears srauto struita sudtinga. Kaip
matome 2.6 pav., Sio jungtinio sluoksnio pozemiwamdens pjezometrinio lygio abs. aukstis
rajone kinta nuo 50 iki 28-30 m NN. Gamimis slygomis vig; minéty aktyvios apykaitos
zonoje esatiy horizonty vienodo vandens lygio izolinijos (hidroizopgsy daugiau ar maziau
kartoja reljefo formas, t.y. pozeminio vandens &aus Siaurs vakay ir pietvakariy krypsta
link Neries stnio, kuriame jis iSsikrauna. Mitybos srityse (awkd8bse) auk3ausiai stigso
gruntinio, o Zemiausiai — apa¢m kreidos horizont vandens lygis. Syliniy kvartero horizong
lygiai nusistovi tarpy. Vandens lygj skirtumas tarp atskjrhorizont; siekia nuo nuo 1-2 iki 10-
20 metn. Savo ruoZtu Neries &liui badingas atvirk8ias lygy pasiskirstymas. Prie Neries
apatires kreidos sluoksnio lygis®jso apie 1-2 m auk&u uz gruntinio vandens lyg
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Kvartero-kreidos vandeningojo sluoksnio vanderagmiumo (pratakumo) koeficientas
km rajone nedidelis ir realiai gali siekti apie 80-nf/d. Vyraujaios nuoguj filtracijos
koeficiento k verds — apie 4-7 m/d, tatlir greziniy lyginamasis debitas palyginus mazas, jis
svyruoja apie 0,05-0,7 I/s, tik pavieniais atvejpiasiekia 1,14 I/s. Sio sluoksnio vanduo
dazniausiai gas, kalcio-magnio hidrokarbonats sudties. Jo bendroji mineralizacija rajone
svyruoja apie 0,3-0,8 g/1 [15]. Kaip néjome, kai kur Neries 8hyje galima ir gilesnio waus
vandens intruzija. Pvz., su tuo susijzinomas Magy Lapiy hidroinjekcinis mineralinio
vandens telkinys (g¢. 25785, zr. 2.1, 2.6 pav.), kuriame apainkreidos (UZzupio)
vandeningojo sluoksnio pozeminio vandens bendrajenalizacija (sausoji liekana) siekia 1,1-
1,5 g/l), bendrasis istirpusmedziag kiekis — 1,3-1,7 g/l [16].
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3. TYRIM U METODIKA

Pagrindiniai reikalavimai pozeminio vandens iStgkliStyrimui, jvertinimui ir
aprobavimui reglamentuoti “Pozeminio vandens istekkhprobavimo tvarkos aprase”,
patvirtintame Lietuvos geologijos tarnybos (LGTJetitoriaus 2022-05-1gakymu Nr. 1-220
[18] ir ,Pozeminio vandens iStelyliklasifikacijoje”, patvirtintoje LGT direktoriaug021-11-24
jsakymu Nr. 1-494 [20]. Tvarkos reikalavimai taikomisoms veikiagioms ir naujai
projektuojamoms vieSo vandens tiekimo ir mineralimandens vandenvighs. Kiekvienoje
tokioje vandenvigfe, jei jos iStekliai dar éa aprobuoti LGT arba ji yra reikSmingai
rekonstruojama, reikia atlikti tam tikrus nustag/tudrogeologinius tyrimugyertinti ir pateikti
tvirtinimui poZzeminio vandens iSteklius ir apsaugosas [18].

Cia nurodyta, kad poZeminio vandens iStekliai pa&gimo laipsfi skirstomij istirtus ir
prognozuojamus.yJpatikimumas nusakomas A, B ir P kategorijomis,odartiomis iStirtumo
mazjimo tvarka. IStirti iStekliai skirstomij A ir B kategorijas. A kategorijai priskiriami idtkai,
kuriy kiekis ir kokyke hidrogeologiniu pofiriu nustatyti patikimai, o B kategorijai — kakld
suckttingy hidrogeodinaminj ir hidrocheminy telkinio (vandenviets) slygy néra galimyles
pozeminio vandens iSteklikiekio ar kokykes kaitos nustatyti patikimai ir kurie kiekio bei
kokybés poziiriu gali hati patikslinti papildomais tyrimais arba gavybosodienimis. A
kategorijos iSteklj iSgavimo galimyb turi biti jrodyta vandenvigy kaptaziny jrenginiy
eksploatavimo arba tiriaiy iSpumpaving analize ir susieta su konkia kaptazing jrenginy
konstrukcija beiy iSdestymo vandenvieje schema.

IStirtieji pozeminio vandens iStekliai pagal kokyhis parametrus galith priskiriami
AN ir BN subkategorijoms [20]. AN ir BN subkategains priskiriami atitinkamai A ir B
kategorijy pozeminio vandens istekliai, kyripozeminio vandens chengirsudttis neatitinka
geriamajam vandeniui taikamtoksiniy (cheminy) rodikliy reikalavimy, nurodyt; Lietuvos
higienos normoje HN 24:2017 ,Geriamojo vandens eaug kokykes reikalavimai® [11].
Prognozuojamieji pozeminio vandens iStekliai priskni poZeminio vandens iStekli P
kategorijai. Tai galimi naudoti maziau tjrivandeningjy sluoksny arba y sisteny iStekliali,
apskaéiuoti netiesioginio Zews gelmiy tyrimo badu. Jie naudojami rengiant regipn
vandentiekos planus ir kt.

Zvalgomo telkinio geologigs ir hidrogeologias silygos sudtingos, o perspektyvinis
iStekliy poreikis siekia beveik 3,0ukst. nt/d. D¢l to atliekant tyrimus taikyti sudingiausi
poZeminio vandens iStelglivertinimo ir aprobavimo tvarkoje nustatyti reikalaai [18].

Ivertinus Pelenj sklypo (zr. 1.1 pav.) pletir hidrogeologin istirtumg, hidrogeologiniai
tyrimai jame atlikti trimis stadijomis: paieSkosofkas 32020), parengtis zvalgybos (kodas
32031) ir detalios Zvalgybos (kodas 32032). Twinmetu jrengti specials gekzZiniai
vandeningojo sluoksnio ribigisalygy ir rySio su gruntiniu vandeninguoju sluoksniu ratgmui.
Vertinant poZzeminio vandens iStekliusertintas produktyvaus sluoksnio rySys su pavitsini
vandeniu bei galimagseika su kitais vandens iSteklinaudotojais. Atlikus visus projekte
apsaugos zonos projekto hidrogeolégataskaita.

Tiesioginiai hidrogeologiniai tyrimai atlikti tamikslui Peleni miSke paruoStose
hidrogeologiny tyrimy aikSteése. AikSteles parinktose ir suderintose vietogiraziavimo iki
ju kelius paruo8 V] Valstybiny misky urédijos Karntlavos girininkija.

1. PAIESKA (kodas 32020) — Zvalgybinis gimas DN139 septyniose (7), iSilgai
sklypo tolygiai iSdstytose, aikStése imtinai iki apatinio triaso @)
vandensparimi uolien;, skirtas geologimi slygy nustatymui ir geriausiomis
hidrogeologigmis glygomis pasizymitiy viety identifikavimui.

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA", UAB “ARTVA” 2022
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2. PARENGTINE ZVALGYBA (kodas 32031) — keturiose (4) geriausiomis
hidrogeologigmis slygomis pasizymitiose aikStelse jrengti keturi (4)
zvalgybos ggziniai PVC DN125, hidrodinamiskai ir hidrochemiSkstbandyti.

3. DETALI ZVALGYBA (kodas 32032) — pagal parengsnzvalgybos duomenis,
trijose (3) tinkamiausiose aikstsk, jrengta po viem (1) didelio skersmens
Zvalgybos g¢zinj PVC DN225 tiriamiesiems iSpumpavimams ir po du (2)
zvalgybos (stedjimo) grezinius PVC DN125; produktywjj ir gruntin
vandeninguosius sluoksnius, poZeminio vandens lygio temperairos
stelzjimams tyrimy metu. Atlikti trys (3) nuosekk ilgalaikiai (7 dien)
iSpumpavimai, su 3 — 5 sighmo greziniais kiekvienoje aikStéje, vidutiniu
debitu 22 n¥h. Jvertinti apatirs kreidos UZupio svitos @uZ) vandeningojo
sluoksnio poZzeminio vandens iStekliai ir parengtakinio apsaugos zonos
projektas.

Tyrimy metu UAB ,Artva“ atlikty pagrindiny darhy, bandyny ir matavimy suvestig
pateikta 3.1 lentéje.

3.1 lenteé. Atlikty pagrindiniy darhy, bandyny ir matavimy suvestig

Ellrll Darbai, bandymai ir matavimai '\\/Ilﬁ,;[o Kiekis Pastabos
PaieSkogkodas 32020) gginiy grezimas d139 ir vnt. 7
1. S Nr.1—Nr.7
likvidavimas m 491
Parengtires zvalgybos (kodas 32031)¢giniy PVC | vnt. 4
2. Dlesgirengima%yir Iik\fidavimas g m 173 | NI 7787777880
3 DetaliosZvalgybos (kodas 32032)¢giniy PVC vnt. _3 | Nr.77881, 77882,
" | DN225jrengimas bandymams ir konservavimas m 131 | 77883
4 Detalioszvalgybos (kodas 32032)eginiy PVC vnt. _7 | Nr. 77871, 77874,
" | DN125jrengimas stedjimams ir likvidavimas m 227 | 77876, 77884 - 77887,
- . . vnt 10 Nr. 77871, 77874,
5. Grziniy PVC DN125bandomiejiiSpumpavimai d@\la 03 77877 — 77880, 77884

- 77887

Nr. 77871, 77874,

Greziniy PVC DN125 vandens laboratoriniai kompl. 8 77877 — 77880, 77886,

matavimai 27887
Tiriamieji iSpumpavimai: dienos| 20,3 nuo
/ greZ. 77881, debitas14,0 — 18,9, vid. 18,2 i » 6,78 2022-07-20 15:00
' grez. 77883, debitas22,6 ni/h ” 6,83 2022-05-02 13:30
greZ. 77882, debitas25,2 ni/h ” 6,68 2022-05-12 13:10
PoZeminio vandens lygio ir tempearais matavimai vandens lygio ir
tiriamyjy iépumpz_i_vinq metu: temperalros
3 greZz. 77881 stekgjimo gr. 77878, 77884, 77876 vnt. 9172 automatiniais
" | greZ. 77883 stelgjimo gr. 77880, 77887, 77871 " 11340 registratoriais
grez. 77882 steleéjimo gr. 77885, 77886, 77874, Edge M100 ir M5
77879, 77877 » 24258
Kontroliniai poZeminio vandens lygio matavimai .
tiriamyjy iSpumpaving metu i$ geZiniy: elekltro_garsm virédens
9. @r. 77881 vnt. | 208 ygio matuo
o 7003 © | 2o | ok omon
@r. 77882 ” 216 -
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3.1 lenteés tesinys

PoZeminio vandens fizikipiparamety:
pH, SEL, Eh, T, @matavimai prie giZiniy
10. tiriamyjy iSpumpaviny rrV\etu: analizatorius
. 77881 kompl. 12
~ CyberScan PCD 650
. 77883 " U EUTECH instruments
€. 77882 » 20
Siurbiamo vandens skaitiklio rodmeastelgjimai
tiriamyjy iSpumpavim metu: vandens skaitiklis Nr.
11. . 77881 vnt. 48 SK 08 MI 001-
€. 77883 » 44 SMU002,
@r. 77882 . 39 Qn — 60 ntYh
GreZiniy Nr. 77881, 77882 ir 77883 vandens
laboratoriniai matavimairiamyjy iSpumpaving
metu: laboratorinius
12. | e HN 24:2017: pradzioje ir pabaigoje kompl. 6 matavimus atliko
e BChA, ChDS ir F&, Fe"tregia (3), penks (5) ir UAB ,Vandens
Sesy (6) iSpumpavim dienomis " 9 tyrimai®
laboratorija

Lentekje nurodytus darbus, bandymus ir matavimus@piisime pléiau:

1. PaieSkosgreziniy grezimas Nr. 1 — Nr. 7 septyniose (7) tyrjraikStetse atliktas d139 kaltu
iki 70 m gylio, j regionires triaso () vandensparos kraig(molj) jsigreziant iki 3 - 5 m.
Geologinio pjivio apibidinimas atliktas pagal gzimo polud;, iS kirtaviets iSneSarm Slamy
ir grunto bandinius. Geologipi sluoksny ribos patikslintos pagal geofizipi
(elektrometring) matavimy duomenis. Ggziniai likviduoti.

2. Parengtinés zvalgybos geziniai PVC DN125, skirti tinkamiausi aikStely tiriamiesiems
iSpumpavimams identifikavimui, ¢kti keturiose (4) tyrimp aikSteése Nr. 1, 3, 4 ir 6.
Greziniy konstrukcija, t.y. filtro nuleidimo gylis, nustafs pagal Siose aikstsk gezty
paiesSkos giziniy duomenis. Gyziniy filtry uzvamzdig ertme uzpilta Svariu plautu zvyru,
aukgiau esanti uzvamzdén ertme hermetizuota gamtiniu moliu (kompaktonitu) ir
uzsandarinta séio-molio miSiniu. Geziniai iSvalyti iki pilno vandens atsivalymo. Atlis
hidrodinaminius bandymus, hidrocheminius tyrimus ilgalaikius stebjimus tiriamyjy
iISpumpaving metu, geziniai likviduoti.

3. Detalios zvalgybos geziniai PVC DN225 ilgalaikiams tiriamiesiems iSpumpavimams
jrengti trijose (3) hidrogeologini tyrimy aikSteése Nr. 1, 4 ir 6. Gziniy konstrukcija
parinkta pagal gZimo vietos geologin pjavj ir gr¢zskyks elektrometrinij matavimy
duomenis. Ggziniy filtry uzvamzdig ertme uzpilta Svariu plautu zvyru, aukau -
hermetizuota gamtiniu moliu (kompaktonitu) ir uzdannta smlio-molio miSiniu, ties
grezinio Ziotimis - uzZzcementuota. €iniai iSvalyti iki pilno vandens atsivalymo. Atlils
ilgalaikius tiriamuosius iSpumpavimus ggmiai uzkonservuoti.

4. Detalios zvalgybos geziniai PVC DN125, skirti produktyvaus ir gruntinio vandens
stelzjimams tiriamyjy iSpumpaving metu, jrengti trijose (3) tyrimp aikSteése Nr. 1, 4, 6.
Greziniy konstrukcija, t.y. filtro nuleidimo gylis, nustasy pagal ggzimo vietos geologin
pjuvj ir grezskyks elektrometrinj matavimy duomenis. GeZiniy filtry uzvamzdig ertnme
uzpilta Svariu plautu zvyru, auku esanti uzvamzdénertmé hermetizuota gamtiniu moliu
(kompaktonitu) ir uzsandarinta sho-molio miSiniu. Geziniai iSvalyti iki pilno vandens
atsivalymo. Atlikus hidrodinaminius bandymus, hiclieminius tyrimus ir tiriamuosius
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10.

iISpumpavimus, gziniai likviduoti.

. Greziniy PVC DN125 bandomieji iSpumpavimai skirti greziniy pagrinding

hidrodinaminiy paramety (vandens lygio, debito ir pazéjimo) ir naSumo (pagal sayji
debi) nustatymui bei vandens bandjnilaboratoriniams matavimamsémimui.
Hidrodinamini paramety veris nustatytos, kai vandens dinaminis lygiszgriuose pasiek
esmirg stabilizacij.

. Greziniy PVC DN125 vandens laboratoriniai matavimai Vandens bandiniai imti

bandonyjy iISpumpaving pabaigoje, esant esminei dinaminio vandens lytabilszacijai.

Produktyvaus sluoksnio poZzeminio vandens bendt@nure sudttis, organiis medziagos
(ChDS) ir geleZies (P& ir F€") koncentracija tirta keturiose (4) aik$s¢ Nr. 1, 3, 4 ir 6.
Analogiski gruntinio vandens laboratoriniai mataginatlikti dviejose (2) aikStése Nr. 4 ir
6.

. Tirlamieji iISpumpavimai. Greziniai PVC DN225 tiriamiesiems iSpumpavimams patuos

laikantis esminj vandens gZiniy parengimo gavybai reikalavim Giluminiai siurbliai
greziniuose sumontuoti naudojant PE DN63 vamzdzius,32m virs filtro. Geziniy Ziotys
uzdengtos hermetiSka galvute su DN32 pjezometrutorAatinis vandens lygio ir
temperairos registratorius gginiuose nuleistas Zzemiau giluminio siurbljogrezinio filtra.
Jrengta vandens srauto reguliavimo skkensu mechaniniu skaitikliu i€iaupu pozeminio
vandens savyhi stekgjimams ir baning émimui. Siurblio valdymo ir apsaugos pultas
jrengtas skyde ant atramos, priezgmio. Siurbiamo vandens nuvedimui sumontuota ki
vamzdzy linija iki Neries ugs. ISpumpavimai atlikti pagal grupintiriamyjy iSpumpaving

su steljimo greziniais reikalavimus. Gzinio Nr. 77881 tiriamasis iSpumpavimas atliktas
kintamu debitu, kif dvejy greZiniy — pastoviu debitu. Kiekvieno gfinio nepertraukiamo
iISpumpavimo trukré 7 dienos. ISpumpavimai atlikti naudojant autongnailektros tiekimo
Saltin (generaton). Kiekvienoje tyrimy aikStekje buvo po du (2) stépmo greZinius,
jrengtusj produktywjj sluoksij. Stelgjimo greZiniy atstumas nuo bandymoegmio, per
vandeningojo sluoksnio sforStelgjimo greziniai iSckstyti statmenai Neries upei, pries
bandymo ggzinj ir uz jo. Taip pat, uz 1 — 2 m nuo bandomezgrio jrengtas steltas
gruntinio vandens lygis. Stg§imams taip pat naudoti ir toliau, kitose aiksgd jrengti
zvalgybos ggziniai.

. PoZeminio vandens lygio ir temperalros matavimai tiriamuyjy iSpumpavimy metu buvo

atliekami nuolat, kas 5 min., vandens lygio 2pmo ir atsistatymo metu, baigus
iISpumpavinm. Bendra stel)imy vienoje aikStedje trukme 9,9 — 14,6 dieqn Stelkgjimai buvo
atliekami ; bandymo ir stefjimo greziniy filtrus jleistais automatiniais registratoriais
.o0linst” (Kanada). IS viso atlikta 44770 matawimPozeminio vandens lygio stginy
duomenys apibendrinti ir produktyvaus sluoksniorpatiniy geofiltraciny paramety vergs
nustatytos programineanga Agifer Test Pro 7.0.

. Kontroliniai pozeminio vandens lygio matavimai tiriamyjy iSpumpaving metu buvo

atliekami visuose atliekamo tyrimo aik&telgrziniuose, kas dvi (2) valandas, Sviesiu paros
metu ir du (2) kartus per digrioliau esatiuose geziniuose. IS viso atlikta 630 kontrolini
lygio matavimy. Matavimai buvo atliekami neziojama elektrogarsma&tuokle, o duomenys
uzraSomi vandens lygio matavigngrezZiniuose protokolus.

Pozeminio vandens fizikiny parametry (pH, SEL, Eh, T, O;) matavimai prie greZiniy

buvo atliekami iki 3 kart per diem. Matavimai skirti galimam pozeminio vandens
mineralizacijos kitimui, jo operatyviam vertinimiigalimam tiriamojo iSpumpavimo rezimo
tikslinimui. To daryti nereikjo, nes vig trijy iSpumpaving metu, poZzeminio vandens
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savykes isliko stabilios.
11. Siurbiamo vandens skaitiklio rodmeny stebgjimai tiriam wyju iSpumpavimg metu buvo

atliekami nuolat, kas dvi (2) valandas Sviesiu paneetu. Rodmenys uZzraSoingreZinio
vandens skaitiklio rodmerprotokob.

12. Greziniy Nr. 77881, 77882 ir 77883 vandens laboratorimi matavimy tiriam yju
iSpumpavimy metu tvarka: 1) bandiniai laboratoriniams matavimamsgbadgN 24:2017
imti kiekvieno bandymo pradzioje (po 4 val. nuo thamo pradzios) ir pabaigoje —
paskutig, septing (7) bandymo dieqy bandiniai kontroliniams matavimams (bendroji
chemire analiz, organirts medZiagos koncentracija pagal ChDS*Fee’™) imti pirmg (po
4 val. nuo iSpumpavimo pradziosecig (3), penky (5) ir Sesy (6) iSpumpavin dienomis.

Tolesnius hidrogeologinius tyrimus, kuriuos atlikdAB ,Vilniaus hidrogeologija“,
suda¢ tokie darbai: fondies rajono geologis-hidrogeologias informacijos rinkimas ir
analiz, hidrogeologing paramety tikslinimas; pozZeminio vandens filtracijos-migrasi
matemating modely sudarymas ir kalibravimas; vandengget pozeminio vandens
eksploatacinj iStekliy bei apsaugos zondgertinimas; hidrogeologis ataskaitos parengimas.

Kaip jau mirgjome, atsizvelgdami itin sucktingas rajono hidrogeologinesalyyas ir
siekdami rezultat tikslumo bei patikimumo, Pelanivandenvieis poZzeminio vandens iStekli
(ir VAZ) jvertinimui panaudojome trindaus (erdvinius) matematinius modelius.

Erdviniuose modeliuose bet kuriame skabjamame tasSkévertinama filtracijos greio
sudedamoji tiek vertikalia, tiek horizontalia kriypt. Gaunamas erdvinis kintantis laike
filtracijos gretio ir tekmés linijy laukas, kuriame modeliuocjama elementarandens dalali
migracija pagal srautoeckmés linijas bei apibiziamos vandenviés kaptazo sritys visuose
modeliuojamuose vandeninguosiuose sluoksniuose.

Erdviniuose modeliuose trimatpozeminio vandens filtracija izotrogije aplinkoje
bendru atveju apraSoma lygtimi [8, 14]:

o oH o oH 2 oH oH
2o E]*E(KW 5}*5(@ Tlas (3.1)

kur K - filtracijos koeficientasH - pjezometrinis lygisg - debitas;x, y, z- linijinés
koordinats; S- vandengyZos koeficientad; - laikas.

Turint sukalibruog erdvin pozeminio vandens filtracijos moglehtskiruose jo blokuose
uzduodamas tam tikras elemenjadaleliy p skatius ir modeliuojamay migracija trimagje
baigtiniy skirtumy cekje pagal ¢kmés linijg erdwje ir laike.

Siuo atveju dales migracijos greio x-komponenis pokytis laike apraSomas lygtimi [4,

17]:
OVyy _ (Vi 92X (3.2)
( =1 )p =( Zx X =1 Do
kur v - daleks migracijos greitis«= K7 /n, kur| - srauto gradientas,- horizonto uolieg
aktyvusis poringumas). Narysa;—tx)p apraso dalék x-koordinats pokyj laike:
(2]
X, = ot p' (33)
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Atlikus atitinkamus diferencijavimo veiksmus gautm

N Vx, 7 Vx,
(KX]:AX T (3.4)

kur v, ir v, - pagrindiniai greiio komponentai x-kryptimi dalelei patenkantek ir ja
paliekant, 4, - konstanta, atspindinti gtéd pokyt X aSies kryptimiJstat lygtis (3.3) ir (3.4)
(3.2) gautume:

ov
()= o3
Analogiskos lygtys galiiiti gautos ir Y bei Z kryptims:
ov
(mﬂ:AyVyp’ (3.6)
ov
Caae

{Vi ]ﬂ(vxp):AXﬁt. (3.8)

Lygtis (3.8) gali lati integruota dviejy laiko momeng t; ir t, atzvilgiu (&>t1):

ALY NN
v (1) ) (3.9)

kur At=t,-t;. UZraSydami kiekvienlygties pus eksponentiés priklausomybs pavidalu,
gautume:

%o(t) =X+ GO )extA, aD)-v, | 310)

X

Analogiskos lygtys galiiiti gautos Y ir Z kryptims:

1
yp(t2) =y +(A_y){vyp (tl)eXP(Ay At)‘Vyl } (3.11)
1
2p(12) =21+ (), ()ewlA A1) | (3.12)
Lygtys (3.10)-(3.12) sudaro elementarvandens dalali migracijos modeliavimo

pagrindy ir leidzia, uzdavus tam tigr kiekji elementay dalely ant modelio rip arba
vandenvi€iy blokuose, analizuoti kintéras laike ir erdgje jy migracijos trajektorijas.
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Daleliy migracijos modeliavimas galiah atliekamas dviem kryptimis — pirmyn (pagal
poZzeminio srautoékmés krypf) ir atgal — prieS sragit Pirmuoju atveju modelyje gaunamas
hidrodinaminis tinklelis, leidziantigvertinti pozeminio vandens arba ter&ian medziag
migracijos kryptis ir lailg bei susidaryti aidk vaizda, kaip poZzemyje teka vanduo. Antruoju
atveju galimajvertinti plotus, iS kun vanduo per tam tilgr laika pasiekia vandenviet t.y.
apibrzti jos kaptazo sritis modelyje uzduotuose vandgunisiuose sluoksniuose [17].

Modeliy sudarymui naudotasi ne tik Siame objekte atlikidrodinaminy iSbandyna
duomenimis, bet irjvairiy hidrogeologini tyrimy metu nagrigiamame rajonejvertinty
geofiltracinyy paramety reikSnemis [2, 3, 5, 6, 15, 16 ir kt.]yJkalibravimas atliktas, remiantis
pakankamai ilg vandenvieije atlikty tiriamyjy-eksploatacinj iSpumpaving rezultatais.
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4. PELENIU VANDENVIET ES SKLYPO CHARAKTERISTIKA

Siame skyriuje pateikiama informacija apie iSZy#dg Peleni vandenvieis
hidrogeologines gygas, vandeningy sluoksni geofiltracinius parametrus, pozeminio vandens
kokybe ir kt. duomenys, reikalingi poZzeminio vandenskgig(ir VAZ) jvertinimui.

4.1. Bendrieji duomenys ir geologia sandara

Nagrirgjama iSzvalgyta perspektyvinvandenviei, kurios savininkas — Kauno rajono
savivaldyles administracija, yra Pelepkaime, Karnélavos sen., Kauno r. sav. (zr. 2.1 pav.).

Vandenviet minéto kaimo pakrasStyje, PeleanmisSke, kairiojo Neries kranto I-oje ir Il-
oje virSsalpigse terasose, uzima apie 870 m ilgio ir 230-290 otiplzemes sklym, kurio
koordinaés nurodytos 1.1 pav. Vandenvgtcentro koordinas: x — 6092454, y — 500878.
Zemes pavirSiaus absoliutus aukstis ties vandenviegpie 32-41 m NN, vyraujantis aukstis —
32-36 m NN.

Kaip minéjome jvade, pagrindinis isimos vandenviés vandens vartotojas — Kauno
LEZ2, kurios perspektyvinis pozeminio vandens iBtgkoreikis siekia ne maziau, kaip 2816
md (Zr. 1c pried).

Zvalgant vandenviet minctame sklype iSgZta 17jvairios paskirties gziniy (Zr. 3.1
lentek, 2 priedy), kurie, atsizvelgiant bisimg vandenvieis kaptazqrenginy schem, pavieniui
ar grupetmis iScstyti beveik per vig sklypo ilg. Greziniai iSgezti nuo 130-150 m iki 200-230
m atstumu nuo Neries (4.1, 4.2 pavy.gylis — nuo 19 iki 70 m. Giliausiais i§ prageztos
kvartero, apatiés kreidos bei juros nuogulos ir keleimetny jsigreZzta j giliau shkgsarius
apatinio triaso molius.

Net 11-ka geziniy iSbandytas produktyvus iz vandeningasis sluoksnis, kuoliau
paprastumo é&ei vadinsime_apatiis kreidos vandeninguoju sluoksniBe to, 3 sekis grziniai
buvo skirti gruntinio vandeningojo sluoksnio tyrims/stebjimams. Trijuose iS mikty 11-kos
greziniy (grez. 77881, 77882, 778830) buvmengtos didelio skersmens (225 mm) datbin
kolonos. Sie giZiniai i$ esms tinkami msimai poZzeminio vandens eksploatacijai, tad jiedou
uzkonservuoti. Visi kiti ggziniai — likviduoti (zr. 17, 17a priedus).

Vandenviets granga apibendrintai parodyta geologiniame-hidroggioiame pijivyje
(4.3 pav.). Matome, jog istirtoje nuogustoryneje iS esnds galima isskirti du vandeninguosius
sluoksnius — neslinj gruntin ir spadinj apatires kreidos.

Pirmasis iS misty sluoksni suklotas daugiausia i$ aliuvinio (alV) ir gilialigsargio
fliuvioglacialinio (agllimd-zZm) snalio. Smelis jvairiagiidis, vietomis su zvirgzdo bei gargzdo
priemaiSa. Tik Siaurije vandenviets dalyje tarp y aptinkami nemazi (iki 5-10 m storio)
virsutinio pleistoceno moreninio priemolio, aleoritarpsluoksniai. Gruntinio horizonto pado
altitudées vandenviets plote svyruoja apie 10-20 m NN, vyrauja 12-18 ™ .4 pav.). Sio
nespdinio vandeningojo sluoksnio vandens lygio pavsssiekia apie 27,0-28,8 m NN. Tad
virsutiné keleto mety sluoksnio dalis sudaro aeracijos oo bendras jo vandeningos dalies
storis ties vandenviete — apie 10-15 m,

I8bandant gruntinio horizonto gfinius 77871, 77874, gautas 6,8-6,%m(1,89-1,92 I/s)
debitas, esant 1,87-3,92 m vandens lygio p&jemi; jy savitasis debitas — 0,54-1,03 I/s (zr. 3
priedg). Apytikriais skatiavimais, Sio sluoksnio vandens pralaidumo (pratadukoeficiento
km (arba kH) ve#s &ia gali siekti apie 70-130 .

Produktyviojo apatinés kreidos vandeningojo sluoksniokraigas ties vandenviete
sligso 29-44 m gylyje, jo abs. aukstis siekia nuo #4i%,7 m NN, o geZiniais prageztas
sluoksnio storis — nuo 8,0 iki 14,5 m (4.5 pavandeningasis sluoksnis suklotas IS éns
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Uzupio svitos nuogul— pilko ir zalsvai pilkovairiagfidzio (daugiausia smulkaus bei vidutinio)
smelio, vietomis su nedidele (iki 1-3 %) smulkaus gvido priemaiSa

Gruntin ir produktywji vandeninguosius sluoksnius skiria silpnai #igidvandeniui
Zemaitijos (gllzm) moreninio priemolio, priegtio ir apatires kreidos Jiesios svitos (i)
tamsiai zalsvai pilko molingo, s#ingo glaukonitinio aleurito sluoksniai. Pirmojo osis
svyruoja apie 2-15 m, antrojo — 7-14,5 m. Vyratimbendras Sios vandensparos storis — apie
12-16 m (zr. 4.3 pav.).

Apatinés kreidos vandeningojo sluoksnio iSbandymams dgjegélalgonyjy greZiniy
jrengti 125 mm, o mittuose 3 zvalgomuosiuose-eksploataciniuosgigiuose — 225 mm
skersmens, 5-6 m ilgio PVC filtrai. Jjeairiuose g¢ziniuosejstatyti nuo 33,5-40,0 m iki 39,5-
46,0 m gylyje (zr. 3.1 lentel 3 pried).

Jrengiant g¢zinius, poZzeminio vandens lygis juose nusisfo\3,31-7,02 m gylyje (apie
28,85-29,11 m NN. I3 giapatirts kreidos sluoksnio gFiniy gautas 6,0-25,2 th (1,67-7,0 I/s)
debitas, esant 1,74-24,0 m vandens lygio p&iemi. Nustatytas giZiniy savitasis debitas gana
jvairus — nuo 0,22 iki 1,1 I/s, visgi daugeliggniy pasizymi gana vienodomis (0,42-0,69 I/s) jo
verttmis (zr. 3 pried).

Produktyviojo sluoksnio gziniy hidrodinaming iSbandyna duomenys iry rezultatai
placiau aptariami kitame ataskaitos skyriuje.

4.2. Hidrogeologiniai parametrai

Jau migjome, jog produktyviojo apatés kreidos vandeningojo sluoksnio
hidrogeologini paramety, jo hidraulinio rySio su gruntiniu sluoksniu lkgalimy hidrocheming
pokyiy jvertinimui UAB "Artva” atliko 3 pakankami ilgus (68-6,83 pay) tiriamuosius
iISpumpavimus iS pavienigreziniy 77881, 77882, 77883. ISpumpavimetu buvo sistemingai
stebimas miéty centrinyy (pumpuojam) greZiniy debitas bei atliekama itin detali vandens lygio
ir temperaiiros centriniuose ir stebimuosiuosegniuose registracija. Po iSpumpavirbuvo
atlikti atitinkami vandens lygio atsistatymogginiuose stetjimai. Sie duomenys sutrumpintai
suckti 4-7 bei 12-14 tekst. prieduose (visi iSseantluomenys saugomi UAB "Artva” archyve).

Nustatyta, jog bandym laikotarpiu (2022 m. balandZio-gegsZmen.) produktyviojo
vandeningojo sluoksnio pozeminio vandens lygis neso rezimo gygomis (neveikiant
iSpumpavimams) vandenvist teritorijoje nusistoédavo ties 28,70-29,10 m NN. Tuo metu
gruntinio vandens lygis buvo trupdemesnis ir siek26,87-28,75 m NN (4.1 lentgl

4.1 lenteé. Pozeminio vandens lygiai vandengjetnepazeisto rezimalygomis pagal
tirlamyjy iISpumpaving metu atliktus vienalaikius stéomus

GreZ. Statinis vandens lygis, abs. a., m
Nr. 2022-04-20 | 2022-05-02 | 2022-05-12 | 2022-05-26
Apatineés kreidos sluoksnis:
77881 28,95 - -
77878 28,95 - -
77884 28,93 - -
77883 - 29,08 29,06
77880 - 29,10 29,07
77887 - 29,09 29,06 -
77877 - 28,79 28,79 28,77
77879 - 28,70 28,85 28,84
77882 - - 28,92 28,87
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4.1 lenteés tesinys

77885 - - 28,84 28,82
77886 - - 28,81 28,78
Gruntinis sluoksnis:

77874 - - 26,96 26,87
77876 27,29 - - -
77871 - 28,75 28,75 -

ISpumpavimas i$ ginio 77881 atliktas kintafiu (14,0 — 18,9 rfih, vid. 18,2 nh), 0 i$
greZ. 77882, 77883 — pastoviais 25,3/mir 22,6 ni/h debitais (4.2 lente).

4.2 lenteé. Greziniy 77881, 77882, 77883 hidrodinaminio iSbandymo duoyse

< Data, laikas: Vandens Debitas, Vandens Savitasis debitas
GreZ. Bandymo < . i 3 ; . 3
NI stadija Qradgla lygio gylis, m m°/h Iyg[o paze- m°/h
pabaiga abs.a., m I/s mgjimas, m I/s
77881 | ISpumpavimas 2022.04.20, 15.00 3,39 13,99 7,89 1,77
(I pakopa) 2022.04.21, 10.5Q 28,95 3,89 0,49
ISpumpavimas| 2022.04.21, 10.50 - 18,00 20,54 0,88
(Il pakopa) 2022.04.22, 10.45 50 0,24
ISpumpavimas| 2022.04.22, 10.45 - 18,90 23,78 0,79
(Il pakopa) | 2022.04.27, 9.50 5,25 0,22
Lygio 2022.04.27, 9.50 3,51 - - -
atsistatymas | 2022.04.28, 11.0Q 28,83
77882 | ISpumpavimas 2022.05.12, 13.10 3,26 25,2 14,78 1,71
2022.05.19, 5.25 28,92 6,99 0,47
Lygio 2022.05.19, 5.25 3,31 - - -
atsistatymas | 2022.05.26, 16.1(Q 28,87
77883 | ISpumpavimas 2022.05.02, 13.30 6.42 22,6 15,03 1,50
2022.05.09, 9.30 29,08 6,28 0,42
Lygio 2022.05.09, 9.30 6,44 - - -
atsistatymas | 2022.05.12, 10.35 29,06

Kaip matome, iSpumpavign pabaigoje maksimalus vandens lygio pagemas
centriniuose gyZiniuose pasiek 14,78-23,78 m, o yj savitasis debitas, veikiausiai¢ld
geotechninj priezasiy, garetinai skirtingas — nuo 0,22 iki 0,47 |/s. Pastelsngez. 77881
savitojo debito magimas skirting; iSpumpavimo debito pakgpmetu susis su besisiartios
nestacionarios filtracijos vandeningajame sluoksitgka.

Visy Siy tirlamyjy iSpumpaving poveikis apatiés kreidos sluoksnio vandens lygiui
aplinkiniuose stefjimo greziniuose taipogi buvo gana ryskus. Pvz., uz 10-18uwo centriny
greziniy vandens lygio pazetimas sluoksnyje siekiki 4-5 m, uz 60-250 m — 2-3 m ir net uz
400 m virSijo 1 m. T&@au pazynétina, jog greta esantys gruntinio vandeningojo lssine
greziniai j apatires kreidos ggziniy iSpumpavimus praktiSkai nereagavo arba Si realijeo
visiSkai nezymi — nevirsijo vieno ar keleto centtmezr. 4-7 priedus).

Siame darbe labai dideligmesys skirtagvairiy hidrogeologini paramety skatiavimui
pagal tirianmyjy iSpumpaviny rezultatus. Ir tai suprantama, nes jau vien iS kako grziniy
nasumo buvo galima numanyti, jog produktyvusis lebnis cia nepasizymi pozeminio vandens
gausa, ypa turint omenyje iSties nemazo porei. Skatiuojant pagal apytikr empirirg
formule km=Aq (kur q — vyraujantis gginiy savitasis debitas, t.y. 0,42-0,69 I/s, A — empsrin
koeficientas, kuris Siems gginiams gali siekti 130) [1], nustatytos orientasinvandens
pratakumo koeficiento veis tesiekia 55-90 frd.
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Tad remiantis tiriangjy iSpumpavina iS grez. 77881, 77882, 77883 duomenimis, detal
produktyviojo vandeningojo sluoksnio hidrogeologirparamety skatiavimai UAB ,Artva“
specialisg buvo atlikti, naudojant Aqgifer Test Pro 7.0 pragea pagal nestacionarios filtracijos
formules neapribotam sluoksniui, remiantis Hantl&o Teiso lygtimis (9, 10, 11 priedai).
Manydami, jog dl programos ypatuy parenkant sk&iuojamuosius duomenintervalus, Sios
vertes gakjo bati kiek netikslios ir nokdami aiSkiau matyti iSpumpavimeigg bei identifikuoti
vykstartius hidrodinaminius polgus, atlikome papildomus grafoanalitinius shkavimus,
remdamiesi sudarytais S-Igt, S-Igr tipo grafikais.

S-Igt priklausomybs grafikai rodo (zr. 10, 11 priedus), jog bandypradzioje intensyy
poZzeminio vandens lygio Zefima (ar atsistatyry) lemia beveik vien ,tikrieji* produktyviojo
vandeningojo sluoksnio parametrai, o nup pradzios prgus kiek daugiau nei parai,
centriniuose ir artimiausiuose s&fmo grezZiniuose lygis pradeda stabilizuotis. Pagrirdin
priezastis — vandens pertaka iS a@is$ shigsargio (gruntinio) vandeningojo sluoksnio per
skiriargius silpnai laidzius vandeniui darinius.

Visi hidrogeologiny paramety skatiavimy rezultatai pateikti 9-11 prieduose ir
apibendrinti 4.3 lentéje.

Kaip matome 4.3 lentge, jvairiais metodais paskaiiotos vandens pratakumo
koeficiento km vekts vandenvigfe svyruoja mazdaug nuo 38-45 iki 100-138dnTatiau kiek
atidZziau panagrigj¢ gautus rezultatus ir atmgetekstremalias vertes, gautagl dninétos
vertikalios sfivos ar gezinio ,netobulumo® poveikio, pastébime, kad daugeliu atugj
nauncizojant skirtingus metodus, Sio parametro refisSpakankamai stabilios ir svyruoja apie 60-
75 nt/d.

Apibendrinant gautus rezultatus, matematimodely sudarymui atskirose vandenvigt
dalyse, kurias charakterizuoja 3 wtintiriamieji iSpumpavimai, galima preliminariai statyti
tokias vidutines paramegivertes {ia iS anksiau nepamiaty: m — sluoksnio storis, k — uolign
filtracijos koeficientas, a — pjezolaidumo koefitias, B — pertefimo parametras pagal
Hantug):

Grez. 77881: km — 70 ffd, m — 10,0 m, k — 7 m/d;

a— (1+2)*16 m%d, B — 168-755 m (vidutiniskai apie 600 m);
Grez. 77882: km —70 fid, m — 14,0 m, k— 5 m/d;

a—5*1¢ + 2*10> m?/d, B — 196-835 m (vid. 400-500 m);
Grez. 77883: km — 60-65 ffd, m — 12,3 m, k — 5 m/d;

a—8*1d m%d, B — 81-504 m (vid. 300 m).

Kaip matome iS pateiitrezultat,, vandening uolien; (smulkaus ir vidutinio sglio)
realios filtracijos koeficiento vers vandenvigje svyruoja apie 5-7 m/d, vandeningojo sluoksnio
pjezolaidumo koeficiento a — 5*16 2*10° m?%/d, o pertelfimo parametro B — apie 300-600 m.
Palyginus mazZos pastarojo parametro reésSmodo, jog vertikalios &wos iS gruntinioj
produktywji sluoksn salygos ¢ia gana palankios. Nustatytos hidrogeologiparamety verigs
véliau buvo tikslinamos, atliekant matematmodeliavimy (Zr. 5 ataskaitos skyj).

ISpumpaving duomenys leido nustatyti ir dar viesvarly rodiklj pozeminio vandens
iStekliy jvertinimui — papildom vandens lygio pazetjima, kitaip tariant, prognozuojamus
neproduktyvius vandens ®frzio nuostolius projektuojamuose ¢giniuose, kuriuos lemia
daugiausia geotechriig priezastys (@ziniy jrengimo ,netobulumas®). Piaau apie tai — 5
ataskaitos skyriuje.
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GreZinio N.: Paramety veris: pagal iSpumpavigy pagal lygio atsistatym
. . Debitas, | Sluoksnio pagal Aquifer Test progragn _ _
centrinio (c), 3d ori THantuso Ivafi Teiso vat pagal S =f (Igt) pagal S = f (Igr
stebimojo (s) m storis, m pagal Hantuso lygtis pagal Teiso lygtis
km, nf/d | a, ni/d m | B,m | km,fid | a,ni/d U km, n/d | a, ni/d km, nf/d
GreZinio 77881 iShandymas
77881 c 436,4 10,0 - - - - - - - - - 106
86
77878 s 60,2 9,8x1d 6,12x10" 194 135 7.6x10 1,78x10° -
80 1,5x16 5,50x10" 673 85 1,7x10 5,0x10*
77884 s 67 3.9x10 1,70x10" 281 120 1,0x10 1,20x10" - -
82 1,8x10 4,50x10" 755 82 2,6x10 3,17x10"
77881 c 336,0 - - - - - - - - - -
77878 s 86,4 5.2x1d 1,67x10° 168 - - - - -
77884 s 112 1,5x10 7,63x10° 621 - - - - -
GreZinio 77882 iSbandymas
77882 c 604 14,0 57 - - - 60 - - 70 - 134
47 60 76
77886 s 68 4,1x1d 1,67x10° 238 100 1,0x10 9,60x10" 75 4,6x10
71 5,1x1d 1,40x10° 265 88 9,5x1d 9,30x10" 75 4,2x1d
77885 s 64 2,3x1d 2,77x10° 196 95 9,7x1d 9,80x10" 75 4,6x10
69 3,5x1d 2,00x10° 250 99 1,3x10 7,70x10* 75 4,2x1d
77879 s 57 1,0x10 5,50x10" 353 95 3,1x10 3,10x10° 78 2,2x10
68 1,6x10 4,20x10" 610 68 1,3x10 5,30x10" 76 1,9x10
77887 s 55 2,9x10 1,90x10" 606 79,8 4,7x10 1,69x10" 78 5,1x10
67 3,9x10 1,70x10" 835 99 5,2x10 1,90x10" 80 5,1x10
GreZinio 77883 iShandymas
77883 c 542,0 12,3 40 - - - - - - 62 - 89
45 63
77887 s 38 1,0x1d 3,62x10° 81 - - 63 7.4x1d0
50 2,6x10 1,93x10° 183 63 6,7x10
77880 s 55 3,7x1d 1,50x10° 214 - - - 64 8,5x1d
65 7,9x10 8,22x10" 504 64 7,7x10
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4.3. Pozeminio vandens cheménsudétis ir kokyb é

PoZeminio vandens chemgsudties ir kokylkes Zvalgomame Pelanpsklypejvertinimui
buvo atlikti labai detais geriamajame vandenyje reglamentuajaedikliy tyrimai. Jie apmé
tiek produktywjj apatires kreidos, tiek ir su juo hidrauliSkai susijuguntin vandeninguosius
sluoksnius. Be to, galigm hidrocheming pokyiy ir siraus vandens prietakos iS gilagni
sluoksni jvertinimui buvo atliekami sistemingi vandens cheisirsudties stebjimai trijy
ilgalaikiy tiriamyjy iSpumpaving iS greziniy 77881, 77882, 77883 metu. Tam per bemaz 7 paras
trukusius iSpumpavimus paimta po 5 vanderiginmus bendrajai cheminei séidai nustatyti.
Visi faktiniai laboratoriny tyrimy duomenys pateikti Sios ataskaitos 16 priede. Teturt2-15
prieduose jdéti vandens gavybos vietoje, prie ¢giniy, UAB ,Artva“ atlikty vandens
temperairos bei kity fizikiniy-cheminiy paramety (pH, Eh, savitojo elektros laidzio SEL,
iStirpusio deguonies £ matavim; duomenys.

Nustatyta, jog apatés kreidos vandeningajame sluoksnyje vandegj@etiSplitcs
nedideés mineralizacijos kalcio magnio hidrokarbonasin sudties pozeminis vanduo.
Vyraujanti poZeminio vandens tempeirat — apie 7,3-7,9C (zr. 12-15 priedus). Pagal visus
tyrimy duomenis vandens sausoji liekana (bendroji mirea@ija) svyruoja nuo 333 iki 437
mg/l, bendroji iStirpusi mineralini medziag koncentracija (BIMMK) — 515-643 mg/I,
laboratorijose nustatytas savitasis elektros Ig8EL) — apie 538-67aS/cm (vandens gavybos
vietoje kilnojamu prietaisu nustatytos jo &t 631-6821S/cm).

Produktyviajame vandeningajame sluoksnyje vyraijppai Sarmi, artima redukcinei
hidrochemir aplinka. Pozeminio vandenggstingumo-Sarmingumo rodiklis pH svyruoja apie
7,60-7,79 (gavybos vietoje pamatuotas pH — apie7 B), o oksidacijos-redukcijos potencialas
Eh siekia -6+-31 mV (zr. 15 prieyl

PoZeminis vanduo kietas, jo bendrasis kietuma®915,92 mg-ekv/l. 1§vairiy grezZiniy
iISgaunamo pozeminio vandens chetrsactis garétinai panasi, skirtumai tarp atskirodikliy
vertiy palyginus nedideli. Matyt,&ltam tikry giluminio ar gruntinio vandens prietakos skirtym
pastebimi tik kiek didesni bendrojo kietumo, kalcalfato koncentraajjsvyravimai.

Tiriamyjy iSpumpaving metu detaliai iStirto gZiniy 77881, 77882, 77883 vandens
makrokomponentig sucktj galima iSreikSti tokiomis apibendrintomis drysksuckties
formuléemis (ekv%):

Gr. 77881: " HC039250,5CI3
038-041 0462 — 63Mg29 — 30Na6K1

Gr. 77882: HC0395 — 9650,2CI2
0332034 C463Mg30Na5K1

Gr. 77883: " HC0,80 — 8350,13 — 15Cl4 — 5
035036 Ca66 — 67Mg27 — 28Na5 — 6K1

Jau vien i$ §j formuliy matyti, kad ilgalaiky iSpumpaving metu kiekviename gzinyje
vandens cheminsucktis keitsi labai nezymiai. 4 akivaizdziai patvirtina ir visi kiti atlikj
stelzjimy duomenys (Zr. 16.1-16.3 priedus). IS an3 grZiniy tik greZinyje 77883 stebimos
kiek didesgs (42-50 mg/l) sulfat koncentracijos, lyginant jas su foaémis kituose 2
greziniuose (5-20 mg/l). Tuo metu chlogikoncentracijos visuose SiuoseZjniuose nevirsija
5-12 mg/l. Vig juose istiry pozeminio vandens kokyb indikatoriny bei toksing rodikliy
vertes parodytos 4.4 lentge, kur jos palygintos su Lietuvos higienos norméN 24:2017
reikalavimais geriamajam vandeniui [11].
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4.4 lenteé. Apatings kreidos vandeningojo sluoksnio pozeminio vandekgbés rodikliai

ilgalaikiy tiriamyjy iSpumpaving metu

Rodiklio Mato SRV, RRV Rodiklio vere (nuo-iki)/ grZiniuose
pavadinimas vienetas | pagal HN 24:201%7 . 77881 Gr. 77882 Gr. 77883
Indikatoriniai rodikliai:
Aliuminis, Al pg/l 200 14-38 22-120 26-27
Amonis, NH;" mg/I 0,50 0,499,57 0,33-0,37 <0,05-0,09
Chloridas, CI mg/I 250 7,4-8,8 4,1-4,7 9,5-11,7
Spalva mg/l Pt 30 4-5 7 2
Savitasis elektros laidi uS cm'20°C 2500 590-622 538-548 543-560
Vandenilio jory pH vienetai 6,5-9,5 7,60-7,71 7,65-7,74 7,63-7,79
koncentracija, pH
Bendroji geleZis, Fe pg/l 200 1050-1110 930-980 420-490
Manganas, Mn pg/l 50 67-84 88-95 4655
Kvapo slenkstis - Priimt. vartot. ir be priimtinas priimtinas priimtinas
nehid. pokyiy
Permanganato indeksas mg/l O, 5,0 <0,5-0,79 2,19-2,58 <0,5
Sulfatas, SG mg/I 250 17,9-19,8 51-7,6 41,9-50,1
Natris, Nd mg/I 200 10,8-12,1 8,5-9,0 7,6-9,7
Skonio slenkstis - Priimt. vartot. ir be  priimtinas priimtinas priimtinas
nehid. pokyiy
Bendroji organif mg/| Be nelndingy 1,9 2,3-2,8 1,1-21
anglis Zymiy pokytiy
Drumstumas drumstumq 4 1,0-2,0 2,0 1,0
vnt. (NTU)
Toksiniai rodikliai:
Arsenas, As ug/l 10 <1 <1 <1
Benzenas ug/l 1,0 <0,2 <0,2 <0,2
Benzo(a)pirenas ug/l 0,010 <0,002 <0,002 <0,002
Boras, B mg/l 1,0 <0,1 <0,1 <0,1
Bromatas ug/l 10 <5 <5 <5
Kadmis, Cd ug/l 5,0 <0,3 <0,3 <0,3
Chromas, Cr ug/l 50 <1 <1-2,4 <1
Cianidai ug/l 50 <10 <10 <10
Daugiacikliai aromat. ugll 0,10 <0,002-<0,00% <0,002-<0,005 <0,002-<0,005
angliavandeniliai
Varis, Cu mg/l 2,0 <0,001 <0,001 <0,001
Fluoridas, F mg/| 1,5 0,27-0,29 0,28-0,29 0,15-0,1Y
Svinas, Pb ug/l 10 <1 <1 <1
Gyvsidabris, Hg ug/l 1,0 <0,1 <0,1 <0,1
Nikelis, Ni ug/l 20 <2 <2 <2
Nitratas, N@Q mg/l 50 <0,10 <0,10 <0,10
Nitritas, NOy mg/l 0,50 <0,05 <0,05 <0,05
Selenas, Se ug/l 10 <1 <1 <1
Stibis, Sb ug/l 5,0 <1 <1 <1
1,2-dichloretanas ng/l 3,0 <0,20 <0,20 <0,20
(DCA)
Tetrachloretenas (PCH) ng/l 10 <0,20 (<0,40)| <0,20 (<0,40 <0,20 (<0,4DP)
ir trichloretenas (TCE)
Haloformy suma ng/l 100 <0,20 (<0,80)| <0,20 (<0,80) <0,20 (<0,80)
Kiti rodikliai:
Bendroji iStirpusy min. mg/l - 604-643 525-537 515-533
medZ. koncentracija
Bendroji mineralizacija mg/l - 384-414 333-339 347-362
(SL)
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Bendrasis kietumas mg-ekv/l 7,0-7,92 6,59-6,68 556,79
Hidrokarbonatas mg/| 437-465 384-396 336-342
Kalcis mg/I 95,8-108 89,6-90,8 93,1-96,2
Magnis mg/l 27,1-30,8 25,7-26,1 23,0-24,2
Kalis mg/I 3,2-3,7 2,9-3,2 1,7-2,0
Fe' mg/! 0,79-1,00 0,54-0,97 0,37-0,42
Fe'* mg/! 0,05-0,26 <0,01-0,41 0,01-0,09
Bichromato indeksas mg/l O, 4,2-6,1 5,9-14,3 <4,0 (2,3-3,0)
(ChDS)

Pastabos:1) simboliai: SRV, RRV — specifikuota ir rikinrodiklio veré pagal HN 24:2017; 2) parySkinta —
didesrgs uz SRV ar RRV rodikij verts.

Kaip matome lentéle, apatigs kreidos vandeningojo sluoksnio vandens keékyb
indikatoriniy rodikliy atzvilgiu praktiSkai atitinka visus nustatytus kedavimus geriamajam
vandeniui, iSskyrus DLK virSijafilas bendrosios gelezies ir mangano, o itin epiadis- ir
amonio koncentracijas. Bendrosios gelezies kigkisp didZhja dal sudaro dvivalertgelezis,
vandenyje siekia 420-1110 pg/l, o mangano — 46-@®5 (maziausiomis §i elemenj veriémis
pasizymi gez. 77883 vanduo). Vyrauj@ios amonio, kuristia yra gamtigs kilmés, veres
nevirsija 0,3-0,4 mgl/l, tik gzinyje 77881 pasiekia iki 0,52-0,57 mg/l. Tad vamsl&okyles Sy
rodikliy atzvilgiu pagerinimui vandenvige bus reikalingi gelezies (ir mangano) Salinimo
jrenginiai.

IStirpusios organiegs medziagos kiekis vandenyfga apitidinamas 3 rodikliais — tai
permanganato indeksas (Pl), bichromato indeksasafBd ChDS) ir bendroji orgardiranglis
(Corg). Detaliai iStirtos PI veés grz. 77881, 77882, 77883 vandenyje svyruoja apie-2(h8
mg/IO,. Bichromato indeksas — <4,0-14,3 mg/l@ laboratoriniais metodais nustatytagyC
kiekis visai nedidelis — 1,1-2,8 mg/I.

Vandenvietje iSsamiai iStij toksiniy rodikliy vergs yra gerokai mazess uz
leidziamas ir daugeliu atugjnevirSija net laboratorigi metod; jautrumo rily. Neaptikta
vandenyje ir toki antropogeniés tarsos rodiklj, kaip nitritai ar nitratai, gdsakg (zr. 4.4 lented,

16 pried).

Zvalgomaisiais gZiniais nustatyta (Zr. 16.4 prigd jog vandenvigss plote vandens
chemiré sucttis dazniausiai pasizymi palyginus nedideligastais pozeminiame vandenyje,
verciy svyravimais, kurie veikiausiai susijsu objektyviomis gamtimis slygomis —
vandeningojo sluoksnio gamtinio fono netolygumaisan. (4.5 lentel 16.4 priedas).

4.5 lenteé. Gruntinio ir apatias kreidos vandeningy sluoksnij poZzeminio vandens chengin
sucktis pagal zvalgongy greziniy bandomjy iSpumpaving duomenis

Rodiklio vere (nuo-iki)
Rodiklio Mato Gruntinis sluoksnis Produktyvusis K sluoksnis
pavadinimas vienetas (gr. 77871, 77874) | (gr. 77877, 77878, 77879, 7788,

77886, 77887)
Bendroji iStirpusy min. medZiag mg/l 550-632 526-583
koncentracija (BIMMK)
Bendroji mineralizacija (SL) mg/l 365-437 333-410
Bendrasis kietumas mg-ekv/ 6,32-7,23 5,91-7,37
Chloridas, Cl mg/l 19,29-31,33 3,63-16,28
Sulfatas, SGF mg/! 32,43-60,55 6,2-71,94
Hidrokarbonatas, HCO mg/l 371-390 347-433
Nitritas, NGy mg/l <0,2 <0,2
Nitratas, N@Q mg/l <1,0 <1,0
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Kalcis, C&* mg/I 89,68-101,3 85,25-104,1
Magnis, Mg" mg/I 22,35-26,46 20,07-26,39
Natris, Nd mg/I 12,67-18,05 8,27-13,64
Kalis, K" mg/l 2,51-3,75 1,78-3,77
Amonis, NH," mg/| 0,339-0,436 <0,0P,733
Bendroji gelezis, Fe ug/l 0,205-1,757 0,546-0,871
Permanganato indeksas mgi O 1,85-2,15 <0,5-1,85
Bichromato indeksas (ChDS) mg/bO <4,0-4,91 <4

Lentekje matome, kad ir gziniuose 77871, 77874 istirtas produkipv sluoksn
maitinantis gruntinis vanduo yra iS esnSvarus, jo sutis pagal daugelrodikliy yra artima
apatires kreidos sluoksnio vandens stidi.

Pastebtascia sulfat; ar chlorid; koncentraciy padictjimas palyginus nezymus ir kokio
nors pavojaus iSzvalgyto produktyviojo sluoksnimaens kokybei nekelia — didesrsiresnio
vandens prietakos iS afj@s ar pavirSias antropogeniés tarSos @dsaky vandenyje kol kas
neaptinkama. Visgi ateityje ilgalai& vandenvieés eksploatacijos metu, pakitus
hidrodinamirgms glygoms, hipotetinis mineralizuoto vandens intrugijoavojus gali padidi,
tad labai svarbu, kad nuo pat vandens gavybos msdandenviefe baty vykdomas iSgistinis
poZeminio vandens monitoringas [24].

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA", UAB “ARTVA” 2022



DETALUS HIDROGEOLOGINIAI TYRIMAI IR POZEMINIO VANDENSEXLIU /VERTINIMAS PELENY VANDENVIEEJE

GreZ. Nr. 77877
X-6092464.7

+

Gref. Nr. 77875
GreZ. Nr. 77884 X-6092379.5
X-6092300.5 : /

Grez, Nr. 77876
X-6092285.1

GreZ. Nr. 77881
X-6092287.9

GreZ. Nr. 77878
-6092275.5

\ 5233/0006:0673

-+ 4.1 pav.

- Je

|- eshaee

5233/0006:0674

SNCT VA

UZDAROII AKCINE BENDROVE

Detaliy hidrogeologiniy tyrimy atlikimas, vandens iStekliy jvertinimo
ataskaitos parengimas ir vandens iStekliy aprobavimo preliminariy
kasty jvertinimas Peleniy k., Karmélavos sen., Kauno r. sav.,

atliekant Zvalgybinius greZinius

5233/0006:0821

TRUMP. KAUNO RAJONO SAVIVALDYBES

T ADMINISTRACIIA

ZGT Nr. 31260-2021

Vyr. hidrogeologas | |, SEIRYS ’)bfuwr D" . v 3 LAIDA
| L i PATESKOS IR ZVALGYBOS GREZINIY PLANAS
M 1:2000 0
KALBOS | STATYTOJAS/UZSAKOVAS: LAPAS | LAPY

UAB

“VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA”, UAB “ARTVA”

2022

31



DETALUS HIDROGEOLOGINIAI TYRIMAI IR POZEMINIO VANDENSEXLIU /VERTINIMAS PELENY VANDENVIEEJE

—— Y888

GrgZ. Nr. 77887

X-6092726.4
Y-501184.4

GreZ. Nr. 77871

X-6092716.5
Y-501189.7

Grez. Nr. 77880
X-6092707.2

5233/0006:0821

GreZ Nr. 77883
X-6092716.1
Y-501188.2

Gre%. Nr. 77886 Yeshsa2
X-6092633.8 GreZ. Nr. 77882
¥-500999.8 X-6092624.1
Y-501011.1
GreZ. Nr. 77874 GreZ. Nr. 77870
X-6092622.9 GreZ. Nr. 77885 A-G09265) 9
Y-501010.4 X-6092613 1 Y-501284.4

Y-501021.7

Grez, Nr. 77872
N gaes 5233/0006:0674
Y-501088.7
. GreZ. Nr. 77879
X-6092568.4

Y-500981.7

+

4.1 pav. gsinys

5233/0006:0673

UZDARQIT AKCINE BENDROVE _— atliekant Zvalgybinius greZinius

Detaliy hidrogeologiniy tyrimy atlikimas, vandens istekliy jvertinimo

4 ataskaitos parengimas ir vandens iStekliy aprobavimo preliminariy

IA" l VA kasty jvertinimas Peleniy k., Karmélavos sen., Kauno r. sav.,
Z

Vi idsogeologes | 1y, SETRYS Moo S~ . s .
i L e A ] PAIESKOS IR ZVAllzqGIle%g g&REZINIU PLANAS
v "

LAIDA

0

KALBOS | STATYTOJAS/UZSAKOVAS:

GreZ. Nr. 77877 TRUMP KAUNO RAJONO SAVIVALDYBES ;
: - !
X-6092464.7 ADMINISTRACDA ZGT Nr. 31260-2021

LT

LAPAS

LAPY

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA”, UAB “ARTVA” 2022

32



33

DETALUS HIDROGEOLOGINIAI TYRIMAI IR POZEMINIO VANDENSEXLIY JVERTINIMAS PELENY VANDENVIEEJE

M 1:5000

4.2 pav. Peleniy vandenvietes sklypo schema

1, 2 - grezinys ir jo Nr.: 1 - zvalgybinis-eksploatacinis (uzkonservuotas), 2 - paieskos,
zvalgybos (likviduotas); 3 - vandenvietés sklypas; 4 - geologinis pjlivis
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Iimonizuotas;, su ZvirgZdu ir gargZzdu

/—/ stratigrafing sluoksniy nba;

" litologine sluoksniy riba;
vandens lygis:

——  gruntinio sluoksnio .
aleuritingas smulkiagriidis

smelis su organika; molngas

smelis smulkus ir vidutinio
rupumo, kvarcinis

% molis

Vandenspariniai sluoksniai

aleuritas smélingas su
gausia fauna

aleuritas molingas,
Frutingas

4.3 pav. Geologinis - hidrogeologinis pjuvis I - I per Peleniy sklypa
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M 1:5000

4.4 pav. Gruntinio vandeningojo sluoksnio sligsojimo salygy Peleniy sklype schema

1 - sluoksnio pado abs. a., m; 2 - sluoksnio pado stratoizohipsé (abs. a., m)

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA”, UAB “ARTVA"




36

DETALUS HIDROGEOLOGINIAI TYRIMAI IR POZEMINIO VANDENSEXLIY JVERTINIMAS PELENY VANDENVIEEJE

skaitiklyje - sluoksnio kraigo abs. a., m,
vardiklyje - sluoksnio storis, m

4.5 pav. Apatinés kreidos vandeningojo sluoksnio sligsojimo salygy Peleniy sklype schema
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5. POZEMINIO VANDENS EKSPLOATACINI U ISTEKLI U
IVERTINIMO REZULTATAI

5.1. Pelemy apylinkiy pozeminés hidrosferos matematinis modelis

Peleny apylinkiy poZemir hidrosfera pasizymi pakankamai stidga geologine-
hidrogeologine granga, todl bisimos vandenviés pozeminio vandens iSteklbei apsaugos
zonosjvertinimui panaudoti matematinio modeliavimo metioda

Vandenviets apylinkiy matematinio modelio, apim&io 49 knf teritorija, filtracingje
schemoje iSskirti 3 struitiniai vienetai (modeliuojami sluoksniai) (5.1 pav.

1. Gruntinis (alV+agl llI-1l) vandeningasis sluoksnis.

2. Vandeniui silpnai laids kvartero Zemaitijos bei apats kreidos dariniai, skiriantys
gruntin. vandef nuo zemiau sigsargiy spadiniy vandeningjy sluoksni.

3. Apatinés kreidos vandeningasis sluoksnis, prie kurio mgdelprijungti ir
modeliuotoje teritorijoje ne iStisai paglitarpmoreniniai apatinio pleistoceno dariniai.
Kadangi pastafjy ties vandenviete éna, toliau tekste tk@gjj modelio sluoksp
paprastumo éei vadinsime apatis kreidos vandeninguoju sluoksniu.

Matematinio modelio teritorija yra suskaidytpsolygius 100x100 m sk&uojamuosius
blokus, ties vandenviete skmiojamyjy bloky tinklas yra sutankintas iki 10-25 m (Zr. 5.1 pav.)
Apatinés kreidos sluoksnio iSorise planigse ribose, nesutampaose su pozeminio vandens
srauto ¢kmés linijomis, modeliuose per filtragnvarzy uzduotas; modeliuojamas teritorijas
atitekantis ar iS jos nutekantis pozeminio vandensutas, t.y. lll-io tipo ribié slyga
Q(x,y,FAH,t) arba vadinamoji "general head boundary coaditi{7] (zr. 5.1 pav.). Siuo atveju
filtraciné varza Rvertinama pagal formei

F=K T WI/L, (5.1)

¢ia K — filtracijos koeficientasW — modelio bloko plotisT — vandeningojo sluoksnio
storis modelio blokelL — atstumas nuo detalaus modelio krastinio blokatroeiki tasko uz
modeliuojamos teritorijos rip kur modeliuojamo sluoksnio pozeminio vandengdgmalima
laikyti nekintargiu laike (misy atveju — 1000 m).

Modeliuojamy vandeningjy sluoksny iSorinese planigse ribose, sutampé&ose su
poZeminio vandens srautikinés linijomis, modelyje uzduota llI-o tipo ribirmlyga Q=0. Tokia
pati ribine salyga uzduota ir vandeningus sluoksnius skifiarsilpnai laidzy dariniy iSorinése
planirése ribose bei apatije modelio riboje Vidigmis modelio hidrodinamismis ribomis yra
modeliuojamos vandenviet zvalgybiniai bei projektiniai gziniai (ribiné salyga Q(t)) (zr. 5.1
pav.).

VirSutinémis modelio hidrodinamigmis ribomis yra gruntinio vandens daugiaéet
vidutiné infiltraciné mityba (ll-o tipo ribire s3lyga W=const(t), Neries @gbei gruntinio vandens
lygis virSutirtje Neries sinio dalyje. Neris modeliuota kaip Ill-io tipo rikin sslyga
Q(x,y,RAH,t) [7]. Tai leidzia jskaityti kintartig laike poZzeminio vandens iStalf upe ar
pavirSinio vandens prietaksS jos Q) ne viso skaiuojamojo bloko, o tik ugs vagos plote:

Q,=R,-AH, (5.2)
R.=A"S L, (5.3)
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¢ia R, - ups dugno nuagly filtraciné varza; A, - dugno nuodly vertikalaus laidumo

koeficientas @, _ T

7 kuiL - povaginy dugno nuo&ly pasiprieSinimas] — vandeningojo

sluoksnio vandens pratakumo koeficient&®)ir L, - upés plotis ir ilgis modelio blokeaH —
upés ir su ja hidraulipnry§ turinc¢io vandeningojo sluoksnio vandens lygkirtumas.

Gruntinio vandens filtracija buvo modeliuojama #patireje Neries sinio dalyje, kur
yra geras gruntinio ir apatis kreidos sluoksni hidraulinis rysis, uzdavus vidutirdaugiamet
infiltracing mityba (ll-o tipo ribiné sslyga W=const(t) (zr. 5.1 pav.). VirSutiie sknio dalyje,
kur gruntinj ir apatires kreidos sluoksnius skiria vandeniui silpnai laiddariny storyne, tokia
filtracija modeliuojama nebuvo éa uzduotas nekintantis laike gruntinio vandensslygo tipo
ribine salyga H(x, y)=const(t)) (Zr. 5.1 pav.). Sioje modeNietoje buvojskaitoma vertikali
gruntinio vandens 8va j apatires kreidos vandeningj sluoksn juos skiriatia vandeniui
silpnai laidzy dariniy storyne.

Vandeninguosiuose sluoksniuose buvo modeliuojarela tiorizontali, tiek vertikali
filtracija, o silpnai laidziuose dariniuose — tikerikali. Vandenggza buvo jskaitoma tik
vandeninguosiuose sluoksniuose.

Pozeminio vandens filtracijos modeliavimui JAV GCagjos tarnybos licencin
programirt¢ jranga MODFLOW2000 bei MODFLOW2005 [8, 14], elementavandens dalali
migracijos modeliavimui — MODPATHS5.0 [4, 17]y Jvaldymui, grafiniam vaizdavimui bei
rezultaty analizei taikyta JAV kompanijos Environmental Slations Inc. licencia programir
sistema GROUNDWATER VISTAS ENTERPRISE v6 [7].

Modelio kalibravimo metu buvo atkurti gruntinio beipatires kreidos sluoksngi
nepazeisto rezimo vandens lygio pavirsSiai, t. y.gikziniy hidrodinaminy iSbandyny Peleny
sklype pradzios bei vandens lygio Zgimo eiga geziniy 77881, 77882 ir 77883 hidrodinamini
iISbandyny metu. Modelio kalibravimo metu buvo tikslinamosndaningjy bei vandeniui
silpnai laidzy dariniy filtracijos koeficiento veds, kad gautume kuo gergsmodelinio
pozeminio vandens lygio sutapirau faktiniais jo matavimo gfiniuose rezultatais.

Kalibravimas baigtas, pasiekus 5.2 pav. pavaizduwpazeisto rezimo modelinio
pozeminio vandens lygio sutapinsu faktiniais jo matavimais ¢finiuose bei 5.1 lentge
pateiktus modelinius vandens lygio pazgmus grziniy hidrodinaminio iSbandymo metu.

5.1 lenteé. Faktiniai ir modeliniai vandens lygio pazé&imai
greziniy hidrodinaminio iSbandymo pabaigoje

Centrinio (pumpuojamojo) gginio Vandens lygio paZe#fimas iSpumpavimo pabaigoje stebimuosiugse
duomenys greZiniuose
5 Debitas Trukmé 5 Atstumgs_ nuo Faktinis _ Modelinis _
GreZ. Nr. ' ' GreZ. Nr. centrinio vandens lygio | vandens lygio
m3/d paros S S .
grezinio, m pazendjimas, m | pazendjimas, m
77878 14,98 3,1 3,63
77884 14,93 3,18 3,62
7788l 436.4 6.78 77877 2415 1,39 1,50
77879 385,8 1,06 1,07
77885 15,28 4,03 4,45
77886 14,89 4,07 4,53
77882 604 6.68 77879 62,98 3,13 3,29
77877 205,56 2,19 2,18
77880 10,21 5,09 5,26
77887 10,98 4,94 5,07
77883 542 6.83 77889 254 1,98 1,81
77877 397 1,61 1,56
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IS pateikty rezultaty matyti, jog modelio kalibravimo metu gautas modliglirezultaty
sutapimas su stéfimais grziniuose yra visiSkai pakankamas. Tai rodo, jog efiodfiltraciné
schema bei kalibravimo metu patikslintos filtragimparamety veriés gali mti naudojamos
prognoziniams skaiavimams.

Modelio kalibravimo metu patikslintos apaitkreidos vandeningojo sluoksnio beéi |
dengiariy vandeniui silpnai laidzi darini filtracijos koeficiento ve#s pateiktos 5.3 ir 5.4 pav.
Pagal kalibravimo rezultatus Sio vandeningojo stund filtracijos koeficientas apatije Neries
slenio dalyje ties Peleni sklypu yra apie 7 m/d (vandens pratakumo koeftaigkm —
vidutiniskai 70 ni/d), tai pakankamai gerai sutampa su hidraylisbandyn rezultatais (Zr. 4.2
skyriy, 5.3 pav.). Tolstant nuo sklypo pietry kryptimi filtracijos koeficiento ved pagal
modelio kalibravimo rezultatus sungge iki 3,5-4 m/d km— 40-50 ri/d), pietvakan kryptimi —
iki 6 m/d (km — 60 nf/d). PrieSingoje ugs pusje filtracijos koeficiento vidutia veré pagal
modelio kalibravimo rezultatus yra apie 4,5 mith- 40-50 n/d) (Zr. 5.3 pav.).

5.4 pav. pateiktos vandeniui silpnai laiglzdariny, dengiadiy apatires kreidos
vandeningjj sluoksr, filtracijos koeficiento ve#s rodo neblog Sio sluoksnio hidraulinry§ su
gruntinio vandens sluoksniu apaii@ Neries sinio dalyje. Cia vyraujagios 3ij dariniy
filtracijos koeficiento veks yra apie 18- 310° m/d. Tai reikia, jog Sioje teritorijos dalyje
vandenviets eksploatacijos metu gali formuotis jos kaptaitissgruntiniame vandeningajame
sluoksnyje.

Modelio kalibravimo rezultatai rodo, jog virSutje Neries sinio dalyje, didjant silpnai
laidziy dariny, dengiadiy apatires kreidos vandening sluoksn, storiui, Sio sluoksnio
hidraulinis rySis su gruntiniu vandeniu tampa de¢Smdaugiau kaxt prastesnis — vyrauj&ios
silpnai laidZij darini filtracijos koeficiento vets ¢ia yra 10°*- 510 m/d (Zr. 5.4 pav.).

Gruntinio sluoksnio filtracijos koeficiento vérapatirgje Neries sinio dalyje, kur buvo
modeliuojama filtracija Siame sluoksnyje, pagal elax kalibravimo rezultatus yra apie 7 m/d
(km— 70-130 rfYd). Upss povagini dugno nuoady pasiprieSinimasiL, kaip ir netoli esatiose
Eiguliy-Kleboniskio vandenviése, siekia 70-100 m, modelyje uzduota gruntinio desrs
infiltraciné mityba apatigje upes sknio dalyje yra 200 mm/metai.

Prognoziniai poZzeminio vandens lygio pazgmai basimos vandenviés eksploatacimi
IStekliy jvertinimui bei kaptazo siiy nustatymui atlikti 25 metlaikotarpiui, modelyje uzdavus
10 projektini; greZiniy, kuriy kiekvieno debitas — po 300°d (plasiau apie tai — 5.2 skyriuje).
Projektiny greziniy vietos pateiktos 5.5 pav., 0 prognozinis vandggslbei jo pazegjimas —
5.6, 5.7 pav. bei 5.2 lentg.

5.2 lenteé. Prognoziniai modeliniai poZzeminio vandens lygigpazensjimai apatires kreidos
vandeningajame sluoksnyje

Modeliné nepazeisto - . - .
o . .. .| Prognozig vandens lygio|  Prognozinis vandens lygio
Projektinio gezinio reZzimo vandens lygio S " ool :
S . altitudé modelio bloke, | pazendjimas modelio bloke, m
Nr. altitude modelio bloke,
m NN NN
m NN

1 29,38 18,16 11,22

2 29,38 17,27 12,11

3 29,37 16,73 12,64

4 29,32 16,57 12,75

5 29,28 16,98 12,30

6 29,32 17,36 11,96

7 29,33 17,66 11,67

8 29,39 18,35 11,04

9 29,65 18,68 10,97

10 29,59 18,91 10,68
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Kaip matysime ¥liau, modelyje uzduotas prognozinis vanderésiedebitas (3000 )
praktiSkai atitinka maksimalius Siame sklype turimpoZzeminio vandens iSteklius, kuriuos
eksploatuojant vandens lygis gavyboszgriuose pazegty bemaz iki leistig riby.

5.2. Pozeminio vandens istekliai

Pozeminio vandens iSteldijvertinimas

prastai poZzeminio vandens iStekliai skabjami, remiantis perspektyviniais Sio vandens
poreikiais. Kaip jau miéta, Kauno r. savivald@s duomenimis, Peleni vandenvietje
pageidautina igauti 2816%fd, o esant galimydms — ir dar daugiau vandens (1c priedas).

Atlikus jvairius preliminarius ska@iavimus, nustatyta, jog vandenvigt iS apatigs
kreidos vandeningojo sluoksnimanomas iSgauti poZzeminio vandens kiekis sieki@ &0
tikst. nt/d. AtsiZzvelgiantj esamas hidrogeologines ir geotechningggas bei neidvengiam
busimg greziniy ,sergjima“, minéta iStekliy kiekj optimaliu atvejuimanoma iSgauti 16k
eksploatacinj greZiniy, kuriy kiekvieno projektinis debitas — 300°u, t.y. 12,5 nyh arba 3,48
I/s. Kaip ma¢me, tokio ir dar gerokai didesnio debito iSgavinaimybé ¢ia jau buvojrodyta,
atliekant zvalgomjy greziniy iSpumpavimus.

Skatiuojant pozeminio vandens eksploatacinius iStekliugikia jvertinti, ar
prognozuojamas vandens lygio pazgmas vandenviés eksploataciniuose gniuose
nevirsys leistino pazeéjimo. TeoriSkai vandens lygyalima Zeminti iki produktyviojo sluoksnio
kraigo, t&iau reikia atsizvelgti if esam/projektuojanma greziniy konstrukcig. Sluoksnio kraigas
iSZzvalgytos vandenviés teritorijoje sligso ties -4,9+6,7 m NN (Zr. 4.5 pav.). Atsizvelgian
atskirose vietose skirtingas jougkojimo glygas, su nedidele atsarga nustatysime, kad
busimuose vandenvigt eksploataciniuose giniuosejrengi filtry virSus nevirSys 1 m NN
altitudés. Prictje dar apie 2 m rezegvtechnigms reiknéms (panardinamn siurbliy jrengimui),
gauname, jog vandens lygreZiniuose galima pazeminti mazdaug iki 3 m NN. Mialos
gamtinis produktyviojo sluoksnio pozeminio vanddggis — apie 28 m NN, tad leistinas
vandens lygio paZzegjimas vidutiniSkai siekia apie 25 m.

Vandenviets iStekliaicia vertinami matematinio modeliavimo metodais. Eikiatvejais
prognozinis vandens lygio pazéjmas gezinyje gali hiti apskagiuotas pagal formegl[9, 23,
26]:

S=S,+S+S,, (5.4)

kur S — paZzenjjimas, apskd@iuotas modelio bloke; S~ papildomas pazefjimas,
susidarantis @ perskatiavimo iS modelio blokoj vandenvieis gerZiniy sistem — “didelj
Sulini”; Sy — papildomas pazeijimas, susidarantisj jperskatiuojant iS “didelio Sulinio”j
atskin greZinj (jskaitant ir pastarojo netobulain

Pirmgji iS Sy nezinonyjy jau nustatme: jvairiuose modeliniuose blokuose, Slydis
svyruoja nuo 10,68 iki 12,75 m (zr. 5.2 legjelo iSteklius skaiuosime pagal didziausivert
(apie 12,8 m).

Antrajj formulés (5.4) narapytikriai galima apskaiuoti taip:

s = R (5.5)
27km r

ekv

kur Q, — modelio bloke uzduotas debitas; km — vandensakuato koeficientas; jr—
ekvivalentinis modelio bloko spindulysiy— ekvivalentinis “didelio Sulinio” spindulys.
Ekvivalentinis spindulys sk&uojamas pagal formules:
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Ry =L, F =AXxAY, (5.6)
T
kur AX, AY — bloko dydis pagal X ir Y aSis.
Pazengjimas gezinyje S, gali bati iSreikstas taip:
Sy =S, +AS, (5.7)

kur § — pazenjjimas “tobulame” ggzinyje, AS — papildomas pazefimas ¢l grezinio
netobulumo.
Pazendjimas S apytikriai gali liti apskatiuojamas pagal formei
r

SO= Qo |n ekvgr _ Qo |n o ’ (58)
27km  r,  27Km ar,

kur Q — grezinio debitas; ¢ — grzinio spindulys;c — pug vidutinio atstumo tarp
eksploatacinj greziniy vandenvisije.
Jei viename bloke modeliuojamas tik vienaggrys, formué (5.4) supaprasja:

S= SbI + Sgr . (59)
Tuomet S tikslinga skatiuoti pagal formu (5.8), vietoj gxy.gristetius R, reiksne:
5 =2 pfa (5.10)
27km 1

Kaip mingta, kiekvieno iS 10-ties reikiamo iSteklkiekio gavybai numatyt projektiniy
greziniy eksploataci modeliavome atskiruose matematinio modelio blokudsiomet iStekij
vertinimui naudosime formules (5.9, 5.10).

Papildomas paZetjimas AS gali huti jvertintas pagal atitinkamas formules arba
grafoanalitiniu ladu, kaip tai parodyta 9-11 prieduose. Pagal tiglmmSpumpaving duomenis
nustatyta, kad gginyje 77881 AS siekia 17,45 m (iS bendro 23,81 m pageno S).
Atitinkamai gezinyje 77882AS=7,21 m (kai S=14,73 m), o ¢dinyje 77883AS=5,58 m
(5=9,45 m). Pagal Siuos sk@vimus papildomas pazejimas sudaro net 50-70% bendro
pazendjimo dydzio. Sprendziant iS tuosedpsose grafikuose nustatydidoky koeficiento km
reikSmiy (tai susi¢g su vertikalios stvos proceso poveikiu skéavimy rezultatams), gautosS
vertes yra kiek padidintos. Baau vertinant iSteklius, tai suteiks tam tiknzinerirg atsarg.

Bendru atveju, atliekant iStellprognoz, reikia nustatyti ggZinio netobulumo rodikIg,
kuris su papildomu pazegpmu AS susietas tokia priklausomybe:

-9 5.11
AS = ——¢. (5.11)
Tuomet
_ 4mkmAS (5.12)
= 0

Sio rodiklio skafiavimo pagal tiriamuosius iSpumpavimus rezultataitejkti 5.3
lentekje, kurioje matome, jog gautos jo wertsvyruoja nuo 11,5 iki 53,2. Mita didziausia
reikSme néra budinga Sio objekto gziniams, tad iSteklius retky skatiuoti, remiantis vegmis,
nustatytomis pagal pakankamai efektyyrangt; greziniy 77882, 77883 duomenis (su tam tikra
atsarga priimsime didegns jy, t.y. &= 20).
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5.3 lentek. Greziniy netobulumo rodiklio skaiavimo rezultatai

GreZ. Nr. Q, nt/d km, nf/d AS, m g,
77881 436,4 106 17,45 53,2
77882 604 134 7,21 20,1
77883 542 89 5,58 11,5

Vidutinis modeliuojany bloky dydis ties vandenviete — 20x20 m. Tuomet pagath g
(5.6) apskaiiuotas ekvivalentinis modelio bloko spindulyg R 11,3 m.

Istat j formules (5.10 ir 5.11) paramegtreikSmes (km — 70 fid, b — 0,11 m, Q — 300
m>/d) gauname:

S, = 300 111’3—316—32
0= 3 %314x70 t011 0T e
AS = —2 _20=1682=68m.

T 4x3,14X70

Tuomet pagal (5.9): S=12,8+3,2+6,8=22,8 m.

Kaip matome, apské&uotas prognozinis vandens lygio paZgmo dydis (22,8 m)
nevirSija leistino pazeéimo (25,0 m) ir dar lieka nedidelis 8gzio rezervas. Taigivertintas
pozZeminio vandens eksploataainstekliy kiekis yra garantuotas.

IStekliy kategorizavimas

Vandenvietje iSzvalgytus pozeminio vandens iSteklius pagatusng siilome suskirstyti
1 A ir B kategorijas. Kaip jau migjome 3 skyriuje, A kategorijai priskirtini iStekligkuriy kiekis
ir kokybé nustatyta patikimai, t,y, kuyiiSgavimo galimyb yra jrodyta pozeminio vandens
vandenvi€iy kaptazojrenginy eksploatavimo arba tiriagy iSpumpaving analize ir susieta su
konkretia kaptazojrenginy konstrukcija ir y iSdéstymo pozeminio vandens vandengjet
schema, taip pavertinta iSgaunamo pozeminio vandens kakjao].

B kategorijai priskiriami istirti pozeminio vandensstekliai, kai @l sudtingy
hidrogeodinaminj ir hidrochemini pozZeminio vandens vandenviet slygy poZzeminio
vandens kiekis ir (ar) kokgbturi biti patikslinti papildomais ze#és gelmiy geologiniais
tyrimais arba pozeminio vandens istgldiavybos duomenimis [20].

Misy nagrirgjamu atveju A kategorijai 8lome priskirti vandens kigk kurio iSgavimo
galimybké buvo jrodyta geziniy 77881, 77882, 77883 ilgalaikiais tiriamaisiaisusgpavimais,
t.y. faktini sumirj iy 3 grZiniy debib, ji kiek suapvalinus (1500 d). Likusi vandenvigje
iSZvalgyt ir jvertinty istekliy dalis (1500 ri¥d) skiriamaj B kategorij. 15tekliai apskaiiuoti 25
metams pagal 2022 m. rugs 1 d. lukle (5.4 lentet).

5.4 lenteé. Pozeminio vandens iStekliai Pelemandenvieise, apsk&iuoti 25 metams pagal
2022-09-01 bkle

: Vandeningasis I3tekliy kiekis kategorijomis, rhper pas
VeI EMIE: sluoksnis A B A+B
Peleni; v-té Apatinés kreidos (K uz) 1500 1500 3000
IS viso:| 1500 1500 3000

Matematinio modeliavimo duomenimis, kaptuojant Siusteklius, formuosis nemazo
dydzio pozeminio vandens lygio depresija produldjarine vandeningajame sluoksnyje (zr. 5.6,
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5.7 pav.). Tod Peleni; vandenviets eksploatacija gali daryti tam tikneigiang hidrodinamirj
poveilj netoliesej tg pai sluoksn jrengtoms vandenvians, kuris, esant reikalui, galiat
atskiraijvertintas.

Modeliavimo rezultatai rodo, jogetlvandenviets eksploatacijos gruntinio vandens lygis
praktiSkai nezews arba pazeéds labai nedaug, téd jos eksploatacija nepadarys esminio
neigiamo poveikio aplinkai.
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5.1 pav. Modeliuojamos teritorijos hidrogeologirsglygy filtraciné schema
plane (1) ir pjivyje ()

1 - skatiuojamyjy bloky tinklas; 2-4 - modelio pirmo sluoksnio rilgmslygos: 2 - | tipo (vandens lygis),
3 - Il tipo (infiltracine mityba), 4 - Il tipo (ug); 5-7 - modelio tréio sluoksnio ribigs glygos: 5 - 1l tipo
(nelaidi riba), 6 - 1l tipo ("general head boungd, 7- Il tipo (projektinis gezinys); 8 - modelia skenio
Slaito riba; 9 - sluoksnio Nr. modelyje {pjje); 10 - vandeningasis sluoksnisifpjje; 11 - vandeniui
silpnai laidis dariniai (piivyje)
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o
Pjivis A-B

Hx.y)=const(t)
. e | |
' | W=const(t) |
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ma : Bt H(x,y)=const(t)
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5.1 pav. ¢sinys
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‘//{2? 627
b ) Karmélava

5204

77881 0 1
0| ® 505 2 1 s ——
M 1:40000

5.2 pav. Apatias kreidos vandeningojo sluoksnio modelinis nepadeezimo
pjezometrinis pavirSius

1 - modelirg hidroizopje2, m NN; 2 - geZinys: virSuje - jo Nr., aggoje - faktine vandens
lygio altitude, m NN; 3 - vandenviés sklypas
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5.3 pav. Modelyje uzduotos apatsnkreidos vandeningojo sluoksnio filtracijos koeficto
vertes

1 - modelio zonos su skirtingomis vidutinis filtracijos koeficiento veémis;
2 - filtracijos koeficiento veét m/d; 3 - vandenviés sklypas
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K=0,0025

K=0,00025

K=0,0005 ‘

K=0,00175 ' = \
K=0,001 K=0,0005

K=0,0001

"

K=0,00003

I(_O)ODI 2 ‘ j 3 E
M 1:40000

5.4 pav. Modelyje uzduotos vandeniui silpnai laiddariniy, dengiadiy
apatires kreidos vandeningj sluoks, filtracijos koeficiento ve#s

1 - modelio zonos su skirtingomis vidutinis filtracijos koeficiento veémis;
2 - filtracijos koeficiento ve#, m/d; 3 - vandenviés sklypas
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3

M 1:5000

5.5 pav. ProjektiapoZzeminio vandens iSteklgavybos Pelegivandenvietje schema
1 - Zvalgomasis gginys ir jo Nr; 2 - projektinis eksploatacinisggmys ir jo Nr.
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0 100
I e —
M 1:7500

5.6 pav. Prognozinis modelinis apasrkreidos vandeningojo sluoksnio pjezometrinis p&ws
1 - modelirg hidroizopjez, m NN; 2 - projektinis gizinys: virSuje - jo Nr., modelyje,
ap&ioje - prognozig vandens lygio altituelmodelio bloke, m NN; 3 - vandenwstsklypas
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100

M 1:7500

5.7 pav. Prognozinis modelinis vandens lygio pagjenas apatias kreidos
vandeningajame sluoksnyje
1 - modelire vandens lygio paZetjimo izolinija, m; 2 - projektinis giZinys: virSuje - jo Nr., modelyje,
apaioje - prognozinis vandens lygio pazgmas modelio bloke, m; 3 - vandenvstsklypas
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6. ISVADOS

1. Siame Kauno r. savivaldg administracijos uzsakymu atliktame darbe pateikia
perspektyvaus pozeminio vandens gavybai Peleklypo, esatio Peleny k., Karnelavos sen.,
Kauno r. sav., detajihidrogeologinj tyrimy poZeminio vandens iStellijvertinimui rezultatai.
ISzvalgyt Peleny vandenviet numatoma naudoti papildomiems Kauno LEZ poreikiakasie
perspektyvoje siekia 2816°d.

2. Hidrogeologiniai tyrimai buvo atliekami trimidaslijomis: paieskos, parengts ir
detalios Zvalgybos.yJmetu atlikti gezimo darbai (iSgfZta 17 jvairios paskirties @Ziniy),
hidrodinaminiai iSbandymai (10 bandgpm ir 3 ilgalaikiai tiriamieji iSpumpavimai iS spetia
didelio skersmens Zvalgagy-eksploatacinj gr¢Ziniy) vandeningjy sluoksni geofiltracini
paramety, tarpusavio hidraulinio rySioglygy bei galimy hidrochemini pokyiy jvertinimui, o
taip pat iSsamis laboratoriniai poZeminio vandens cheésirsudties ir kokylkes tyrimai. Visus
sutartyje su Uzsakovu numatytus darbus ir prelinang rezultaty analiz atliko UAB ,Artva®“,

o hidrogeologini s3lygy matematiniam modeliavimui, vandenwigipozeminio vandens istekli
ir VAZ jvertinimui bei atitinkam hidrogeologinj ataskaif parengimui buvo pasitelkta UAB
»Vilniaus hidrogeologija“.

3. Tyrimy metu Pelenj vandenvieis apylinkse nustatytas zvalgajy-eksploatacinj
greZiniy savitasis debitas q — 0,22-0,47 |/s, produktyvigjoatirts kreidos vandeningojo
sluoksnio vandens pratakumo koeficientas km — &pi&5 nf/d, pjezolaidumo koeficientas a —
5x10%-2x10° m?d, vidutine vandening nuogul filtracijos koeficiento k veit — 5-7 m/d.
Vandeniui silpnai laidzj dariny, dengiadiy apatires kreidos vandening sluoksn, filtracijos
koeficiento verts (apie 16- 310° m/d) parod neblog $io sluoksnio hidrauliry§ su gruntinio
vandens sluoksniu Zemugje Neries sinio dalyje.

4. Apatires kreidos vandeningojo sluoksnio pozeminis vandwua kalcio magnio
hidrokarbonatias sudties. Jo sausoji liekana (bendroji mineralizacgayruoja apie 333-437
mg/l, bendroji iStirpusj mineralinyy medziag koncentracija — 515-643 mg/l. Vandens kokyb
praktiSkai atitinka visus higienos normoje HN 24tTOnustatytus reikalavimus geriamajam
vandeniui, iSskyrus DLK virSijaiilas bendrosios gelezies ir mangano, o itin epiadis ir
amonio koncentracijas. Bendrosios gelezies kieglenyje siekia 420-1110 pg/l, o mangano —
46-95 pg/l. Vyraujadios gamtirgs kilmés amonio veds nevirsija 0,3-0,4 mgl/l, tik retais atvejais
atskiruose grZiniuose pasiekia 0,52-0,73 mg/l. Tad vandens kéky&y rodikliy atzvilgiu
pagerinimui vandenviéfe reikalingi gelezies (ir mangano) Salinintenginiai. Vandenviéje
iSsamiai istirg toksiniy rodikliy verts yra gerokai mazeés uz leidziamas ir daugeliu atyej
nevirsija net laboratorigimetod; jautrumo rily.

5. Nustatyta, jog vandenvigt plote vandens chenginsudttis dazniausiai pasizymi
palyginus nedideliais véiny svyravimais, kurie veikiausiai susisu gamtigmis glygomis —
vandeningojo sluoksnio gamtinio fono netolygumaispan. Pasteltas palyginus nezymus
sulfaty ar chlorid; koncentraciy padidtjimas kokio nors pavojaus iSzvalgyto produktyviojo
sluoksnio vandens kokybei nekelia — didgsstiresnio vandens prietakos iS djos ar pavirsias
antropogeniés tarSos ¢dsaky vandenyje kol kas neaptinkama. Visgi ateityje ldgas
vandenviets eksploatacijos metu, pakitus hidrodinaénis glygoms, hipotetinis mineralizuoto
vandens intruzijos pavojus gali paélidtad labai svarbu, kad nuo pat vandens gavybadZmns
vandenvieije baty vykdomas iSgistinis poZeminio vandens monitoringas.

6. Pozeminio vandens istekligrertinti matematinio modeliavimo metodais. Bendras
pateikiamy tvirtinti apatires kreidos vandeningojo sluoksnioélg pozeminio vandens
eksploatacinj istekliy kiekis Peleni vandenvieie sudaro 3000 d. J numatoma kaptuoti
iSilgai vandenvieis sklypo iSdstytais 10&ia projektiny eksploatacinj greziniy. IStekliai gali
bati priskirti A (1500 n¥/d) ir B (1500 n¥/d) itirtumo kategorijoms. Jie apskaioti 25 met
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laikotarpiui pagal 2022 m. rugie 1 d. hikle. Sios vandenviés eksploatacija nepadarys esminio
neigiamo poveikio aplinkai, t&au gali daryti tam tikg hidrodinamin poveily kitoms netolieseg

ta pai vandeningjj sluoksn jrengtoms vandenvi@ns, kuris kiekvienu atveju turitli atskirai
jvertintas.

7. Pagal Lietuvos geologijos tarnybos nustatigtirty pozeminio vandens iStelli
aprobavimo tvark Si hidrogeologia ataskaita pristatoma LGT ekspertizei bei iStekli
aprobavimui. Pagal nustatytus reikalavimus parendraleni vandenviels apsaugos zonos
projektas (VAZ) pateikiamas atskirame darbe.
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