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1 PROJEKTO DOKUMENTU SUDETIES ZINTIARASTIS
Eil. Y . .
Nr Bylos Zzymuo Laida Pavadinimas Pastabos
1. SB0B(A_49)-XX-TP- 0 Bendroji dalis
BD
2 5808(A_49)-01-TP-SP- 0 Sklypo sutvarkymo (sklypo planas)
' SA Architektiriné dalis
Konstrukciné dalis. Pamatai
3. 5808(A_49)-01-TP-SK 0
(A_49) Konstrukciné dalis. Metaliné boksto dalis
4. | TISAMOLIPE |y | Blektrotechnikos dalis
5 5808(A_49)-01-TP-ER- 0 Elektroniniy rysiy (telekomunikaciju) ir apsauginés signalizacijos
' LER-AS dalis
5808(A_49)-01-TP-SO 0 Pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo dalis
5808(A_49)-01-TP-KS Statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo dalis
0 2019-11 | Statybos leidimui ir konkursui
Laida Data Laidos statusas. Keitimu priezastis (je1 tatkoma)
KVAL PROJEKTAI CO STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
PATV. Ateities pl. 31, LT-52167 Kaunas, (im k 304317225) | RYSIU (TELEKOMUNIKACLJU) TINKLO (RYSIU BOKSTO), KAD. NR.
DOK. NR. tel.: +370 698 51552, projektavimas @zilinskis.com 6228/0001:269, MOLETU R. SAV., BALNINKU SEN., GIRSTEITISKIO K.,
STATYBOS PROJEKTAS
IOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS 0
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPU

VSI ,,PLACIAJUOSTIS INTERNETAS*

5808(A_49)-XX-TP-BD.PSZ




PROJEKTAI CO

RYSIU (TELEKOMUNIKACIJU) TINKLO (RYSIU BOKSTO). KAD.
NR. 6228/0001:269, MOLETU R. SAV.., BALNINKU SEN..| 4
GIRSTEITISKIO K., STATYBOS PROJEKTAS

2 PROJEKTO DALIES DOKUMENTU SUDETIES ZINIARASTIS

2.1 TEKSTINIU DOKUMENTU ZINIARASTIS

Eil L
Nr Dokumento Zymuo :l? % | Laida Pavadinimas Pastabos
5808(A_49)-01-TP-E- . e e
l. LE.PS7 | 0 Projekto sudéties Ziniarastis
5808(A_49)-01-TP-E- . . e
2. LE.PDSY | 0 Projekto dalies sudéties ziniarastis
3. | 5S808(A_49)-01-TP-E-LE.AR 8 0 Aiskinamasis rastas
4. | 5808(A_49)-01-TP-E-LE.TS 11 0 Techninés specifikacijos
5. | 5808(A_49)-01-TP-E-LE.SZ 4 0 Sanaudu kiekiy Ziniaraséiai
2.2 BREZINIU ZINIARASTIS
Eil. Brézinio Zymuo Lapo Lapy | Laida Pavadinimas Pastabos
Nr. Nr.
5808(A_49)-01-TP-E-LE.BR- 0.4 kV kabeliy paklojimo planas M
l. l 1 0
01 1:500
2. (5)208(/\_49)-01 -TP-E-LE.BR- 1 | 0 Principiné sujungimy schema
3 5808(A_49)-01-TP-E-LE.BR- 1 | 0 Boksto signaliniy zibinty elektriné
" 103 schema
4. (5)208(A_49)-Ol -TP-E-LE.BR- | | 0 Zaibolaidzio planas
5. 8208(A_49)_0I I | 1 0 Izeminimo schema
0 2020-01 | Statybos leidimui ir konkursui
Laida Data Laidos statusas. Keitimu priezastis (jei tatkoma)
KVAL PROJEKTAI CO STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
PATV. Ateities pl. 31, LT-52167 Kaunas, (im k 304317225) | RYSIU (TELEKOMUNIKACIJU) TINKLO (RYSIU BOKSTO), KAD. NR.
DOK. NR. tel.: +370 698 51552, projektavimas @zilinskis.com 6228/0001:269, MOLETU R. SAV., BALNINKU SEN., GIRSTEITISKIO K.,
www neniekini en STATYBOS PROJEKTAS
OKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA

STATYTOJAS IK (AKBA)

VSI ,,PLACIAJUOSTIS INTERNETAS*

PROJEKTO DALIES SUDETIES ZINIARASTIS 0

DOKUMENTO ZYMUO

5808(A_49)-01-TP-E-LE.PDSZ

LAPAS| LAPU

1 1
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3 AISKINAMASIS RASTAS

3.1 PRIVALOMUJU DOKUMENTU PROJEKTUI RENGTI IR PAGRINDINIU
NORMATYVINIU DOKUMENTU SARASAS

Projekto dalis parengta pagal s$tuos privalomus dokumentus statinio projektui parengti ir pagrindinius
normatyvinius statybos dokumentus:

Eil
Nr Dokumento Zymuo Pavadinimas Pastabos
| Nr. 1-1240 LR Staty?os istatymas. Galiojanti suvestiné redakcija 2020 m. sausio 1
d. redakcija.
2 Nr. .2223 ITR Aplinkos apsaugos jstatymas. Galiojanti suvestiné redakcija 2018 m.
liepos 1 d.
3 Nr. VIIL-1881 LR Ele1.<tros energetikos jstatymas. Galiojanti suvestiné redakcija 2020
m. sausio 1d.
4. Nr. I-446 LR Zemés jstatymas. Galiojanti suvestiné redakcija 2020 m. sausio 1 d.

»Statybos produkty, neturin¢iy darniyjy techniniy specifikacijy,
eksploataciniy  savybiy pastovumo  vertinimas, tikrinimas ir
5 STR 1.01.04:2015 deklgl'ax’i}ll'ezs.. Bandy.m.q }ab;oratq?jq u s.eﬁiﬂkav.in.lo istaigu .paskyrim'as.
Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio vertinimo jstaigy
paskyrimas ir paskelbimas“. Galiojanti suvestiné redakcija 2019 m.
gruodzio 4 d.

~Normatyviniai statybos techniniai dokumentai®. Galiojanti suvestiné

6. | STR1.01.02:2016 redakcija 2016 m. spalio 12 d.

7 STR 1.01.08:2002 3?’tgtlmo statybos rasys* Galiojanti suvestiné redakcija 2018 m. birzelio
8. STR 1.04.04:2017 »Statinio projektavimas, projekto ekspertizé®. Galiojanti suvestiné

redakcija 2019 m. sausio 1 d.

»Statyba leidziantys dokumentai. Statybos uZzbaigimas. Statybos
sustabdymas. Savavaliskos statybos padariniy $alinimas. Statybos pagal
neteisétai iSduota statyba leidzianti dokumenta padariniy $alinimas®.
Galiojanti suvestiné redakcija 2019 spalio 11 d.

9. STR 1.05.01:2017

10. | STR 1.06.01:2016 ,,Statyl?f)s darbai. .Statinio statybos priezitra“. Galiojanti suvestiné
redakcija 2018 m. liepos 1 d.

~Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga“. Galiojanti suvestiné
redakcija 2002 m. spalio 5 d.

12. | STR 2.01.06:2009 ,»Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo*

11. | STR 2.01.01(2):1999

,»Visuomeninés paskirties statiniai“. Galiojanti suvestiné redakcija 2016

13. [ STR 2.02.02:2004 . birzelio 29 d.

0 2019-11 | Statybos leidimui ir konkursui
Laida Data Laidos statusas. Keitimu priezastis (jei tatkoma)
KVAL. PROJEKTAI CO STA;TINIO PROJEKTO PAVADINIMAS ) )
PATV. Ateities pl. 31, LT-52167 Kaunas, (im. k. 304317225) RYSIU (TELEKOMUNIKACIJU) TINKLO (RYSIU BOKSTO), KAD. NR.
DOK. NR. tel.: +370 698 51552, projektavimas @zilinskis.com 6228/0001:269, MOLETU R. SAV., BALNINKU SEN., GIRSTEITISKIO K.,
www neniekini en " STATYBOS PROJEKTAS
lOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
AISKINAMASIS RASTAS 0
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPU
It . .
VSI ,,PLACIAJUOSTIS INTERNETAS* 5808(A_49)-01-TP-E-LEAR 1 9
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) »Gamybos, pramonés ir sandéliavimo statiniy sklypy tvarkymas®
14. | STR 2.03.02:2005 Galiojanti suvestiné redakcija 2017 m. rugpjicio 25 d.
Lietuvos higienos norma HN 98:2014 , Nataralus ir dirbtinis darbo viety
apSvietimas. ApS§vietos maziausios ribinés vertés ir bendrieji matavimo
15. | HN 98:2014 reikalavimai®, patvirtinta LR sveikatos apsaugos ministro 2000 m.
geguzes 24 d., jsakymu Nr. 277 (LR sveikatos apsaugos ministro 2014
m. balandzio 30d. jsakymo Nr. V-520 redakcija).
Lietuvos higienos norma HN 21:2017 ,Mokykla, vykdanti bendrojo
16. | HN 21:2017 ugdymo programas. Bendrieji sveikatos saugos reikalavimai®. Galiojanti
suvestiné redakcija 2019 m. geguzés 24 d.
17 E[[BT Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés. Galiojanti suvestiné
' redakcija 2019 m. spalio 1 d.
18. | AEIIT Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés
19 ELIT Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés. Galiojanti suvestiné
’ I redakcija 20120 m. sausio 1 d.
Skai¢iuojamyjy elektros apkrovy nustatymo metodika, patvirtinta LR
20. energetikos ministro 2014 m. gruodzio 11 d. jsakymu Nr. 1-312.
Galiojanti suvestiné redakcija 2018 m lapkricio 11 d.
71 SEEIT Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés. Galiojanti suvestiné
’ I redakcija 2017 m. sausio 1d.
” Nr. 1-38 Elektros energijos tickimo ir naudojimo taisyklés. Galiojanti suvestiné
' ’ redakcija 2019 m. spalio 1d.
23 | LST EN 12464-1:2011 Sviesa 1r.apQSV1et1mas. Darbo viety apsSvietimas. 1 dalis. Darbo vietos
patalpy viduje
24. | LST EN 62305-2:2010 »Apsauga nuo zaibo. 2 dalis. Rizikos valdymas*
25. | LST 1516:2015 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai
26. | IEC 60502-1 Kabeliy izoliacijos standartas
Dél tam ti avojingy medziagy naudojimo elektros ir
27. | 2011/65/ES ) qup ]'gq o st !
elektroningje jrangoje apribojimo
)8 Direktyva 2012/27/ES dél energijos vartojimo efektyvumo.
' Galiojanti redakcija 2019 birzelio 12 d.
2010 m. geguzés 19 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
29. 2010/31/ES dél pastaty energinio naudingumo. Galiojanti redakcija
2018 m. gruodzio 24 d.
30. | 2012/19/ES Dél elektros ir elektroninés jrangos atlieky
31. | 2014/53/ES Dél radijo rysio jrenginiy ir telekomunikacijy galiniy jrenginiy
Direktyva dél valstybiniy nariy jstatymuy, susijusiy su
32. | 2014/30/ES Y . 4 q I s
elektromagnetiniu suderinamumu
Direktyva dél valstybiniy nariy jstatymuy, susijusiy su tam tikrose
33. | 2014/35/ES . y . 'ty ! . 4 istaty 'q . J .q . .
jtampos ribose skirty naudoti elektros jrenginiy tiekimu rinkas
34. | 2016/364/ES Dél statybos produkty degumo klasifikavimo
35. | 2014/35/ES Zemos jtampos direktyva
36. Uzsakovo projektavimo uzduotis
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY | LAIDA
5808(A_49)-01-TP-E-LE.AR 2 9 0
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3.2 BENDRIEJI PAZINTINIAI DUOMENYS

3.2.1 ADRESAS

MOLETU R. SAV., BALNINKU SEN., GIRSTEITISKIO K.

3.3 NAUDOJAMOS PROGRAMINES JRANGOS SARASAS

e Microsoft Windows 10 PRO

e Microsoft Office 365

e Autodesk AutoCAD LT2019

e DIALux evo 8.0
e StrikeRisk v6.0.0

3.4 BENDRIEJI TECHNINIAI RODIKLIAI

ﬁl: Pavadinimas Mato vienetas Kiekis Pastabos
Numatoma
perspektyvo

1. |Bendra instaliuota galia kW 20 je ne Sio
projekto
apimtyje

2. | Skaic¢iuojamoji srové 0,4 kV tinkle A 28,87

3. | Tinklo jtampa kV 0,23-04

4. |Tinklo daZnis Hz 50

5. | Tinklo posistemé TN-C-S

6. | Metinis elektros energijos poreikis kWh 170400

7. | Paskirstymo spinta kompl. 1

8. |Kabelinés kopetélis su dangéiu m 60

9. |Kabelinés kopetélis m 5

10. |Kabelis Cu3x10mm? m 5

11. |Kabelis Cu2x16/10mm? m 134

12. |Kabelis Cu2x25/16mm? m 134

13. |Kabelis Cu3x2.5mm? m 87

14. |Kabelis Cu3x1.5mm? m 52

15. |Kabelis Cu5x1.5mm? m 110

16. |Signaliné juosta m 29

17. | Vamzdis PE d75mm m 20

18. | Vamzdis PE d25mm m 69

19. |LED $viestuvas su judesio davikliu kompl. 3

20. | Signalinis Zibintas kompl. 4

3.5 BENDRIEJI DUOMENYS

Projekto vadovas, projekto dalies vadovai atstovaudami Statytojo interesus ir nepazeisdami
Projektuotojo interesy, uZtikrina, kad Projektuotojo sprendiniai atitinka jstatymus, kitus teisés aktus,
privalomuosius projekto rengimo dokumentus, normatyvinius statybos techninius, normatyvinius statinio
ir paskirties dokumenty reikalavimus, nepazeidzia valstybés, Zzmoniy su negalia integracijos, visuomenés

bei tre€iyjy asmeny interesus.

DOKUMENTO ZYMUO

5808(A_49)-01-TP-E-LE.AR

LAPAS

LAPU | LAIDA
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Projektas paruostas vadovaujantis Lietuvoje galiojanciais reglamentais bei projektavimo taisyklémis,
gamintojo reikalavimais bei instrukcijomis, UZsakovo patvirtinta projektavimo darby uzduotimi.

Visi darbai, kurie gali buti pagrijstai laikomi biuitinais statybos darby uzbaigimui ir tinkamam
statinio eksploatavimui, turi baiti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti
bréziniuose arba apibuidinti Siame dokumente ar ne. Visi pakeitimai atlikti darby metu turi baiti
taisomi rangovo, paruosSiant naujus bréZinius pagal atliktus darbus, kuriuos biitina suderinti su
projekto rengéjais.

3.6 KLIMATINIAI DUOMENYS (PAGAL RSN 156-94)

¢ Vidutiné metin¢ temperatiira - + 6,1°C.

e Absoliutus oro temperatiiros maksimumas - 35,0°C.

e Absoliutus oro temperatiiros minimumas - —38,3°C

e Santykinis oro metinis drégnumas — 80%

e Vidutinis krituliy kiekis per metus — 588 mm.

e Maksimalus zemés jSalo gylis (galimas 1 kartg per 10 mety) — 103 cm. (galimas 1 karta per 50 mety)
- 140 cm.

3.7 ELEKTROS ENERGIJOS TIEKIMAS

Elektros energija projektuojamam rysiy boksStui ir jo jrangai bus tiekiama i§ energijos skirstymo
operatoriaus AB ,,ESO* paskirstymo tinklo (Sis sprendinys bus rengiamas ne $ios sutarties apimtyse).
Naudojama jtampa — 0,23 — 0,4k V. Siame projekte yra numatomas tik elektros vidinis (abonentinis) tinklas.
Esant poreikiui bokSto jrangos maitinimui, gali biiti naudojami alternatyvus elektros energijos Saltiniai.

Nuo numatomos KAS (komercinés apskaitos spintos) jrengimo vietos iki paskirstymo spintos (PS),
numatomas elektros maitinimo kabelis. Elektros energijos patikimumo kategorija abonentiniam tinklui néra
nustatoma. PS skyde yra numatoma galimybé prijungti elektros energijos generatoriy. Perspektyvoje
numatoma jog prie apskaitos spintos bus prijungiama iki 4 operatoriy, jrengiant atskiru projektu kiekvienam
operatoriui po atskira elektros energijos skaitiklj bei priimant, kad vienas operatorius naudos iki 5 kW galios
(maksimalus visy 4 operatoriy galingumas 20 kW).

Rengiant darbo projekta (DP) turi buti apskaiciuotos elektros apkrovos, nustatytos elektros energijos
tiekimo patikimumo kategorijos.

Siame projekte numatoma PS spintoje jrangos apsaugai nuo tinklo ir atmosferiniy vir§jtampiy
sumontuoti 400V tinklui skirta virSjtampiy ribotuva B+C charakteristika. Vir§jtampiy ribotuvas
sujungiamas su PS spintos jzeminimo kontiiru. Pagal poreiki montuojant kiekvienam operatoriui papildoma
ry$iy jrangg turi biiti rengiamas tos jrangos pajungimo bei apsaugojimo projektas, kuriame iSsprendziamas
Jrangos apsaugojimas nuo vir§jtampiy ir zaibo iSkrovy.

3.8 RYSIU BOKSTO KABELINIS TINKLAS

RySiy boksto teritorijoje, Salia jéjimo, prie tvoros, jrengiama paskirstymo spinta (PS). Spintos
iSdéstymas pateikiamas brézinyje S808(A_49)-01-TP-E-L5808(A_49)-01-TP-E-LE.BR-01.
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Paskirstymo spinta (PS) numatoma prijungti trifaziu elektros cu 5x10mm? kabeliu, kuris atvedamas
nuo komercinés apskaitos spintos po Zeme @75mm vamzdyje (KAS spinta projektuojama ESO dalyje
atskiru projektu). Nuo PS spintos iki rezerviniy rysiy (komutaciniy) spinty paklojami 2 vnt. @75mm
vamzdziy.

PS spintoje (paskirstymo spintoje) muontuojamos 5 kontrolinés apskaitos, kurios skirtos 4-iems
operatoriams ir viena (5-ta) apskaita bendroms reikméms. Nuo operatoriy kontroliniy apskaity iki RS-02 ir
RS-03 spinty vedami 3x2,5mm? kabeliai @25mm vamzdZiuose, kurie uzbaigiami kistukiniu lizdu. Nuo tos
pacios PS spintos iki boksto, po zeme, @25mm vamzdziuose montuojami 2 vnt. cu 3x1.5mm? ir cu 5x1.5
mm? kabeliy, skirty boksto signaliniams Zibintams (5x1,5mm?) ir ap$vietimui (3x1,5mm?) uzmaitinti. Visas
apSvietimo valdymas montuojamas PS spintoje, o rankiniai jungikliai sumontuojami PS skydo iSor¢je. Nuo
PS vedami 3vnt. cu 3x2.5 mm? kabeliy @25mm vamzdZiuose j RS-01; RS-02; RS-03, skirty spinty
vedinimui ir Sildymui uztikrinti. Nuo tos pacios PS iki RS-01 spintos ©@25mm vamzdyje vedamas 3x2.5
mm? kabelis skirtas saugos sistemos maitnimui. Visi minéti kabeliai yra baigiami kistukiniais lizdais. Ant
atskiros Synos, skirtai RS-01 spintai matinti (PS spintoje) turi biiti numatyta/sumontuotas kistukinis lizdas
rezervnio generatoriaus pajungimui. Generatorius turi maitinti spintos RS-01 bendras reikmes (apsauga) ir
signalinius ziburius. Generatorius Sioje projekto byloje néra numatomas, kadangi generatoriy, esant
poreikiui, naudos rangos jmoné, kuri pasirasys eksploatavimo sutartj su rySiy boksSto savininku.
Generatorius turi biiti parenkamas pagal sumine darbo projekte parinktos jrangos galig vienfaziam 230 V
tinklui.

Visi numatomi automatiniai jungikliai montuojami PS skyde (Zr. bréZinyje 5808(A_49)-01-TP-
5808(A_49)-01-TP-E-LE.BR-01; 5808(A_49)-01-TP-5808(A_49)-01-TP-E-LE.BR-02).

Nuo rysiy spinty specialios angos iki boks$to virStnés sumontuojamos 400mm plocio kabelinés
kopetélés, kurios skirtos Sviesolaidiniy ir DC 48V kabeliy nuvedimui iki operatoriy anteny. Horizontalioje
padétyje montuojamos kabelinés kopetélés turi biiti su dangciais. IS RS-03 ir RS-02 spinty, kuriuose bus
sumontuoti operatory lygintuvai iki boksto virSiinés kopetélémis, montuojami 2 vnt. cu 2x25/16 ir 2 vnt.
cu 2x16/10 mm? kabeliy. Sie boksto viriingje uzbaigiami hemetinémis sujungimy dézutémis. Visi
vamzdziai ir kabeliai, kurie montuojami atvirame ore turi biiti UV atsparts.

VamzdZiai po Zeme turi biiti jrengti pries aikStelés dangos jrengima (prie§ dengiant geostekstile,
sméliu ir skalda).

3.9 BOKSTO APSVIETIMO SISTEMA

Boksto apSvietimo sistema suprojektuota vadovaujantis aukSty statiniy Zenklinimo taisyklémis
patvirtintomis civilinés aviacijos administracijos direktoriaus 2009 m. kovo 27 d. jsakymu Nr. 4R-72.

Kad skrydziai biity saugiis naktj arba prasto matomumo sglygomis (riikas, riikkana, sniegas, lietus ir
t.t.) Zenklinamos Ziburiais turi biti klititys:

1. visos nejudamos nuolatings ir laikinos klititys, kurios yra aerodromy apsaugos zonose ir iskilusios
vir§ klititis ribojan¢iy plokStumy pavirSiaus, taip pat klititys, kurios yra orlaiviy judé¢jimo ir manevravimo
lauke ir dél jy gali biiti pazeistos skrydziy saugos salygos.

2. klititys, kuriy aukstis vir§ zemés pavir§iaus 100 m ir didesnis, — nepriklausomai nuo jy buvimo
vietos.
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3. klittys, kurios patenka j Lietuvos Respublikos pasienio ruozg ir yra 30 m bei aukStesnés ir kelia
pavojy valstybés orlaiviy skrydziy saugai.

Jeigu statinio aukstis didesnis kaip 45 m. reikia naudoti A arba B tipo Zemo intensyvumo Zziburius.
Projektuojamam 60 m. bokStui numatyta sumontuoti keturis raudonos spalvos Zemo intensyvumo
pastovaus §vytéjimo Ziburius, kurie i§déstyti statinio vir§uje ir vidutiniame lygyje. Ziburiai montuojami ant
metalinio boksto konstrukcijy.

Siems Ziburiams elektros energija tickiama 5x1,5 mm? kabeliu i§ elektros paskirstymo skydo (PS).
Maitinimo jtampa kintamoji 230 V. Vienos diodinés lempos galingumas >9 W. Kabelis montuojamas
kabelinémis kopetélémis pritvirtinant apkabomis. Rankinis ziburiy jjungimas numatytas PS skydo iSor¢je.

3.10 BOKSTO TERITORIJOS APSVIETIMO SISTEMA

Boksto teritorijos apSvietimo sistema parengta vadovaujantis apSvietimo elektros jrenginiy jrengimo
taisyklémis. Viso aikStelés apSvietimui naudojami 3 vnt. LED su integruotu judesio davikliu Zibintai.
Zibintai i3déstyti boksto skirtinguose kampuose. Rankinis ap3vietimo jjungimas numatytas PS skydo
iSor¢je. SkaiCiuojama, kad minimali teritorijos apSvieta — 10 Ix. Tokiai apSvietai pasiekti yra reikalingi 3
vnt. >15W. Bendra apsvietimo naudojama galia yra 45W. Lauko apsvietimo $viesos $altiniy parinkimas ir
iSdéstymas pateiktas prieduose.

3.11 BOKSTO ZAIBOSAUGOS SISTEMA

Boksto Zaibosaugos sistema projektuojama pagal STR 2.01.06:2009 ,,Statiniy apsauga nuo zaibo.
[Soriné statiniy apsauga nuo zaibo* reikalavimus. Boks$to apsaugai nuo tiesioginiy Zaibo smiigiy numatyta
jrengti ant boksto virSutinio flango strypinj Zaibolaidj. Zaibolaidis pagamintas i§ plieno, kurio skersmuo
>38 mm, ilgis - 23000 mm, sienelés storis - >4 mm.

Zaibolaidzio konstrukcija cinkuota kartu bidu, dangos sluoksnio storis >120 pk. ZaibolaidZio
strypas tvirtinamas prie flanSo.

Nuo Zaibo priémiklio iki jZeminimo jrenginio — bokSto konstrukcijos sujungimo vietos jrengiamas
vientisas Zaibo sroves nuvedimo laidininkas (2 vnt. auks$tos jtampos kabeliy).
Apsauga nuo Zaibo kategorija parinkta nudorojantis kompiuterine programa ,,StrikeRisk 6.0%.

Atliekant skai¢iavimus nustatyta, kad tai yra I kategorija. Skai¢iavimai pateikiami prieduose. Aprépiama
apsaugos zona nustatoma sferos metodu (zr. 5808(A_49)-01-TP—E-LE.BR-04). Sferos spindulys R-20m.

3.12 JZEMINIMAS IR INULINIMAS

Zmoniy apsaugai nuo elektros srovés kai paZeidziama izoliacija, biitina jrengti jzeminimg ir
inulinima. Boksto jZzeminimo sistema turi buti atlieckama sutinkamai su ,,Elektros jrenginiy instaliacijos
taisyklémis* ir STR 2.01.06:2009 ,,Statiniy apsauga nuo zaibo. [Soriné statiniy apsauga nuo Zaibo*.
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IZeminimo kontiiras susideda i§ juostinio plieno >30x4 mm arba i§ kitokio profilio plieno, kurio
skerspjuvis ekvivalentiSkas. [zemikliy ir laidininky plieno sujungiami varztiniais elementais.

|Zeminanciy laidininky sujungimai tarpusavyje bei su jZemikliais turi uztikrinti patikima kontaktg ir
atliekami varztiniu bidu.

Elektros kabeliy susikirtimo su jZeminimo sistemos laidininkais vietos turi biiti patikimai apsaugotos
plastmasiniais vamzdziais. ]zemikliy klojimas lygiagreciai kabeliams arba vamzdynams turi biti
atlieckamas, paliekant tarpus tarp jy pavirS$iy ne maziau 0,3 — 0,35 m, o klojimas persikertant — paliekant
tarpus ne maziau 0,1 m. iSkasa su paklotais | jg izemikliais reikia uzpilti vienaly¢iu gruntu kuriame néra
skaldos ir Siuksliy. UZzpylimas vykdomas tankinant gruntg.

Pries priimant boksSta eksploatacijai reikia iSmatuoti jZeminimo kontiiro sujungimg su boksto
konstrukcijomis. Pereinamoji varza neturi virSyti 0,05 Q. BokSto jZeminimo kontiiro kartu su boksto
metalinémis konstrukcijomis bendra varza neturi virSyti 10 Q.

Bokstas montuojamas ant trijy rostverko pamaty, kuriy kiekvienas sudarytas i§ keturiy g/b poliy.
Atliekant poliy armatiiros montavimo darbus, turi biiti Ziedu sumontuota plieniné cinkuota juosta, jungianti
visus vertikalius polio armatiiros strypus. Sujungimui naudoti suverziamus gnybtus. Kiekvieno poliaus
jZeminimo juosta sujungiama tarpusavyje su kito poliaus jZeminta armatiira. Juosta dvejose vietose
iSvedama virs rostverko pavirSiaus ir sujungiama zeméje klojama plienine cinkuota juosta >30x4 mm su
kito pamato analogiSku armattiros jzeminimu. Atlikus bokSto pamaty jZeminimg, pamatuoti varza, jei ji
didesné kaip 10 €, montuoti dirbtinj jzemiklj.

Prie jzeminimo kontiiro turi bti prijungtos boksto metalinés konstrukcijos, bokSto kamienas. RySiy
jrangos spintoms sumontuojamas atskiras 4 € jzeminimo kontiiras. Bazinés stoties aptvérimas prijungtas
prie atskiro jZeminimo kontiiro 10 Q >30x4 mm plienine juosta, pritvirtinta tarp atraminio sekcijos krasto
ir inkarinio varZzto verzlés. Paskirstymo spinta prijungiama prie atskiro 10 Q jZeminimo konttro. Visi
1Zzeminimo kontiirai sujungiami tarpusavyje.

3.12.1 SKAICIAVIMAI

Vietoveje vyrauja smelio gruntas. Savitoji smelio varza 255 Qm. Apskaiciuosime tvoros jZeminimo
kontiira.

|Zeminimo kontaro varza:

d

Cia D = Lin — kontdro jstrizainé m

PE ( 27rl))

L - kontdro juostos ilgis m

d - apvalaus laidininko skersmuo arba puseé
iZeminimo juostos plo¢io m

p, — santykiné grunto varza Om

Giliojo jzemiklio, jgilinto iki h gylyje, varza:
PE L2

2 =—Iln(—

° o 2nlL (dh )

Cia L - giluminio jZemiklio gylis m
d - jZemiklio skersmuo m

R

p, — santykiné grunto varZza Om

Misraus jZemintuvo varza:

R R R;
255 2-3,14-3,503
Rjuostos = 3142 ln( 0,015 ) = 53,825 Q;
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R = 255 1 1057 ) _ 36,073 Q;
emiklio = 5773 94710,5 '\0,014-0,7) >0
Rpendra = 9,828 ();
Apskaiciuosime boksto jZeminimo kontiira:
255 2-3,14-8,598
Rjwostos = 31722 n( 0,015 ) = 19,3174y
255 7,52
Riiemikliol = Riiemiklioz = RiiemiklioB = 5-314-75 In 0014-0.7 = 46,859 (;
Rpendra = 9,558 Q;
Apskai¢iuosime spintos jzeminimo kontiira:
255 2-3,14-0,636
Rjuostos = 3773 n( 0,015 ) = 226,820 1
255 21,52
Risemixiion = Riseminiioz = 5277515 ™\ o012 07 ) = 20,324 Q;
Rbendra = 9,726 .Q,
Apskai¢iuosime rysiy spinty jzeminimo kontiira:
255 2-3,14-2,707
Rjuostos = 3772 n( 0,015 ) = 67,193y
255 277
Riiemiklial = Riiemiklioz = Riiemiklio3 = Riiemiklio4 = 531427 In 0014-07 = 16,869 ;

Ryendara = 3,968 Q;
[Zeminimo sujungimas pavaizduotas brézinyje S808(A_49)-01-TP-E-LE.BR-02

3.13 TVOROS IZEMINIMAS

Objekto tvora jZeminama prijungiant jos krasting prie jZeminimo kontiiro. [Zeminimo juosta jungiama
prie metalinio tvoros segmento 0,4 m aukStyje, naudojant varztinj sujungimg. Jungiamoji juosta turi biiti

nuvaloma nuo neSvarumy. Turi buti uZtikrintas geras elektrinis kontaktas. Tvoros varteliai su
sujungiami jZeminimo trumpikliu 8 mm? lanks¢iu daugiagysliu laidu

tvora

Visi darbai, kurie gali biiti pagrijstai laikomi biitinais statybos darbuy uzbaigimui ir tinkamam
statinio eksploatavimui, turi biiti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti
bréziniuose arba apibiidinti Siame dokumente ar ne. Visi pakeitimai atlikti darby metu turi baiti
taisomi rangovo, paruoSiant naujus brézinius pagal atliktus darbus, kuriuos biitina suderinti su

projekto rengéjais.
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4 TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Bendrieji duomenys

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas,
1Sbandymas, derinimas 1ir eksploataciyja turi atitikti normatyviniy ir nuorodiniy dokumenty sarase
pateikiamiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams. Taip pat visi projekte numatyti, prietaisai,
irengimai, elektros aparatiira, elektros skydai, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai, numatyti jrengti
projektuojamame objekte turi buti sertifikuoti Lietuvos Respublikoje. Jie turi buti montuojami, i$bandomi
ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines salygas.

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka darniojo standarto ar Europos
techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra, — nacionalinés techninés specifikacijos,
pripazintos Europos Sgjungoje, reikalavimus. Jei néra né vienos 1§ minéty specifikacijy, — statybos
produktas latkomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka nacionalinés techninés specifikacijos reikalavimus.

Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirt] ir atitinkantys darniyjy techniniy specifikacijy
reikalavimus turi buti pazenklinti ,,CE* Zenklu.

Visi vienodos kategorijos prietaisai turi biiti vieno gamintojo. Sudétiniai jrenginiai gali buti surinkti
1§ atskiry gamintojy komponenty, taciau gamintojas, surinkes jrenginius turi atsakyti uz galutinj rezultatg
ir komponenty suderinamuma.

Gaunami elektros jrengimai privalo bati patikrinti juos apzitrint ir nustatant: komplektacijg, ar yra
specialts instrumentai, buitini jrenginio montazui, markiravimas, atitikimas specifikacijoms ir techninéms
salygoms. Irengimo stovis (ar néra pazeidimy transportuojant). Pakrovimo, i$krovimo, transportavimo ir
montavimo metu negalima mechaniskai pazeisti elektros jrangos prietaisy. Jei prietaisai yra plombuoti, juos
ardyti draudziama. Negalima montuoti deformuoty ar kitaip pazeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy,
kol defektai nebus pasalinti nustatyta tvarka. Tuo pac¢iu metu biitina patikrinti su jrenginiu gauta privaloma
techniné dokumentacija, surinkimo instrukcija ir schemos.

Visi prietaisai turi turéti apsaugg nuo drégmes ir dulkiy (IP klasé), atitinkancia aplinka, kurioje dirbs
prietaisas. Reikiama prietaiso IP klasé nurodoma techninése specifikacijose ir bréziniuose.

Elektros jrengimai, kabeliai, $viestuvai ir kitos medziagos privalo buti saugomos pagal reikalavimus,
nustatytus valstybiniuose standartuose ir techninése sglygose.

Igyvendinant projekta privalu laikytis Statybos jstatymo ir kity normatyviniy dokumenty, teisés akty

reikalavimy.
0 2020-01 | Statybos leidimui ir konkursui
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Rangovas Uzsakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi iSbandyti elektros instaliacijos veikima ir suderinti

su elektros jrangg priimanciomis organizacijomis. Rangovas sumontuota, suderinta, iSbandytg ir veikiancia
visuose projekte numatytuose rezimuose jrangg turi perduoti Uzsakovui. Perdavimas turi biiti apiformintas

aktu.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos yra tinkamos ir pakankamai galingos,
kad biity jvykdyti joms keliami veikimo reikalavimai.

4.1 ZEMES DARBAI

Klojant zeméje naujus kabelius, biitina jvykdyti Siuos reikalavimus:

l.

Zemés darbus galima pradéti vykdyti tik gavus leidima i§ savivaldybés arba teritorijos
naudotojo, vadovaujantis STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos priezitira“.
Vykdant bet kuriuos statybos darbus riboto zemés naudojamo teritorijose vadovautis Lietuvos
Respublikos specialiyjy Zemés naudojimo salygy istatymu.

. Ne veliau kaip per parg iki Zemés darby pradzios iskviesti, nurodant darby pradzios konkrety

laika, objekto zonoje poZeminius tinklus eksploatuojanéiy jmoniy atstovus patikslinti esamy

salygy tinkly vietg ir gyl;.
Atlikti geodezinj trasos nuzZymeéjima.

Pries pradedant kasti trans¢jas privaloma:

1.

Turéti tinkamai apiformintg ir suderinta generalinio plano kopija, kurioje parodytos visos
statybos ploto poZzeminés komunikacijos.

Vietoje nurodyti mechanizatoriams ir darbininkams poZeminiy jrenginiy iSdéstyma,
supazindinti su darby vykdymo salygomis $ioje trasoje, padaryti jraSa darby vykdymo Zurnale.

. Atidengus projekte nepazyméta komunikacijg, nedelsiant nutraukti darbus, kol | vieta nebus

18kviestas tos kumuliacijos savininko atstovas ir nebus imtasi atitinkamy apsaugos priemoniy.
Priklausomai nuo situacijos, trans¢ja gali biiti kasama mechanizuotai arba rankiniu biidu.
ISkasus tran$¢ja, jos dugnas iSlyginamas ir padaromas 10 cm storio sluoksnis i§ smelio kabelio
klojimui.

Klojant kabelius lygiagreciai kitiems kabeliams ar komunikacijos, arba jas kertant, klojant arti
pastaty bei kity statiniy bitina laikytis atstumy, numatyty projekte ir EIIT.

Kabeliai klojami 0,7 m gylyje, kertant kelius ir jvaziavimus — 1 m gylyje PVC vamzdziuose,
atliekant persikirtimus uzdaru bei atviru budu (zitréti kabeliy paklojimo plang).

Kabeliai turi biiti klojami su 1-3 procenty atsarga, kad iSvengti pavojingy mechaniniy jtempimy
judant gruntui.

Uzpilant tranS¢jose paklotus kabelius, jie turi biiti apsaugomi nuo akmeny, plyty ar kity atlieky
mechaninio poveikio. Tam paprastai ant kabelio uZpilamas 10 cm storio smélio ar kitos smulkios
sijotos frakcijos sluoksnis. Tran$¢jy uzpylimas atliekamas mechanizuotai, esant nepalankioms
vietoves saglygoms — rankiniu budu.
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Pakloty pozeminiy kabeliy geodeziniy nuotrauky atlikimo tvarka:

1. Pozeminiy komunikacijy statybos metu geodezinius darbus, uztikrinancius, jog komunikacijos
atitinka projekta, atlieka pacios statybos jmonés.

2. Naujai pakloty kabeliy geodezines nuotraukas atlieka jmonés, turin¢ios nustatyta tvarka iSduotas
Siems darbams vykdyti licencijas.

3. Geodezinéms nuotraukoms atlikti uzsakyme nurodomas apytikris kabelio ilgis ir statybos
uzbaigimo laikas. Pridedamas suvestinis inzineriniy tinkly planas. Kabeliai turi biiti matomi,
neuZzpilti Zemémis.

4. Baigus geodezinés nuotraukos lauko darbus, per 5 darbo dienas naujai paklotos pozeminés
komunikacijos privalo biiti pazymétos inzinerinio topografinio plano M 1:500 plansete ir
sudaroma galimybé uZsakovui pasinaudoti reikalingais duomenimis tikrinant, ar kabelis
paklotas pagal projekta.

5. Neatlikus geodezinio nuzyméjimo, uzkasti kabelius draudziama!

6. Statytojas per 3 darbo dienas iki objekto pripazinimo tinkamu naudoti komisijos darbo pradzios
miesto, rajono savivaldybei ir uzsakovui pateikti geodezinj nuzyméjima.

Paklojus kabelj, atlikti jo varzos matavimus. Sumontuoti kabeliui galines movas su antgaliais. Taip pat
atlikti naujy jrenginiy pereinamyjy kontakty varzos matavimus.

Naujus jrenginius montuoti vadovaujantis gamintojo reikalavimais bei i§laikant reikalaujamus atstumus
tarp jrenginiy.

4.2 STATYBVIETES BANDYMAS

Bendroji dalis

Papildomai prie kity Sioje specifikacijoje numatyty bandymy, turi biiti laikomasi Siy bendryjy salygy.
Bandymai turi buti vykdomi taip, kad visur, kur jmanoma, kiekvieng gauta rezultatg biity galima patikrinti
1§ dviejy nepriklausomy atskaitos taSky. Uzbaiges pavienes darbo dalis, Rangovas privalo atlikti visus
vietinius bandymus visose darbo srityse, dalyvaujant Projekto vadovui. Rangovas savo 1€Somis pasiriipina
kvalifikuota darbo jéga, aparatiira ir prietaisais, reikalingais efektyviam bandymy atlikimui. Prireikus turi
buti pademonstruotas prietaisy tikslumas. Kiekviena uZzbaigta objekto sistema turi biiti patikrinta kaip
visuma eksploatacijos salygomis, siekiant jsitikinti, kad kiekvienas komponentas funkcionuoja teisingai
saveikoje su visa sistema.

Rangovas privalo atlikti visus kalibravimus ir bandymus, kuriy reikia uztikrinti, kad visi jo darbai ir
jranga, medZziagos ir komponentai yra patenkinamos fizinés biiklés ir atlieka numatytas funkcijas ir
operacijas.

Turi biiti nemokamai atlikti derinimo darbai, reikalingi tam, kad sistema veikty, kaip numatyta. Prie$
prasydamas galutinio patikrinimo Rangovas pateikia Projekto vadovui visus bandymo duomenis. Sie
dokumentai uZpildomi po to, kai suderinami apsauginiai jrenginiai.

Kiekvienam bandymui turi biiti nurodyti Sie duomenys:
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Irangos kodas ir apraSymas;
Visi vardinés plokstés duomenys;
Bandymuy procediiros aprasymas;
Techniniai bandymy rezultatai;
Bandymy data;
Bandymuose dalyvaves personalas;
Gedimy aprasymas;
8. Bandymo jrangos sarasas.

Bandymuy jranga

Projekto vadovui pareikalavus, Rangovas privalo pateikti bet kurio matavimo prietaiso tikslumo
irodymus. Visos bandymuose naudojamos priemonés turi buti kalibruotos ne anks¢iau, kaip 12 ménesiy iki

N A b=

bandymy dienos. Rangovas pateikia bent §ig bandymy jrangg, taciau neapsiriboja ja:

1. Izoliacijos testeris (megommetras)
2. Multimetras (V-A-O).

4.3 ELEKTROS DARBU PATIKRINIMAS

Prie§ praSydamas galutiniy patikrinimy, Rangovas privalo uZtikrinti, kad visos elektros sistemos,
turinCios jtakg daliai, kuri bus tikrinama, biity iSbandytos, paruosStos naudojimui, o visa jranga patenkinamai
veikty.

Sumontuoti elektros jrengimai uzbaigus paleidimo-derinimo darbus perduodami pagal akta, jeigu
elektros jranga teikiama su automatizacijos priemonémis — paleidimo-derinimo darbai atliekami
kompleksiskai ir perduodami pagal akta.

Elektros jrangos specifikacijose gali buti taikomi iSvardinti standartai arba lygiaverciai:

e EIIT (Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés);
e [EC (International Electrotechnical Commission Publications).
EJIT reikalavimai yra virSesni nei visi kiti €ia pateikti standartai.

4.4 ISPILDOMIJI ATLIKTU DARBU NUOTRAUKA

Rangovas, kuris atliks montavimo darbus turi atlikti poZeminiy komunikacijy geodeziniy nuotraukg
(iSoildomoji nuotrauka), kuri turi biiti parengta ir suderinta vadovaujantis GKTR 2.01.01:1999, GKTR
2.11.03 ir LR geodezijos ir kartografijos jstatymo reikalavimais.

4.5 DARBU SAUGOS REIKALAVIMAI
4.5.1 SAUGOS REIKALAVIMAI

Elektros tinklai, jranga bei prietaisai turi biiti montuojami grieztai laikantis galiojanciy Elektros
jrenginiy jrengimo taisykliy (EIIT), Elektros jirenginiy eksploatavimo saugos taisykliy (EST) reikalavimus.
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EST reikalavimai yra privalomi elektros energijos gamintojams, visuomeniniams elektros energijos
tiekéjams, perdavimo bei skirstomojo tinklo operatoriams, elektros energijos vartotojams, t.y. visiems
fiziniams ir juridiniams asmenims, eksploatuojantiems elektros jrenginius, taip pat atliekantiems su elektros
jrenginiy eksploatavimu nesusijusius darbus, jeigu juos atlickant yra biitinos atitinkamos priemonés
apsaugai nuo elektros uztikrinti.

Elektros jrenginiy savininkas, o jeigu darbo santykiai reguliuojami darbo sutartimi, tai darbdaviui
atstovaujantis ar jo jgaliotas asmuo operatyvingje ir techninéje dokumentacijose pazymi visus veikiancius
elektros jrenginius norminiy akty arba jrenginiy savininko nustatyta tvarka.

Eksploatuoti elektros jrenginj, jeigu jis operatyvingje ir techninéje dokumentacijoje néra pazymetas
kaip veikiantis, draudziama.

Elektros jrangg gali montuoti tik profesionalis ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota jranga neturi kelti
pavojaus statybvietéje dirbanciam personalui ar galintiems ] jg patekti kitiems asmenims.

Elektrotechnikos darbuotojas atsako uz saugy darbo vykdyma pagal jam suteikta apsaugos nuo elektros
kategorija, kompetencija, teises ir pareigas, kurios apibréztos darbo sutartimis arba kita forma jteisintomis
abipusémis prievolémis.

Turi biiti pritvirtinti atitinkami jspéjamieji uzrasai tose teritorijose, kur yra kontaktas su pavojy
kelian¢iomis elektros jrangos dalimis tuo laikotarpiu, kol nebus baigtas jy instaliavimas. Sie uZzragai turi
biti lengvai pastebimi ir jskaitomi.

Valstybés tarnautojai ar kiti darbuotojy saugos ir sveikatos srities specialistai, kontroliuojantys elektros
saugos reikalavimus, privalo turéti auksta apsaugos nuo elektros kategorija.

4.5.2 SAUGOS PRIEMONES MONTUOJANT

Organizuojant ir vykdant darbus elektros jrenginiuose Zmogaus apsaugai nuo elektros sroveés, statinés
elektros, elektromagnetiniy lauky ir elektros lanko poveikio turi buti vykdomos organizacinés bei techninés
priemonegs.

Techninéms priemonéms priskiriami techniniai veiksmai, uztikrinantys darbo vietose darbuotojy sauga
ir sveikatg (apsaugantys dirbanc¢ius Zmones nuo prisilietimo prie jtampa turin¢iy daliy atjungimai, atjungty
sroviniy daliy jZzeminimai, Zenkly iSkabinimas ir darbo vietos aptvérimas, kad darbuotojai nepriartéty
neleistinais atstumais prie jtampg turin¢iy daliy ir paSaliniai Zmonés nepatekty 1 vykdomy darby zona,
izoliuoty jrankiy ir priemoniy naudojamas bei apsauga nuo elektros lauko) priklausomai nuo darby
kategorijos.

Darbuotojy saugai ir sveikatai uztikrinti taikomi apsaugos nuo elektros poveikio buidai, kurie nustatyti
ir leidziami Lietuvos, IEC, CENELEC standarty arba atitinkantys kitus Lietuvos Respublikoje galiojancius
darbuotojy saugos ir sveikatos norminius teisés aktus.

Organizacinéms priemonéms priskiriami uz saugy darby vykdyma atsakingy asmeny paskyrimas, darby
organizavimo bei vykdymo leidimy jforminimas.

Vykdant darbus pagal sudaromas sutartis, darby saugos atsakomybés ribos tarp susitarianciy Saliy
nustatomos atitinkamose sutartyse.
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Visos apsauginés priemonés turi atitikti galiojancius standartus, o jy naudojimas — EST taisykliy
reikalavimus. Jeigu gamyklos gamintojos instrukcija nesutampa su EST reikalavimais, reikia vadovautis
gamybos gamintojos instrukcijomis.

Nurodyta apsauginés priemonés vardiné jtampa neturi biiti maZesné uz jrenginio, kuriame ji bus
naudojama, jtampa.

Leidziama naudoti tik tomis apsauginémis priemonémis, kurios darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy
akty nustatyta tvarka yra iSbandytos ir patikrintos.

Apsauginés priemonés turi biiti naudojamos tik pagal gamintojy nurodyta paskirti. Naudoti Sias
priemones kitiems tikslams grieztai draudziama.

Pastebéjus apsauginés priemonés izoliacinés dangos pazeidimus dirbti su ja draudziama. Draudziama
naudotis apsaugos nuo elektros apsauginémis priemonémis esant rikui, lyjant, jei to nenumaté gamintojas.

Kai nedirbama, visus vamzdzius ir dézutes reikia uzdengti dangteliais ar uzdaryti. Turi biiti naudojami
gamykliniai PVC dangteliai.

Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros jranga turi buiti gerai apsaugota nuo
dulkiy ir mechaniniy pazeidimy montavimo metu. Jei, tinkamai neapsaugojus elektros jrangos, dél Rangovo
kaltés jvyksta pazeidimai, jskaitant ir dazyty pavirSiy pazeidimus, rangovas privalo greitai ir tvarkingai
pasalinti pazeidimus, atstatant tokig pacig ar geresne bukle.

Jel darbai atlieckami didesniame kaip 5 m aukStyje nuo zemés pavirSiaus, perdengimo arba darbo

pakloto, kai pagrindiné priemoné, apsaugojanti nuo kritimo, yra saugos dirzas, darbuotojai privalo turéti
aukstalipio kvalifikacija. Naujus darbuotojus, atliekan¢ius aukStalipio darbus, vienerius metus turi priziaréti

patyre darbuotojai, paskirti darbdavio ar kitu tvarkomuoju dokumentu.

4.5.3 APSAUGA NUO ELEKTROS SROVES POVEIKIO

Dirbant elektros jrenginiuose biitina jvykdyti organizacines ir technines priemones darbo vietos
paruoSimui bei laikytis salygy:

e Draudziama priartéti prie jtampg turin€iy daliy ar€iau, kaip B lenteléje nurodytais maZiausiais
leistinais atstumais;
B lentelé. Atstumas nuo Zmoniy ir jy naudojamy jrankiy bei jtaisy, metrais

Elektros jrenginio kintamosios srovés jtampa | Atstumas nuo Zmoniy ir jy naudojamy jrankiy bei jtaisy
Aukstesné kaip 50 V iki 1000 V Neprisiliesti

Aukstesné kaip 1000 V iki 6 kV 0,4

Aukstesné kaip 6 kV iki 35 kV 0,6

e Dirbant ant jtampa turin¢iy sroviniy daliy ir arti jy butina naudoti dielektrines pirStines,
dielektrinius kilimélius, dielektrinius botus arba dielektrinius klioSus, jrankius ir prietaisus
izoliuotomis rankenomis, izoliacines lazdas, saugos Salmus su apsauginiais veido skydeliais;
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e Nesiartinti (nesiliesti) prie nutrukusiy elektros oro linijy ar elektros linijy atvady linijy laidy, ant
laidy uzvirtusiy medziy, nepriartéti arciau kaip 8 m iki jzeméjusio laido ar atramos oro linijose
ir ar¢iau 4 m uzdarose skirstyklose 1ki 1zeméjimo vietos;

e Apsaugai nuo elektros lanko, kuris gali sukelti termin; nudegimg naudoti apsauginius akinius
arba apsauginj veido skydelj, dévéti uzsagstytus darbo drabuzius, darbo avalyne, dielektrines
pirStines, $almg. Apsaugai nuo metalo pursly vykdant suvirinimo darbus, butina déveti
specialius darbo drabuzius, specialy apsaugin; veido skydel; su Sviesos filtrais, aukstai
temperatlirai atsparias pirstines, darbo avalyne.

Irenginiy ir medZiagy techninés charakteristikos

Eil. Nr. | Techninés charakteristikos Atitinka
1. Kabeliai
11 Standartas IEC 60502-1 arba LST 1702
(HD 603)
1.2. Tipiniai bandymai turi bati atlikti akredituotoje laboratorijoje ]I:(a);elﬁ: bandymy - protokoly
1.3. Vardiné jtampa 1kV
14. Maksimalioji itampa 1,2kV
1.5. Vardinis daznis 50 HZ
1.6. Eksploatavimo salygos Zeméje, patalpose, atvirame ore
1.7. Aplinkos temperattira -35..+35°C
1.8. Atsparts UV spinduliams Taip
1.9. Kabelio konstrukcija:
1.9.1. Laidininky skai¢ius DC2/AC3
1.9.2. Laidininkas Varis
1.9.3. Laidininko izoliacija XLPE
1.94. Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas f£é§07]5{71)308 $2:2001 arba
1.9.5. ISorinis apvalkalas PVC
1.9.6. Apsauginis sluoksnis tarp gysly izoliacijos ir iSorinio apvalkalo ;i)sl?;cﬁi s;(:(s)si\zfsuktos tampria
1.10. Maksimali ilgalaiké kabelio temperatira +90 °C
1.11. Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam jungimui (5s) +250 °C
1.12. Zemiausia klojimo temperatiira -15°C
1.13. Kabelio konstrukcija ir techniniai parametrai i:ﬁtsg;o;}lra 1 uzsakant  pagal
1.14. Minimalus lenkimo spindulys 12xD (D - iSorinis skersmuo)
1.15. Tarnavimo laikas >40 mety
1.16. Garantinis laikas >12 mén.
2. ieméje klojami PE vamzdziai kabeliy apsaugai nuo mechaniniy pazeidimy ir susikirtimams su
kitomis komunikacijomis
2.1. Gaminio sertifikavimas EN 50086 -2 -4
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Eil. Nr. | Techninés charakteristikos Atitinka
2.2. Vamzdzio medZziaga PE (polietilenas)
2.3. Vamzdzio sienelé/spalva Sicl)]guow/j voda arba tamsiai
24. Mechaninis patvarumas 750 N
2.5. Vamzdziy charakteristikos:
2.6. Degumas nedegus
2.7. Tarnavimo laikas >40 mety
2.8. Garantinis laikas >5 metai
29. Gabaritiniai matmenys zitiréti lentele Nr. 2
3. PE vamzdis atsparus UV spinduliams
3.1. Medziaga behalogeninis PE
3.2 ISorinis diametras 25 mn/ 50 mm
3.3. Vidinis diametras 18,4 mm/ 39,4 mm
3.4. Vamzdzio iSoriné sienelé Gofruotas, juoda RAL 9004
3.5. Vamzdzio vidiné sienelé S:g;::laus SIanZmin S shidzn
3.6. Atsparumas UV spinduliams gﬁfﬁ}ii poligeill;:fllam saulés
3.7. Darbo temperatara -25...+105 °C
338, Atsparumas gniuzdymui (angl. Resistance to compression) pagal LST ~750 N
EN 61386 24 standarta -
3.0. Atsparumas smugiams pagal LST EN 61386-24 standarta Normalus (angl. N - normal)
s . -22: 2-
3.10. Atitikimas standartams E,NEI?IIS 18 063‘21‘_22’ ENSU267=2
3.11. Vamzdzio lenkimas > 140 mm
Zymeéjimas:
Gamintojas;
Atsparumas gniuzdymui;
3.12. Ant vamzdzio iSorinés sienelés turi bati nurodoma Atsparumas smilgiams;
Vamzdzio nominalus diametras:
Zaliava i§ kurios pagamintas
kabelio apsauginis vamzdis;
3.13.  |Papildomi reikalavimai (pasirinktinai) f:bel‘;ﬁ“;f:t{ikﬂﬁivem viela
3.14. Tarnavimo laikas = 40 mety
3.15. Garantinis laikas > 5 mety
4. Kabeliy signaliné juosta
4.1. Juostos medziaga polietilenas (PE)
4.2. Standartas ISO 6383-2
43. Spalva geltona
44. Uzrasas ant juostos ;ﬁ‘élgle:)im Kabelis*  (juodos
4.5. Naudojimo aplinka Zeméje
4.6. Aplinkos temperatiira -35...+35°C
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Eil. Nr. | Techninés charakteristikos Atitinka
47. Juostos storis >0,5 mm
4.38. Juostos plotis 250 mm
4.9. Tarnavimo laikas >40 mety
4.10. Garantinis laikas >5 metai
5 IZzeminimo stypai
51, |Standartai 00 150
5.2. Strypo diametras > 14 mm
5.3. Strypo ilgis >1,5m
54. Strypa suardanti mechaniné tempimo jéga > 590 N/mm?
5.5. Strypus jungianti mova zalvariné arba variné srieginé arba uzsipresuojanti
5.6. Izeminimo sistemos efektyvumo laikotarpis >25 metai
6. Plieniné cinkuota juosta
6.1. Cinko padengimas Karstuoju budu
6.2. Cinko storis >80 mikrony
6.3. Standartas IEC 62305
e Sujungimo gnybtas apvaliam ir ploks¢iam laidininkui
7.1. Kombinuota jungtis, skirta ill)x ‘lllallz:ldsug ﬂ(llf-si?unn;::n::l .
7.2. Cinkavimo budas Karstuoju biidu
7.3. Standartas IEC 62305
8. Sujungimo gnybtas dviem plokstiems laidininkams
8.1. Kombinuota jungtis, skirta ;:121231 Ky ploksciy  30x4mm
8.2. Cinkavimo budas Karstuoju budu
8.3. Standartas IEC 62305
9. Boksto signalinis zZibintas
9.1. Sviesos tipas, galia LED.>9W
9.2. Apsaugos laipsnis IP65
9.3. Atsparumas smugiams 20 J (dziauliy)
94. Sviesos stipris > 32 cd (kandelos)
9.5. Ttampa 230V+10%
9.6. Naudojama srové 200 mA
9.7. Paleidimo sroveé 2A
9.8. Zibinto spalva raudona
99. Zibinto svoris ~0,5 kg

ICAO (International  Civil
2.10. Atitikimas standartams ?L?:;i?iné g\r?lz:xrizzssanao\riacuo;

organizacija) Annex 14
9.11. Signalizavimo tipas Pastoviai $vie¢iantis
9.12. Elektrinis pajungimas ';;la:;leiu gysly kabeliu 1.5 + 2.5
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Eil. Nr. | Techninés charakteristikos Atitinka
913 NPT guminé tarpiné, kabelio iSorinis
3. Anga kabelio ivedimui . .
diametras 5 +~ 7 mm
9.14. Tarnavimo laikas Maks. 50000 valandy
9.15. Darbiné temperatira -30... +50 °C
.. polikarbonaty misinys (PC-
9.16. Korpuso medziaga ABS)
9.17. Gaubto medziaga polikarbonatas (PC)
» .. Diametras ~142 mm; aukstis
9.18. ISmatavimai
~218 mm
Ant ploksécio pavir§iaus,
9.19. Tvirtinimas vamzdzio (su specialiu
pagrindu)
L v
9.20. Montavimas | | ( (
! - - ; \ -
10. Hermetiné sujungimy dézuté
10.1. Apsaugos klasé IP54 arba geresné
10.2. Ivadai =5 vnt
10.3. Ivady hermetiskumo uztikrinimas ASM standartas
10.4. Nominali jtampa =690 V
termoplastikas sustiprintas
10.5. Korpuso medziaga stiklo audiniu, atsparus UV,
behalogeninis
10.6. Atsparumas ugniai nepalaikanti degimo
11. Zaibolaidis
1.1 Medziaga Plienas, cinkuotas karstu budu.
o 1ag Cinko storis >80 mikronu
11.2. Aukstis >3000 mm
11.3. Diametras >@ 38 mm
12. Zaibo nuvedinimo laidininkas
12.1. Zaibo srovés nuvedimo laidininkas Aukstos jtampos kabelis
12.2. Skerspjuvio plotas >35mm?;
12.3. Darbiné temperatura -30 - +70°C;
13. Paskirstymo spinta
13.1. Standartas LST EN 61439-5
13.2. Izeminimo laidininkas jungiantis spinta su durelémis Lankstus, daugiavielis
13.3. Sumontuojamy kontroliniy skaitikliy skai¢ius =5
Zenklas ispéjantis apie elektros srovés smiigio pavoju pagal Elektros [Ant dury iSorinés  pusés
irenginiy eksploatavimo saugos taisykliy reikalavimus pritvirtintas (ne lipduko tipo)
134 ispéjimo  zenklas,  atsparus
o ultravioletiniams spinduliams,
atmosferiniam ir mechaniniam
poveikiui.
13.5. Metaliniy korpusy izeminimas Tl.m. me nun.l‘atyt::} ﬁem.umno
laidininko prijungimo vieta
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Eil. Nr.

Techninés charakteristikos

Atitinka

pagal LST EN 60445
Prijungimui skirtas gnybtas turi
biuti pazymeétas zenklu

60 mm
€
£
40 mm
13.6 Spintos tvirtinimas Pastatoma ant pagrindo. Vir$
e Zemeés pavirSiaus =200mm
13.7. Bégelis automatiniy jungikliy, kontroliniy apskaity montavimui Turi buti
13.8. Tarnavimo laikas > 25 metai
13.9. Garantinis laikas > 24 ménesiai
13.10. [ Apsaugos laipsnis >1P 44
Lentelé Nr. 1
VI L DidZiausia gyslos (90 °C)
Sy L DidZiausia aktyvioji : . .
Eil. Laldmllnl:;)sskel S;)]llVlO kLai:iinli(nli;o X varZa esant 20 °C, ilgalaiké darbo srové, A
0 mm onstrukcija
Nr. Lt Q/km Grunte Ore
1. 5x10 RE/RM 1,24 50 55
2. 3x6 RM/SM 3,69 45 37
3. 3x2,5 RM/SM 8,87 27 23
4. 3x1.,5 RM/SM 15,4 21 16
5. 5x1.,5 RM/SM 154 21 16
6. 2x25/16 SM 0,927 128 120
7. 2x16/10 SM 1,15 112 105
Lentelé Nr. 2
Eil. I3orinis vamzdZio
Nr. skersmuo, mm
1. 75
2. 50
3. 5
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPU [ LAIDA
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5 SANAUDU KIEKIU ZINIARASCIAI

P(.)ZICUa’ Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
eil. Nr. vnt. duomenys
1 2 3 4 5 6
1. ELEKTROS KABELIU MONTAVIMO DARBAI
1.1. Grunto kasimas rankiniu bidu iki 1 m gylio 1-2 kabeliams m 26
Grunto kasimas rankiniu badu iki 1 m gylio papildomam
1.2. . m 48
kabeliui
1.3. Tran$éjy uzpylimas rankiniu badu m 26
1.4. PE d75 vamzdzio paklojimas transéjoje m 18
L.5. PE d25 vamzdzio paklojimas transéjoje m 69
1.6. Kabelio Cu3x10 tiesimas PE d75 vamzdyje atviru budu m 1
1.7. Kabelio Cu3x10 tiesimas spintoje m 4
1.8. Kabelio Cu2x16/10 tiesimas konstrukcijomis m 130
1.9. Kabelio Cu2x16/10 tiesimas spintoje m 4
1.10. Kabelio Cu2x25/16 tiesimas konstrukcijomis m 130
1.11. Kabelio Cu2x25/16 tiesimas spintoje m 4
1.12. Kabelio Cu3x2,5 tiesimas vamzdyje m 55
1.13. Kabelio Cu3x2.5 tiesimas spintoje m 32
Kabelio Cu3x1,5 tiesimas tvirtinant uzdedamosiomis
1.14. . m 43
apkabomis
Kabelio Cu5x1.5 tiesimas tvirtinant uzdedamosiomis
1.15. . m 100
apkabomis
1.16. Kabelio Cu3x1,5 tiesimas vamzdyje, atviru biidu m 7
1.17. Kabelio Cu5x1,5 tiesimas vamzdyje, atviru budu m
1.18. Kabelio Cu3x1,5 tiesimas spintoje m
1.19. Kabelio Cu5x1,5 tiesimas spintoje m
1.20. Kabelio galy paruosimas vnt. 42
1.21. Kabelio pajungimas spintoje/dézutéje vnt. 42
1.22. Paskirstymo spintos pastatymas su jrangos montavimu kompl. |
1.23. Elektros energijos skaitikliy montavimas vnt. 5
1.24. Kabeliy izoliacijos varzos matavimas vnt. 23
1925 S}l_]UI.lg.lnll}' dézutés montavimas stiebe DC kabelio vat. 4
uzbaigimui
1.26. Paskirstymo dézuéiy montavimas vnt. 3
1.27. Ploty islyginimas mechanizuotu biidu, kai gruntas II grupés 100m?> | 025
1.28. Grunto tankinimas vibroplokstémis 100m* | 0,075
0 2020-01 | Statybos leidimui ir konkursui
Laida Data Laidos statusas. Keitimu priezastis (jei tatkoma)
KVAL. PROJEKTAI CO STA:TINIO PROJEKTO PAVADINIMAS ) )
PATV. Ateities pl. 31, LT-52167 Kaunas, (im k. 304317225) RYSIU (TELEKOMUNIKACIJU) TINKLO (RYSIU BOKSTO), KAD. NR.
DOK. NR. tel.: +370 698 51552, projektavimas @zilinskis.com 6228/0001:269, MOLETU R. SAV., BALNINKU SEN., GIRSTEITISKIO K.,
www.proiektai.co STATYBOS PROJEKTAS
OKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
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P(.)Zlcua’ Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo . Kiekis Papildomi
eil. Nr. vnt. duomenys
1 2 3 4 5 6
1.29. Kabeliy zyméjimas vnt. 23
1.30. Kabeliniy kopetéliy montavimas su tvirtinimo elementais m 60
Kabeliniy kopetéliy montavimas su dangéiu ir tvirtinimo
1.31. : m 5
elementais
2. ELEKTROS KABELIU MONTAVIMO MEDZIAGOS
2.1. Kabelis vario gyslomis 5x10 mm? m 5 TC-1
2.2. Kabelis vario gyslomis 3x2.5 mm? m 87 TC-1
2.3. Kabelis vario gyslomis 2x16/10 mm?48V m 134 TC-1
2.4. Kabelis vario gyslomis 2x25/16 mm?>48V m 134 TC-1
2.5. Kabelis vario gyslomis 3x1,5 mm? m 52 TC-1
2.6. Kabelis vario gyslomis 5x1,5 mm? m 110 TC-1
2.7. PE vamzdis D-75 (Zeméje) m 18 TC-2
2.8. PE vamzdis D-25 (zeméje) m 69 TC-2
Modulinis kontrolinis elektros energijos skaitiklis
2.9. . . vnt. 4
Faziy skaicius — 1;
Modulinis kontrolinis elektros energijos skaitiklis
2.10. . .. vnt. 1
Faziy skaicius — 3;
0,4 kV jtampos 6-63 a srovés automatiniai jungikliai
211 Vardiné srové — =25A; 6
o Atjungimo charakteristika — C; vnt.
Poliy skaicius —1;
0.4 kV jtampos 6-63 a srovés automatiniai jungikliai
Vardiné srové — =32A; ¢ i
2.12. Atjungimo charakteristika — C; vat.
Poliy skaicius —1;
0.4 kV itampos 6-63 a srovés automatiniai jungikliai
Vardiné srové — =6A; 3
2.13. Atjungimo charakteristika — C; vat.
Poliy skaicius —1;
0.4 kV jtampos 6-63 a srovés automatiniai jungikliai
Vardiné srove — =40A;
2.14. Lo . vnt. 1
Atjungimo charakteristika — C;
Poliy skaicius — 1,
0.4 kV itampos 6-63 a srovés automatiniai jungikliai
215 Vardiné srové — =16A; ¢ 3
T Atjungimo charakteristika — C; vk
Poliy skaic¢ius —1;
Paskirstymo spinta
2.16. Elektros apskaitos prietaisy kiekis apskaitos dalies kompl. 1 TC-13
modulyje — =5;
— — — T
217, Vir s;f(ampu_;flbotu\ as B+C nt. 1
- poliy skaicius 2;
— — —wy
718 Vir s;f(ampu_; flbotu\ as B+C vot. 1
- poliy skaicius 4;
219, Hel‘lll?tnl? sujungimo dézuté su sujungimo gnybtais (DC vot. 4 TC-10
kabelio uzbaigimui)
2.20. Paskirstymo dézuté hermetiné (IP54 arba geriau) vnt. 3
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPU | LAIDA
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P(.)Zlcua’ Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo . Kiekis Papildomi
eil. Nr. vnt. duomenys
1 2 3 4 5 6
2.21. Signaliné juosta m 27 TC-4
299 Kabelmé's kopetélés su dangéiu (400mm) ir tviritinimo m 5
elementais
2.23. Kabelinés kopetélés (400mm) su tvirtinimo elementais m 60
3. IZEMINIMO KONTURO IR ZAIBOSAUGOS MONTAVIMO DARBAI
3.1. Izeminimo kontaro irengimas (R < 10Q2) kompl. 4
3.2. Spintos prijungimas prie izeminimo kontiiro vnt. 4
3.3. IZeminimo varzos matavimas vnt. 4
34. ZaibolaidZzio montavimas boksto virsiinéje vnt. 1
3.5. Zaibo srovés nuvedimo laidininko montavimas m 140
3.6. Antgaliy montavimas aukstos jtampos kabeliui vnt. 4
4. IZEMINIMO KONTURO IR ZAIBOSAUGOS MONTAVIMO MEDZIAGOS
4.1. Izeminimo konturas, komplektas (R < 10Q2) kompl. 3 TC-5;6;7;8
4.2. Izeminimo konturas, komplektas (R < 4Q) kompl. 1 TC-5;6;7;8
4.3. Izeminimo konttiro metalo svoris kg 300,42
4.4. Zaibolaidis vnt. 1 TC-11
45. Zaibo srovés nuvedimo laidininkas m 140 TC-12
4.6. Antgaliai aukstos jtampos kabeliui >35mm?; vnt. 4
5. APSVIETIMO IR SIGNALINIU ZIBINTU MONTAVIMO DARBAI
5.1. LED sviestuvy montavimas ant boksto vnt. 3
5.2. Signaliniy LED zibinty montavimas bokste vnt. 6
6. APSVIETIMO IR SIGNALINIU ZIBINTU MONTAVIMO MEDZAIGOS
6.1, Bokéto 51gnaltl'us zibintas LED, 230V, IP65 (B tipo Zemo ot. 6 TC.9
intensyvumo ziburys)
LED $viestuvas su judesio jutikliu
6.2. vnt. 3
Galia __ 15W ;
6.3. Jungiklis lauko salygomis (IP65 arba geresnis) vnt. 2
5808(A_49)-
6.4. Komutatorius vnt. 2 01-TP-E-
LE.BR-02
S808(A_49)-
6.5. Fotovarza vnt. 1 01-TP-E-
LE.BR-02
S808(A_49)-
6.6. Kontaktorius C40A vnt. 1 01-TP-E-
LE.BR-02
Pastabos:

Irengimy 1r medziagy kiekius jy specifikacijas tikslinti darby metu. Priimamy instaliacijai medziagy
kokybé ir techninés charakteristikos negali buiti prastesnés nei nurodyta siame dokumente.

Rangovas prie$ pateikdamas pasitlyma $iy sistemy jrengimo darbams privalo sprendinius patikrinti,
patikslinti medziagy kiekius bei ju specifikacijas, jvertinti darby kiekius bei suderinti su statytoju.
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Visi darbai, kurie gali biiti pagristai laikomi biitinais instaliavimo darby uZbaigimui ir
tinkamam sistemy eksploatavimui, turi buti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra
parodyti bréziniuose arba apibudinti Siame dokumente ar ne.

Kabeliy montavimo Ziniarastis

Kabeli tarpi: Kabeli klojimo budas ir ilgis (m
avello protarpis abelio paklojimo bidas i lgis (m) Tran$éjos kasimas (m) esant joje kabeliy
Transgjoje g
5
. - © 2
Kabelio mark& i | :o igis (m) £3 o A 2
skerspjavis N £ £ £
Pradzia Pabaiga 2 e £ £ £ k=3 S )
“z, € o € o € o S S 1 2 3 4 6 S
5,2 es | 25 85| 2 | 2 | ¢ g
58 ax axN =] 2 2 £
588 w§ w w§ 5 5 & 3
Q33X a S a S a S 4 X (7] (O]
KAS PS (paskirstymo Cusx10 5 2 4 1 2
spinta)
PS (paskirstymo [ o i\ spinta Rs-03 | Cusx2.5 12 8 4 2 6 2
spinta)
PS (paskirstymo - .
spinta) Rysiy spinta RS-03 Cu3x2.5 12 8 4 (2 ) ( 6 2
PS (paskirstymo - .
spinta) Ry$iy spinta RS-02 Cu3x2.5 1 7 4 1 ( 6 2
PS (paskirstymo - .
spinta) Rysiy spinta RS-02 Cu3x2.5 1" 7 4 (1) (6 2
PS (paskirstymo [Sildymas/auginimas|
spinta) RS-02 Cu3x2.5 11 7 4 (1) ( 6 2
PS (paskirstymo |[Sildymas/auginimas|
spinta) RS-03 Cu3x2.5 12 8 4 (2 ) ( 6 2
PS (pa§k|rstymo Sildymas/ausinimas| Cu3x2.5 9 5 4 1 4 2
spinta) RS-01
PS (paskirstymo RS-01 Bendros
spinta) reikmés Clgx2:5 9 5 4 1) (4 2
Rysiy Sg'an'a RS- sD3 Cu2x16 67 65 2 2
Rysiy sglanta RS- SD4 CuZx25 67 65 2 2
Rysiy sglznta RS- SD-1 Cu2x16 67 65 2 2
Rysiy sglznta RS- sD-2 Cu2x25 67 65 2 2
PS (paskirstymo [ oo | vietimas) Cu3x1.5 22 7 13 2 3 (4 2
spinta)
,P.S-.1 LED-1 Cu3x1.5 10 10 2
(apSvietimas)
el LED2 Cudx.5 10 10 2
(ap$vietimas)
e LED-3 Cudx1.5 10 10 2
(apSvietimas)
PS (paskirstymo | PS-2 (signaliniai
skydas) Fibintai) Cu5x1.5 47 7 38 2 (3 ) (4 ) 2
PS-2 (signaliniai HL1 CuBx1.5 5 5 2
Zibintai)
PS-2 (signaliniai HL2 Cux1.5 5 5 2
Zzibintai)
PS-2 (signaliniai HL3 Cux1.5 5 5 2
Zibintai)
PS—2“(sv|gnev1I|n|a| PS—% V(S.Igﬂé.ihnlal Cusx1.5 35 35 2
Zibintai) Zibintai)
PS-:’: .(S.Ignifl“ma' HL4 Cubx1.5 4 4 2
Zzibintai)
PS-3 (signaliniai HLS Cux1.5 4 4 2
Zibintai)
PS-3 (signaliniai HL6 Cux1.5 4 4 2
Zibintai)
PS (pa§k|rstymo Rezem‘ne spinty FoTes s s 8
spinta) vieta
P kil R iné spint
S (pa§ irstymo ezeniné spinty Rezenas 8 8 (8 )
spinta) vieta
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPU | LAIDA
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! ¢ Plotas: 0.4203 ha ’ ; )
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v ’ 7 . .
¢ 'l : ] Kabelis vamzdyje
e ,' N P atviru budu
? s . . -
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~Z R ronddle y%%a%%" %9°(9)
) SC PO x6, b RySip spinfa RS-03
PASTABOS: - {1) PARR7%Y Ty
- a‘: = X 0.29
1. Kabeliai klojami transéjose 0,7-1m gylyje nuo Zemés pavirSiaus. 7 k. Lo Y, %%; % @ o
2. Kabeliai klojami vamzdZiuose. So o e
3. Visi darbai vykdomi laikantis EJ|BT reikalavimy. o mee o2 8% PP
. . . L. . I 4 I ~lo " . g
=~ 4. Asmenys, vykdantys zemés kasimo darbus, rade techniniuose dokumentuose nenurodytus kabelius, )6 ’ / S~ o So
vamzdzius ar kitus jrenginius turi nedelsdami nutraukti Sivos darbus, imtis ju i§saugojimo priemoniy ir n I TS - I L2~ ~o !
pranesti apie tai artimiausiam inzinerinius tinklus eksploatuojantiai jmonei ir vietos savivaldybei. , Seao ~ .
5. Pries pradedant darbus pranesti suinteresuotiems asmenims (gyventojams, zemiy savininkams) numatyta T ~_|}\_1\,“~ 0 S
darby data. oflig 87 S
6. KAS j $io projekto apimtis nepatenka R s RN :
’ o ~ < i
o ~ - ! T 5 ! ~]
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A3 420x297

5
Cu Sx10mm-~

Pastabos:

1. KAS spinta j Sio projekto apimfis nepatenka. PS furi bUti su 5 vietomis
skaifikliams jrengfi.

2. ParysSkinta raudona linija rodo Sioje projekto dalyje projektuojama jranga,
o pilka/juoda linija - kitose projekfo dalyse.

3. Nuo kiekvienos kontrolinés apskaitos i PS spintos iki rySiy spinfos

(RS-2; RS-3) vedamas kabelis. Kabelis uzbaigiamas kiStukiniu lizdu.
L, Numatoma vieta rezervinio generatoriaus prijungimui per kistukinj lizda

>Ivino

KAS L-5m

S. Nuolatinés jtampos kabeliai (48 V) spinfose bus pajungiami nuo
operatoriy lygintfuvy, o kabeliai stiebo virSuje uZzbaigiami hermetfine sujungimy
dézute. Kabelis montuojamas ant kabeliniy kopetéliy.

6. Jungikliai teritorijos apSvietimui ir signaliniams Zibintams montuojami PS
spinfos iSoréje.

N
o
s
A
~ 0
|
1
1
d(i/
Vieta reze
gene
jungi

'R d d . 7. AC kabeliai uzbaigiami kistukiniais lizdais.
‘)516’\ ;)916‘* A\ cl6a ‘)S'DA 8. RyZiy spinfos su jranga numatomos 5808(A_49)-01-TP-ER-LER-AS dalyje.
SUTARTINIAI ZYMEJIMALI:
E - elektros skaitliukas
Kontrolés apskaitos { - ) ) o
l+rj=192 A X}c:_wA - vienfazis automatinis
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Lightning protection risk management calculations
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PROJEKTAI CO

Project details

Project name:

Client:

Standard: BS EN 62305-2:2012 (Edition 2)
Project address:

Project ref:

Calculation ref:

Calculation notes:

Project author:

Created: 12-11-2019
Modified: 12-11-2019

Case details

Case name: Original Case
Case title: Rysiy bokstas 60m
Case notes:

The following primary risks and their relevant tolerable risks have been taken into consideration as part of this risk
management calculation

R 6,826E-05 Risk of loss of service to the public in the structure
The tolerable risk of 0,0001 is not exceeded based on the application of the
protection measures listed below.

Protection system design parameters

Structural LPS Requirement for a structural lightning protection system (LPS) and where
necessary the chosen Lightning protection level (LPL)

Lightning protection level (LPL) |

Imax Maximum peak current
200 kA
Problmax Probability that lightning current parameters are smaller than the maximum value

defined above
99 %
Imin Minimum peak current

3 kA
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Problmin

Ispp

Line 1
E. kabeliai

Service entrance SPD

Coordinated SPD set

Line 2

Rysio kabeliai
Service entrance SPD

PROJEKTAI CO

Probability that lightning current parameters are greater than the minimum value
defined above

99 %
Radius of rolling sphere
20m

Maximum peak current of SPDs for each of the 2 lines considered (based on the
simple current division concept).

NOTE: The worst case surge that could be expected on a two-wire telephone or data line is 2.5kA (10/350
us) per line (Category D test to IEC/EN 61643-21) to earth or 5 kA (10/350 us) per pair.

50 kA

Requirement to protect Line 1 at its entrance to the structure with an equipotential
bonding SPD (rated to ISPD above) in accordance with BS EN 62305-2:2012
(Edition 2)

NOTE: Where SPDs are required but an LPS is not (ISPD = 0), protect overhead lines with Type 1 SPDs
(mains 12.5kA 10/350us, data/telecom 2.5kA 10/350ps), protect underground lines with overvoltage or Type
2 SPDs (tested with an 8/20 us waveform)

Lightning protection level (LPL) |

Requirement to protect all internal systems connected to Line 1 with a coordinated
set of SPDs in accordance with BS EN 62305-2:2012 (Edition 2)

Lightning protection level (LPL) |

Requirement to protect Line 2 at its entrance to the structure with an equipotential
bonding SPD (rated to ISPD above) in accordance with BS EN 62305-2:2012
(Edition 2)

NOTE: Where SPDs are required but an LPS is not (ISPD = 0), protect overhead lines with Type 1 SPDs
(mains 12.5kA 10/350ps, data/telecom 2.5kA 10/350us), protect underground lines with overvoltage or Type
2 SPDs (tested with an 8/20 ps waveform)

Lightning protection level (LPL) I* (Enhanced voltage protection level)
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Coordinated SPD set

Zone 1
Z1

Fire protection system

Zone 2
Z2

Fire protection system

Environmental factors

Na
Co
Ce

Primary structure

Structure ID: 1 - Bokstas
Do
Ho

Line factors

Line 1 - E. kabeliai
Kss
Pes

Psprp

Uw
Cuo

Cu

Type
Connected structure:
L. (Section 1)

PROJEKTAI CO

Requirement to protect all internal systems connected to Line 2 with a coordinated
set of SPDs in accordance with BS EN 62305-2:2012 (Edition 2)

Lightning protection level (LPL) I* (Enhanced voltage protection level)

None or risk of explosion

None or risk of explosion

2,8

0,5

7m
60 m

0,01

0,01

4 kV

1000 m

Lightning ground flash density (Flashes/km?/year)
Location factor

Environmental factor

Diameter of structure

Height of structure (metres)

Factor relevant to the characteristics of internal wiring

Probability of failure of internal systems or a service when
SPDs are provided for equipotential bonding (in accordance
with BS EN 62305-3)

Probability of failure of internal systems or a service when
coordinated SPDs are provided

Rated impulse withstand voltage of a system (kV)

Factor depending on shielding, grounding and isolation
conditions of the line for flashes to a line

Factor depending on shielding, grounding and isolation
conditions of the line for flashes near a line

Length of line section (metres)
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L (Section 1)
Cr (Section 1)

Ci (Section 1)

Line 2 - RySio kabeliai

Kss
Pes

Pspp

Uw
Cip

Cu

Type

Connected structure:

L. (Section 1)
L (Section 1)
Cr (Section 1)

Ci (Section 1)

Zone factors

ne2

Zone1-2Z1
Zone Location
'

1t

n

Lr2
Loz
Nz2

Zone 2 -72
Zone Location
'

rt

n

Lr2
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—_

0,5

0,001

0,001

1kV

500

1E00
OE00
1E-04

1E-01
1E-02
250

1E00
0EO00
1E-04

1E-01

PROJEKTAI CO

Height of line section (metres)

Factor taking into account the presence of an HV/LV
transformer on a line section

Factor relating to the routing of a line section

Factor relevant to the characteristics of internal wiring

Probability of failure of internal systems or a service when
SPDs are provided for equipotential bonding (in accordance
with BS EN 62305-3)

Probability of failure of internal systems or a service when
coordinated SPDs are provided

Rated impulse withstand voltage of a system (kV)

Factor depending on shielding, grounding and isolation
conditions of the line for flashes to a line

Factor depending on shielding, grounding and isolation
conditions of the line for flashes near a line

Length of line section (metres)
Height of line section (metres)

Factor taking into account the presence of an HV/LV
transformer on a line section

Factor relating to the routing of a line section

Total number of users served by the structure

Outside the structure LPZ 0OA...0B
Factor reducing the loss due to provisions against fire in zone
Factor reducing the loss due to the risk of fire in zone

Factor reducing the loss due to the type of floor/surface in
zone

Loss to structure due to physical damage in zone
Loss to structure due to failure of internal systems in zone

Number of users served by zone

Inside the structure LPZ 1...n
Factor reducing the loss due to provisions against fire in zone
Factor reducing the loss due to the risk of fire in zone

Factor reducing the loss due to the type of floor/surface in
zone

Loss to structure due to physical damage in zone

Page 5 of 10



Loz 1E-02
Nz2 250

Assessment of Ax - Collection areas

Bokstas

Ao 105 784,49 m?
Au 796 432,22 m?
A 80 000,00 m?

A 8 000 000,00 m?
Line 1 - E. kabeliai (Section 1)

A 40 000,00 m?

A 4 000 000,00 m?
Line 2 - RySio kabeliai (Section 1)

A 40 000,00 m?

A 4 000 000,00 m?

PROJEKTAI CO

Loss to structure due to failure of internal systems in zone

Number of users served by zone

Collection area of structure (square metres)
Collection area of surrounding ground (square metres)
Collection area of flashes striking line (square metres)

Collection area of flashes near line (square metres)

Collection area of flashes striking line (square metres)

Collection area of flashes near line (square metres)

Collection area of flashes striking line (square metres)

Collection area of flashes near line (square metres)

Assessment of Nx - Annual number of dangerous events

Bokstas

Nb 2,962E-01
Nu 2,23E00
Line 1 - E. kabeliai (Section 1)

N 2,8E-02
Ni 2,8E00
Line 1 - E. kabeliai

N 2,8E-02
N 2,8E00
Line 2 - RySio kabeliai (Section 1)
N 5,6E-02
N 5,6E00
Line 2 - RySio kabeliai

N 5,6E-02
N 5,6E00

Average number of flashes to main structure

Average number of flashes to surrounding ground

Average number of flashes to line

Average number of flashes near line

Average number of flashes to line

Average number of flashes near line

Average number of flashes to line

Average number of flashes near line

Average number of flashes to line

Average number of flashes near line

Assessment of Px - Probability of damage for a structure

Ps 2E-02
Pc 1,099E-02
Ks1 6E-01

StrikeRisk v6.0.0 Run identification 12-11-2019 - 8:51:56

Probability that a flash to a structure will cause physical
damages

Probability that a lightning flash near to the structure will
cause failure of internal systems

Factor relating to screening effectiveness of the structure
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Zone1-21
Pra
Pa

Ks2

Pwm

Zone 1 - Z1 (E. kabeliai)

Pwms

Pwm

Pu

Zone 1 - Z1 (RySio kabeliai)

Pwms

Pwm

Pu

Zone 2-22
Pra
Pa

Ks2

Pw

Zone 2 - Z2 (E. kabeliai)

Puwus

Pw

Pu

Zone 2 - Z2 (Rysio kabeliai)

Puwus

Pw

Pu

Line 1 - E. kabeliai

Pc

StrikeRisk v6.0.0 Run identification 12-11-2019 - 8:51:56

1E00
2E-02

1E00

5,8492E-04

2,25E-02

2,25E-04

1E-02

3,6E-01

3,6E-04

1E-03

1E00
2E-02

2,5E-01

3,6562E-05

1,4063E-03

1,4063E-05

1E-02

2,25E-02

2,25E-05

1E-03

1E-02

PROJEKTAI CO

Probability that lightning will cause injuries to living beings

Probability that lightning will cause injuries to living beings
present in zone

Factor relating to screening effectiveness of shields internal to

the structure

Probability that a lightning flash near to the structure will
cause failure of internal systems

Probability of failure of internal systems (with protection
measures) associated with line

Probability that a lightning flash near to the structure will
cause failure of internal systems

Probability that injuries of living beings will be caused by a
flash to line

Probability of failure of internal systems (with protection
measures) associated with line

Probability that a lightning flash near to the structure will
cause failure of internal systems

Probability that injuries of living beings will be caused by a
flash to line

Probability that lightning will cause injuries to living beings

Probability that lightning will cause injuries to living beings
present in zone

Factor relating to screening effectiveness of shields internal to

the structure

Probability that a lightning flash near to the structure will
cause failure of internal systems

Probability of failure of internal systems (with protection
measures) associated with line

Probability that a lightning flash near to the structure will
cause failure of internal systems

Probability that injuries of living beings will be caused by a
flash to line

Probability of failure of internal systems (with protection
measures) associated with line

Probability that a lightning flash near to the structure will
cause failure of internal systems

Probability that injuries of living beings will be caused by a
flash to line

Probability that a lightning flash near to the structure will
cause failure of internal systems
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Kss
Ksa

PLo
Pu
P,
Pu
P

Line 2 - RySio kabeliai
Pc

Kss
Ksa

Po
Pu
Py
Pw

Pz

1E00
2,5E-01

1E00

1,6E-01

1E-02

1E-02

1,6E-03

1E-03

1E00
1E00

1E00

1E00

1E-03

1E-03

1E-03

PROJEKTAI CO

Factor relevant to the characteristics of internal wiring
Factor relating to the impulse withstand voltage of a system
associated with line

Probability of failure of internal systems (flashes to a
connected service) associated with line

Probability of failure of internal systems (flashes near a
connected service) associated with line

Probability that physical damage will be caused by a flash to
line

Probability that failure of internal systems will be caused by a
flash to line

Probability that failure to internal systems will be caused by a
flash near to line

Probability that a lightning flash near to the structure will
cause failure of internal systems

Factor relevant to the characteristics of internal wiring
Factor relating to the impulse withstand voltage of a system
associated with line

Probability of failure of internal systems (flashes to a
connected service) associated with line

Probability of failure of internal systems (flashes near a
connected service) associated with line

Probability that physical damage will be caused by a flash to
line

Probability that failure of internal systems will be caused by a
flash to line

Probability that failure to internal systems will be caused by a
flash near to line

Assessment of Lx - Amount of loss for a structure

Zone 1-21
Ls2

Lc2

Lm2

Lv2

Lw2

Lz

Zone 2-22
Ls2

Lc2

0E00

5E-03

5E-03

OEO00

5E-03

5E-03

OEO00

5E-03

Loss in a structure related to physical damage (flashes to
structure) in zone

Loss related to failure of internal systems (flashes to structure)
in zone

Loss related to failure of internal systems (flashes near
structure) in zone

Loss in a structure due to physical damage (flashes to
service) in zone

Loss related to failure of internal systems (flashes to service)
in zone

Loss related to failure of internal systems (flashes near a
service) in zone

Loss in a structure related to physical damage (flashes to
structure) in zone

Loss related to failure of internal systems (flashes to structure)
in zone
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Lm2

Lv2

Lw2

Lz

Assessment of Rx - Risk components

Zone 1-21
Rs2

Rc2

Rw2

5E-03

OEOO

5E-03

5E-03

OEOO

OEOO

OEOO

Zone 1 - Z1 (Line 1 - E. kabeliai)

Rv2

Rw:2

Rz

OEOO

OEOO

OEOO

Zone 1 - Z1 (Line 2 - RysSio kabeliai)

Rv2

Rw:2

Rz

Zone 2-22
Rs2

Rc2

Rw2

OE00

0E00

0E00

0EO00

1,6276E-05

4,0767E-07

Zone 2 -Z2 (Line 1 - E. kabeliai)

Rv2

StrikeRisk v6.0.0 Run identification 12-11-2019 - 8:51:56

OEO00

PROJEKTAI CO

Loss related to failure of internal systems (flashes near
structure) in zone

Loss in a structure due to physical damage (flashes to
service) in zone

Loss related to failure of internal systems (flashes to service)
in zone

Loss related to failure of internal systems (flashes near a
service) in zone

Risk component of risk R2 due to physical damage to a
structure (D2) caused by flashes to a structure (S1) in zone

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes to a structure (S1) in zone

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes near a structure (S2) in zone

Risk component of risk R2 due to physical damage to
structure (D2) caused by flashes to a connected service (S3)
associated with line

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes to a connected service (S3)
associated with line

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes near a service (S4) associated with
line

Risk component of risk R2 due to physical damage to
structure (D2) caused by flashes to a connected service (S3)
associated with line

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes to a connected service (S3)
associated with line

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes near a service (S4) associated with
line

Risk component of risk R2 due to physical damage to a
structure (D2) caused by flashes to a structure (S1) in zone

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes to a structure (S1) in zone

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes near a structure (S2) in zone

Risk component of risk R2 due to physical damage to
structure (D2) caused by flashes to a connected service (S3)
associated with line
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Rw2 1,4E-06

Rz 2,2176E-05

Zone 2 - Z2 (Line 2 - RySio kabeliai)

Rv2 OEOO
Rw2 2,8E-07
Rz 2,772E-05

Primary risk totals
Rt 6,826E-05

PROJEKTAI CO

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes to a connected service (S3)
associated with line

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes near a service (S4) associated with
line

Risk component of risk R2 due to physical damage to
structure (D2) caused by flashes to a connected service (S3)
associated with line

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes to a connected service (S3)
associated with line

Risk component of risk R2 due to failure of internal systems
(D3) caused by flashes near a service (S4) associated with
line

Risk of loss of service to the public in the structure

Primary risk totals with respect to source of damage

R2p 1,6276E-05

R 5,1984E-05

Risk of loss of service to the public in the structure due to
flashes to the structure (S1)

Risk of loss of service to the public in the structure due to
flashes influencing, but not striking the structure (S2, S3, &
S4)

Primary risk totals with respect to type of damage

R2 s OEOO
Rz F OEOO
R2 0 6,826E-05

Risk of loss of service to the public in the structure due to
injury to living beings (D1)

Risk of loss of service to the public in the structure due to
physical damage (D2)

Risk of loss of service to the public in the structure due to
failure of internal systems (D3)
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Bokstas 2019-11-12

DIALux

Absolute photometr
Luminaire luminous
Power: 9.0 W
Luminous efficacy:

Colourimetric data
1xLED 4000K: CCT 4181 K, CRI 91

Luminous emittance 1/ Polar LDC

105° 105°
90° 9%0°
75° 75°
100
60° 60°
150
450 200 45
250
300
30° 15° 0 15° 30°
cd 648 Im
———(C0-C180 ====(C30-C270
DIALux
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Luminous emittance 1/ Linear LDC
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Luminous emittance 1/ Cone diagram
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Luminous emittance 1/ Luminance diagram
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Site 1/ Luminaire layout plan
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Site 1

SIMES S.3005N MOVIT RECTANGULAR

No. X [m] Y [m] Mounting height [m] Maintenance factor
11.592 15.733 3.500 0.80
2 17.538 15.751 3.500 0.80
3 14.512 10.561 3.500 0.80
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Site 1/ Luminaire list

2019-11-12

Site 1

Quantity

Luminaire (Luminous emittance)

3

Luminous emittance 1

Fitting: 1XLED 4000K

Absolute photometry

Luminaire luminous flux: 648 Im
Power: 9.0 W

Luminous efficacy: 72.0 Im/W

Colourimetric data
1xLED 4000K: CCT 4181 K, CRI 91

Total lamp luminous flux: 1944 Im, Total luminaire luminous flux: 1944 Im, Total Load: 27.0 W, Luminous efficacy: 72.0 Im/'W
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Site 1

Site 1 (2), llluminance values in [Ix]
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Site 1 (3)
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Calculation surface 2 / Perpendicular illuminance
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Maintenance factor: 0.80

Calculation surface 2: Perpendicular illuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 11.6 Ix, Min: 1.13 Ix, Max: 19.0 Ix, Minvaverage: 0.097, Min/max: 0.059
Height: 0.000 m
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Isolines [Ix]
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False colours [Ix]
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Site 1/ Calculation surface 2/ Perpendicular illuminance D | A L ux

Value grid [Ix]
0 18 1’ M 87 88 1 13 131
47 7 15 3 1’ 5 a7 17 14
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13 8 18 16 13 © 6 17 17 13
&7 12 4 4 2 12 M 14 12 90
A7 79tz 4 45 15 4 M 15 47
27 85 0 15 18 18 15 97 51 26
7 43 85 15 18 18 15 92 42 17
13 85 82 13 47 7 13 g2 36 13
@ 20 83 10 13 13 10 64 29 12

Scale: 1:75

Value chart [Ix]

m -4.500 -3.500 -2.500 -1.500 -0.500 0.500 1.500 2.500 3.500 4.500
4500 106 144 155 132 9.01 474 262 165 134 1.16
3,500 126 170 184 165 122 752 513 419 358 293
2500 125 1714 189 174 139 109 9.74 925 820 6.38
1.500 10.6 151 17.0 158 13.8 137 145 150 134 103
0.500 885 126 134 125 123 148 179 183 16.8 128
-0.500 8.71 126 136 126 121 148 180 184 169 128
-1.500 10.7 151 171 158 137 139 149 152 135 10.2
-2500 127 172 19.0 177 143 116 101 951 823 6.27
-3.500 127 17.0 183 165 123 7.89 554 431 355 287
-4.500 102 140 150 129 875 469 265 171 133 1.13
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