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AISKINAMASIS RASTAS

Bendrieji duomenys :

Rysiy boksto 60m pamaty techninis projektas paruostas pagal parengtg TP
konstrukcijy dalies : “60m auk$¢io metalinis rySio bokstas. III véjo rajonas’ antzeminé dalis
bei UAB ,,RAPASTA" 2020 03m projektiniy inZineriniy geologiniy tyrimy ataskaitg. Uzduot]
projektavimui paruosé PV A. Karanauskas, atest. Nr. A1610.

Skaiciuojant ir konstruojant grezininius pamatus biitina laikytis Lietuvos standarty:

LST EN 1536 ,,Specialieji geotechnikos darbai. Greztiniai poliai®;

LST EN 1997-1:2006, Eurokodas 7. ,,Geotechninis projektavimas. 1 dalis.
Pagrindings taisyklés*

LST EN 1997-2:2007 Eurokodas 7. ,,Geotechninis projektavimas. 2 dalis. Grunto
tyrinéjimai ir bandymai reikalavimy*;

STR 2.05.21-2016 ,,Geotechninis projektavimas. Bendrieji reikalavimai*.

Pamatu tipo sprendiniai :

Pagal atlikus grunty tyrimy rezultatus ir skai¢iavimus projektuojami greZtiniai
pamatai. Geologiniy tyrimy ataskaitas zitiréti bendroje projekto byloje.

Pamatai jrenginéjami po kiekviena i$ trijy boksto kojy atskirai i§ 4 greziniy ( ilgis
apskaic¢iuojamas pagal grunto stiprumo rodiklius ) apjungiamy bendru rostverku 2x2xIm.
Greztinius pamatus rekomenduojama jrengineti pagal CFA technologijg. Poliai armuojami
erdviniais armatliros strypynais visu ilgiu. [§ilginé armatiira rumbuota B500B klasés,
paskirstomoji armatiira rumbuota Bst500M klasés. Poliy betonas C25/30-XC2 pagal LST EN
206:2014. Rostverkas armuojamas erdviniais arba plokSiais armattiros strypynais. Iilgine
armatiira rumbuota BS00B klasés, paskirstomoji armatiira rumbuota BS00B klasés. Rostverky
betonas C30/37-XC4, XF1, XF3 pagal LST EN 206:2014. Boksto metalo konstrukcijom
tvirtinti i§ pamato i§leidziami inkariniai varztai Peikko HPM39L 6vnt. ( arba analogas ). Varzty
zonos papildomai armuojamos armatiiros strypais. Tarpas ~6cm. tarp atraminés boksto kojos
metalo plokstelés ir pamato uzliejamas Vetonit JB 1000/3 betonu ( arba analogu ).

Pagrindiniai nurodymai greztiniy pamaty jrengimui:

e Armatiiros strypynas turi biiti pagamintas ir jstatytas j grezinj taip, kad
apsauginis betono sluoksnis nuo projektinio nesiskirsty daugiau kaip Smm;

e Prie§ pradedant grezti pamaty duobes tikrinama ar teisingai nuzymétos
greziniy vietos. Atskiry greziniy nuokrypos neturi vir§yti S0mm.

e Grezinio gylis negali buiti didesnis ar mazesnis kaip 100mm uz projektinj;

e Grezinio vertikalios asies posvyris nuo vertikalés negali vir§yti 10mm — Im
ilgyje.

e Konstrukcijas betonuoti rekomenduoajma be pertrauky, tankinti
vibratoriais ;

Pamatai apsauginiai tvortai jrenginé¢jami po kiekviena i§ atramos koja atskirai 1§
greztiniy d300mm L=1200 gre¢ziniy. Poliai armuojami erdviniais armatiiros strypynais. I8ilginé
armatiira rumbuota BS00B klasés, paskirstomoji armatiira rumbuota BstS00M klases. Poliy
betonas C25/30-XC2 pagal LST EN 206:2014.

Pamatai po ryS$io spintomis jrengiami ant sutankinto paruo$iamojo grunto
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sluoksnio isliejus 100mm g/b plokste. Pagrindas plokstei sutankintas Ev2=80MPa. Ploksté
armuojama vienu tinklu i§ B500b klasés armatiiros. Plokstés betonas C30/37 XC4 XF3 pagal
LST EN 206:2014 .

Irengiant greztinius pamatus antrosios ir treciosios geotechniniy kategorijy atvejais statybos
aiksteléje turi baiti tikrinama poliniy pamaty pagrindo laikomoji galia ir lyginama su
skaiGiuotine ( gniuzdoma ir tempiama ). Si patikra turi bati atlickama poliy bandymais
apkrovomis vadovaujantis normatyviniais statybos techniniais dokumentais.

Kadangi dalis bok$to pamaty, susidedantys i$ greztiniy poliy, bus tempiami turi buti
iSbandytas daugiau kaip vienas polis. Jei tempiamy poliy bus daugiau kaip 50, turi biti
iSbandyta ne maziau kaip 2 % poliy.

Turi buiti patikrinti jrasai apie poliy ar polio jrengima, ir analizuojant bandymy apkrovos
rezultatus, jvertinti bet kokie nuokrypiai nuo normaliy statybos salygy.

Bendrosios pastabos:

Pamaty sprendiniai, medziagy kiekiai, pagrindo stiprumai turi buti tikslinami Darbo
projekte pagal pateiktas patikslintas apkrovas . Turi bti atlikta Darbo projekto ekspertize.

ILapas [Lapuy [Laida
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1. ZEMES DARBAI
1.1. BENDROJI DALIS

Zemés darbus sudaro paruosiamieji, kasimo darbai, tokie kaip ikasos konstrukcijy ir pastaty
pamatams, keliams, vamzdzZiy bei kanaly transéjoms ir t.t., bei uZpylimo ir tankinimo darbai aplink
uzbaigtas konstrukcijas bei kiti darbai, jskaitant perteklinio iSkasto grunto pa$alinimg bei uZpylimui
reikalingo grunto tiekimg.

Visi zemés darbai jvairioms darby dalims turi bati vykdomi pagal Rangovo bréziniuose nurodytus
matmenis bei altitudes (arba Siuos dydzius gali nurodyti Techninés priezitros inzinierius).

Statybos aiksteléje atlikti bendrieji grunto tyrimo darbai, jskaitant grunto statinio zondavimo
bandymus, méginiy émima i8 greZiniy angy bei laboratorinius méginiy tyrimus.

Dabartiniai pavirSiaus lygiai, grunty sandara ir bikle pateikti inZineriniy geologiniy tyrimy
ataskaitoje.

Techninés prieziuros inzinieriui pareikalavus Rangovas turi pateikti savo sidlomus metodus zemés
darbams atlikti o taip pat numatomas priemones iSkasy $laity tvirtinimui, vandens lygio pazeminimui ir
pan., jeigu tai yra reikalinga.

Jei vykdant Zemes darbus bus pastebeti kokie nors nukrypimai, galintys pakenkti statybai,
Rangovas turi nedelsdamas apie tai pranesti Uzsakovui bei Techninés priezidros inZinieriui.

Vykdant zemés darbus draudziama uzversti zeme ar statybinémis atliekomis zeldinius, pozeminiy
inZineriniy tinkly 3Suliniy dangcCius, gaisrinius hidrantus, geodezinius Zenklus, kitus jrenginius,
prieSgaisrinius kelius.

Visais atvejais, uzbaigus Zemés darbus, Zemés pavirSiaus lygis turi bati toks, koks buvo iki darby
pradzios, arba pakeistas pagal projekto sprendinius.

Pagrindy jrengimo darbus gali atitikti tik atestuotos firmos ir apmokyti specialistai.

Vykdant darbus bdtina laikytis darby saugos reikalavimy.

1.2. STATYBVIETES PARUOSIAMIEJI DARBAI

Rangovas pagal bréZinius turi nuzymeti teritorijg, kurioje bus vykdomi valymo bei kasimo darbai.

Pries pradedant zemeés darbus iS5 aikstelés turi bati pasalintos visos klittys, tokios kaip kramai,
medziai, kelmai, Siukslés, turi bati nugriauti visi projekte numatyti statiniai, perkeltos | kitg vieta ar
iSjungtos darbams trukdancéios veikian€ios komunikacijos.

Zemeés darbai teritorijoje pradedami tik gavus statybos leidima.

Kad nebity pazeistos eksploatuojamos (jeigu tokios yra) elektros, rysio, Sildymo, vandentiekio,
nuoteky ir kitos komunikacijos, Zzemés darby vykdymui reikia turéti ty tinkly planus. Tose zonose, kur
pavojus paZeisti esamas komunikacijas ir jrenginius yra didelis, kasimo darbus reikia atlikti rankiniu
bidu. Zemés kasimo masiny panaudojimas tokiose zonose galimas tik leidus ty komunikacijy
Seimininkams.

Vykdant kasimo darbus Salia pozeminiy jrenginiy, pamaty, Suliniy, kanaly, komunikacijy ir keliy,
juos reikia sutvirtinti atitinkamomis palaikanciosiomis laikinosiomis konstrukcijomis arba jrengti klojinius
(itvarus).

Tuo atveju, kai Rangovas, atlikdamas poZeminius darbus, susiduria su projekto bréZiniuose
nenurodytais jrenginiais arba komunikacijomis, jis privalo nedelsiant informuoti statybos techninés
priezidros atstovg deél minety jrenginiy dispozicijos ir jo nurodytais bidais apsaugoti, islaikyti arba

pasalinti minetus jrenginius arba komunikacijas. Tik tada leidziama testi darbus toje zonoje.
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Visos Zemés darby zonos turi bti aptvertos ir jrengti jspéjimo Zenklai, informuojantys apie tai, jog
netoliese yra pavojaus zona.

ISkastas gruntas, tinkamas panaudoti statybvietéje, sandéliuojamas statybos aiksteléje, atskiriant
augalinj grunto sluoksnj. Netinkamas gruntas turi bati iSvezamas | vietos valdzZios paskirtg sgvartyna.

Statybvietes lyginimo, pamaty duobiy kasimo ir dirbtinio pagrindo jrengimo darbus turi priimti
Techninés priezidros atstovas. Jis priima darbus pagal aktus.

Statiniy pamaty duobés ir transéjos iSkasamos, jose atliekami darbai ir vél uzpilamos per kuo
trumpesnj laika, kad neirty natdrali grunto struktdra, neslinkty $laitai ir nesumazéty pagrindo stiprumas.
1.3. KASIMAS

1.3.1. Bendroji dalis

Kasimas visoje statybos aikstelgje turi bati vykdomas taip, kad bty jmanoma atlikti visus
specifikacijoje nurodytus darbus.

Kasant batina atsizvelgti | tai, kad gruntg lengvai ardo lietaus ir pavirsinis grunto vanduo.

ISkasos turi bati tokio dydzio, kad baty jmanoma pasalinti vandenj, jrengti iSkasy krasty atramas,
pastatyti klojinius, iSbetonuoti konstrukcijg bei jg uzpilti gruntu, jskaitant ir jo sutankinima. Bitina atkreipti
ypatingg démesj | tai, kad nebaty suardytas konstrukcinis projektinis iSkasos profilis.

Bet kuris pavirSinis gruntas ir i8kasta medziaga, kuri netinkama uZpylimui statybos aikSteléje, turi
biti iSvezta | vietos valdzios paskirtg sgvartyna.

Tinkama uzpylimams iSkasta medziaga, kurios nejmanoma panaudoti i$ karto, turi bati saugoma
nurodytoje sklypo dalyje taip, kad organiné medziaga ir kita medZiaga buty atskirtos viena nuo kitos.
Véliau atsiradusi pertekliné medziaga, kuri netinkama uzpylimams, gali bdti (UZsakovui patvirtinus)
panaudota sklypo teritorijoje esantiems grioviams uZpilti.

1.3.2. Kasimo darbai pastatams ir statiniams

Jeigu nurodytame galutiniame iSkasimo gylyje randamas netinkamas gruntas, Rangovas turi
nedelsdamas apie tai pranesti statybos technines priezitros atstovui ir gauti nurodymus tolimesniam
darby vykdymui. Jeigu esamas gamtinis gruntas yra per silpnas ar netinkamas pamaty pagrindui, jis turi
bati sutankinamas (jeigu jis gali bati tankinamas) arba keiciamas jrengiant dirbtinj pagrinda i$ Zvyro ar
stambaus smélio.

Tankinamo arba keiCiamo grunto sluoksnio storis ir sutankinimo rodikliai turi bati nurodyti darbo
bréziniuose.

Tuo atveju, jei kasimo darbai buvo atlikti placiau ir giliau nei nurodyta, tos iSkasos turi buti uzpiltos
patvirtinta medziaga iki reikiamy dydZiy arba lygiy ir sutankintos taip, kaip to reikalauja Techninés
priezidros inZinierius.

Didziausias leistinas iSkasos Slaito nuolydis nustatomas pagal saugumo technikos reikalavimus ir
Rangovo pateiktus skaiiavimus, suderintus su statybos techninés priezitros inZinieriumi. Kasant
pamaty duobe betarpiskai Salia esanciy statiniy, turi bati numatytos techninés priemones, uztikrinancios
esamo statinio stabiluma. Jei naujo statinio pamatai bus gilesni negu esamo, tai pastarojo pamatai turi
bati pagilinti arba priimtos kitos techninés priemonés, uZtikrinancios esancio statinio pastovuma.

Pamaty pagrindo gruntas turi biti apsaugotas nuo vandens poveikio, iSmirkimo bei persalimo.

ISkastos pamaty duobés dugno altitudés nuokrypis nuo projektines altitudés - +0 mm ir -50 mm.
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Kasimo darbai vykdomi vadovaujantis suderintu statybos ar zemés darby technologijos projektu
arba (jei toks projektas nereikalingas) Zemés darby vykdymo aprasu ir schema bei saugos darbe
taisyklémis.

Baigus kasimo darbus iki nurodytos altitudés pagrindas patikrinamas ir suraSomas dengty darby

aktas, leidziantis jrengti pamatus.

1.4. DIRBTINIO PAGRINDO JRENGIMAS

1.4.1. Bendroji dalis

Dirbtinio pagrindo jrengimui turi bdti naudojamas Zvyras su smulkme (Z+F) su Siais rodikliais:
smulkios frakcijos - iki 10%; grunto granuliometrinés sudéties rasiuotumo koeficientas cu <3. Gruntas
turi bati sutankintas pasiekiant Sias charakteristikas: y=1,8t/m?, ¢=0, ¢=30°, E=30MPa, q.=15MPa, kp=95.
Turi bdti sutankintas visas supilto grunto sluoksnis. Dirbtinis pagrindas jrengiamas ant natdraliy
nesuddléjusiy klin€iy ir moliniy grunty.

1.4.2. AikStelés paruosSimas
Pradeti tankinti gruntg galima tik atlikus visus paruosiamuosius statybos periodo darbus.

Lauko inzineriniai tinklai yra klojami ne arCiau kaip 15 m iki tankinamo ploto krasto.
PavirSiaus nuosedis dél grunto sutankinimo AS gali biti prognozuojamas pagal formule:
AS=k-D
Cia: D — tankinamo grunto sluoksnio storis,
k — koeficientas, kurio dydis priklauso nuo grunto tipo ir jo purumo;

Moliams ir priemoliams jis lygus 0,005; puriems sméliams — 0,008.

Gruntinio ir pavirSinio vandens lygis pries tankinimg turi bati apie 1,0 metrg zemiau aiksteles
pavirsiaus. Priesingu atveju batina jrengti drenazg.

Salia tankinamo ruoZo pastatai, esantys aréiau negu 25 m ir inZineriniai tinklai aréiau negu 7 m, turi
bati apsaugoti nuo tankinimo metu atsirandanéiy virpesiy. Tam tikslui gali bati jrengiamos virpesius
slopinancios tranéjos, Spunto sienutés.

Pastatai, esantys arCiau negu 50 m iki tankinamo ploto, turi bdti stebimi. Jei pasirodys, kad

tankinimo poveikis jiems pavojingas, biatina panaudoti virpesius slopinancias priemones.

1.4.3. Grunto sutankinimo kokybés kontrolé
Grunto sutankinimo kokybé nustatoma statiniu zondavimu.

Uzduoti grunto sutankinimo rodikliai turi bati pasiekti visame tankinamo grunto storyje. Bet kuriuo
atveju dirbtinis pagrindas turi bati sutankinamas ne maziau kaip 3 m uz pastato iSoriniy pamaty krasto.

Karkasiniy pastaty pamaty pagrindas turi bati tikrinamas zonduojant ties kolony centrais, juostiniy
pamaty — staciakampio tinklo susikirtimo taskuose. Atstumas tarp zondavimo tasky 3...10m.

Stulpiniy ir juostiniy pamaty pagrindas turi biiti zonduojamas giliau negu 3b, kur b — pamato plotis ar
skersmuo. Zondavimo gylj ir tasky iSdéstyma galutinai pasirenka zondavimui vadovaujantis geologas.

Statinio zondavimo taskai iSdestomi atsizvelgiant | grunty savybiy kaita ir pastato konstrukcija.

Grunto sutankinimas pakankamas, jei gautos statinio zondavimo kdginio stiprumo qc reikSmés
didesnés arba lygios nurodytoms projekte. Jei gautos reikSmés mazesnés, gruntas turi bati tankinamas

papildomai ir vél atliekama sutankinimo kokybés kontrolé.
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1.5. ISKASY SUTVIRTINIMAS IR APSAUGA

ISkasos numatytos kaip atviri nuoZulnds grioviai, kuriems atramos nereikalingos. I5kasy sieneliy
nuolydzio kampas turi atitikti DT5-00 “Saugos ir sveikatos taisykliy statyboje” reikalavimus.

Jei iSkasos bus su vertikaliais krastais, jos turi biti tinkamai iSramstytos mediniais ramsciais arba
plieninémis jlaidinémis sienomis, kaip tai reikalinga, arba kitu patvirtintu metodu. Joks atrémimas neturi
liestis ar praeiti per nuolatinius darbus.

MazZiausias iSkasos plotis turi bati 0,2 m didesnis uZ kiekvienos konstrukcijos plotj, jvertinant
klojiniy stor;j.

Jei iSkasoje reikalingas Zmoniy judejimas, iSkasos Slaitas turi prasideti 0,6 m nuo jrengiamos
konstrukcijos krasto.

Rangovas atsakingas uZ tai, kad statybos darby metu iSkasos bdty sausos, jy dugne
nesusikaupty dumblas ir pamatus bdty galima jrengti ant nesuardyto pagrindo. Sutankintg pagrindg
batina apsaugoti nuo $alcio poveikio.

Nuolatiniy darby negalima pradeti vykdyti, kol iSkasto pavirSiaus neapzidréjo ir nepatvirtino
Techninés priezitros inzinierius.

1.6. UZPYLIMAS IR SUTANKINIMAS

1.6.1. Bendroji dalis

Uzpylimo negalima pradeti tol, kol konstrukcijy, kurios tures bati uzpiltos, nepatikrins Techninées
priezidros inZinierius ir nepadarys atitinkamy jrasy dengty darby aktuose.

Draudziama uzpilti nutiestus inZinerinius tinklus bei pastatytus kitus inZinerinius statinius neturint
inZineriniy tinkly geodeziniy nuotrauky.

Uzpylimui naudojamas gruntas turi bati nurodytas projekte. Negalima naudoti grunty, jei juose yra
organiniy ar kity priemaisy taip pat neturi bati grunte tirpstanciy drusky, kurios gali sukelti agresyvy
poveik|j greta esantiems pamatams, vamzdynams ir pan.

Parinktas tankinimo mechanizmas turi uztikrinti projekte numatytg sutankinto grunto kokybe.

Sutankinto grunto kokybé aik$teléje nustatoma su Technines prieZidros inZinieriumi suderintais
prietaisais.

Vienu kartu uzpilamo grunto sluoksnio storj reikia pasirinkti tokj, kad baty patenkinti tankinimo
reikalavimai, atsizvelgiant j tankinamg medziaga ir tankinimo jrangg. Bendru atveju tankinamo grunto
sluoksnis neturi bati =500 mm.

UZpilamame grunte negali bdti organinés kilmés priemaisy, ledo, sniego ar susalusio grunto
gabaly. Draudziama tankinamg gruntg pilti j vanden,;.

Tankinimo darby negalima vykdyti, jei oro temperatira Zemesne kaip 1,5°C. Tankinamas gruntas

negali bati jSales, tureti ledo ar sniego priemaisy.

1.6.2. Pamaty uzpylimas

Prie§ uZpilant pamatus ir konstrukcijas bei vietas aplink juos, i§ iSkasy turi bati pa$alintos visos
Siuksles ir statybines atliekos.

Pamatai turi bati uzpilami 3alCiui atspariu Zvyru ir smeéliu, kuriuos baty jmanoma sutankinti.

Maksimalus uzpilamo sluoksnio storis yra 300 mm ir jj reikia sutankinti taip, kad po sutankinimo
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medziagos sausas tankis bty ne mazesnis kaip 95% maksimalaus iSgaunamo tankio, nustatomo
maodifikuotu Proctor bandymu.

Jei uzpylimas vykdomas prieSingose pusése vienu metu, lygio skirtumas neturi virSyti 30 cm.

Ypatingag démesj uzpilant ir tankinant gruntg reikia atkreipti j tai, kad nebity pazeistas uzpilamy
konstrukcijy hidroizoliacinis sluoksnis.

Sunkuds grunto uzpylimo ir tankinimo mechanizmai neturi dirbti ar¢iau kaip 1,5 m nuo bet kokios
betoninés konstrukcijos. Negalima uzpilti gruntu konstrukcijy, kuriy betonas nejgavo projektinio stiprio
(po 28 pary kietéjimo).

1.6.3. Vamzdziy transéjy uzpylimas
Transejos turi bati uzpilamos ir tankinamos 15 cm storio sluoksniais. 30 cm storio virs vamzdziy

uzpilto grunto sluoksnis turi bati sutankinamas rankiniu badu, auks¢iau galima tankinti mechaninemis

priemonémis.

1.6.4. Uzpylimo kokybés prieziara

Pie$ darby pradzia Rangovas turi pateikti Uzsakovui konstrukcijy uzpylimui naudojamos
medziagos granuliometrine sudét;.

Kiekvienam 500m? virSutinio sluoksnio medziagy kiekiui turi bdti atliekamas bent vienas
granuliometrinés sudéties tyrimas. Kity medziagy kokybé turi bati tikrinama vizualiai. Jei pastebétas
medzZiagy kokybés pasikeitimas, Rangovas, UZsakovui pareikalavus, privalo atlikti papildoma tyrima.

Uzpylimy tankinimg galima kontroliuoti tankinimo bandymy ir apkrovy atlaikymo bandymy btdu
(Proctor bandymas ir plokstes atlaikymo bandymas). Statybos aiksteles pamaty uzpylimo kiekvienam
500 m? kiekiui turi bati atliekamas bent vienas tyrimas kiekvieno vienu metu tankinamo sluoksnio.

|vairiems uZpylimams reikalaujamas tankinimo lygis nurodytas, lyginant su maksimaliu sausu
tankumu, iSgaunamu patobulinto Proctor tyrimo pagalba.

1.6.5. Uzpylimo darby nuokrypiai

Vir§utinio grunto sluoksnio uZpylimo paklaida pastato iSoréje yra + 50 mm nuo projektinio aukscio,
pastato viduje (grindy pagrindo) — nuo 0 iki =25 mm.

ISorinéje statinio puséje grunto uzpylimas siekia iki 3,0 m nuo pastato krasto.

1.7. STATYBOS DARBY KONTROLE

Zemés darby atlikimo kontrolé turi biti vykdoma vadovaujantis patvirtintais darby saugos
reikalavimais. Dengty darby aktai dalyvaujant statybos techninés prieziaros inzinieriui suraSomi Siems
Zemés darbams:

- natdraliems grunto pagrindams po pamaty plokstéms;

- tankintiems pilty grunty pagrindams po pamaty plok$témis, atlikus sutankinto grunto lauko
laboratorinius bandymus ir pateikus juos statybos priezilros inzinieriui;

- pamaty uzpylimui gruntu, jj sutankinus.
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2. GREZININJAI PAMATAI .
2.1. GREZININIY PAMATY SKAICIAVIMAS IR KONSTRAVIMAS

Skaiciuojant ir konstruojant greZininius pamatus batina laikytis Lietuvos standarty:
LST EN 1536 ,Specialieji geotechnikos darbai. Greztiniai poliai“;
- LST EN 1997-1:2006, Eurokodas 7. ,Geotechninis projektavimas. 1 dalis. Pagrindines
taisykles®
- LST EN 1997-2:2007 Eurokodas 7. ,Geotechninis projektavimas. 2 dalis. Grunto tyringjimai
ir bandymai reikalavimy®;
STR 2.05.21-2016 ,Geotechninis projektavimas. Bendrieji reikalavimai“.

2.1.1. Geotechniniai tyrimai. Bendrosios nuostatos:

Statybos aiksteles tyringjimy apimtis turi bati pakankama, siekiant nustatyti pagrindg sudarancius
gruntus, jy stiprio ir deformacines savybes bei sluoksnius, turésiancius jtakos statybai.

Statybos aikstelés tyrinéjimy apimtis turi bati pakankama aikstelés badingosioms pagrindo
salygoms nustatyti pagal LST EN 1997-1 reikalavimus.

Aiksteles tyrinejimy ataskaita turi bati prieinama kaip ir visi atitinkami duomenys, kurie turi jtakos
metodui pasirinkti.

Greziniy ertmés turi bati tinkamai uZpildytos ir iki tokio lygio, kad nekenkty poliy jrengimui ir jy
elgsenai.

Be bendrojo ir iSsamaus geologinio aprasymo ir kity esminiy duomeny nurodyty LST EN 1997-1,
statybos aik3telés tyringjimy ataskaitoje turi bati tokie duomenys:

kiekvieno tyrinéjimo ar bandymo tasko zemes pavirSiaus aukstis, pripazinto nacionalinio nulinio
lygio ar nurodyto lygio reperio atzvilgiu;

ar néra puriy ir silpny grunty bei kokios jy savybés, ir ar néra grunty kurie kasant skystéja, puréja
arba tampa nestabils;

ar néra brinkiy grunty arba uolieny;

ar nera labai rupiy ir labai laidziy grunty, ar pagrindo sluoksniy su tustumomis, dél kuriy staiga gali
dingti palaikantysis skystis arba klojant iStekéti betonas;

ar néra gargZdo ir rieduliy ar kitokiy kliuviniy, kurie gali apsunkinti kasima ir dél to prireikty
specialiy metody ar jrangos perjuos prasiskverbti arba juos pa3alinti;

galimy laikangiyjy sluoksniy storis;

ar néra sluoksniy kurie gali bati jautris vandens infiltracijai arba poliy jrangos sukeltiems
jtempimams (pvz., del smigiy, stimimo ar vibracijos); jei yra, kokio jie storio ir kiek iSplite;

poZeminio vandens lygiai, ju kaita, jskaitant ir visus spddinio vandens lygius;

poZeminiai sluoksniai, kuriuose yra labai stiprios poZeminio vandens sroveés;

poZzeminio vandens ar grunto agresyvumas, kuris gali paveikti palaikanciojo skyscio, Sviezio arba
sukietéjusio betono savybes (Zzr. LST EN 206);
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ar néra uztersto grunto ar atlieky jei yra, jy kilmeé ir iSplitimas, nes jie gali turéti jtakos iSkastai
medzZiagai pasalinti;

kasybos darbai po statybos aikstele;

aikstelés pastovumas.

Aiksteles tyrimais reikia parodyti tuos atvejus, kai polis bus atremtas padu arba po laikanciuoju
sluoksniu tuoj pat guli silpnas sluoksnis, kadangi yra pavojus pradurti laikantjjj sluoksn.

2.2. MEDZIAGOS IR GAMINIAI

2.2.1. Betonas:
Greztiniy poliy jrengimui projekte numatytas betonas klasés C25/30-XC2-Cl0,4-S3-16 pagal LST

EN 206. Betono gamybai naudojamos medziagos — cementas, smélis, stambas uzpildai, priedai, vanduo
turi tenkinti Europos standarty reikalavimus.
UZpildo gradeliy didZiausias matmuo turi bati ne didesnis kaip 32mm arba %4 pro3vaisos tarp

iSilginiy armataros strypy, zidrint, kas yra mazesnis.

1 lentelé. Betono miSiniy sudetis

Cemento kiekis:
- betonuojant sausomis sglygomis 2325kg/m?
- betonuojant vandenyje 2375kg/m?®
Vandens ir cemento santykis <0,6
Smulkiosios frakcijos d<0,125mm (jskaitant cementg), kiekis:
- stambaus uzpildo d>8mm; 2400kg/m®
- stambaus uzpildo d<8mm 2450kg/m®

Greziniy betonas turi biti: labai atsparus sluoksniavimuisi, labai plastiSkas ir sankabus, labai
slankus, savaime susitankinantis ir pakankamai ilgai klojus, jskaitant ir laikg laikiniesiems apsauginiams
vamzdziams iStraukti.

2 lentelé. SvieZio betono konsistencijos reik§més skirtingomis sglygomis

Pasklidimo skersmuo, Slankumas, Tipinés naudojimo salygos
mm mm (pavyzdziai)

460=@<530 130=H=180 | - betonuojama sausomis aplinkybemis

530=@<600 H=160 - klojama su siurbliu arba
- betonas klojamas betontiekiu ertméje po vandeniu

570=0<630 H=180 - betonas klojamas betontiekiu po vandeniu su
palaikanc&iuoju skysciu

PASTABA. I18matuotas slankumas (H) ir pasklidimo skersmuo (&) apvalinamas iki artimiausio 10mm.

SvieZzio betono éminiai imami ir bandomi pagal LST EN 206 ,Betonas. Specifikacija,
eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis”. Statybos aik3teléje betono stipriui gniuZzdant nustatyti
eminiai imami taip:
- vienas éminys i$ trijy pirmyjy greziniy aiksteleje;
- vienas éminys i§ kiekvieno tolesniy penkiy greziniy (15 greziniy, jeigu atskiras betono
taris 4m?® arba mazesnis);

- vienas éminys i§ kiekvieno 75m? betono, sukloto tg padig dieng ir
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- maziausiai bent vienas éminys iS uzbetonuoto grezinio, kai pagal betono jtempius
reikalingos betono klasés yra C35/45 ir aukstesnés.

2.2.2. Armatura:
Greziniams armuoti naudojami plieniniai armattros strypai turi atitikti LST EN SO 10080:2011

reikalavimus.

2.3. GREZININIY PAMATY PROJEKTAVIMAS

2.3.1. Bendrosios nuostatos

Greziniai silpnuose arba puriuose gruntuose turi bati armuojami per visg ilgj, jeigu nenurodytg
kitaip.

Tempiami grezininiai pamatai turi bati armuoti per visg ilgj.

Greziniai kurie bus lenkiami turi bdti armuojami. Greziniy armavimas pateikiamas projekto

bréziniuose.

2.3.2. Geometrinés jrengimo tolerancijos
|rengiant greZinius leidZziamos tokios geometrinés tolerancijos:
a) Vertikaliy ir pasvirusiy greZiniy padétis plane numatyta atZvilgiu:
e<emax=0,10m greziniy, kuriy D<1,0m;
e<emax=0,1xD greziniy, kuriy 1,0<D<1,5m;
e<emax=0,15m greziniy, kuriy D>1,5m;
b) vertikaliy arba mazai pasvirusiy greZiniy (6=86°) poskyrio nuokrypis:
i<imax=0,01 (0,01m/m)
c) i8platinimo centro nukrypimas nuo projektiniy greZinio asiy:
e<emax=0,1xD.
Pastaba. Nustatant greziniy jrengimo nuokrypius, grezinio centru laikomas isilginés armatdros
centras, o nearmuotyjy greZiniy centras didZiausio apskritimo, kurj galima jbrézti grezZinio galvos
skerspjlvyje.

2.3.3. Grezininiy pamaty jrengimas
Jei greziniai pamatai jgilinami j laikantjjj sluoksnj, projekte turi bdati nurodyta grezinio forma,
minimalus jgilinimas ir to sluoksnio, j kurj jgilinama savybeés.
Jeigu grunto salygos skiriasi nuo priimty projektuojant, apie tai turi batj pranesta projektuotojui ir
turi bati imamasi reikiamy priemoniy, kad baty uztikrinta reikiamo grezinio laikomoji galia.
Gniuzdomieji greZininiai pamatai ant kliuviniy remiami tik tuo atveju, jeigu:
- jrodoma, kad atsparumas pakankamas,
- atremiama visu grezinio galu ir,
- uztikrinama, kad poslinkiai bus panasdus, kaip ir gretimy greZiniy.
Kai jrengiant greZinius pried pasiekiant projektinj gylj susiduriama su nejveikiamu kliuviniu, reikia
perzidréti projekta, atsizvelgiant j visa, kas zinoma apie kliuvinj.
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2.3.4. Grezininio pamato armavimas

ISilginiai ir skersiniai strypai, bei jungiamieji strypai aukSCiau esanciai konstrukcijai prijungti turi
atitikti STR 2.05.05:2005 ,Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas® bei LST EN 1992-1-
1:2005 Eurokodas 2 ,GelZbetoniniy konstrukcijy projektavimas®.

2.3.4.1. ISilginé armatiira

Pagrindiné armatira daroma tik i§ rumbuoty strypy.
Visos priemonés, reikalingos strypyno standumui uztikrinti, turi bati pateiktos darbo bréziniuose.
Maziausias iSilgines armatdros kiekis, jei ji reikalinga, turi bati toks, kaip nurodyta 3 lenteléje, jeigu
projekte apie tai nieko nenurodyta.

3 lentelé. Maziausias iSilginés armatdros kiekis

Polio skerspjavio plotas Ac ISilginés armatdros skerspjavis As
Ac=0,5m2 As=0,5%AC

0,5m2<Ac=1,0m2 As 20,0025 m2

Ac>1,0 m2 As 2 0,25% Ac

Maziausia iSilginé armatara yra keturi 12 mm skersmens strypai.

Atstumai tarp iSilginiy strypy visuomet turi bati didziausi, kad gerai tekéty betonas, bet turi batj ne
didesni kaip 400mm.

MaZiausia pro3vaisa tarp vieno sluoksnio iilginiy strypy arba strypy pakety yra 100mm.

Maziausig prosvaisa tarp iSilginiy strypy arba strypy pakety galima sumazinti iki 80mm, kai uzpildo
daleliy skersmuo ds20mm.

Kur galima, reikia vengti sukoncentruoty isilginés armatiros strypy.

Kai armatdros strypai yra iSdéstyti netolygiai, reikia imtis specialiy priemoniy taisyklingai armatdros
strypyny padéciai iSlaikyti jrengimo ir betonavimo metu.

2.3.4.2. Skersiné armatira
4 lentelé. Rekomenduojamieji skersinés armatdros skersmenys

Sankabos, apkabos spiraline armatara z6mmir
= vieno ketvirtadalio didZiausio isilginio
strypo skersmens

Suvirinty tinkly skersinés armatdros vielos =5 mm

Maziausia prosvaisa tarp skersiniy strypy turi bati ne mazesné uz pagrindinés armatdros nustatyta
prosvaisa.

Kai polio kerpamieji jtempiai yra didesni kaip 0,5 betono kerpamojo stiprio, visg kirpimo jéga
perduodant vien tik betonui, skersine armatdrag reikia suprojektuoti pagal atitinkamas normas.

ISilginiai strypai arba paketai, esantys armatiros strypyno kampe, turi bati suvarzomi skersine
armatura.

Standumo Ziedai arba kitos atraminés priemonés armatiros strypynams surinkti gali bati laikomos
skersinés armatdros dalimi tik tuo atveju, jeigu jos yra patikimai sujungtos su iSilginiais strypais.

Skersiné armatdra projektuojama pagal LST EN 1992-1-1.

Skersines armaturos skersmenys turi atitikti 4 lentelés reikalavimus.

Betono apsauginj sluoksnj, kai naudojamas nuolatinis apvalkalas ar jklotas, galima sumazinti iki 40

mm, matuojant nuo iSorinio jy pavirsiaus.
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2.3.5. Betono apsauginis sluoksnis
Visos grezininiy pamaty armatiros betono apsauginis sluoksnis turi atitikti STR 2.05.05:2005 bei

LST EN 1992-1-1:2005 reikalavimus ir turi bati ne mazesnis kaip:
- 60mm greziniy su D>0,60m arba
- 50mm greziniy su D<0,6m,
jeigu nesusitarta kitaip.
Maziausias apsauginis sluoksnis didinamas iki 75mm, kai:
- greziniai yra silpname grunte ir jrengiami be apsauginio vamzdzio,
- nardinamo betono uzpildo didziausias matmuo yra 32mm,

armatdra jdedama suklojus betonag,
- greZinio sieny pavir8ius yra nelygus.

2.4. GREZININIY PAMATY JRENGIMAS

2.4.1. Grezimas

|rengiant grezinius turi bati imtasi priemoniy, kad | grezinj i$ aplinkos neplaukty vanduo ir neslinkty
gruntas.

Greziniai turi bati greziami tol, kol pasiekiama:

- nustatytas laikantysis sluoksnis arba
- numatytas atrémimo lygis ir
yra jgilinimas | laikantjjj sluoksnj tiek ir taip, kaip numatyta projekte, bet ne maziau 0,20m.

Kai grunto saglygos skiriasi nuo priimty projekte, suderinus su projektuotoju, reikia imtis atitinkamy
priemoniy.

Greziniai turi bati laikomi atviri tik tiek, kiek trunka iSvalyti ar pasalinti smélj, patikrinti ir jrengti
armatdrag, jei ji yra.

Jeigu greziniai jrengiami grunte, kuris laikui bégant gali silpnéti, ir grezinio negalima uzbaigti iki
darbo dienos pabaigos, kitg darbo dieng, tuoj pat pries betono klojima turi bati pakartotinai greziama
gilyn:

- ne maziau kaip per du kamieno skersmenis, bet
- ne maziau kaip 1,5m.

Greziniy statybos eiliSskumas parenkamas taip, kad nebity pakenkta gretimiems greziniams.

Suardytos sandaros gruntas, Siuksles ir kitos medziagos, galincCios turéti jtakos grezinio elgsenai,
i5 grezinio dugno turi buti pasalintos pries betono klojima.

Jei reikia, grezimas atliekamas su apsauginiais vamzdziais. apsauginiai vamzdziai jleidziami
kasimo metu naudojant vibracine arba sukamajg jranga, polinius plaktus arba vibratorius.

Apsauginiai vamzdziai turi bGti patogls jrengti ir iStraukti betonavimo metu arba po jo, jeigu
nuolatiniai apsauginiai vamzdziai yra nereikalingi.

Jei grezinys yra jrengiamas Zemiau gruntinio vandens lygio laidziame grunte arba spudinio
vandens sglygomis, apsauginiame vamzdyje reikia sudaryti papildoma ne mazesnio kaip 1,0m vandens
arba kito skyscio stulpo slégj, kuris islaikomas iki greZinio uZbetonavimo.

Nestabiliuose gruntuose apsauginio vamzdzio ziotys laikomos giliau grezimo antgalio.
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Jei atstumas tarp dviejy greziniy centry mazesnis negu 2D, antras grezinys pradedamas grezti,
kai pirmajame grezinyje betonas yra pasiekes 25 % projektinio stiprumo.

2.4.2. Grezinio armavimas
[rengimo ir betonavimo metu armatdra turi bati Svari.

Strypy surinkimas ir strypy tarpusavio sutvirtinimas turi bati toks, kad strypynus baty galima pakelti
ir jrengti be liekamuyjy iskrypimy ir visi strypai likty tiksliose padétyse.

Skersiné armatdra turi tiksliai prigulti aplink iSilginius strypus ir bdti prie jy prirista arba kitaip
pritvirtinta.

Armatdros jrengimas turi uztikrinti jos padétj grezinio aSies atzvilgiu ir iSlaikyti tiksly betono
apsauginj sluoksnj per visg jo ilgj.

Armataros strypynai yra pakabinami arba atremiami taip, kad betonuojant bity iSlaikoma
taisyklinga ju padétis.

Armatdros strypyny virSaus lygis suklojus betong turi bati lygus nurodytam esant ne didesniam,
kaip £0,15m nuokrypiui.

Leidziama armatrg jleisti j tik ka suklotg betona. Sis jleidimas atliekamas kaip galima grei¢iau po

betonavimo. Jj galimg palengvinti silpnai vibruojant.

2.4.3. Grezinio betonavimas

Laikotarpis tarp grezinio ertmés jrengimo pabaigos ir betonavimo pradZios turi bati kaip galima
trumpesnis.

Pries klojant betong reikia patikrinti grezinio Svaruma.

Reikia imtis specialiy atsargos priemoniy valant pado paplatinima.

Paplatinto pado betonavimas turi bati atliktas vientisai.

Pamata betonuoti rekomenduojama be pertrauky. Pertraukas galima, daryti tik betonuojant pa-
mato stiebg. Jei pertrauka virSija 1 h, sidlés vietoje turi bdti jbetonuoti ne maziau kaip 6 armatiros
strypai, kuriy ilgis 600-900 mm, o skersmuo ne mazesnis kaip 12mm.

Grezinys i§ dalies arba visiSkai turi bati uzpildytas betonu ir taip, kad bty gautas istisinis,
vientisas, monolitinis, reikiamo skerspjavio ir auksc¢io kamienas.

Pamato virSus betonuojamas betong tankinant vibratoriumi,

Turi bati imamasi tinkamy apsaugos priemoniy, kad tekantis gruntinis vanduo nei$plauty betono
smulkiyjy sudedamuyjy daliy i$ kamieno pavirsiaus.

Betonavimas turi bati tesiamas tol, kol nors kiek uzterStas betonas pakyla virs nukirtimo lygio.

Betonavimo lygj virs nukirtimo lygio reikia paaukstinti, kai:

- nukirtimo lygis yra daug Zemiau darbinio aikstelés lygio,
- betonuojama po vandeniu
- kai yra iStraukiami laikinieji apsauginiai vamzdziai.

Esant iSores temperatirai zemesnei nei 3°C ir jai krentant, naujai iSbetonuoty greziniy galvos turi
batj apsaugotos nuo salCio.

Kai galutinis betonavimo lygis yra Zemiau darbinés aik3telés lygio, SvieZig betong reikia apsaugoti
nuo uzterSimo i$ virSaus.

Kai betonavimo lygis yra Zzemiau gruntinio vandens lygio, ant nesusiriSusio betono reikia palaikyti
slegj lygy arba didesnj negu iSorinis gruntinio vandens slegis.
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Grezinys lyginamas:
- tik betonui pasiekus reikiama stipruma,
- pa8alinant nuo greZinio virSaus visg uZterstg ir Zemesnes negu reikalinga kokybés
betong ir
- kol randamas per visg skerspjuvj vienalytis betonas.

Jei grezinio dugne yra vandens, negalima naudoti sauso betonavimo metodo, betonas turi bati
klojamas kaip po vandeniu. Betonuojama vertikaliai keliamu vamzdZiu arba betono siurbliu.

Laikinas apsauginis vamzdis i8 betono turi bati traukiamas tol, kol betonas dar tebéra reikiamo
klojumo.

Betono tiekimas ir apsauginio vamzdzio traukimo greitis turi bati toks, kad j Svieziai suklotg betong
nejtekéty gruntas ar vanduo netgi tuo atveju, jei staiga sligteltu betono lygis nepastebetai tustumai
apsauginio vamzdzio iSoréje uzpildyti.

IStisinis sraigtinis grezimas (CFA) netaikomas jeigu polio posvyrio kampas nuo horizontalés
mazesnis kaip 84 laipsniai.

Pries istisinj sraigtinj grezimg (CFA) patikrinamas grgzto apacioje esantis betontiekio voztuvas.

2.5. KOKYBES KONTROLE IR DARBUY PRIEMIMAS

Kontroliuojant kokybe ir priimant grezininius pamatus, batina laikytis Lietuvos standarty LST EN
1997-1:2006 ir EN 1997-2:2007 bei STR 2.05.21:2016 reikalavimy.

Duomenys apie grezimg ir betonavimg uzrasomi specialiame zurnale.

Pries pradedant grezti, grezimo agregatas turi bati tiksliai pastatytas ties biasimos duobes centru.
Grazto asis turi bati vertikali. Pamaty asiy nuokrypos neturi vir§yti £5mm.

Grezininiy pamaty nuokrypius plane Zidréti 2.4.2 punkte,

Grezinio skersmuo negali biti maZesnis uZ projektinj daugiau kaip 30 mm ir didesnis uz projektinj
daugiau kaip 50 mm.

Grezinio paplatintos dalies skersmuo negali biti mazesnis uz projektinj daugiau kaip 50 mm ir
didesnis uz projektinj daugiau kaip 100 mm.

Grezinio gylis negali bati didesnis ar mazesnis uz projektinj daugiau kaip 100 mm.

Grezinio dugne turi bati projekte nurodyto tipo gruntas, ir grezinys j ji turi bati jgilintas ne maziau
kaip 200 mm.

Grezinio vertikalios asies posviris nuo vertikalés gali bati ne didesnis kaip 0,02 (20mm 1 metro
ilgyje).

Strypynas turi bati pagamintas ir j grezinj jstatytas taip, kad apsauginis armatdros sluoksnis nuo
projektinio nesiskirtu daugiau kaip 5 mm.

Prie$ betonavimg jsitikinama, ar iSvalytas (moliniame grunte), ar sutankintas (sméliniame grunte)
grezinio dugnas.

Gelzbetoninés kolonos pamato virSus turi nevirSyti projekte numatyto lygio, o Zemiau jo gali bati
ne gali bati ne daugiau kaip 5 mm.

Metalinés atramos ar kolonos pamato virSus gali bati ne daugiau kaip 5 mm auk&ciau ar Zemiau
uz projekte numatyta lygj.

Pamato lizdo centro nuokrypa nuo projektinés padéties turi bati ne didesné kaip 10 mm.

Lizdo dugnas gali bati ne daugiau kaip 20 mm auksc&iau ar zemiau uz projekte numatytg lygj.

Pamato atramos plokstumos nuolydis turi nevirSyti 0,001.
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Jei inkariniai varztai yra kolonos atramos ploto ribose, jy nuokrypos turi nevirSyti 5 mm, o jei uz
atramos ploto riby - 10 mm.

Inkariniy varzty virSus gali bati ne daugiau kaip 20 mm Zemiau ar aukS¢iau uz projekte numatyta
lygj.

Bandomy pamaty skaicCius nurodomas projekte pagal grunto savybes ir jy kitimg, pagal pamato
apkrovy didumg bei pastato konstrukcijos jautrumag nevienodiems nuosedziams. Jeigu projekie
nenurodyta kitaip turi bati iSbandyti ne maziau kaip 2 kiekvieno tipo greztiniai poliai. Vadovaujantis LST
EN 1997-1 p. 7.6.2.2 leidZiama bandyti maZesnio skersmens bandomuosius polius, tagiau:

- bandomojo ir pamaty poliy skersmeny santykis turi bati ne maZesnis kaip 0,50;

- mazesnio skersmens bandomieji poliai turi bati pagaminti ir jrengti tokiu pat btadu kaip ir pamaty poliai.
3. BETONO DARBAI

3.1. BENDROJI DALIS

Si specifikacija apima pagrindinius reikalavimus statiniuose numatyty betono ir gelZbetonio
konstrukcijy betonui, armatdros plienui, betono gamybai, betonavimo ir armavimo darbams, medziagy ir
darby kokybés kontrolei.

Konstrukcijy jrengimas turi bdti atliekamas pagal darbo bréziniuose pateiktus sprendimus ir
techniniy specifikacijy reikalavimus.

Betono darbams naudojamas betonas turi atitikti LST EN 206 ir techniniy specifikacijy bei bréziniy
reikalavimus. Turi bati naudojamas tik SvieZias betonas. Pradéjes stingti betonas ar skiedinys negali bti
naudojami. Betonas konstrukcijose turi bati suklotas ir sutankintas taip, kad atitikty visus techninése
specifikacijose iddéstytus reikalavimus.

Betono stiprio gniuzdymui bei aplinkos poveikio klasés kiekvienai konstrukcijai nurodytos
bréziniuose ar sanaudy ziniarasCiuose. Reikiamas betono klojumo markes pasirenka Rangovas
priklausomai nuo betonavimo bado.

Bet kuriam elementui betonuoti turi bdti naudojami tokie klojiniai, kad kiekviena iSbetonuota
konstrukcija atitikty jai keliamus kokybés reikalavimus, tokius kaip matmeny tikslumas ir betono
pavirSiaus kokybe.

Betonavimas numatytas esant vidutinei laukiamai paros temperatdrai daugiau kaip 5°C. Projekte
nurodyta betono marké turi bati pasiekta po 28 pary kietéjimo. Ten, kur reikalinga hermetiska
konstrukcija, naudojamas hidrotechninis betonas (kartu gali bati naudojami papildomi kristalinés
hidroizoliacijos priedai j betong, priedo pavadinimas ir gamintojas nurodomas projekte), tinkama
hidroizoliacija ir patikima visy sidliy hermetizacija.

3.2. MONOLITINIO BETONO IR GELZBETONIO DARBAI

Visas betonavimo ciklas apima Sias stadijas:
- medZiagy parinkimas betono misinio gamybai;
- betono misinio gamyba;
- klojiniy statyba;
- betono misinio gabenimas, klojimas ir iSlaikymas;
- armatdros ir jdétiniy gaminiy gamyba;
- betono kokybés kontrolé.
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3.3. MEDZIAGOS BETONO MISINIO GAMYBAI

3.3.1. Bendroji dalis

Betono misinio sudetis ir komponentai (cementas, uzpildai ir kitos medziagos) turi atitikti visas
misinio ir sukietejusio betono savybes (plastiSkuma, tankj, stiprj, ilgaamziskuma, armatdros apsaugg nuo
korozijos).

3.3.2. Cementas
3.3.2.1. Cemento tipas

Betono gamybai turi bati naudojamas cementas, atitinkantis LST EN 197-1:2001 reikalavimus.

Statybos darbams naudojamas paprastas portlandcementis bei atsparus sulfatams cementas.

Cementas, laikomas statybvietéje ilgiau nei vieng ménesj, prie§ naudojima turi bati pakartotinai
patikrintas.

Cementas, nuo kurio pagaminimo datos praéjo daugiau kaip dvylika ménesiy, nebenaudojamas,

taip pat nebenaudojamas ir tas cementas, kuris dalinai sustingo ar sudzitivo, jame atsirado gumuly.

3.3.2.2. Paprastas portlandcementis
Paprastai tai yra CEM | (Portlandcementis). Technines prieziGros inzinieriui leidus, vietoj

paprastojo portlandcemento gali bati naudojami kiti cemento tipai, tokie kaip portlandcemento sudéties
(CEM 1), Slako portlancementis (CEM Ill), pucolaninis cementas (CEM V) arba kombinuotas cementas
(CEM V), kurie atitikty specialius reikalavimus.

3.3.2.3. Bandymai
Kiekvienam betono tipui Rangovas privalo pateikti Techninés priezidros inzinieriui gamintojo atlikty
bandymy nuorasus ir duomenis pagal LST EN 197 reikalavimus. Pateikiama informacija:
- pagaminimo data;
- standartinis (po 28 dieny) bei ankstyvasis (po 2 ir 7 dieny) stipriai;
- cheminé analizé;
- pirminis kietejimo laikas;

- tvirtumas (kiekio stabilumas).

3.3.3. Uzpildai
Naudojami uZpildai turi atitikti LST EN 12620:2003+A1:2008 reikalavimus.

UZpildai turi bati kieti, stipris ir ilgaamZiai, be kenksmingy medZiagy, kurios galéty pakenkti
betono stiprumui ar ilgaamziskumui, arba, esant armuotam betonui, paveikti jo armatirg. Standartiniy
uzpildy mase yra tarp 2000 kg/m? ir 3000 kg/m?3.

Didziausias uzpildo daleliy skersmuo neturi virsyti:

- vieno ketvirtadalio maZiausio konstrukcijos matmens;
- atstumo tarp armatdros strypy minus 5 mm;
- 1,3 karto apsauginio betono sluoksnio storio.

Smulkds ir stambus uzpildai turi atitikti tokius fizinius reikalavimus;

- uZpildo savitasis svoris esant sausoms salygoms turi bati truputj didesnis uz 2,5;
- uZpildai turi boti nesugadinti, astras, ne ploksti ir neistyse;

- tuscCiy apvalkaly svoris smulkiajame uzpilde neturi virsyti 5%;
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molis, smulkiosios sgnasos ir dulkés negali virsyti Siy limity:
- stambieji uzpildai 1,5% pagal svorj;
- natdralus smélis 3 % pagal svorj;
- skaldyto akmens smélis 6 % pagal svorj;

stambiy uzpildy IGZimo ir pailgéjimo rodikliai neturi virsyti 25 % ir 35 % atitinkamai;

smulkiyjy ir stambiyjy uzpildy sugérimas neturi virSyti 2,5 %;

stambiesiems uzZpildams smaginis tgsis neturi virSyti 30 %.
Taip pat uzpildai turi atitikti Siuos cheminius reikalavimus:
- smulkiuose ir stambiuose uZpilduose negali bati chloridy (tokiy kaip Cl) daugiau kaip
0,03 % pagal svorj.
- smulkiuose ir stambiuose uzpilduose negali bati ragstyje tirpaus sulfato (tokio kaip SO3)
daugiau kaip 0,4 % pagal svorj;
- stambiuose uZpilduose ir trupinty akmenuy smélyje turi bati maZiausiai 85 % kalcio
karbonato (CaCQOs) pagal svorj;
- smulkieji ir stambieji uzpildai neturéty reaguoti su Sarmu.
Rangovas pateikia laboratorinius bandymus, jrodancius, kad uzpildai atitinka aukSciau nurodytus

reikalavimus.

3.3.4. MaiSymo vanduo
Vandens tinkamumas nustatomas pagal LST EN 1008:2003.

Vanduo betono miSiniui ruosti ir betonui laistyti turi bati Svarus, gelas, be zalingy, normaly betono
kietéjimg stabdancCiy priemaisy (rugsciy, sulfaty, riebaly, drusky, gelezies nuosedy, kenksmingy
priemaisy ir pan.).

Prie$ pradedant betono gamybg Rangovas turi pateikti Techninés prieZiQros inZinieriui pilng
vandens analizés ataskaitg.

3.3.5. Priedai
Naudojami priedai turi atitikti LST EN 934-2:2003 reikalavimus.

Betono misiniy technologiniy ir eksploataciniy savybiy pagerinimui naudojami cheminiai priedai (ju
kiekis, tipas, naudojimo metodas) turi bati patvirtinti Techninés priezidros inzinieriaus.

DraudZiama sumai8yti skirtingy produkty markes toje pacioje konstrukcijoje.
3.4. SVIEZIAS BETONO MISINYS

3.4.1. Bendroji dalis

Betono misiniai turi atitikti LST EN 206 reikalavimus.

Betono misinio sudetis ir komponentai (cementas, uzpildai ir kitos medziagos) turi atitikti visas
misinio ir sukietejusio betono savybes (plastiSkuma, tankj, stiprj, ilgaamziskuma, armatdros apsaugg nuo
korozijos). Sudétis turi bati tokia, kad misinys nesisluoksniuoty, neatsiskirty cementinis pienas.

Betono misinio sudétis turi bati tokia, kad jj sutankinus betono struktdra baty tanki, t.y. sutankinus
standartiniu badu oro neturi bti daugiau kaip 3%, kai uZpildai stambesni negu 16 mm ir ne daugiau kaip

4%, kai uzpildai smulkesni negu 16 mm, neskaitant specialiai j uZpildo poras jtraukto oro.
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3.4.2. Betono tipas

Kiekvienai konkrecCiai statybinei konstrukcijai arba elementui naudojamo betono tipas yra

nurodytas breziniuose ir sgnaudy kiekiy ziniarasciuose.

3.4.3. Stiprumo klasé

Minimalus reikalaujamas bidingasis stipris, kaip nustatyta gniuZdomuoju bandymu, pagal LST EN
206:

15 cm skersmens cilindrams x 30 cm aukscio (per 28 dienas);

15 cm kubeliams (per 28 dienas).

Pirmas skai¢ius po “C” yra bldingasis gniuZzdomasis stipris cilindrui, idreikStas [N/mm?], antras
skaicius (po “/") yra bldingasis gniuZzdomasis stipris kubeliui, iSreik&tas [N/mm?].

Gniuzdomasis betono stipris turéty bati nustatomas standartiniu bandymu pagal LST EN 206 ir
LST EN 12390-3:2003.

3.4.4. Slankumas
Slankumo matavimai turi atitikti LST EN 12350-2:2003.

Slankumas reigkia betono tinkamuma kloti.

Slankumo klase S3 reiskia slankumo bandymg tarp 100 mm ir 150 mm. Tai yra maksimaliai
toleruotina reikSme ir neturéty bati imama kaip planiné reikSmé. Slankumo reikalavimas turi bati
atitinkamas numatomam klojimo badui. (t.y. slankumas turi biti sumazintas, kai betono klojimas yra
lengvas (pvz. dideliuose pamatuose).

Kiekvienam betono tipui konkre¢iam naudojimui bei klojimui ir tankinimui gali bati reikalaujamas
skirtingas slankumas. Tokiu bddu betono misSinys turi bati iStirtas reguliuojant cemento ir vandens

santykj, kad baty gautas nurodyto nominalaus stiprumo ir tinkamo kloti betono misinys.

3.5. BETONO GAMYBA

3.5.1. Dozavimo ir maiSymo jrenginiai
Visy uzpildy ir cemento svoriai turi bati iSmatuojami patvirtinto tipo dozavimo aparatuose, kuriuose

jrengti automatiniai prietaisai vandens ir galimy priedy kiekio kontrolei. Santykio nustatymo prietaisy
tikslumas turi bati toks, kad kiekius galima bdty matuoti +2% tikslumu uZpildams ir 1% cementui,
vandeniui ir priedams.

Betonas turi bati maiSomas dozavimo jrenginyje maziausiai 1 min. 30 sek. po to, kai visos
medziagos blna nusédusios blgne, jei transportucjama betonveziu. Visais kitais atvejais Sis laikas
neturi bati maziau nei 2 minutés.

Prie§ pakartotinj pakrovimg maisyklé turi bati visiSkai iStustinta. Ji turi bdti kruopsciai iSplauta
8variu vandeniu kiekvieno darbo pradZioje ir pabaigoje (arba tada, kai maiSymas buvo nutrauktas
ilgesniam nei 45 minutés laikotarpiui) ir jame neturi bati like sukietéjusio betono.

Maisykléje negalima maisyti skirtingy cemento tipy. Mechanines maisyklés, pastoliai, konteineriai,
latakai ir t.t., kurie buvo panaudoti (betono tipui), turi bati kruops€iai nuplaunami ir iSplaunami pries
panaudojant betonui, kuriame bus kitas cemento tipas.

3.5.2. MaiSymas rankiniu badu
Kai pagalbiniams darbams bdtina sumaidyti nedidelius betono kiekius, Techninés priezitros

inZinierius gali patvirtinti maiSymg rankiniu bidu. Maisant betong rankiniu bddu, pirmiausia turi bti
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kruop$ciai sumaisomi smulkis uzpildai ir cementas, po to dedami stambis uZpildai. Sausas maiSymas
turi bati atliekamas bent du kartus, po to pilamas vanduo ir betonas vél kruop$¢iai maisomas.

3.6. KOKYBES KONTROLES BANDYMAI

3.6.1. Bandymy tikslas ir tipas

Kokybés kontrolés bandymy (arba eiliniy darby bandymy) tikslas yra nustatyti, kad naudojimui
pagamintas betonas turi reikalingas savybes, ty. cemento kiekj, cemento ir vandens santykj,
konsistencijg ir gniuzdomajj stiprj.

Bandymai turi bdti atliekami i5 anksto nustatytais intervalais, bet visais abejotinais atvejais
Rangovas, nepriklausomai nuo Sioje Specifikacijoje nurodytos bandymy apimties, bandymais turi
jsitikinti tinkama betono kokybe bei vykdyti papildomus bandymus, kuriy gali pareikalauti Techninés
priezidros InZinierius.

3.6.2. GniuZdomoijo stiprio bandymai

Gniuzdomojo stiprio bandymai betonui, naudojamam gelZbetoninése konstrukcijose, turi bati
vykdomi po 7 ir 28 dieny imant bandinius atsitiktine tvarka i$ 3 skirtingy partijy apytikriai vienodais
intervalais betonavimo metu.

Jei praktiskai jmanoma, bandiniai turi bati imami aikSteléje iSleidimo taske. IS kiekvieno betono
bandinio turi bati padaromas komplektas i§ 2 kubeliy, vienas kuriy iSbandomas po 7 dieny, o kitas — po
28 dieny. Trecias (arba daugiau) kiekvieno betono bandinio kubelis gali biti reikalingas, jei Inzinierius
nusprendzia , kad reikia patikrinti 3 dieny arba bet kokio kito amziaus betona.

Bandiniy émimo daZnuma nusprendzia Techninés priezidros inZinierius, atsizvelgdamas |
kiekvieno konkretaus darbo pobidj ir darby vykdymo salygas.

Bendru atveju, 3 kubeliy (kiekvieno amziaus klasés) serija turi bti sudaroma:

- kiekvieniems 500 m® (arba maziau) betono, klojamiems kiekvienoje skirtingoje
konstrukcijoje,
- kiekvienam aukstui daugiaauksciuose statiniuose;
- kas 3 darbo dienas, kuriy metu vykdomi betonavimo darbai.
Be to, bet kuris i§ auks¢iau paminéty punkty gali pareikalauti didesnio bandymo serijy skaiciaus.

3.6.3. Sukietéjusio betono bandymai

Ypatingais atvejais, pvz., jei néra gniuzdomojo stiprio bandymy arba jei rezultatai yra netinkami,
arba jei yra kita priezastis, kuri vercia rimtai suabejoti betono stipriu konstrukcijoje, Technines priezitros
inZinierius gali priimti alternatyvy sprendimg dél betono gniuzdomojo stiprio. InZinierius tai gali padaryti
paimdamas bandinius i§ konstrukcijos arba atlikdamas jau uZbaigto komponento bandymg
neardanciuoju bddu, arba abiem metodais. Atliekant Siuos bandymus reikéty atsizvelgti | betono amziy ir
kietéjimo sglygas (temperattrg, drégme) konstrukcijoje.

3.7. KLOJINIAI

3.7.1. Bendroji dalis
Rangovas turi apskaiCiuoti ir suprojektuoti visus klojinius ir pastolius taip, kad jie galety atlaikyti
klojamo betono svorj ir slégj bei visas konstrukcines, vejo, kitas jégas, galinCias susidaryti betono

klojimo, vibravimo, plikimo, sédimo ir apdorojimo metu. Suprojektuota ir sukonstruota turi bati taip, kad
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baty pasiekti uzbaigto betono dydziai ir tinkami betono pavirSiai. Batina numatyti tolerancijas jlinkiams,

klojiniy ir pastoliy susitraukimams, tolimesniam betono susitraukimui atsizvelgiant j leistinus nuokrypius.
Rangovas yra atsakingas uZ pastoliy ir klojiniy saugg bei tinkamuma.

3.7.2. Statyba ir montavimas

Klojiniai turi bati jrengiami grieztai pagal betonuojamy konstrukcijy gabaritus ir padetj, tokios
konstrukcijos, kad patikimai atlaikyty sukloto betono kravj ir papildomus kravius, kurie gali atsirasti,
betonavimo metu ir po betonavimo, kol konstrukcija nesukietéja.

Vertikalios atramos turi bati atremtos ant pakankamai dideliy atraminiy laksty, kurie apsaugoty
nuo sédimo galimybés statybos metu.

Rangovas turi uztikrinti, kad visi uzbaigti konstrukciniai elementai, ant kuriy remiasi pastoliai, yra
pakankamai atsparus irfarba tinkamai paremti ramsciais ar kitomis priemonemis, kad atlaikyty
susidaranciy apkrovy keliamus jlinkius.

Klojiniai turi bati paskai€iuoti iy normatyviniy apkrovy poveikiams:

Vertikalios apkrovos:

1) klojiniy ir pastoliy nuosavas svoris, nustatomas pagal Rangovo brézinius;
2) pakloto betono misinio masé;
3) armatdros mase;
4) Zmoniy ir jrangos svoris:
5) apkrova nuo betono vibravimo.
Horizontalios apkrovos:
1) vejo apkrova (vertikaliems klojiniams);
2) pakloto betono misinio spaudimas j klojiniy Soninj pavirsiy;
3) dinaminés apkrovos betono klojimo metu;
4) apkrova nuo betono vibravimo.

Apkrovos turi biti imamos su nustatytais perkrovimo koeficientais. Klojiniai turi biti skaiiuojami
galimiems nepalankiausiems apkrovy deriniams.

Klojiniy elementy jlinkis veikiant apkrovoms neturi virsyti:

- perdangy klojiniy - 1/500 angos;
- kity klojiniy - 1/400 angos.

Klojiniy pavirSiai turi bati tokios kokybés, kad atitikty iSbetonuotoms konstrukcijoms keliamus
reikalavimus.

Pries betonavimo darbus nuo klojiniy turi bati gerai nuvalytas senas betonas ir cemento pédsakai
bei kiti neSvarumai. Klojiniy jungtys turi bati tokios, kad nepratekéty betono skiedinys.

Sumontavus klojinius jie turi bati priimti Techninés priezidros inZinieriaus.

Klojiniy pavirsiai turi bati apdorojami tokia medziaga, kuri sumazina sukibimg su betonu, kad
pavirsius, nuimant klojinius, nebity pazeistas.

PavirSiaus apdorojimas neturi pabloginti galutinés betono kokybes ir galimybés atlikti jo galutine
apdailg glaistant, dazant ir pan.

Visy tipu klojiniy elementai nuimami prie$ tai juos atpléSus nuo betono.

Klojiniai ir pastoliai negali bati Salinami kol betonas pakankamai nesukietéjo.

Jei naudojamas slankusis arba surenkamas iSardomas klojinys, gali bati leisti trumpesni

laikotarpiai, nei nurodyta auksciau.
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Laikas, kada turi bati pasalinami klojiniai ir pastoliai turi bati nustatytas atsizvelgiant | Siuos
kriterijus:
- jraZos, kurios veiks betong pasalinus klojinius/pastolius;
- betono stipris pasalinimo metu;
- aplinkos klimato sglygos ir turimos priemonés betono apsaugai pasalinus klojinius.

5 lentelé. Betono stiprumas nuimant klojinius

Eil.Nr. Parametras Parametro dydis Kontroles metodas
1 Minimalus neapkrauty konstrukcijy betono Matavimai, fiksuojant
stiprumas nuimant klojinius: darby zurnale
- vertikaliy, jvertinant formos islaikymg 0,2-0,3 MPa
- horizontaliy ir pasvirusiy
iki 6 m angos 70 % projektinio
virs 6 m angos 80 % projektinio
2 Minimalus apkrauty konstrukcijy betono | Nustatomas rangovo Matavimai, fiksuojant
stiprumas nuimant klojinius suderinus su techninés darby zurnale
priezidros inzinieriumi bei
projektavimo organizacija

Uz klojiniy nuémimg atsakomybe tenka Rangovui. Bet kokie remonto darbai, kuriuos reikia atlikti

del konstrukcijy pazeidimy nuémus klojinius per anksti, atliekami Rangovo sgskaita.

3.8. ARMATURA

3.8.1. Bendroji dalis

Siuos darbus sudaro visiems gelzbetonio darbams reikalingy visy armatiros strypy, plieninés

vielos tinklo, inkary ir t.t. tiekimas, pjovimas, lenkimas, formavimas, dejimas ir t.t.

3.8.2. Armatdrinis plienas
Armatdros plienui imamos tokios fizinés savybés:

- tankis — 7850 kg/m?;
- temperatdrinio plétimosi koeficientas — 12 - 106°C".

Visos betono armavimui naudojamo armatdrinio plieno savybés turi atitikti STR 2.05.05:2005
“Betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy projektavimas”, LST EN 10080:2011 “Armatdrinis plienas.
Suvirinamasis armatdrinis plienas” bei LST EN ISO 15630-1:2003 ,Armatdrinis plienas betonui sutvirtinti
ir jtempti. Bandymo metodai. 1 dalis. Suvirintieji strypai, vielos ruoiniai ir viela“ reikalavimus.

Rangovas turi pateikti Technines prieziGros inzinieriui kiekvienos naudojamos plieno partijos
bandymy sertifikata, patvirtinantj plieno atitikimg techniniy specifikacijy reikalavimams.

Nepriklausomai nuo reikalingy bandymo ir sertifikaty gavimo, Techninés priezilros inZinieriui
pareikalavus, Rangovas turi paimti ir iSbandyti méginius trims tempimo bandymams ir trims lenkimo
Saltu bddu bandymams deSimciai tony strypy ir kiekvienam skirtingam strypy dydziui. Partijos turi bati
atmestos, jei kiekvienos partijos vidutinis rezultatas neatitinka Specifikacijose nurodyty reikSmiy.

Visi armaturos strypai ir plieninio tinklo armatura turi bati sandéliucjama statybvietéje ant mediniy
arba betoniniy atramy, tinkamai iSdéstoma ir pakankamame aukstyje, kad plienas baty 15 cm nuo
Zemes.

Armataros plienas turi biti be ridZiy, nuodeguy, riebaly ar tepaly, purvo ar kity Zalingy medziagy.
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Armatudros plienas neturi bati kaitinamas paruoSimo tikslais.

3.8.3. Armatira gelzbetoniniy konstrukcijy armavimui
6 lentelé. Naudojamos armataros stiprio klasés

Armatdra, Nominalusis Stipris, MPa Skersinés armatdros
klasé skersmuo, Charakteristinis Skaiciuotinis | skaiCiuotinis stipris, MPa
mm fyk(fo,2x) fya(fo,2q)
Lygi, S240 5,5+40,0 240 218 174* 157
Rumbuota, S400 6,0+40,0 400 365 290* 263
Lygi ir rumbuota, S500 3,0+40,0 500 450(410) 360* 324
B500B (328) (295)
() —skliausteliuose — vielinés armataros.
* - naudojant rituose strypynuose ar tinkluose.
7 lentelé. Cheminé armatdros plieno sudétis
Armatdros savybés Strypai ir ritiniai, kai Tinklai, kai armatadros Kvantilio
armaturos klasés klasés reikSmés
reikalavi
mai %
A | B | C A | B | C
Charakteristinis takumo stipris Nuo 400 iki 600 5,0
fyk arba f0,2k(Mpa)
k = (ft/fy )k 21,05 [ =108 | =115 | 21,05 | 21,08 | 21,15 | MazZiausi
0ji 10,0
Charakteristiné deformacija, =25 25,0 =275 =225 =5,0 =275 10,0
kai didZiausioji jéga euk (%)
Tinkamumas lankstyti Nustatomas bandant pagal
LST EN ISO 15630 — 2003:
Kerpamasis suvirinimo stipris 0,3 Afyk Maziausi
oji
Sukibimas™ Nominalusis Maziausi
18sikiSusiy strypo oji
rumby skersmuo 5,0
(briauny) (mm) 0,035
rodiklis 5-6 - 0,040
fR,min 6,5-12 0,056
>12
LeidZiamasis nuokrypis (%) DidZiausi
nuo vardinés masés (atskiram oji
strypui ar vielai), kai 5,0
nominalusis skersmuo: 16,5
- =8mm 4,5
- >8mm
* sukibimo stipris gali bati apskaiiuotas pagal tokias formules:
™m = 0,098 (80-1,2 &)
20,098 (130-1,9 @)
Cia: @ — nominalusis strypo skersmuo (mm); Tm — sukibimo jtempiy reikSmé (Mpa), kai
pasislinkimas 0,01, 0,1 ir 1 mm; 1r — sukibimo jtempiai irimo metu.

8 lentelé. Armatdra gelzbetoniniy konstrukcijy armavimui

Armatdra,
klase

Normatyvinis atsparumas tempimui
fyk (salyginé takumo riba 0,2 )

Skaiciuojamasis atsparumas
tempimui
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Pagrindiniai strypai S400 390 MPa Rs =365 MPa
(10-40) Rsw =290 MPa
Pagrindiniai, papildomi strypai ir 390 MPa Rs =355 MPa
apkabos S400 (@6-8) Rsw =260 MPa
Papildomi strypai ir apkabos S240 235 MPa Rs =225 MPa
Rsw =175 MPa

Vieliné armatdra S500 395 MPa Rs =360 MPa
Rsw =260 MPa

Pagrindiniai strypai S500, B500B 500 MPa Rs =450 MPa
(@10-40), Rumbuota Rsw =360 MPa

Naudojamy armaturos strypy skersmuo: 5,5 + 40mm.

Numatytos dvi armatlros strypy formos — rumbuoti strypai (suteikia auksto lygio suri§ima) ir
paprasti, lygus strypai (suteikia Zemo lygio suri§img).

PavirSiaus charakteristikos arba rumbuoti strypai turi biti tokie, kad uztikrinty tinkama ry$j su

betonu.

3.9. ARMAVIMO DARBY VYKDYMAS

3.9.1. Bendroji dalis

Armavimo darbai susideda i§ armatdros gaminiy ruoSimo ir jy sudejimo | betonuojamos
konstrukcijos klojinius.

Strypai turi bdti sulenkiami tiksliai pagal bréZinius. ISlenkimas maZesniais spinduliais, negu
nurodyta, neleidziamas. Strypai turi bati lenkiami altai.

Plienine armatdra turi bati pjaunama is tiesiy strypy be uzsisukimy ir sulenkimy. Strypai turi bati be
purvo, Serpety ar rudziy, tepaly ir kity zalingy medziagy.

Ypatingg démes;j reikia atkreipti j bréZiniuose ir aprasuose nurodyto plieno skersmenis ir kokybe.

3.9.2. Lenkimas ir pjovimas
Strypy lenkimas atliekamas masina arba kitomis patvirtintomis priemonémis, kuriy lenkimo

judesys ir laipsniSkas, ir tolygus. Strypai lenkiami Saltai, o visi neteisingai sulenkti strypai turi bati
iSmetami, bet netiesinami ir nelenkiami i$ naujo.
Lenkimo matmenys turi nevirSyti nuokrypiy, nurodyty atitinkamuose standartuose, i8skyrus risiklius

ir sankabas, kurie lenkiami su nuokrypiu £1,5 mm.

3.9.3. Sandeéliavimas ir prieziara
Sulenkti strypai turi bati sandéliuojami ant mediniy atramy, padéty ant Svaraus pavirSiaus lenkimo

aikstelés sandélyje, arba darby aikstelgje. Kiekvienas skirtingas strypy numeris turi bati padétas kartu
rySuliuose ir pazymeétas taip, kad bty lengva atskirti.
Kad transportuojama armatira nesideformuoty, tarp jos rySuliy arba strypyny dedami mediniai

tarpikliai ir stropy uzkabinimo vietos Zenklinamos dazais.
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3.9.4. |déjimas ir tvirtinimas

| patikrintus ir priimtus klojinius armatdra turi bati sudedama elementais pagal jy montavimo
technologine sekg. Strypynas nuo montavimo krano kablio atkabinamas tik tada, kai tiksliai pastatytas |
projektine padét) ir patikimai jtvirtintas klojiniuose.

Reikéty kiek jmanoma vengti kitokiy strypy sandiry, nei parodyta bréZiniuose.

Teisingg strypyny padétj galima gauti naudojant plieniniy strypy atramas, padéklus, fiksatorius,
pakabas ir kitas patvirtintas atramas.

VirSutine ploksciy armatura turi bati palaikoma savo padétyje plieniniy padékly pagalba ne
didesniu kaip 100 cm atstumu kiekviena kryptimi.

Draudziama kaip atramas naudoti ZvirgZzdo, Zvyro daleles ar kitas medziagas.

Armatarinis plienas turi biti tvirtinamas tokiu badu, kad jis atlaikyty nuosavg svorj ir numatomas
statybines apkrovas, kurios veiks jj statybos metu, ir niekaip nesislinkty, nejlinkty ir nejudéty. Reikia
numatyti laikinus tiltelius vir§ armatdros darbininkui praeiti betonavimo metu.

Ypac atidziai reikia tikrinti atstumus tarp armataros eiliy ir betono apsauginio sluoksnio storj.

Darbo armatdros apsauginio sluoksnio storis (mm) turi bdti ne mazZesnis kaip:

- armataros skersmuo (jei jis nevirsija 40 mm);

- uzpildo grudelio didziausias matmuo (jei jis mazesnis kaip 32 mm);

- uzpildo grudelio didziausias matmuo plius 5 mm (jei jis didesnis kaip 32 mm);
- monolitiniuose pamatuose su paruosSiamuoju betono sluoksniu — 35 mm;

- monolitiniuose pamatuose be paruosiamojo betono sluoksnio — 70 mm.

MaZiausias atstumas nuo i8ilginés armatdros strypy pavirSiaus iki artimiausio betono pavirSiaus
(apsauginis betono sluoksnis) atsiZvelgiant j naudojimo sglygy klase, pateikti 6 lenteléje.

9 lentele. ISilginés armatdros apsauginiy sluoksniy storis mm

Armaturos tipai Naudojimo sglygy klasés
XC2, XC3, XD1, XD2, XD3,
Xc XC4 | XF1,XF2,XF3,xa | AT XA2
Nejtemptoji 25 30 40 25 30
1§ anksto jtemptoji 30 35 50 35 40

Skersinés, paskirstomosios ir konstrukcines armatiros apsauginio betono sluoksnio storis turi bati
ne mazesnis uz armaturos skersmenj ir ne mazesnis kaip 15 mm, kai konstrukcija naudojama
normaliomis ir mazai agresyviomis sglygomis, atitinkanciomis XO, XC1, XA klases. Didéjant aplinkos
agresyvumui, apsauginio betono sluoksnio storj kiekvienai agresyvumo klasei reikia padidinti 5 mm.

Atstumas tarp nejtemptosios arba jtempiamos | atsparas armatiros strypu, taip pat tarp gretimy
ploksc&iy virintiniy strypyny isilginiy strypy turi bati ne mazesnis uz strypo didziausig skersmenj ir ne
maziau kaip:

a) jei strypai horizontalQs arba pasvire betonavimo kryptimi:
- apatinei armatdrai — 25 mm;
- virSutinei armatdrai — 30 mm.
b) jei strypai yra vertikalios padéties — ne maziau kaip 50 mm.

Armatdros strypai, strypynai ir tinklai, pastatyti | vietg, suvirinami elektrolankiniu bidu arba

iSimtiniais atvejais suriS8ami minksta iskaitinta viela, suderinus su Technines priezidros inzinieriumi.

Armatiros suklojimg kontroliuoja Techninés prieZidros inZinierius.
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Pagal techninius reikalavimus j klojinius sudétai armatirai suraSomas dengty darby aktas.

10 lentelé. Armatdriniy konstrukcijy leistini nuokrypiai

Leistini
Parametras nuokrypiai, Kontrole
mm
1.Atstumai tarp atskiry darbo armatiros Visy elementy techniné apzidra, atlikty
strypu: darby registravimas rangovo darby
sijy +10 Zurnale
ploksciy ir pamaty sieny +20
2 Atstumai tarp atskiry armatdros eiliy Visy elementy techniné apzidra, atlikty
plokstése ir sijose iki 1 m storio +10 darby registravimas rangovo darby
Zurnale
3.Apsauginio darbo armatiros sluoksnio Visy elementy technine apzitra, atlikty
nuokrypiai nuo projektinio: darby registravimas rangovo darby
a) kai apsauginio sluoksnio storis iki 15 Zurnale
mm ir konstrukcijos skersinio pjavio linijiniai
matmenys, mm:
iki 100 +4
nuo 101 iki 200 +5
nuo 201 iki 300 -
b) kai apsauginio sluoksnio storis nuo
16 iki 20 mm ir konstrukcijos skersinio pjavio
linijiniai matmenys, mm:
iki 100 +4; -3
nuo 101 iki 200 +8; -3
nuo 201 iki 300 +10; -3
virs 300 +15; -5
c) kai apsauginio sluoksnio storis virs
20 mm ir konstrukcijos skersinio pjdvio linijiniai
matmenys, mm:
iki 100 +4; -5
nuo 101 iki 200 +8; -5
nuo 201 iki 300 +10; -5
virs 300 +15; -5

3.9.5. Skyleés ir niSos

Skyliy ir nisy suformavimo elementai turi bati iSdéstomi ir prie klojiniy pritvirtinami taip, kad dél jy

neatsirasty jtrakimu, iSsikiSimy ar kitokiy iSorés iSvaizdos trakumy.

3.10. BETONO MISINIO TRANSPORTAVIMAS IR PRISTATYMAS

Transportuojant ir iSkraunant betono misinj, turi bati iSvengta sluoksniavimosi, sudedamuyjy

medziagy praradimo ar uzterstumo.

Betonas turi bati suklotas ne véliau kaip per 90 minuciy po jo sumaiSymo ir, bet kuriuo atveju, iki

pradinio stingimo pradzios. Jei po sumaisymo jvyko bet koks uzdelsimas ir betonas eme stingti, jis neturi

bati naudojamas darbuose ir turi bati pasalintas i$ aikstelés.

Draudziama | betong papildomai pilti vandens po to, kai betonas buvo paimtas i§ maiSymo

jrangos.
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Neleidziama, kad betonas laisvai kristy daugiau nei 1,50 m. Turi bati naudojami latakai, nuleidimo
loviai ar kitos priemonés, kurios sumazinty kritimo aukstj ir padéty iSvengti medziagy susisluoksniavimo
bei uztikrinty nuolatinj betono srauta.

Pumpuojamo betono misinio naudojimas turi bati patvirtintas Techninés priezidros inZinieriaus.

| statybos aik3tele betono misinys turi biti pristatomas su visa gamintojo informacija (vaztarasciu)
apie prekinj betono misinj.

3.11. BETONAVIMO DARBY VYKDYMAS

3.11.1. Bendroji dalis

Betonas turi bati klojamas tik ant klojimui paruosty pavirsiy.

Betonas turi bati klojamas tik j klojinius arba, pamaty atveju, ant masyviojo betono, pakloto ant
Zemés kaip paruoSiamasis sluoksnis arba ant polietileninés lakstinés dangos, jei bréZinyje nenurodyta
kitaip.

Pries klojant betona, visi klojiniai turi bati nuvalyti suslégtu oru arba vandeniu. Negalima betono
kloti j vandenj ir visi pavirSiai, ant arba j kuriuos bus klojamas betonas, turi bati visiSkai be tekancio ar
stovin€io vandens. Rangovas turi nusausinti ar kitaip susitvarkyti su aplink ar greta betono darby
esanciu vandeniu, kad apsaugoty nuo jo patekimo ar tekéjimo betonu iki betono paklojimo tokiam
laikotarpiui, kokj numato InZinierius kiekvienam konkre¢iam atvejui.

Pries bet kokio betono klojimg batina patikrinti, kad klojiniuose arba aplink juos nebtty like purvo,
drozliy, biriy akmeny ir t.t. ir kad armatdra yra tvirtai jtvirtinta savo padetyje.

Klojant betong ant jau sustingusio betono pavirSiy, Sie pavirSiai turi bati nuvalyti, paSiurkstinti ir
sudrékinti, kad i$ naujo betono nebaty siurbiama drégme.

Betono misinys klojamas horizontaliais sluoksniais visame betonuojamos konstrukcijos plote.
Kad visa betoniné konstrukcija baty vienalyté, kg tik paruostg betono misinj reikia kloti ant ankstesnio
sutankinto sluoksnio, kurio cementas dar nepradéjo stingti.

Betono misinio sluoksnio storis turi biti ne didesnis kaip 1,25 giluminio vibratoriaus darbinés
dalies ilgio. Tankinant pavirSiniais vibratoriais, nearmuoty konstrukcijy betono sluoksnio storis turi bati ne
didesnis kaip 250 mm, o su dviguba armatira - 120 mm.

Klojimo metu ir i8kart po paklojimo visas betonas, jei nenurodyta kitaip, turi bdti nuodugniai
sutankintas patvirtinto modelio mechaniniais giluminiais vibratoriais. Vibratoriy dydziai turi bdti parinkti
pagal betoninio elemento dydj, armaturos ir kity jdétiniy detaliy iSdéstyma.

Tankinant betono misinj vibromechanizmas negali liesti armatdros, jdétiniy detaliy, klojiniy
tvirtinimo elementy.

Batina vengti pernelyg didelio vibravimo, sukelianéio susisluoksniavimg, pavir§inj cemento pieng
ar pratekejimg per klojinius. Vibratoriai turi bati iS$imami létai, kad bity apsisaugota nuo tudtumy
susidarymo.

Visi vibravimo, tankinimo ir apdailos veiksmai turi bati baigti per 15 minuciy nuo betono paklojimo |
jo galutine padét;.

Betonui sustingus, klojiniai neturi bati vibruojami ir jokia jraZa nesukeliama j iSsikiSusius armatdros

strypy galus.
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3.11.2. Siulés
Kiek jmanoma, betonas turi biti klojamas nuo pletimosi (deformacines) sitlés iki pletimosi sidles,
kad baty galima sumazinti darbo sidliy skaiciy.
Darbo sidlés turi bati statmenos konstrukcijy asims arba pavir§iams. Testi betonavimg galima
anksciau suklotam betonui pasiekus ne mazesnj kaip 1,5 MPa stipr;.
ISorinis visy deformaciniy sidliy krastas turi bati kruop3¢iai suformuotas | tikslig, tiesig ir lygig linija
arba, kur parodyta brézZiniuose, su jdubimu.
PrieS betonavimg nuo horizontaliy ir pasvirusiy pavirSiy turi bati nuvalytos Siuksles, purvas,
tepalas, sniegas, ledas ir kt.
Prie$ pat betonavima nuvalyti pavirsiai turi bati nuplauti vandeniu ir iSdZiovinti oro srove.
Deformacinés sitlés turi buti jrengiamos ten ir taip, kaip parodyta darbo projekto bréZiniuose.
Pries pradedant konkrety betonavimo darbg bitina suderinti su Techninés priezitros inzinieriumi
deformaciniy ir darbo sidliy vietas ir jrengima.

Betonavimas laikomas nepertraukiamu, jei daroma ne ilgesné kaip 1,5 val. pertrauka.

3.11.3. Betono darby vykdymas ziemos metu
Zemiau iSdéstyti reikalavimai turi biti vykdomi, kai vidutiné paros temperatiira yra Zemesné kaip

5°C ir minimali paros temperatira Zemesné kaip 0°C. Darbai gali bati vykdomi suderinus su Techninés
priezidros inZinieriumi.

Betonuojant pamatus Ziemg, kol betonas pasieks 80% projektinio stiprumo, pamatai turi bati
uzdengiami apsiltintais skydais ir dembliais taip, kad betonas neuzsalty.

Kai oro temperatira ne Zzemesné kaip -15°C, pilamo betono temperatira turi bt ne Zzemesné kaip
+10°C, o kai oro temperatira Zemesné nei -15°C, betono temperatdra turi bati ne Zemesné kaip +15°C
(5altas betonas gali biti naudojamas tik nearmuotiems pamatams betonuoti).

Pagrindas, ant kurio bus pilamas betono misinys, turi bati apsaugotas nuo uzsalimo.

Betono jungimosi su surenkamomis konstrukcijomis sidliy vietose turi bati nuvalytas sniegas bei
ledas.

Kai oro temperatdra Zemiau -10°C, betonuojant tankiai armuotas konstrukcijas, kuriy armatdros
skersmuo yra daugiau kaip 24 mm, ir su jdetinemis detalémis, reikia paSildyti metalg iki pliusinés
temperaturos. Baigiant betonuoti konstrukcijas reikia jas apsiltinti apdengiant termoizoliacinémis
medzZiagomis ar kitais bddais.

Siekiant pagreitinti betono kietéjimg, betono midinio gamybai naudojami cheminiai priedai, kurie
yra aprobuoti Techninés prieziGros inZinieriaus. Jie neturi mazinti betono stiprumo. Taip pat gali bati
naudojamas sukloto betono terminis apdirbimas (pasildymas).

Turi buti tikrinami Sie betono norminiai parametrai: stiprumas gniuzdant, atsparumas SalCiui,
vandens nepralaidumas.

Turi bati pastoviai tikrinama naudojamy medZiagy ir gaminiy kokybé, pasildyto vandens ir uZpildy
temperatira, sidliy jrengimo teisingumas, angy iSdéstymas, apsauginiai sluoksniai.

11 lentele. Betono darby vykdymo ziemos metu reikalavimai:

Eil.Nr. Parametras Parametro dydis Kontrolé

1 Monolitiniy  ir  surenkamy konstrukcijy Matavimas,
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stiprumas iki uzsalimo:

|rasas darby

a) betonui be priedy: Zurnale
- konstrukcijos, eksploatuojamos pastato | Ne mazZiau 5 MPa
viduje;
- pamatai po jrengimais, neveikiami
dinaminiy
apkrovuy;
- pozeminés konstrukcijos;
- konstrukcijos, eksploatuojamos veikiant Ne maziau, % nuo
atmosferos krituliams, esant betono klasei: projektuojamo
stiprumo
- C8/M10 50
- C12/15+C20/25 40
- C25/30 ir aukstesnei 30
b) betonui su cheminiais priedais Betono atalimas iki
temperatiros, kuriai
paskai€iuotas
cheminiy priedy
kiekis, pasiekus ne
maziau 20 %
projektinio stiprumo
Konstrukcijos  apkrovimas  skai€iuojamaja | Ne maziau 100 % -
apkrova, leistinas betonui pasiekus stiprumag projektinio
Vandens ir betono temperatira iSimant i§ | Vandens ne daugiau Matavimas 2
maisyklés, naudojant portlandcements iki 52,5 | 70°C, Kartus per

klasés imtinai

midinio ne daugiau | pamaing, jradas
35°C darby Zurnale
Betono misinio, sukloto j klojinius temperatira Matavimas,
pries iSlaikymag arba prie$ terminj apdirbima: jrasas darby
- termoso metodu Pagal skaiciavimus, Zurnale
bet ne zemesné kaip
5°C
- su cheminiais priedais Ne maziau kaip 5°C
aukstesne negu
uzmaisyto betono
uzsalimo temperatira
- su Siluminiu apdirbimu Ne Zemesné kaip 0°C
Betono, pagaminto S portlandcemento, | Pagal skaiCiavimus, Termiskai
temperatara jj iSlaikant arba termiSkai | bet ne aukStesné kaip | apdorojant - kas 2
apdorojant 80°C valandas
temperatiros
kélimo laikotarpiu
arba pirmg para.
Per kitas tris
paras ir be
terminio
apdorojimo — ne
reCiau 2 Kkartus
per pamaing.
Per kitg iSlaikymo
laikg - vieng kartg
per parg
Temperatiros pakelimo greitis termiSkai | Ne daugiau °C/val: Matavimas kas 2
apdorojant betong konstrukcijoms, kuriy val., jrasas darby
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pavir§iaus modulis: Zurnale
- iki 4 5
- nuo 5 iki 10 10
- vir§ 10 15
- sidlems 20
7 Betono atausimo greitis iki terminio apdirbimo Matavimas,
pabaigos konstrukcijoms, kuriy pavirSiaus Jradas darby
modulis: Zurnale
- iki 4 Pagal skai€iavimus
- nuo 5 iki 10 Ne daugiau 5°C/val
-virs 10 Ne daugiau 10°C/val
8 ISoriniy betono sluoksniy ir oro temperatiry Matavimas,
skirtumas, nuimant Kklojinius su armavimo Jrasas darby
koeficientu atitinkamai iki 1 %, iki 3 % ir vir§ 3 Zurnale
% konstrukcijoms, kuriy pavirS§iaus modulis:
-nuo 2 iki 5 Ne daugiau 20, 30,
40°C
-virs 5 Ne daugiau 30, 40,
50°C

3.11.4. Betono darby vykdymas kai oro temperatura virs +25° C
Vykdant betono darbus, kai oro temperatdra vir§ 25° C ir santykiné oro dréegme maziau 50 % turi
bati naudojami greitai kietéjantys techninés priezidros inzinieriaus aprobuoti portlandcementai, kuriy
marké turi bati ne maziau kaip 1,5 karto didesné uz projektine betono marke.
Dél plastinio nusédimo betono pavirSiuje atsiradus plySiams, leistinas pakartotinas betono
vibravimas ne véliau kaip 0,5-1 h po klojimo pabaigos.
Svieziai sukloto betono priezilirg pradéti i$ karto po betono suklojimo ir vykdyti iki tol, kol betonas
nepasieks 70% projektinio stiprumo.
SvieZiai suklotas misinys pradiniame etape turi bati apsaugotas nuo vandens trikumo.
Kai betono stiprumas 0,5 MPa tolesné priezilra vykdoma uztikrinant betono pavirSiaus drégnuma,
periodikai purkiant vandenj. Atviry kietéjanciy betono pavirdiy laistymas vandeniu neleistinas.
Tam, kad baty pagreitintas betono kietéjimas iSnaudojant saulés radiacijg, reikia uzdengti betong
permatomomis, bet dregmei nepralaidziomis medziagomis.
Kietéjantj betona reikia apsaugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy uzdengus jj Silumg
izoliuojan¢iomis medziagomis.
Kontroliuojant darbus, esant karStam orui, reikia tikrinti:
- betono miSinio slankumg ir standumg (prie$ klojant ir po pagaminimo);
- vandens, betono misinio, oro temperatirg;

- betono stiprumg, nepralaiduma vandeniui, atsparumg salciui.

3.11.5. ISbetonuoty konstrukcijy prieziara

Nuémus klojinius, betono pavirius paliekamas nepaliestas. Betono su defektais tinkavimas, kaip
pataisymo priemoné, yra neleidziamas. Esant nedideliam pavirSiaus poringumui, Techninés priezitros
InZinierius gali leisti taisyti pavirSiy uztrinant cemento ir smeélio skiediniu, sumaiSytu tokiu pat santykiu
kaip cementas ir smelis betonui. Pataisymai turi bati atliekami kaip galima greiciau po klojiniy nuémimo,
bet ne anksciau kai InZinierius patikrina pavirsiy.
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Pradinéje sukloto betono kietéjimo stadijoje reikia palaikyti tam tikrg temperatiros ir dréegmeés

rezima. Kad betonas bity drégnas, jis turi bati periodiskai laistomas, vasarg saugomas nuo saulés

spinduliy, o Ziema - nuo $alcio. Laistyti atviro betono pavirdiaus negalima.

Vasarg betonas, pagamintas su paprastu portlandcemenciu, laistomas septynias paras. Kai oro

temperatira aukstesné kaip 15°C, pirmasias tris paras dieng betonas laistomas kas 3 h ir vieng karta

naktj, veliau - ne reciau kaip tris kartus per parg. ISbetonuotg konstrukcijg galima pradeti laistyti tik po 5-

10 h. Kai paros oro vidutiné temperattra yra 3° C ir Zemesné, betono galima nelaistyti.

Ant naujai pakloto betono neleidziamas joks transporto judéjimas ar statybines apkrovos, kol jis

pakankamai nesukietéjo.

ISbetonuoty gelZbetoniniy ir betoniniy monolitiniy konstrukcijy nuokrypiai neturi virdyti leistinyjy.

3.11.6. Betoniniy, gelzbetoniniy konstrukcijy ar statinio daliy priemimas
Priimant uzbaigtas betonines, gelzbetonines konstrukcijas ar atskiras statinio dalis reikia tikrinti:

- konstrukcijy atitikimg darbo breziniams;

- betono stiprio, atsparumo SalCiui, vandens nepralaidumo ir kity projekte nurodyty

rodikliy atitikima projektiniams;

- naudojamy medZiagy, pusgaminiy, gaminiy kokybe;

- konstrukcijy pavirSiaus kokybe;

- konstrukcijose esanciy angy ir kanaly padéties atitikima projektiniams;

- [détiniy detaliy, inkariniy varzty padét; ir jtvirtinima;

- deformacines sidles ir jy kokybe.

Betoniniy, gelzbetoniniy konstrukcijy ar atskiros statinio dalies priémimg batina jforminti nustatytos

formos paslépty darby aktu arba atsakingy konstrukcijy priémimo aktu.

12 lentelé. GelZbetoniniy monolitiniy konstrukcijy leistini nuokrypiai:

Eil.Nr. Parametras Leistinieji Kontrole
nuokrypiai, mm
1 Plokstumy ir jy sankirtos linijjly nuokrypis nuo Matuojamas
vertikalées arba nuo projektinio polinkio per visg kiekvienas
konstrukcijos aukstj: konstruktyvinis el.
- pamaty +20 |rasas darby zurnale
- vietiniai betono pavirSiaus nelygumai, tikrinant 2 m
kontroline liniuote, iSskyrus atraminius pavirSius 5
- sieny ir kolony, laikan€iy monolitinius
perdenginius ir denginius +15 Tas pats
2 Horizontaliy plokStumy nuokrypis visu tikrinamo +20 Matuojama ne
ruozo ilgiu maziau kaip 5
vietose
kiekviename 50-
100m ilgio ruoze,
jradas darby Zurnale
3 Vietiniai betono pavirSiaus nelygumai, tikrinant 2 m 5 Tas pats
kontroline liniuote, iSskyrus atraminius pavirSius
4 Elementy arba tarpatramio ilgis +20 Matuojamas
kiekvienas el.,
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ira8as darby Zurnale
5 Elementy skerspjavio matmenys +6, -3 Tas pats
6 Metaliniy ar surenkamy g/b kolony ir kity surenkamy -5 Matuojamas
elementy atraminiy pavirsiy ir jdetiniy detaliy altitudes kiekvienas atraminis
elementas,
iSpildomoji schema
7 Inkariniy varzty isdéstymas: Matuojamas
- plane, atramos kontiro viduje 5 kiekvienas varztas,
- plane, atramos kontiro iSoréje +10 iSpildomoji schema
- pagal aukstj +20
8 Dviejy gretimy pavirSiy sandiros altitudZiy skirtumas 3 Matuojamas
pagal aukstj kiekviena sandara,
iSpildomoji schema

3.12. SUKIETEJUSIO BETONO SAVYBES

3.12.1. Bendrieji nurodymai
Sukietéjusio betono kontroliuojamos savybés yra Sios: stipris gniuzdant, vandens nepralaidumas,

betono atsparumas alCiui.

Betono atsparumas aplinkos poveikiams turi atitikti nurodytg bréziniuose.

3.12.2. Stipris gniuzdant

Minimalus reikalaujamas badingasis stipris nustatytas gniuzdomuoju bandymu 15 cm skersmens
cilindrams x 30 cm aukscio (per 28 dienas) ir 15 cm kubeliams (per 28 dienas).
Betono stipris gniuzdant turi atitikti reikSmes nurodytas lenteléje.
13 lentelé. Betono stiprio gniuzdant klasés

Stipris gniuzdant pagal LST EN 206
Betono stiprio gniuzdant Bandant cilindrus 150/300mm; | Bandant kubus (150x150%150)mm;
klasés fcke (n/mm?) fckk (n/mm?)
cs8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C45/55 45 55

3.12.3. Vandens nepralaidumas
Betonas pagal vandens nepralaidumag skirstomas | klases W2...W12. Siame projekte numatytas

W8 klasés betono panaudojimas atraminiy sieny vienpusio poliy apibetonavimui ir atraminiy sieny poliy
apjungiamajam rostverkui.

Vandens nepralaidumas turi bati nustatomas pagal LST L 1428.17:2005.Betonas laikomas
nepralaidziu vandeniui, kai vidutinis vandens |siskverbimo j jj gylis, bandant pagal LST EN 12390-

8:2003, yra mazesnis negu 20 mm, o didziausias nevirSija 50 mm.
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3.12.4. Papildomas betono kristalinés hidroizoliacijos priedas
Projekte papildomam pamaty hidroizoliacijai galima panaudoti kristalinés hidroizoliacijos betono

priedus su hidrofobinémis savybemis (pvz. Betocrete CP 360 arba analogas). Tai miltelinio bavio betono
priedas, skirtas aktyviai hidroizoliacijai sukurti. Pirmiausiai priedas veikia chemiskai taip sumazindamas
vandens absorbcijg betono matricoje. Sekantis etapas, betono kapiliaruose formuojasi aktyvis nano-
eilés kristalai, kurie reaguodami su vandeniu pradeda augti. Taip yra suformuojamas tvarus ir vandeniui
nelaidus betonas.

PranaSumai:

- Milteliy pavidalo

- Kapiliary kristalizacija

- Sumazina kapiliarine absorbcijg

- Savaiminis trkiy uzaugimas:

o lki 0,4 mm trakio einancio kiaurai betong

o lki 0,5 mm trikio uzsibaigiancio betono viduje

- Chloridy migracijos sumaZzéjimas

- Padidéja atsparumas uz3alimo/at3alimo ciklams

- Sumazinamos prieziliros ir remonto islaidos

- Taupo laikg
Dozavimas: rekomenduojama norma yra 0,75 — 1,25 % nuo CEM masés, bei priklauso nuo betono
misinio receptdros ir cemento reaktyvumo. Tikslig iSeigg parinkti bandymo badu. Rekomenduojamos
dozavimo normos:
v/c santykis < 0,4 0,75 % CEM masés

>0,4-0,50,80 % CEM mases
>0,5-0,550,90 % CEM masés

Nevirsyti rekomenduojamos 1,25 % CEM masés dozavimo normos.
Dozavimas auto kriauséje (statybos aikSteleje): milteliai pilami tiesiai j maiSymo bligna, maiSymo trukmé

1 minuté 1 m3 betono, bet visas maiSymas ne trumpiau kaip 5 min.

Dozavimas betono taske (rekomenduojamas): jdeti priedg j uzpildus ir maisyti maziausiai 30 sekundziy

prieS jdedant cementg ir vandenj. Po sumaiSymo maisSyti maziausiai 45 sekundes, kol misinys pasieks
projektines savybes.
Specialls nurodymai:

- Priklausomai nuo betono receptiros, betonas su kristalinés hidroizoliacijos priedu, dél ant
pavirsiaus susidariusiy kristaly, gali blizgeti;

- Pries naudojant kristalines hidroizoliacijos priedg ar kitus priedus atlikti bandomuosius testus;

- Lignito pelenus galima naudoti atsizvelgiant j technology rekomendacijas;

- kristalinés hidroizoliacijos priedg nenaudoti su CEM IlI/B&C cementais;

3.12.5. Atsparumas SalcCiui
Betonas pagal atsparumg SalCiui klasifikuojamas pagal LST EN 206 ir turi bati ne mazesnis kaip

nurodyta skyriuje “Betono darbai” kiekvienai betono ir gelzbetonio konstrukcijai.
Atsparumas Saléiui turi bti nustatomas pagal LST 1428.9, LST 1428.17, LST 1428.19.
Atsparumas $al€iui priklausomai nuo naudojimo salygy skirstomas | klases: F50, F75, F150.

F200 pagal STR2.05.05:2005.
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3.13. KOKYBES KONTROLE
Betono kokybés kontrolé turi biti vykdoma pagal LST EN 206 reikalavimus.
3.14. BETONO PAVIRSIU KLASIFIKACIJA

3.14.1. Bendrieji nurodymai

Sie reikalavimai taikomi visoms gelzbetoninéms konstrukcijoms ir gaminiams, gaminamiems i$
visy tipy betono.
Formy ir klojiniy pavirius turi bati tokios kokybés, kad uztikrinty reikiamg konstrukcijos betono

pavirSiaus kategorijg, armatliros apsaugg nuo korozijos, taip pat vienoda betono atspalvi.

3.14.2. Kokybés faktoriai

Betono pavirSiy kokybes faktoriai yra Sie: klasifikuojami jdubos, iSkilimai, briauny nuskilimai
atspalvio skirtingumai, nuokrypa nuo linijiniy matmeny, nuokrypa nuo tiesialinijiSkumo plokStumos.
|strizainiy nuokrypa, pavirSiy statmenumo nuokrypa, neklasifikuojami - jtrdkimai, trapumas, démés ir

atplaiSos.

3.14.3. Klasifikacija

Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy betono pavirSiai klasifikuojami j kategorijas pagal LST
ISO 4316:1997.
14 lentelé. Reikalavimai betono pavirsiy kategorijoms

Betono briaunos
Konstrukcijos |dubos skersmuo ISkilimo aukstis nuskilimo gylis, Bendras betono
betoninio arba didZiausias arba jdubos gylis, matuojamos nuo nuskilimy ilgis 1 m
pavirSiaus iSmatavimas, mm mm konstrukcijos ilgio briaunoje,
kategorija pavirSiaus, mm mm
A1 Matomas pavirius 2 20
A2 1 1 5 50
A3 4 2 5 50
A4 10 1 5 50
A5 Nereglamentuoja- 3 10 100
mas
AB 15 5 10 100
AT 20 Nereglamentuoja- 20 Nereglamentuoja-
mas mas

15 lentelé. Konstrukcijy betono pavirSiy kategorijos

Konstrukcija ir pavirSius PavirSiaus kategorija

1. Pamaty ir apriSimo sijos:

- matomas (fasadinis) pavirSius A3
- nematomi eksploatacijos metu pavirsiai AB
2. Pakoloniai AB

Neleistinos nesutankinto betono zonos visame iSbetonuotos konstrukcijos pavirSiuje.
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Neleistini betono pavirSiaus plySiai, iSskyrus skersinius technologinius pavirSinius jtrikimus,
nurodytus atskiroms konstrukcijoms. Neleistinos riebalinés ir ridziy démés. Nuo jdétiniy detaliy matomo
pavirSiaus, montavimo Kilpy, i$ skyliy turi bati nuvalytos betono ar skiedinio nuotekos.

4. METALO DARBAI

4.1.PLIENO MARKE, PRIKLAUSOMAI NUO KONSTRUKCIJY ATSAKINGUMO

Eil. Konstrukcija Salyginé Stiprumo Bandinio Smiginis tgsumas tiriant
Nr. takumo riba riba Rm santykinis bandinius su U tipo
Rp02 istisimas jj koncentratoriumi KCU

nutraukus As

1. | Antraeilés konstrukcijos, 225 MPa 360 MPa =25% -
rysiai, atramos, pakabos

2. | Pagrindinés laikancios 355 MPa 420 MPa =25% -
konstrukcijos

Sudarant darbo dokumentacijg ir suderinus su statybos technine priezidra, galima keisti metalo
marke | kitose Salyse gaminamg analogiSkg plieng. Plieno markiy analogiskumo sgvoka reiskia
maksimaly cheminés sudéties, fiziniy ir mechaniniy savybiy sutapima, reglamentuojama standartais.
Jeigu reikia, gamintojas turi pateikti gamykliniy bandymy ataskaitos sertifikata, jrodantj, jog konstrukcinis
plienas bei tvirtinimo gaminiai atitinka technines salygas.

4.1.1. Varztai
Metalo konstrukcijy jungimui, naudojami varztai, jy diametras ir kiekiai randami atlikus detalius
metaliniy konstrukcijy brézinius ir sukonstravus mazgus.
Paskaiciuoti varztai pagal jy atsparumg gali bati parinkti Zzemiau pateiktoje lenteléje, atsizvelgiant |
pasirinkty varzty klases.

16 lentelé. Varzty sortamentas

|tempimas Skaic€iuojamasis varzty atsparumas MPa pagal klases
4,6 4,8 5,6 5,8 6,6 8.8 10,9
Kirpimas Ros 150 160 190 200 230 320 400
Tempimas R 170 160 210 200 250 400 500

Visi varztai, verzlés turi turéti gamyklinius zymenis. Be jy varztai nenaudotini. Visi varztai, verzlés
bei poverzlés turi bati galvanizuotos, padengtos cinku 9 mikrony storiu. Sudarant varzty specifikacijas
batina jtraukti papildomai 5% jy kiekio dél montaZo ir derinimo darby. Inkariniai varztai naudojami
gamykliniai pvz. Peiko ( arba analogas ).

4.2.METALO DARBAI STATYBOJE

4.2.1. Bendri nurodymai
Visi montuojami elementai turi bati pagaminti gamykloje ir patikimai nudaZyti pagal projekto
reikalavimus. Galima paskutinio dengiamojo sluoksnio nedazyti, jei visos konstrukcijos bus dazomos po

montazo.
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Naudojant firmy pagamintus gaminius, jy montazas, sandarinimas turi biti atliktas grieztai
prisilaikant tos firmos reikalavimy. Ten, kur yra skirtingy metaly sandara, ir gali sukelti galvanizacijg arba
korozija, tarp metaly reikia naudoti izoliuojanéias medzZiagas.

4.2.2. Montazinis jungimas suvirinant
Konstrukcijy mazgai turi bati sukonstruoti taip, kad bt galima laisvai atlikti suvirinimo darbus.

Gamykloje gaminamiems gaminiams taikyti mechanizuotus - automatizuotus suvirinimo badus.
Jungiamujy elementy krasty apdirbimas turi bati atliktas frezavimo bidu. Neleistina jungiamus pavir§ius
palikti apserpétus, pjautus dujiniu pjovimo badu. Kampiniy sidly staliniai negali bati didesni kaip 1,2t (t -
ploniausio jungiamojo elemento storis), o statiniy santykis 1:1. Suvirinant lakstus uzleidimu, uzleidimo
ilgis turi bati ne maZesnis kaip 5 jungiamojo elemento storiai, jeigu nenurodyta kitaip.

Suvirinant konstrukcijas, kurios yra apkrautos dinaminémis apkrovomis, suvirinimo sidlés neturi
biti uzbaigtos staciais kampais. Naudoti pertrauktines sidles leidziama tik jungiant konstrukcijas, kurios
jungiamos tik konstruktyviai. Jungiant strypus, konstrukcijy, kurios eksploatuojamos lauke, o viduje
esancioje vidutinikai agresyvioje aplinkoje, suvirinimy batina atlikti visy perimetru, idant nebaty plysiy,
tarpuy, dél kuriy galéty vykti korozija tarp susilietusiy metalo pavirsiy.

Draudziama mazguose naudoti kombinuotus jungimus, tai yra suvirinimg ir jungtj varztais. Siuo

atveju varztai gali bati tik montaziniai.

Suvirinimas
Pastaty karkaso konstrukcinio plieno gaminiy suvirinimo darbai turi bati atlikti gamykloje pagal Cia

pateiktus reikalavimus.

Statybos aiksteléje suvirinimu galima atlikti tik pastaty konstrukciju jungima, kiekvieng atvejj pries
tai suderinus su InZinieriumi.

Visas suvirinimas turi biti atliekamas taip, kad baty garantuota, jog néra jokiy sujungiamy daliy
deformacijy.

Suvirinimo vietos, kuriose aptikta kiaurymiy, jvirinto Slako, perkaitinimo ar nepakankamo
sulydymo, turi bati padalintos iSdrozimu, Slifavimu, iSpjovimu ir pan. nepazeidZiant kito suvirinto metalo,
ir po to tas vietas reikia pervirinti.

Pries suvirinimg kiekviena virinama detale turi bati gerai nuvalyta, ir visokie nedvarumai, Slakas,
radys, tepalas, dazai bei kitos paSalines medziagos turi biti pasalintos.

Rangovas turi paskirti suvirinimo inZinieriy, kuris turéty atitinkamy Zziniy ir patirties plieno
konstrukcijy ir suvirinimo srityse.

Suvirinimas turi bdti atliekamas naudojant proceddras ir tokig darbo sekg, kad baty minimizuoti

liekamieji jtempimai.

Suvirintojy kvalifikacija

Suvirintojai privalo buti iSlaike kvalifikacinius egzaminus 12 ménesiy laikotarpyje. Jei Inzinierius
reikalauja, Rangovas privalo pateikti bet kurio suvirintojo, kurio kvalifikacija abejojama, suvirinimo
bandinius.

Suvirinimy bandymas
InZinierius gali pareikalauti i Rangovo paruosti ir iSbandyti kiekvieno suvirinimo tipo bandinius.

Bandiniai turi bati paruosti naudojant storiausig Siame projekte esancig plokste ir su Siam darbui

NAUJOS KARTOS INTERNETO PRIEIGOS INFRASTRUKTUROS PLETRA INFRASTRUKTUROS
RY$I0 BOKSTAMS |[RENGIMAS.(Ill REGIONAS). PIRKIMO
NR.393777. SPIECIY K.,8ILUTES RAJ.SAV. RYSIO BOKSTO STATYBOS PROJEKTAS

LAPAS LAPU LAIDA
36 38 0

393777-SK-TP - TS




pasillytais jranga bei suvirintojais. Bandinius turi iSbandyti nepriklausoma bandymy laboratorija.
Bandiniai turi bati prieinami apZzidrai ir jos sprendimas apie suvirinimo standartg bei kokybe turi bati
galutinis.

Po plieno gaminio pagaminimo InZinierius gali pareikalauti bet kurias suvirinimy sud@rimu ir
uzpildant sidle vietas istirti priimtu neardanciu tikrinimo badu. Tikrinimo vietas turi parinkti Inzinierius, ir

jos turi buti iSbandytos jam dalyvaujant.

Suvirinimo tikrinimy apimtis
Suvirinimai suddrimu tikrinami neardanciu badu taip:
vizualinis apZidréjimas,
prasiskverbimo (sandarumo) bandymas,
ultragarsinis tikrinimas.
Suvirinimai uzpildant sitles tikrinami neardanciu btdu taip:
vizualinis apZidréjimas,
prasiskverbimo (sandarumo) bandymas,

ultragarsinis tikrinimas.

Suvirinimo defektai ir jy pasalinimo badai
Suvirinimo defektai:

grioveliai virSijantys 0,5 mm, kai virinamy laksty storis iki 10 mm ir grioveliai virSijantys 1 mm, kai
laksty storis virs 10 mm

Sie grioveliai suvirinimo sidlése metale atsiranda neteisingai manipuliuojant elektrodu arba esant
per didelei suvirinimo srovei.

Poros siiilés pavirSiuje.

Nepilnai suvirinti pavirsiai.

Poros, plySiai neprivirinimai ir kt. defektai pasalinami iSkertant, sidlés virinamos i$ naujo.

Konstrukcijas virinti tik po surinkimo tikslumo patikrinimo. Suvirinimo sidliy skerspjaviy nuokrypiai
neturi virSyti dydziy nurodyty LST EN 1SO 9692 — 1:2004, LST EN ISO 9692 — 2+AC:2001 (ISO 9692 —
2:1998).

Visos suvirinimo sitlés turi bati patikrintos vizualiai, patikrintos sitliy formos ir dydziai. Suvirinant
rankiniu ar mechanizuotu badu ultragarsu turi bdti patikrinta 5% suvirinimo sidliy kiekio, o virinant
automatiniu bddu — 2 % visy sidliy.

Armatdros ir jdétiniy detaliy suvirinti sujungimai turi bati ne blogesniy savybiy kaip nurodyta LST
EN 1SO 9692 — 2+AC:2001 (1ISO 9692 — 2:1998).

4.2.3. Montazinis jungimas varztais
Montaziniai sujungimai atliekami normalaus tikslumo varztais. Minimalus varzto diametras turi bati

ne mazesnis kaip 16mm. Turi bGti ne maziau kaip du varztai, jeigu projekte nenurodyta kitaip. Skyléms
varztams turi bati 2mm didesnés uZ varzto diametra. Auksto stiprumo varzty kiaurymés nustatomos
pagal atskirus reikalavimus. Jungiant vieng elementg su kitu per tarpinius elementus ar ploksteles, o taip
pat jungimo mazge su vienpusiu antdeklu, varzty skaiCius mazge turi bati padidintas 10%, nei bitina
pagal skaiCiavimus. Mazgo jungtyje esant tarpiniam jungimo elementui, kampuociui ar loviniam profiliui,

varzty skai€ius mazge turi biti padidintas 50%, nei bdtina pagal skai¢iavimus.

NAUJOS KARTOS INTERNETO PRIEIGOS INFRASTRUKTUROS PLETRA INFRASTRUKTUROS
RY$I0 BOKSTAMS |[RENGIMAS.(Ill REGIONAS). PIRKIMO
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17 lentele. Varzty minimalGs atstumai

Atstumo riba Atstumas iSdéstant varztus

1. | Atstumas tarp varzty centry visomis kryptimis:

a) minimalus, jei jungiamy plieno elementy takumo riba <380 MPa 2,5d

b) minimalus, jei jungiamy plieno elementy takumo riba >380 MPa 3d

c) maksimalus krastingje eileje 8d arba 12t
d) maksimalus vidurinése eilése 16d arba 24t

2. | Atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto:

a) minimalus isilgai jégos veikimo krypties 2d
b) minimalus skersai jégos veikimo krypties 1,5d
c) maksimalus 4d arba 8t

Zyméjimas: t — minimalus jungiamojo i$orinio elemento storis; d — kiaurymés varztui diametras.

Neleidziama naudoti varzty ir verzliy, jei néra uzdéti gamykliniai zymenys. Visos skyles varztams
turi bati greztos. NeleidZiama skyliy metale iSpjauti dujiniu suvirinimo badu.

Sprendimai, kokiu bddu neleisti savaiminio varzty atsisukimo (dedant spyruokline poverzle ar
kontraverzle), turi bati nurodyti darbo projekte. DraudZiama varzto galg uzvirinti arba uzZplakti varzto
sriegj. Déti spyruoklines poverzles, jei yra ovalines kiaurymes varztams, neleidziama.

Inkariniy varzty mechaninés savybés turi bati ne mazesne kaip 5.8 klases. Varztai gali buti
pagaminti i$ karStai valcuoty plieny ne mazesniy nei S355 pagal LST EN 10025-2, LST EN 10025-3,
LST EN 10025-4, Kai naudojami inkariniai varztai, kuriy galas uZlenktas, inkaravimo ilgis turi bati toks,
kad suirimas nejvyktu, iki varzto plienas pasieks takumo riba. Inkaravimo ilgis nustatomas skai€iavimu.

Varztiniai sujungimai neturi virSyti gamintojo nurodyty maksimaliy leistiny uzverzimo jegy.

Varztiniy sujungimy kontrole atlieka technines prieziGros Inzinierius,kartu su statybos darby

vadovu ar atsakingu statybos vadovo paskirtu asmeniu.
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INZINIERINIAI SKAICTIAVIMAI BOKSTAS P2-265

Bendrieji duomenys :

Rysiy boksto 60m pamaty techninis projektas paruostas pagal parengtg TP konstrukcijy
dalies : “60m aukscio metalinis rySio bokstas. III véjo rajonas” antzeminé dalis bei UAB
~RAPASTA® 2020 03m projektiniy inzineriniy geologiniy tyrimy ataskaitg. Uzduotj projektavimui
paruose PV A. Karanauskas, atest. Nr. A1610.

Apkrovos :
Pateikiama i§ konstruktyvinés dallies tomas I1IB.

APKROVA | PAMATUS

Irazos pamaty skai¢iavimui

Kompl. Nr. Max Max Max Max
_ Negn kN Nt kN QX kN Q7 Kn
I VEIJO RAL .
Vref.o 32m/s ‘ 1548.939 1803.095 | 109.03] 136,418
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Pamaty konstrukcijy skaifiavimas :
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Asine jega
Momentas

Skersine jega
Galvenos plotis
Galvenos ilgis
Galvenos aukstis
Pamatu skaicius
Atstumas iki centro
Galvenos svoris
Suminé asiné jéga

Sum montas X asyje
Sum montas Y asyje

Asine jega
Momentas

Skersine jega
Galvenos plotis
Galvenos ilgis
Galvenos aukstis
Pamatu skaicius
Atstumas iki centro
Galvenos svoris
Suminé asiné jéga

Sum montas X asyje
Sum montas Y adyje

N= 1549 kN
Mx= 0 kNm
My= 0 kNm
Qx= 109 kN
Qy= 136 kN
B= 2m
L= 2m
h= 1m
n= 4
0,6 m
Ng= 135 kN
Nsum= 1684 kN
Mx,sum= 136 kNm
My,sum= 109 kNm
N1= 432,25 kN
N2= 523,0833 kN
N3= 318,9167 kN
N4= 409,75 kN
Ant 4 poliy
N= -1803 kN
Mx= 0 kNm
My= 0 kNm
Qx= 109 kN
Qy= 136 kN
B= 2 m
L= 2m
h= 1m
n= 4
0,6 m
Ng= 135 kN
Nsum= -1668 kN
Mx,sum= 136 kNm
My,sum= 109 kNm
N1= -405,75 kN
N2= -314,917 kN
N3= -519,083 kN
N4= -428,25 kN

Nmax
523,0833 kN

Nmax
-314,917 kN

11l véjo apkrovos rajonas

GniuZzdoma atrama

Nmin
318,9167 kN

Y
A
ST My
= Fx

Vs

Ill véjo apkrovos rajonas

Raunama atrama

Nmin
-519,083 kN

Pav. 2. Vienos boksto kojos irazy perskaiciavimas j 4 polius ( gniuzdymo ir rovimo jégos )
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POLIO LAIK. GALIOS SK. REMIANTIS EN 1997-1/2 (EUROCODE 7) PAMATO TIPA§| CFA
Nuolatiné charakteristiné apkrova j polj Vo= 387 [kN]
Kintama charakteristiné apkrova i polj Va= 0 [kN]
Daliniai koeficientai poveikiams ir jy efektams: Al Te= 135 Yoo 13
A2 Y= 1.0 Yo= 1.3
Daliniai koeficientai grunto savybéms: M1 ™= 1.0
Daliniai koeficientai poliy pagrindo atsparumui: R1 1 1.10
R4 = 14
Atrama Nr.265, Ill véjo apkrovos rajonas
Polio skersmuo: D= 060 [m]
Greztinis pamatas
Polio pado skersmuo: d&00, L=6,0m, Deg= 060 [m]
Gniuzdomas pamatas
Polio ilgis: H= 60 [m]
by= 0 [m]
Grunto tyrimy skaiGius: n= 2 wnt.
Polio pagrindo stiprio skai¢iavimas ties polio Sonu: P,-a,"9, R, =-mx-D-p_-L,
L jvesta be jSalo gylio
LiAEr4 2l AT - = = = : =
1 qc 150 15.0 0 0 0 ] 0 ) 0.0
L 1.4 1.0 0.0 0.0 0.0 .0 .0 0.0 0.0
sim Smélis | Smelis | Molis>3| Molis>3 | Molis <3 | Molis>3 [ Molis<3| Molis>3 | Smélis
ai 0,006 0.006 0.030 0.030 0.020 0,030 0.020 0,030 0,006
E:‘ 90.0 90.0 0.0 0.0 0.0 0.( 0.0 0.0 0.0
1 231.5 169.6 0.0 0.0 0.0 0.( 0.0 0,0 0.0
2 qc: 6,0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lz 36 40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sim Molis>3 | Molis >3 | Smélis | Smélis | Molis>3| Smélis | Smélis | Smélis | Smélis
az 0,030 0.030 0.006 0.006 0.030 0.006 0.006 0,006 0,006
E 180.0 180.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0.0 0.0
1215 | 1357.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0,0 0.0
o= TH50 | 19268 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pagrindo po polio padu stiprio skaiGiavimas:
Jei pagrindas smélio:
|Koeficientas, priklausantis nuo poliy jrengimo tipo: o, - 08 /
Polio formos jvertinimo koeficientas: g -0 % - 10,0 5 = 10
Polio skerspjivio formos jvertinimo koeficientas: 5= 1 nes pamatas apvalus
Polio pado plotas A, = % A= 0283 [m]
P =05 -a«,-8-5-q.
Jei pagrindas malio: q .
Cu:n‘: = 0 R—QXSXM
Pagrindo stipris: Ryt =4y - Py
\SZ Gr.5z-1 | GrSz-2 - - - - - - -
7.0 70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sim m m m m m m s m s
3150.0 3150.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0
ﬁ;u 890.2 890.2 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
aartRacal]l 23491 | 2417.0 - - - - - - -
ILapas [Lapy |Laida
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[Skaiciuojami pagrindo lalkomujy geby vidurkial it Maziausios relksmes:
Vidutinés vertés:  (R. o Jomesn = (Roow * By ol hosan (Rent) mese= 23831 [kN]
|Maziausios vertés:  (Recadmin = (Rocal + Rzxal hyn Ruccu)me= 23491 [kN]
Charakteristinés laikomujy geby reikSmés:
Koreliacijos koeficientai, kai n=2 = 135
&= 127
Charakteristinés vidutinés vertés: Ry, = Reicst Jown A Rews= 17652 [kN]
Charakteristinés maziausios vertés: Rogu= et o % Rewa= 18497 [kN]
Charakteristiné polio laikomosios galios verté
R, .ym.:.—u“";_':""‘ ;—m“;’"‘" } - Min{R s iRy | Reaa= 17652 [kN]
Polio nuosavas svoris: o =4, xLx25 k%: Wo= 424 [WN]
Pirmasis projektavimo atvejis 1 derinys: A "+ M1 "+ R1
Apkrova pamata: V,=rox(Wa Vo )47, %V Ve 50 [N
Polio laikomoji geba Raoarsr = fm Ri= 16048 [kN]
V=S« < R,=| 16048 kN Salyga tenkinama
Pirmasis projektavimo atvejis 2 derinys: A2 "+" M1 "+" R4 V= 429 [&N]
Polio laikomoji geba Raassnn = : - Re= 12603 [kN]
=Y < Ry~ 12609 kN Salyga tenkinama

Pav. 3. Gniuzdomo poliaus laikomoji galia
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POLIO LAIK. GALIOS SK. REMIANTIS EN 1997-1/2 (EUROCODE 7) PAMATO TI PASl CFA
Nuolatiné charakteristiné apkrova j polj Va= 384 [kN]
Kintama charakteristiné apkrova j polj Va= 1 [N
Daliniai koeficientai poveikiams ir jy efektams: Al = 135 T~ 13
A2 1= 1,0 ton 13
Daliniai koeficientai grunto savybéms: M1 = 1,0
Daliniai koeficientai poliy pagrindo atsparumui: R1 v= 125
R4 1= 1,6
Atrama Nr.265, lll véjo apkrovos rajonas
Polio skersmuo: D= 060 [m]
Greztinis pamatas
Polio pado skersmuo: d600, L=6,0m, Deg= 060 [m]
Raunamas pamatas
Polio ilgis: H= 60 [m]
= 0 [m]
Grunto tyrimy skaiéius: n= 2 wnt.
Polio pagrindo stiprio skai¢iavimas ties polio Sonu: P, =G, -q4 R,=x-D-py -L,
L jvesta be Salo gylio
TGE 152 — Groz-1 | Gr.oz-2 - - - B B - B
1 qct 15,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
L1 14 1,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0
s/m Smélis Smeli Smeli: Sméli Smeli Smeli Smélis Sméeli: Molis <3
a1 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,020
E1 90,0 90,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2375 169,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 qcz2 6,0 6,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
L2 36 40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
sim Molis >3 | Molis >3 | Molis >3 | Molis <3 | Molis <3| Dulkis | Dulkis Dulkis Smélis
az 0,030 0,030 0,030 0,020 0,020 0,025 0,025 0,025 0,006
pez 1800 180,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Re2 12215 | 13572 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hz;eal 14590 | 15268 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pagrindo po polio padu stiprio skaiciavimas:
Jei pagrindas smélio:
Koeficientas, priklausantis nuo poliy jrengimo tipo: a = 08 /
Polio formos jvertinimo koehcientas: g4 —10 % = 100 £ = 1,00
“12 eq
Polio skerspjivio formos jvertinimo koeficientas: 5= 1 nes pamatas apvalus
x -D? 2
Polio pado plotas A4, = TD A= 0283 [m]
Py =05-a,-F-5-q.
Jei pagrindas molio: q
C ub < 2 0: B =9x5x)65<(‘“b
Pagrindo stipris: Ryt =44 - P,
\ SZ Gr.5z-1 | Gr.Sz-2 - - - - - - -
go 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
s/m s s s s s s s s s
pot 0.4 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Ro:onl 0.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
[Reccai+Recal| 14591 | 1526,8 - - - - - - -
ILapas [Lapy |Laida
393777-P2-265-TP-IS 14 0




Skaiciuojami pagrindo laikomujy geby vidurkiai ir Maziausios reikemes:
Vidutinés vertés:  (Rccy Jmesn = (Roes = Ricn Jgan R bocst) mem= 14929
|Maziausios vertés: (Recadmin = (Rb::al +R. }mn (Ruml) ma=  1459,1

Charakteristinés laikomujy geby reikmés:

|Koreliacijos koeficientai, kai n=2 5= 135
&= 127

Charakteristinés vidutinés vertés: Ross= (Rf-fd)“'A Rexs= 11059

Charakteristinés maziausios vertés: Rojq= (Reicat )“‘A Roxse= 11489

Charakteristiné polio laikomosios galios verté

(Reca hew (Recat ) |
. ccal | ol mn . =
Rey =Mm[ x e 3 - ='= M'“{'Rc;m :Rc:ﬂ} R 11059
. =3 =4 ]
Polio nuosavas svoris: oy = A, x L =25 k‘%!: Wa= 424
Pirmasis projektavimo atvejis 1 derinys: A1 "+" M1 "+" R1
Apkrova j pamata: Vy=ps x (W +V4 )+ Yo * Vi V&= 520
Rf
|Potic laikomoji geba Ripain =3 - Rgy= 9305
n
oM < R savonenkiooms
Pirmasis projektavimo atvejis 2 derinys: A2 "+" M1 "+" R4 V&= 385
R Res
Polio laikomoji geba e Re= 777

I VI —

[kN]
[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]
[kN]

Pav. 4. Raunamo poliaus laikomoji galia
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Standard: DIN 1054:2005 To DIN 40852011 Design vahues: 41 =0.0750 m
Bored e Subgrade reaction adagted with 15, = 1.0 Bared pile miSd) = 0.0250 1 n(Sd) = -0.0987
Active ap aher: DIN 4084 Bodding support Bug= muzm £= 3000.00 kNiem? qm,=|u:=m(|,=4.muw
Pazzive ep after: DIN 4085:2017 passive ep E,,, = 4581 | = 83817251 om* reinfaroement:
File length = 8.00 m u-B..fE.u-un-—m a}-vsa 304N M-nmn z=0.300m)
Fils damatar = 0,80 m 8.,-nﬂ%,u4- Mid)=2.2 kN-mo mx:_
head) = ized passive earth pressure tauRd.max = 3.18 Nimm? :msurmndm-n.um;
Horizontal force(giq) (pde head) = 32.30/0.00KN N, = 42822 kN (compression) Asishear) = 5.0 cm3m (min. reinf}
Wertical fores(gia) (P head) = 38700 /000KN  Analysis of mak, Sp not necessary,
o= 135 piVertioal capacity) = 0.74
o= 150
o,
Sipatial sfiect for pazsive en
- Apkrovos charakteristinés
Greitinis pamatas Vigia)=387.010.0
d600, L=6,0m
M -325/00 Msk=44,5"1,35=60,0 kNm/vnt
0.00 -

° onm0 2.1 s22100

-2

-

s

2

Bottom
AN [N
26.600

42.200
101.100

-4 -3 -2 -1 o 1

Pav. 5. Poliaus laikomosios galios tikrinimas nuo skersinés jégos sudaromo momento

ILapas

Lapy

Laida
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4 Gala Reinforcement ® o s som
PROFESSIONAL

-

General Loads: N, Mx
Design code: Eurocode 2 N>0 is compression !
Analysis:  Check section

Section

Data [cm]
D =60 —
d1=85 -
X
Materials
Concrete: C25/30 Reinforcing steel: S500
SSR: Rectangular SSR: Standard
fck = 25.00 MPa fyk = 500.00 MPa
Ec = 30471.58 MPa Es = 200000.00 MPa
ecu = -3.500 oloo esu = 10.000 oloo
Factors
Concrete: gama_c= 1.50
Steel: gama_s=1.15
Bars =8
beta = 0.00 deg
As bar =3.14cm2
Load N [kN] Mx [kNm]
L1 523 728
Solve data
Il order moments - Yes Code Eurocode 2
Geometric length: Lo =600.00 cm
Effecive length: kx=1.00 Lkx =600.00 cm
Results: Legend
Np, Mp - Maximal permissible loads
Ratio = Applied load / Maximal permissible load
2020-04-30 page 1
- Gala Reinforcement® Version & 1 ©2002
PROFESSIONAL

load Np[kN] Mxp[kNm] Ratio Permissible
L1 206776 23722 0253 Yes

Pav. 6. Gniuzdomo poliaus armatiiros skaiiavimas

ILapas [Lapy |Laida
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4 Gala Reinforcement®

PROFESSIONAL
Design code:
Analysis:

Eurocode 2
Check section

Data [cm]
D =60
d1=85

|Materials |
Concrete: C25/30
SSR: Rectangular

fck = 25.00 MPa
Ec = 30471.58 MPa
ecu =-3.500 oloo

Reinforcing steel: SS500
SSR: Standard

fyk = 500.00 MPa
Es = 200000.00 MPa
esu = 10.000 ofoo

Version 4.1 ©2002

vaw.alashkicom

Loads: N, Mx
N>{ is compression !

Concrete: gama_c = 1.50
Steel: gama_s=1.15

| Reinforcement

Bars =8
beta = 0.00 deg
As bar =3.14cm2

Load N [kN]

L1 -519

Mx [kNm]

728
Solve data
Il order moments - Yes Code Eurocode 2

Geometric length:
Effecive length: kx =1.00

|Results: Legend

Np, Mp - Maximal permissible loads

Lo =600.00 cm
Lkx = 600.00 cm

Ratio = Applied load / Maximal permissible load

2020-04-30 page 1
Gala Reinforcement ® e 2
‘ PROFESSIONAL vennw.alashki.com
Load Np[kN] Mxp[kNm] Ratio Pemmissible
L1 -72954 84.34 0.711 Yes
Pav. 7. Tempiamo poliaus armatiiros skai¢iavimas
ILapas [Lapy |Laida
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Atrama Nr.265, il véjo apkrovos rajonss

Gretting pamatas 4600, L=6,0m

Nygs 7 N didHausia 515 smpos ribinio bdvico lind e pemato erba rostverbs vickaus e
d, 65 m vk parmato cado glnkeas
d,” L] m atstumes ruo buvuio grusto ingio B projeltuciamo pamate pads hegic
L, & m polo iigs
[ ] 08 " pamalo sherumus
A Q8 - pamato plotas
' £ - wdutinds grusto shokamy viel pamaty pado gio vidines trinties bamgas
Il 2 N wenetini grunto suckinkg vied pamato pado svorks
B efel tole /4l 139 m sqfviinks pamato skersmuo
[ — 000 - elvenes tirh
Ve 170 m’ polo tirk
Vo oV i W puitnes 170 m polo Ir galvencs tirks
A 450 m agiinic pamato plote
5 o N ama *V, [ 5-W)MA - v, 8719 kg papikdomi lempia po sqhainio pamato pads
H =28, Ly m
D e -grunto sverk wardemge =g - 10 hal 5, =55,
1,m 0i9.e ), k" 5, kP [ B £, i i, m M, m
[] 143 1,00 8719
A8 22,7 154 0,949 8273 54,96 1000 0,000 7 [
096 2.7 185 0756 5554 7433 91000 0000391 0.9
| 144 22,7 176 0,547 4766 6,80 1000 0,000099 1,44
[ 151 227 18 0390 @ | waa | 00 FALSE 0,00
239 2.7 197 0,234 2480 HAL 91000 FALSE 0,00
| 247 2.7 Pl 013 18,51 an J1000 FALSE 0,00
335 2.7 9 0165 1437 1649 91000 FALSE 0,00
343 22,7 130 0,130 1137 1287 1000 FALSE 0,00
431 22, 241 0108 9,20 10,29 91000 FALSE 0,00
479 22, 52 0,087 758 839 91000 FALSE 0,00
| 527 2 163 0073 634 £9% 91000 FaLSE 0,00
5,74 22, 173 [ 538 585 91000 FALSE 0,00
6.22 22, ) 053 [ S,00 1000 FALSE 0,00
6.70 2.7 5 [0 4m 452 91000 FALSE 0,00
.18 22,7 306 0,040 351 3,76 1000 FALSE 0,00
=3 22,7 317 0058 3,30 330 1000 FALSE 0,00
8.14 2.7 8 0032 27 293 1000 FALSE 0,00
862 22,7 339 [T 2.4 2,61 1000 FALSE 0,00
908 2.7 349 0,05 223 134 1000 FALSE 0,00
957 227 360 003 200 211 1000 FALSE 0,00
1008 22,7 371 [T 182 19 1000 FALSE 0,00
1053 2.7 342 0m9 1,66 1,74 1000 FALSE 0,00
1im 227 93 7 1,52 159 1000 FALSE 0,00
1149 22,7 el [T 140 1,48 1000 FaLSE 0,00
1197 22,7 415 s 129 135 1000 FALSE 0,00
I Q001

sOBfs . oW1 m

Pav. 8. Poliaus nuosedzio skai¢iavimas
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Galvenos skaiciavimas

Kolonos skaitiuojiamoji apkrova  Nk= 1550 kN f 2 N
Apkrova j polj Np= kN f/’ hdol _
Betonas C30/37: Rbt= 12 MPa ~ _ 4
Rb= 18 MPa .- L/:{;;’/:___g_
Amatiira S500: Rs= 450 MPa B A e
{ d T 5
Galvenos aukitis H= 1m ~ b4 |
ho= 09 m co1 || b0t
L
Galvenos plotis | B= 2m
Galvenos ilgis — L= 2m ™ ]
Kolonos plotis T beol= 04m T ' —‘7
Kolonos auktis ~ — hcol= 04 m
Polio skersmuo @= 06 m 1 .
Poliy kiekis T ni= 2 vnt
Poliy kiekis - n2= 2 wnt e I |
- L I g
bot=  0665m 1 @ -
bo2=  0E65m “'k—’
Cot= 0135 m
Co2= 0135 m
Cl1= 0,38 m
_ c2= 036 m _
2 - ko B r he ho i
F, =7Rb‘[-a(bcaf+02)+a'(hmf +CI)J
Feol= 8208 kN > Ni= 1550 kN
tenkinama
ho/C1= 25 = Bl= 1
ho/C2= 25 2 B1= 1
e R B2 S} b {00+ S
Feoi= 18252 kN > Np= 523 kN
| Salyga tenkinama |
ILapas [Lapy |Laida
393777-P2-265-TP-IS 12 14 0




06 m

— = o
M, =N u-n-€ Mi=  627,6 kN'm 7 b 7
oy = —2 ai= 0021523 -
R, -B-h, T .
Si=1-1-2"2a, {= 0022 — == — @
/ 1 i 1
R,-h,-B-_ ==
Aarn =bT'l Acal,1= 15,67 cm?
! Acal,1 e1
Priimta —os L -
Strypy skaiGius N= 9 @ 20 mm
Afac1= 26,26 cm* > Acal, 1= 15,67 cm*
| Salyga tenkinama ]
Lan.1= 030 m < Laci= 064 m
[ Salyga tenkinama |
ex= 06 m
M= 6276 kN'm y @ ( Th
a2= 0021523 Aciz {1 L4} T :
= 002 11 -
. \ 1 1 ™~
. ) |I) i ©
. R,-h,-L-£;  Acaz= 1587 cm? b
AM.Z = !
@ 20 mm 'IL :
Afac2= 28,26 cm? > Acal 2= 15,67 cm?®
[ Salyga tenkinama ]
Lan2= 0,30 m < Lfac2= 064 m

| Salyga tenkinama |
4 Galvenos skaitiavimas skersinei jaZaiz

ho/C1= 25 > ho/C1= 1,67
holC2= 25 S ho/C2= 1,67

h,
Qua=1~5‘ﬂ-‘3"%'a Qati= 54108 kN > Quek=niNp 1046 kN
| Salyga tenkinama |

h
Q:n=]~5'&r'L"%'E Qaiz= 54108 AN > Quek=nNg 1046 kN
| Salyga tenkinama |

Pav. 9. Rostverko skai¢iavimas

ILapas [Lapy |Laida
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Armaturos inkaravimas STR 2.05.05_2005 :

armaturos diametras 20

armaturos klase S 500

betono klase C 30 37

STR 2.05.05_2005 ( 237p) :
I-.'=a:'a:'a:'a;'a*l%-zlr-.:.. 7242

al= 1

a2= 1

a3= 1

ad= 0,7

ab= 1
L =2% 1035

4 B
fbd =225 7y -7 fc‘[d 2,1

j:h-' = .f:'.'.l .4.)!,-"" — 0-7 X

nl= 0,7

n2= 1

Tempiamiem strypam ( 237.1p ) :

Iy pin-max{0.61: 15¢. 100 mm} 4345
0,6lb 4345
15*d 300
100mm 100

mkaravivones - [F282n

Priimtas projekte inkaravimo ilgis 900mm - OK!

Pav. 10. Tempiamo poliaus armatiiros inkaravimo rostverke skai¢iavimas

393777-P2-265-TP-IS
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Laida
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peikglr(ulu:!" Peikko Designer: Column Connection Page 1 of 5

@ peikko

group

Phone:

Project Number:

Title: New Project
Location:
DESIGN CALCULATION OF COLUMN-FOUNDATION CONNECTION
Customer:
2019-09-24

Version 2.1.2 pamatas 1 | vej raj-PKU.pddbx 2019-09-24



Peikko Designer: Column Connection Page 2 of 5

Designer: Project:

Company: Title: New Project

Address: Location:

Phone: Contact Person:

E-Mail: Comments:

Name: Design Norm: EN Eurocodes (without NA)

Unit system: Sl

This design applies exclusively to proprietary PEIKKO products and can't be used to validate properties of third
party products, might they appear to be identical.

Summary
Name Stage | # Load Case Page Max Status
No. Utilization
pamatas 1 Final 1 |[Nd=900,0, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=58,0, Vyd=88,0 4 45% OK
Final 2 |Nd=1 350,0, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=80,0, Vyd=123,0 5 65% OK
Final 3 |Nd=1800,0, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=110,0, 5 85% OK
Vyd=136,0

Version 2.1.2 pamatas 1 | vej raj-PKU.pddbx 2019-09-24



Peikko Designer: Column Connection

Page 3 of 5

pamatas 1 Note:

Number of Columns: 1
Peikko Products

Bolts: 6 x HPM39L

Totals
Product Amount
HPM39L 6
700

Minimum required torque value of nuts : Tryin = 350 Nm

Maximum allowed torque value of nuts : Trmax = 1000 Nm

Bolt installation template: PPL39-6 D380

Materials and Geometry

Column: D 200

feg= 20 N/mm?
Plane View X"-axis view Y"-axis view

__6ge

SR

=]

[=]
w

Grouting: Thickness: 60 mm Strength C30/37 feq = 20 N/mm?

X; 'Y = local coordinate system of profile
X"; Y" = local coordinate system of anchors

Load Cases

NOTE: Loads are defined in the local coordinate system of the profile.
(Design loads)

Final Stage
z # Name Ng Mg My Vixg Vyg
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 900,0 0,0 0,0 58,0 88,0
Nd 2 1.350,0 0,0 0,0 80,0  123,0
3 1 800,0 0,0 0,0 110,0 136,0
y X
Erection stage
S AN
> No load case for this stage defined
8 =

Resistance Diagrams

Version 2.1.2

pamatas 1 | vej raj-PKU.pddbx 2019-09-24



Peikko Designer: Column Connection Page 4 of 5

;Z‘_.::Bm Resistance in X" direction (0 0 ) iﬁm Resistance in Y" direction (90 0 )
4 4
<" -as00}— <4500}
= =z
-3000}— -3000}—
= R T e T
| |
700 700 300 00T 700 700 300 00T
M "y Rd [kNm] M "x..Rd [kKNm]
Base Structure
Concrete C30/37
Uncracked No
Aggregate size 16 mm
Footing dimension X-axis direction (b ) 2000 mm
Footing dimension Y-axis direction ( h ) 2000 mm
Height of Footing 1000 mm
Eccentricity of bolted column ( ex ) 0 mm
Eccentricity of bolted column ( ey ) 0 mm

Anchor Bolts Failure Verifications

Note:

Concrete failure verification for the foundation in case of circular arrangement of headed anchor bolts should be checked
manually !

Final Stage Bolts

Load Case #1 : Nd=900,0, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=58,0, Vyd=88,0

Steel Failure: Sufficient capacity Concrete failure: Not calculated

Steel failure verification

Design value of the total axial force in the column Nq Ed 900 kN
Friction coefficient (between base plate and grout layer)  Cig 0,2

Joint friction resistance FtRra 0 kN
Resultant shear force Vsa 105,39 kN

Resultant shear force taking account friction contribution Vsas 105,39 kN

Resultant tension force in (X"/Y") =N gEd([),O!O,CI)

. . Design Axial . Design Shear
Bolt Act|fng axial tensign capacity Acting shegr capacity  Interaction
orce . shear force . o
Pos. [kN] resistance usage KN] resistance usage [%]
[kN] [%] [kN] [%]
1 150,0 3514 42,7 17,6 124,5 14,1 44.6
2 150,0 3514 42,7 17,6 124,5 14,1 44.6
3 150,0 3514 42,7 17,6 124,5 14,1 44.6
4 150,0 3514 42,7 17,6 124,5 14,1 44.6
5 150,0 351,4 42,7 17,6 1245 14,1 44,6
6 150,0 351,4 42,7 17,6 1245 14,1 44,6

Version 2.1.2 pamatas 1 | vej raj-PKU.pddbx 2019-09-24



Peikko Designer: Column Connection Page 5 of 5

Load Case #2 : Nd=1 350,0, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=80,0, Vyd=123,0

Steel Failure: Sufficient capacity Concrete failure: Not calculated

Steel failure verification

Design value of the total axial force in the column Necea 1350 kN
Friction coefficient (between base plate and grout layer)  Cra 0,2

Joint friction resistance Ftrd 0 kN
Resultant shear force Vsa 146,73 kN

Resultant shear force taking account friction contribution Vsas 146,73 kN

Resultant tension force in (X"/Y") = N °e4(0,0/0,0)

Acting axial Design Axial Acting Design Shear
Bolt force tension capacity shear force shear capacity  Interaction
Pos. resistance usage resistance usage [%]
[kN] 9 [kN] o
[kN] [%] [kN] [%]
1 225,0 351,4 64,0 245 124,5 19,6 65,4
2 225,0 351,4 64,0 245 124,5 19,6 65,4
3 225,0 3514 64,0 24,5 1245 19,6 65,4
4 225,0 3514 64,0 24,5 1245 19,6 65,4
5 225,0 3514 64,1 24,5 124,5 19,6 65,4
6 225,0 3514 64,0 24,5 124,5 19,6 65,4

Load Case #3 : Nd=1 800,0, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=110,0, Vyd=136,0

Steel Failure: Sufficient capacity Concrete failure: Not calculated

Steel failure verification

Design value of the total axial force in the column Need 1800 kN
Friction coefficient (between base plate and grout layer)  Cra 0,2

Joint friction resistance Frra 0 kN
Resultant shear force Vsd 174,92 kN

Resultant shear force taking account friction contribution  Vsaf 174,92 kN

Resultant tension force in (X"/Y") = N gEd(0,0!0,0)

. . Design Axial . Design Shear
Bolt Act:cggr]cz)ual tension capacity shsggpogrce shear capacity  Interaction
Pos. [kN] resistance usage (kN] resistance usage [%]
[kN] [%] [kN] [%]
1 300,0 3514 85,4 29,2 124,5 23,4 84,4
2 299,9 351,4 85,4 29,2 124,5 23,4 84,4
3 300,0 3514 85,4 29,2 124,5 234 84,4
4 300,0 3514 854 29,2 124,5 234 84,4
5 300,1 3514 85,4 29,2 124,5 234 84,4
6 300,0 351,4 85,4 29,2 124,5 23,4 84,4

Version 2.1.2 pamatas 1 | vej raj-PKU.pddbx 2019-09-24



