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AISKINAMASIS RASTAS

STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertize*
STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos priezitira“
. STR 2.07.01:2003 ,,Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inZinerinés sistemos. Lauko
inzineriniai tinklai‘;

4, ST 20074851.01:2003. Nuotoliniy rysiy (telekomunikacijy) bei inzineriniy sistemy valdymas.

5. Aplinkos ministro 2006 m. birzelio 27 d. jsakymu Nr. D1-314 ,,D¢l nacionaliniam saugumui
uztikrinti svarbiy vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo paslaugas teikian¢iy jmoniy fizinés ir informacinés

wn e

saugos reikalavimy patvirtinimu*;
6.  Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés (EIIBT);
7. Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykles;
8.  Elektros jrenginiy bandymy normy ir apim¢iy aprasas;
9.  Elektros tinkly apsaugos taisyklés;
10. Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisykles;
11. Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés;
12.  Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés;
13. Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés;
14. Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés;
15.  Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés;
16. LST EN61439-1:2012, LST EN61439-2:2012 zemosios jtampos perjungimo ir valdymo jrenginiy
sgrankos standartas;
17. MaSiny sauga. Masiny elektros jranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai® (LST EN 60204-
1+AC:2006);
18. LST EN IEC 60228, 60287, 60502, EN 50575:2014+A1:2016. 0,4 kV kabeliai.
19. IEC-61346-1. Pramonés sistemos, instaliacija ir jranga bei pramoniniai produktai — struktiiros
principai ir Zymeéjimai;
20. Elektroniniy rysiy infrastruktiiros jrengimo, Zyméjimo, priezitiros ir naudojimo taisykleés;
21. Geodezijos ir kartografijos techninis reglamentas GKTR 2.01.01:1999. Specialiyjy Zemés
naudojimo salygy istatymas;
22. Lietuvos standartas LST 1516:2015 ,,Statinio projektas. Bendrieji iforminimo reikalavimai®.

Si projekto dalis parengta Siomis programomis:
- AutoCAD LT 2020;
- Microsoft ofice.
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1. Bendrieji duomenys

Sio projekto dalis parengta pagal Uzsakovo UAB ,,Giraités vandenys* uzduotj, vandentiekio ir nuoteky
Salinimo projekto dalj, norminius dokumentus.

Visa jranga ir medziagos, naudojamos darbams, turi biiti naudojama nauja, kokybiska produkcija.
Visa jranga ir medziagos turi buiti gamykliniai bei standartinés konstrukcijos, ergonomisko dizaino.
Visi komponentai turi buiti pazyméti matomai ir aiskiai.

Sioje projekto dalyje pateikiami nuoteky siurblinés elektrotechnikos (vartotojas), procesy valdymo
automatizacijos ir apsauginés siganlizacijos su duomeny perdavimu j esamg SCADA techniniai
sprendimai ir apimtys.

2. Elektrotechnika
Kiekvieno skydo elektros energijos tiekimui numatyta pakloti Zeméje elektros kabelj 1§ komercinio
apskaitos skydo KAS. | §j skyda po Zzeme paklojamas elektros kabelis i§ komercinio apskaitos skydo
KAS. KAS jrengia ESO Rangovas.
Nesant elektros tiekimui, skyde numatytas trifazis elektros kistukas kilnojamajam 3-faziui dizelinio
elektros generatoriaus prijungimui.
Projektuojamos nuoteky siurblinés NS1 elektrotechniniai pagrindiniai parametrai:
1. energijos tiekimo kategorija - 111;
2. jtampa - 0,4/0,23kV, 50Hz;
3. instaliuota galia — 5,0 kW;
4. paskaiCiuota galia — 4,2 kW;
5. paskaiciuota srové — 9,0 A;
6. du siurbliai po 3,65 kW/7,3 A (vienu metu veiks 1 siurblys);
7. Drenazinis siurblys (1-fazis) 0,3kW/1,3A.

Projektuojamos nuoteky siurblinés NS2 elektrotechniniai pagrindiniai parametrai:
1. energijos tiekimo kategorija - 111;
2. jtampa - 0,4/0,23kV, 50Hz;
3. instaliuota galia — 20,0 kW,
4. paskaiCiuota galia — 17,8 kW;
5. paskaiciuota srové — 36,5 A;
6. du siurbliai po 17 kW/34,0 A (vienu metu veiks 1 siurblys);
7. Drenazinis siurblys (1-fazis) 0,3kW/1,3A.

Nuoteky siurblinés elektros, automatikos, apsaugos ir duomeny perdavimo jranga biity sumontota
elektros ir automatikos skyde SAS-NS, kuris jrengiamas apsauginiame skyde lauke ant tam skirto
apskardinto rémo Salia siurblinés.

Skyde turi buti LED ap$vietimas, jZeminimas ir virSjtampiy ribotuvai.

Visy elektrg vartojanciy jrenginiy, skydo, technologiniy metaliniy vamzdyny, siurblinés konstrukcijy
metalinés dalys turi biiti jZemintos. Tam turi biiti jrengtas jzemintuvas, prie kurio ir biity prijungta.
Sujungimai turi buti apsaugoti nuo korozijos.

Siurblinés teritorijos ap$vietimui projektuojamas Sviestuvas HL1 su LED lempa ir saulés
elementais, montuojamas stulpe.
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Sviestuvas biity jjungiamas rankiniu arba automatiniu reZimu tamsiu paros metu — valdomas
astronominiu laikrodziu.

|Zemintuvo varZza turi biiti ne didesné, kaip 10 Om.

Zaibosaugos jrengti nenumatoma, nes nuoteky siurbliné yra inZineriniy tinkly statinys, kuriam pagal
STR 2.01.06:2009 nereikalaujama jrengti zaibosaugos. Apsaugai nuo virsjitampiy skyde turi biiti
sumontuoti vir§jtampiy ribotuvai B+C klasés.

Irangg ir jzeminimg montuoti pagal EIIBT reikalavimus.

3. Procesy valdymas ir automatika

Nuoteky Salinimui projektuojami du sauso tipo elektriniai siurbliai (MS1 ir MS2) su neSmeny
atskyrimo sistema, kurie bty sumontuoti siurblinéje.

Nuoteky siurblines elektros, automatikos, apsaugos ir duomeny perdavimo jranga biity sumontuota
elektros ir automatikos skyde SAS-NS, kuris jrengiamas apsauginiame skyde lauke ant tam skirto
apskardinto rémo Salia siurblinés.

Skydas turi biti statomas i$ tos siurblines pusés, kad kabeliai j siurbling biity pakloti jmanomai
trumpiausiu atstumu, kad esant poreikiui kabelius biity galima pakankamai lengvai i$traukti.

Siurblinés automatiniam valdymui ir kontrolei, numatomas laisvai programuojamas loginis valdiklis
N1 (PLV) su Modbus RS485 ir Eth rysio sgsajomis bei operatoriaus LCD pultu, kuri biity sumontuotas
valdymo skydo vidinése durelése, kurioje biity galima keisti technologinius parametrus, stebéti lygi,
siurbliy darbo val. ir t.t.

NeSmeny atskyrimo sistema turi uztikrinti patikima, efektyvia ir ilgalaike siurblinés eksploatacija.
Nuotekose esancios priemaisos atskiriamos ir nepatenka j nuoteky surinkimo rezervuarg. Tai apsaugo
siurblio hidrauling dalj nuo uzsikimsimo, nereikalingas didelis siurblio hidraulinés dalies
laisvas praeinamumas, sumazg¢ja siurbliy sunaudojama galia.

Siurblinéje montuojami du pasikeisdamai veikiantys, sausai pastatomi, vertikalaus montavimo
nuoteky siurbliai (MS1, MS2).

Siurblinés darbas turi vykti tokia tvarka: nuotekos, patekusios j siurbling, pro jtekéjimo kamera
pirmiausia yra nukreipiamos ] vertikalius neSmeny nusésdintuvus. Viduje nusésdintuvo didesnés
dalelés yra atskiriamos i§ nuoteky, joms pro filtravimo groteles tekant j kaupimo rezervuarg.

Filtravimo grotelés yra specialios neuzsikemsancios konstrukcijos. Taip nuotekose, kurios i§
nusésdintuvo patenka j kaupimo rezervuarg, nebiina didesniy daleliy kurios galéty uzkimsti siurblj.

Kai nuoteky kaupimo rezervuaras prisipildo ir nuoteky nusésdintuve yra pasiekiamas
maksimalus nuoteky lygis siurblys gauna signalg 18 lygio jutiklio ir jsijungia. Siurbliui jsijungus,
specialus rutulys esantis nusésdintuve, uzspaudZzia vieno nusésdintuvo jtekéjimo angg. Gaves signala
siurblys pradeda siurbti apvalytas nuotekas esancias kaupimo rezervuare, o nusésdintuve surinktos
stambesnés dalelés veikiant slégiui yra iSstumiamos | spaudiming linijg.

Jeigu vienas siurblys dirba 5 minutes, o i§sijungimo lygis dar néra pasiektas, siurblj reikia iSjungti.
Kai vél pasiekiamas jsijungimo lygis (arba jeigu jis yra pasiektas) jungiamas jau kitas siurblys. Siurbliné
yra komplektuojama su dviem lygio jutikliais (BL1, BL2), vienas i$ jy yra rezervinis. Nuoteky kaupimo
rezervuare turi biiti numatyta ,,praplovimo sistema“, kai nuo siurblio sléginés linijos j kaupimo rezervuarg
yra nuvedamas atskiras praplovimo atvamzdis su sklende. Siurbliui veikiant sklendé kartas nuo karto
atidaroma, taip slégio pagalba nuo kaupimo rezervuaro dugno pakeliamos nuosédos.
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Siurblinés siurbliai (sauso pastatymo su perkaitimo davikliais) biity valdomi automatiskai PLV
pagal hidrostatinio lygio jutiklio (BL1) signala, kuris proporcingas nuoteky lygiui siurblin¢je. Antrasis
hidrostatinis lygio jutiklis (BL2) yra rezervinis, jei sugesty pirmasis.

Siurblinés NS2 siurbliai paleidziami ir stabdomi per minksto paleidimo jrenginius.

Siurblinés drenazinis siurblys dirba automatiSkai pagal jame esantj pladinj daviklj. Jo veikimas turi
atsispindéti SCADA sistemoje.

Skyde numatytas jo jjungimas/i§jungimas rankiniu btidu su perjungikliu.

Rankiniu rezimu siurbliai biity valdomi avariniu atveju - sutrikus automatiniam valdymui arba
tikrinant tik siurbliu veikima.

Skydo paneléje numatoma sumontuoti kiekvieno siurblio valdymo rezimo perjungiklius (A-0-1):

A — automatinis, siurblys valdomas i$§ PLV pagal hidrostatinio lygio jutiklio signalg (jam sugedus,
valdoma pagal antrojo rezervinio hidrostatinio lygio jutiklio signalg);

O — i§jungti;

| — jjungti;

Duomenys apie nuoteky siurbliniy siurbliy darbg (veikia/neveikia/gedimas), avarinj nuoteky lygj,
isilauzima j siurbling, elektros ir darbo laiko sgnaudos ir t.t. turi biiti perduodami j esamag dispecering
(perduodamus signalus derinti su UZsakovu).

Duomenys bty perduodami GSM (GPRS) tinklu. Numatoma, kad i$§ dispecerinés bus galima
jjungti/iSjungti siurblius ir perraSyti tecnologinius duomenis (lygis). Turi bati numatyta ir
galimybé siurblius valdyti vietoje.

Rangovas turi biiti gerai susipazings su esama Uzsakovo automatizuota valdymo sistema (SCADA),
joje naudojamais rysio protokolais ir turéti visas reikiamas aparatiirines bei programines priemones haujy
objekty prijungimui prie esamos sistemos.

Rangovas turi uztikrinti nepertraukiama esamos UZsakovo SCADA sistemos darbg naujy objekty
diegimo metu. Biitina jvertinti esamos aparatlirinés ir programinés jrangos pajégumus ir uZtikrinti, kad,
pabaigus darbus, SCADA sistema dirbty ne maZesniu naSumu, negu iki naujy objekty pajungimo.

Duomenys perduodami j esamg SCADA GSM/GPRS rysiu APN (access point name technologija)
per telekomunikaciniy paslaugy operatoriy.

Turi buti sukonfigiiruoti ir papildyti nauju objektu visi esami SCADA, apskaitos bei kiti susije
serveriai bei programos, o taip pat nutolusios klientinés SCADA bei WEB darbo vietos.

Programiné konfigtiracija atlickama vadovaujantis technologinio proceso reikalavimais.

Atliekant derinimo darbus turi biiti atliktas visas paleidimo — derinimo darby kompleksas , jskaitant ir
esamos SCADA programos naujo ,,Jlango" sukiirimg susijusj su naujos siurblinés jvedimu, papildant
objekto mnemoschemomis bei technologiniy parametry protokolais ir grafikais analogiSkai esamoms
nuoteky siurblinéms.

Dispeceringje biitina atlikti visus rySio, SCADA sistemos, bei visy su SCADA susijusiy programy
(ataskaitos, elektros apskaita ir t.t) darbus.

Siurblinés atvaizdavimui nebetelpant j pagrindin SCADA langg turi biiti jdiegiama papildoma nuoteky
SCADA Kklientiné darbo vieta, kuri jungiama prie esamy serveriy. Numatoma Visa biitina aparatiiring,
programiné jranga, licenzijos bei susij¢ darbai. Esama SCADA iSpleciama pagal poreiki.
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Numatomas Siy duomeny perdavimas ir atvaizdavimas SCADA:
¢ Nuoteky lygis (analoginis signalas);
e Elektros jtampos buvimas (skaitmeninis signalas);
e Elektros energijos apskaita (kWh), jtampa ir srové (ModBus);
¢ Siurbliy reZimas — automatinis, i§jungta, vietinis (skaitmeninis signalas);
e 1 siurblio veikimo laikas (skaitmeninis signalas);
e 1 siurblio avarija (skaitmeninis signalas);
e 1 siurblio variklio srové (analoginis signalas);
e 2 siurblio veikimo laikas (skaitmeninis signalas);
e 2 siurblio avarija (skaitmeninis signalas);
e 2 siurblio variklio srové (analoginis signalas);
e siurblinés dangcio ir automatikos skydo dury atidarymas (2 skaitmeniniai signalai);
e Drenazinio siurblio veikimas (skaitmeninis signalas).

Signalai SCADA programoje vaizduojami siurblinés schemoje, pateikiami jvykiy lenteléje ir

grafikuose.
Turi buiti galimybé siurblinés valdymo parametrus keisti i§ SCADA sistemos.

Darbo apsaugai turi bati identifikacijos ir slaptazodziy apsaugos rezimas. Kiekvienas operatorius turi
gauti atitinkamg leidimo lygj, kuriuo jis naudosis registruodamiesi sistemoje:

Perzitiréti duomenis ekrane;
Visos 1 lygio teisés + keisti proceso parametrus;
Visos 2 lygio teisés + keisti sistemos konfigiiracija.

Proceso vizualizacijos langai

Proceso langai kuriami kiekvienam individualiam proceso elementui ir visam procesui. Procesy
vizualizacijos langai pan¢l¢je ir SCADA lange turi atitikti jau naudojamy objekty langus.
Vizualizacijos ,.lange* turi buti pavaizduota:

Bendras proceso langas. Sis langas turi atvaizduoti bendra proceso eiga pelés mygtuku parinkus
konkrecig pakopa, turi atsidaryti tos pakopos langas;

I¢jimo langas. Pelés mygtuku parinkus kiekvieng Sio lango objekta, turi atsidaryti Sio objekto
valdymo langas;

Siurbliy valdymo langai. Siame lange turi biiti automatino/rankinio darbo mygtukai, variklio
paleidimo/stabdymo mygtukai, variklio biisenos laukas, nurodantis veikimo, avarijos, rankinio ar
vietinio rezimo buisenas ir paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines Sio variklio avarijas;
Uzdavimy ir riby langas. Siame lange turi biti jvedami uzdavimo taskai kiekvienam reguliavimo
kontiirui ir perspéjimy bei avarijy ribos analoginiams matavimams. Sie duomenys turi biiti
naudojami proceso automatiniam valdymui ir pavojaus signaly generavimui. Sio lango duomeny
keitimas turi biiti apsaugotas aukstesnio lygio slaptazodziais.

Proceso atvaizdavimo langai kiekvienam proceso elementui ir bendrai visam procesui,
atitinkamai, turi schematiskai atvaizduoti proceso dinaminius duomenis, kurie turi atsinaujinti
automatiskai. Spalvy naudojimas turi biiti optimalus, pageidautina, kad fonas biity baltas arba
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pilkas. Taip pat turi biiti panaudoti simboliai, nurodantys kiekvieno objekto bliseng (atidaryta,
uzdaryta, dirba, rankinis rezimas, nepasiekiamas ir t.t.).

e Turi biiti galimybé atvaizduoti grafikus skirtingomis spalvomis. Analoginéms reikSméms turi biiti
parinktas atitinkamas mastelis, skaitmeninéms reik§méms turi biiti rodoma biisena
jjungta/isjungta. Grafiky duomenys turi biiti saugomi atmintyje su galimybe perrasyti j iSorinés
atminties kaupiklj. Turi biiti jmanoma atstatyti tokiu biidu i§saugotus duomenis vélesniam
atvaizdavimui.

e Dabartiné data ir laikas;

e 10 paskutiniy elemento ar viso proceso pavojaus signaly atitinkamai;

e Visi langai turi pasikeisti automatiskai, jei keistysi vienas i§ matuojamy rodomy kintamyjy.

Visiems elektrinams jrenginiams, matavimo, valdymo ir kontrolés prietaisams prijungti naudoti
kabelius varinémis gyslomis. Kabelius 400/230V jrenginiams kabelius kloti atskirai nuo matavimo,
valdymo ir kontrolés prietaisams skirty kabeliy. Debitomacio matavimo duomeny perdavimui naudoti
ekranuotus kabelius pagal gamintojo reikalavimus.

Kabeliai klojami PE ar PVC vamzdeliuose juos pritvirtinant. Kabeliai , kurie klojami Zemgje, turi
biti apsaugoti apsauginiais vamzdeliais.

Visi kabeliai turi biiti suzyméti. Kabeliai j jrenginius, prietaisus, skyda jvedami per sandariklius.

Irangg montuoti pagal EJIBT reikalavimus.

4. Apsauginé signalizacija

Nuoteky siurblinéje numatyta jdiegti apsauging signalizacijg pagal Aplinkos ministro 2006 m.
birzelio 27 d. jsakymu Nr. D1-314 patvirtintus reikalavimus: ,,Dél nacionaliniam saugumui uztikrinti
svarbiy vandens tiekimo ir nuoteky $alinimo paslaugas teikian¢iy jmoniy fizinés ir informacinés saugos
reikalavimai“

Tam prie PLV bity prijungtas siurblinés dang¢io padéties jungiklio (SD1) magnetokontaktinis
kontaktas (herkonas), kurio suveikimo atstumas ne mazesnis kaip 65-75 mm. ir automatikos skydo
dureliy padéties jungiklio (SD2) ,,sausas* kontaktas. Signalizacija jjungiama ir i§jungiama automatikos
skyde. Taip pat $is signalas biity perduodamas j dispeCerinés SCADA.
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Siy techniniy specifikacijy tikslas — nustatyti pagrindinius techninius reikalavimus, keliamus statant
vandentiekio ir nuoteky tinklus bei jrenginius ir juos automatizuojant.

Rangovas darbus turés vykdyti pagal paruosta projekta, pagal STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai.
Statinio statybos prieziiira® reikalavimus.

Projekte numatyti projektiniai sprendiniai ir techniniy specifikacijy reikalavimai, privalomy
dokumenty projektams rengti salygos, statybos techniniy reglamenty esminiai reikalavimai, normatyviniy
statybos dokumenty ir statybos specialiyjy reikalavimy nuostatai.

Rangovas atsako uz privataus ar visuomeninio turto, esancio statybvietéje saugojima ir apsauga nuo
sugadinimo ar vagystés jam vykdant darbus.

Rangovas privalo atstatyti visus jo darbo metu sugadintus pavirSius bei turtg ir visiSkai atsako uz visy
baigty iSoriniy bei vidiniy pavirsiy, jrangos ir jtaisy apsauga nuo démiy, Zymiy, purvo ir kt., pradedant nuo
ju statybos ar montavimo momento ir baigiant perdavimu.

Tuo atveju, jei kyla pretenzijos dél turto sugadinimo ar tariamo sugadinimo, jvykusio atliekant darbus
pagal 8ig Sutartj, Rangovas atsako uz visas iSlaidas, susijusias su pretenzijy sureguliavimu ir gynyba dél Siy
pretenzijy. Prie§ pradédamas darbus greta nuosavybes, esancios Salia statybvietés, Rangovas savo saskaita
turi atlikti tokius patikrinimus, kurie gali biiti reikalingi nuosavybés buklei nustatyti.

Sios techninés specifikacijos nustato minimalius projektavimo, atlikimo ir medziagy standartus,
biitinus elektros ir proceso automatizacijos ir vizualizacijos darbams, jrengimams ir medziagoms. Kai
techninése specifikacijose reikalaujama, kad medziagos, jrengimas, darbai ir kt. biity geresnés kokybés, nei
reikalauja taisyklés ir normos, reikia laikytis techniniy specifikacijy reikalavimy. Visi jrengimai turi bati
patiekiami su pilna dokumentacija, t.y.: kokybés atitikties sertifikatai, jrengimy techniniai aprasymai,
montavimo ir eksploatacijos instrukcijos, principinés ir prijungimo schemos, programiné jranga su
licenzijomis (loginiy jrenginiy konfigiiravimui, eksploatacijai, diagnostikai bei vizualizacijai) bei
apraSymais ir vartotojo vadovais ir t.t.. Visa jranga turi biti patikrinta ir iSbandyta. Visi tos pacios kategorijos
prietaisai turi biiti vieno gamintojo, kad buty sumazintas atsarginiy daliy kiekis. Rangovui siiilant skirtingy
gamintojy jrangg ir medziagas, turi pateikti uztikrinimo garantija, kad bus uztikrintas vieningas sistemos
stabilumas bet jos bus kokybiskos ir patikimos. Visiems jrengimams ir darbams turi biiti suteikiama garantija
numatyta konkurso salygose.

Irengimai, medziagos ir darbo kokybé turi atitikti atitinkamy LST, EN ir ISO standarty reikalavimus
ar kitus Rangovo sitilomus tolygius standartus, galiojancius bet kurioje Europos Sajungos valstybéje naréje
(DIN ir kt.), gavus UZsakovo patvirtinima.
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Elektros ir automatikos jrangg gali montuoti SPSC atestuotas Rangovas ar Subrangovas ir jo
specialistai elektros, procesy ir automatizavimo darbams.
Atestavimo darby sritys:
-statinio elektros inzineriniy sistemy jrengimas;
-procesy valdymo ir automatizavimo sistemy jrengimas;
-nuotolinio rysio (telekomunikacijy) sistemy jrengimas;
-apsauginés signalizacijios sistemy jrengimas;
Rangovas ar Subrangovas turi biiti VERT atestuotas:
28. Specialiyjy elektros jrenginiy eksploatavimo darbai;
29. Elektros instaliacijos iki 1000 V eksploatavimo darbai.
Specialistai turi buti atestuoti VERT - jrengti ir eksploatuoti energetikos jrenginius.
Atestavimo sritis: organizuoti, jrengti, paleisti, bandyti, derinti, elektros jrenginius iki 1000V.

ELEKTROTECHNIKOS IR AUTOMATIKOS JRANGA

Visos medziagos ir jranga, tickiama pagal kontrakta, turi tenkinti visus reikalavimus, pateiktus
Sioje specifikacijoje, bei turi buti pastatyta ir pagaminta pagal gamintojo reikalavimus. [ranga turi buti
moderni ir tenkinti jai keliamus reikalavimus. Visos elektros instaliacijos/jranga turi buti patikrinta ir
iSbandyta gamykloje.

Visi jrenginiai turi atitikti CE reikalavimus ir turéti CE sertifikatus, jei néra pazenklinta CE Zenklu,
turi buti sertifikuota Lietuvoje. Jrengimai turi atitikti tarptautiniy ir Lietuvos standarty reikalavimus. Visi
jrenginiai privalo turéti pavadinimo ploksteles, kuriuose nurodytas jy numeris ir paskirtis. Rangovas turi
garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos biity tinkamos ir pakankamai galingos, kad buty jvykdyti
joms keliami veikimo reikalavimai.

1. Automatikos skydas

Elektros ir automatikos skydas (vidinis)- metalinis, cinkuotas, rakinamas, skirtas montuoti lauke
Vidinio skydo matmenys — (1000x800x250).

Vidinis skydas montuojamas iSoriniame apsauginiame skyde (konstrukcija skydas skyde).

ISorinis skydas su specialiu, antivandaliniu uzraktu. ISorinio skydo matmenys — (1200x1000x300).

Apsauginis skydas monuojama ant apskardinto cinkuota skarda metalinio rémo (1400x1000x300).

Vidiniame skyde turi biiti sumontuotas antikondensacinis elektrinis Sildytuvas (100 W), kurj valdo
termostatas. Jis jungia, kai temperatiira nukrenta Zemiau +10 °C.

Apsaugai - dury padéties jungiklis.

Saugumo laipsnis IP55.

Skydo elektros vardiné jtampa — 400V,230V, 50Hz.

Standardai:
-IEC-60947-1 Zemos jtampos skydinés. Bendrosios taisyklés.
-Zemosios jtampos perjungimo ir valdymo jrenginiy sarankos (LST EN 61439-1:2012);
-Masiny sauga. Masiny elektros jranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai® (LST EN 60204-1+AC:2006).
Skydo dugne turi biiti kiaurymés kabeliy jvedimui i skyda per sandariklius.

Elektrotechniniai prietaisai montuojami skyde pagal jy techninius reikalavimus:
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e prietaisai, kuriuose yra darbo metu po jtampa esancios atviros dalys, montuojami ne ar¢iau kaip
20 mm vienas nuo kito;

e clektriniai sujungimai skyde atliekami varinais laidais pynése atvirai arba perforuotuose
plastmasiniuose loveliuose;

¢ iSoriniy prietaisy sujungimas su kabeliais atlickamas per gnybty rinkle;

e visi metaliniai skydo elementai, metalinés elektrotechniniy prietaisy dalys, darbo metu
nesancios, bet galin¢ios atsidurti po jtampa, patikimai sujungiamos su jzeminimo kontiiru.
20 proc. rezervas.

Elektros jvado kirtiklis-perjungiklis 1-O-11 skirtas elektros jvado rankiniam perjungimui (i$ elektros
tinklo jvado arba i§ dyzelinio elektros generatoriaus), bei iSjungimui.

-nominali jtampa — 400V/230V, 50Hz;

-poliy skaicius — 2 po 3;

-nominali srové 40A, 80A;

-konstrukcija pritaikyta montuoti skyde;

-darbiné temperatiira (-25...+50)°C.

Standartas IEC-60947-3 Zemos jtampos skydinés. Kirtikliai, skyrikliai ir saugikliy blokai

Elektros energijos matuoklis

Skirtas elektros energijos apskaitai. Dviejy tarify. Matavimo sistema — trifazé (trilaid¢), 3x400/3x230V.
Tikslumo klase 0,5 aktyviajai energijai ir 1,0 reaktyviajai energijai. Matavimo ribos iki 50A.

Daznis 50Hz. Matavimo duomeny perdavimui turi biiti RS485 (ModBus) rySio kanalas.

Korpusas pritaikytas montuoti ant DIN tipo bégelio.

Darbiné temperatiira (-10...+50) °C.

Saugumo laipsnis 1P21.

Virsjtampio ribotuvas

Skirta jrenginiy apsaugai nuo vir$ jtampiy, atsirandanciy zaibo iSlydZziui, bei nuo elektros tinklo vir$
jtampiy. Iskroviklio btikle atvaizduoja indikatorius.

- “B+C” klasés impulsiné (10/350ps);

- i8krovos srove >20kA, lieckamoji jtampa <4kV;

- montuojami tarp faziy ir PE;

- 4 poliy plo¢io (L1,L2,L3,N), montuojamas ant DIN bégelio;

- darbin¢ temperatiira (-20...+40)°C.

-saugumo laipsnis 1P20;

Standartai: LST CLC/TS 61643-12:2010 Zemajtampiai apsaugos nuo virjtampiyjtaisai. 12 dalis. Apsaugos
nuo vir§jtampiyijtaisai, jungiami prie zemosios jtampos tiekimo sistemy;

LST EN 61643-11:2003 EN, Zemajtampiai apsaugos nuo vir§jtampiyjtaisai. 11 dalis. Apsaugos nuo
vir§jtampiyjtaisai, jungiami prie Zemosios jtampos tiekimo sistemy.

Automatiniais iSjungikliai

Skirtas paskirstymo linijy jjungimui/i§jungimui, automatiniamistjungimui, bei kabeliy apsaugai;
- moduliniai, trifaziai, vienfaziai, ,,B* arba “C” atjungimo charakteristikos;

- atjungimo pajégumas >6-10KA;
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- nominalios srovés — 6, 10A;

- nominali jtampa — 400/230V AC;

- darbiné temperattra (-20...+40)°C;

-saugumo laipsnis 1P20.

Standartas LST EN 60947-1;LST EN 60947-2 Zemos jtampos skydinés. Automatiniai jungikliai.

Skirtuminés srovés automatinis iSjungiklis

Skirtas saugumui laidinése instaliacijose ir aptarnavimo vietose padidinti. Apsauga nuo pavojingos sroves
per kiing.

-jégos grandiniy jtampa-400/230 V, 50 Hz, nominali srové 25A, In <30 mA;

-jégos grandiniy poliy skaicius 1 arba 3;

-poliy kiekis 2 arba 4;

-apsaugos laipsnis IP 20;

-darbiné temperatiira (-20...+50)°C.

Standartai: IEC-60947-2 Zemos jtampos skydinés. Automatiniai jungikliai LST HD 60364-4-41:2007; EN
61008, IEC 61008.

MinksSto (Svelnaus) paleidimo jrenginys

Skirtas siurbliy varikliy tolydiniam paleidimui ir stabdymui.
Galia - pagal siurblio variklio galig.

Elektros jtampa - 3-fazés, 400V, SOHz.

Reguliuojama paleidimo/stabdymo trukmeé (0...50 s.
Apsaugos klasé [P20, montuojamas skyde;

Darbiné temperatiira (-20...+50)°C.

Kontaktorius-paleidiklis skirtas elektros jégos grandiniy jjungimui ir i§jungimui.
-jungimo galia parenkama pagal jrenginio galia;
-nominali jtampa — 400V/230V, 50Hz;
-valdymo grandiniy jtampa — 230VAC, 50Hz;
-konstrukcija pritaikyta montuoti skydo viduje;
-montuojama ant 35mm DIN bégelio;

-darbiné temperatira (-20...+50)°C;

-darbo rezimas — ilgalaikis;

-ilgaamziSkumas >1 mln. cikly;

-darbo aplinkos temperatara -20 °C...+50 °C;
-saugumo laipsnis 1P20, montuojamas skyde.

Automatinis iSjungiklis su Silumine apsauga

Skirtas elektros varikliy ir kabeliy apsaugai.

-nominali jtampa — 400/230VAC,;

-reguliuojama nominali srové (2,5-4)A, (6,3-10)A, (28-40)A;
-atjungimo geba — 25kA-35KA,;

-poliy skaicius — 3;

-konstrukcija pritaikyta montuoti skydo viduje;
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-montuojama ant 35mm DIN bégelio;

-darbiné temperatiira (-20...+50)°C;

-saugumo laipsnis 1P20.

Standartas IEC-60947-2 Zemos jtampos skydinés. Automatiniai jungikliai

KiStukas-lizdas 5 poliy
Skirtas elektros generatoriaus prijungimui, 3x400V, 16A, 40A.
Apsaugos laipsnis neblogesnis, kaip 1P44.

Kistukinis lizdas

Sirtas priezitiros ar remonto reikméms (gnybtai padengti nikeliu).
-nominali jtampa — 230/400V, 50Hz;

-maksimali srové — pagal poreiki;

-poliy skai¢ius — 3/5 (N ir PE);

-saugumo laipsnis P43, pritaikytas montuoti skyde;

-darbin¢ temperatiira (-20..+50)°C.

Perjungiklis

Skirtas valdymo rezimo perjungimui.

-nominali jtampa — 24/230V;

-maksimali srové — 2A;

-trys padétys 0-1 (INA) ir 1-0-11 2NA+1NA,;
-konstrukcija pritaikyta skydo durelése, kiaurymé D22.5;
-darbin¢ temperatiira (-20..+50)°C.

Indikacinés LED lemputés turi buti apvalios, min. 16...22,5 mm skersmens, su linzémis.

Salia lempuéiy turi biti iSgraviruotas tekstas arba Zenklai, kaip parodyta bréziniuose.

Nominali jtampa turi atitikti maitinimo Saltinj.

Standartas IEC-60947-5 Zemos jtampos skydinés. Valdymo grandiniy prietaisai ir jungimo elementai.

Elektros jtampos blokas su NES (UPS) funkcija

Skirtas elektros energijos tiekimui valdymo ir kontrolés jrangai.
-elektros nominali j¢jimo jtampa 120...240 VAC;

-elektros nominali i§¢jimo jtampa 24 VAC, pulsacija <200mV;
-elektros maksmali 1§¢jimo srove 2,5 A, galia 60VA;

-apsaugos nuo perkrovos, trumpojo jungimo, vir§jtampio;

- saugumo laipsnis 1P21, pritaikyta montuoti skyde;

-darbiné temperatiira (-20...+50)°C.

Akumuliatorius

-elektros nominali jtampa 12 VDC;
-talpa 4Ah;

-darbiné temperatiira (-20...+50)°C.
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Programuojamas valdiklis turi uztikrinti visy diskretiniy ir analoginiy signaly surinkimo, apdorojimo ir
perdavimo funkcijas, numatant galimybe ateityje esamg sistema plésti, prijungiant papildomus signaly
modulius. Valdiklis turi buti suderintas darbui su RS485 tinklo jrenginiais bei Ethernet jungtimis. Valdiklis
programuojamas siurblinés automatinio valdymo ir duomeny perdavimo funkcijoms atlikti.

Pagrindiniai reikalavimai:

Elektros jtampa 20...28,8 VDC
Apsauga nuo atvirkstinio jtampos prijungimo Taip
Darbin¢ aplinkos temperatiira -20°C...+50°C

Diskretiniai j¢jimai

Ne maziau nei 8 integruoti diskretiniai jéjimai 24V DC,
su iSplétimo galimybe.

Diskretiniai i§¢jimai

Ne maziau nei 6 integruoti tranzistoriniai i$éjimai
24VDC, 0.5A su iSplétimo galimybe.

Analoginiai jéjimai

Ne maziau nei 2 integruoti analoginiai j€jimai su ne
mazesne nei 10 bit rezoliucija, su iSplétimo galimybe.

Diagnostiniai LED

Dirba, klaida, reikalingas démesys

RySys

Integruota Ethernet sgsaja, galimybé pridéti kitokiy
sasajy modulius. Integruotas WEB serveris

Palaikomi rySio protokolai

Modbus, HTTP, HTTPS, TCP/IP, Profinet, ISO-ON-
TCP 100Mbits/s

Laikrodis

Programuojamas astronominis

Programavimo kalbos

LAD, -FBD, -SCL

Programos apsaugos

Slaptazodziu, kopijavimo apsauga

Atmintis 4Mb. Galimybe plésti.
Saugomy registry atmintis nemaziau 8kB
ISplétimas Galimybe¢ valdiklj i§plésti pridedant tiek rySio moduliy

tiek analoginiy/ diskretiniy moduliy

Korpuso pralaidumas

1P20

Standartai

CE, EN/IEC 61131-2, EN/IEC 61010-2-201

Montavimas

DIN beégelis, vertikaliai arba horizontaliai

e Diskretiniy i$¢jimy tipas - tranzistoriniai, 24 VV DC;

e Skaitmeniniy jvady (DI) kiekis — 12;
e Skaitmeniniy iSvady (DO) kiekis — 6;
e Analoginiy jvady (Al) kiekis — 4,
e Skaitmeniniai i§¢jimai — reliniai;

e Dingus elektros maitinimui, valdiklis turi i§laikyti uzduotus parametrus;
e Konstrukcija pritaikyta jo tvirtinimui skydo viduje;

Ivesties ir iSvesties jrenginiai turi buti sudaryti i$ keliy atskiry moduliy, patenkinanc¢iy konkretaus elemento
proceso reikalavimus ir turin¢iy maziausiai 20 % resurso atsargg kiekviename modulio tipe. Turi biti
patiekti tik tokie moduliai, kurie tinka Sio proceso valdymui. Visi kanalai privalo turéti LED indikatorius,

rodancius, kad kanalas yra aktyvus.

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS [ LAPU | LAIDA

AT-221-1914-XX-TDP-E,PVA,AS. TS 6 16 0




atamis

Skaitmeniniai jéjimai

Skaitmeniniai j¢jimai turi biiti trumpalaikiai arba netrumpalaikiai bejtampiniai kontaktai, izoliuoti nuo
zemes, ir apsaugoti nuo statiniy iSkrovy.

Skaitmeniniai j&jimai turi buiti suprojektuoti taip, kad tiekty srove, kurios jtampa 24 V DC. Jg turi tiekti
maitinimo modulis ir nufiltruoti Zzemy dazniy filtras.

Skaitmeniniai jéjimai turi teisingai dirbti iki 1000 omy grandinéje.

Izoliacija tarp gamybos j&jimo kontakty ir skaitmeniniy jéjimy modulio turi atlaikyti iki 1,5 kV, o tai
pasiekiama optiniais atskyrikliais.

Skaitmeniniai jéjimai privalo turéti LED indikatorius, Svie€iancius, kai signalas aktyvus. Skaitmeniniai
j€jimai turi derintis su bet kokio tipo j¢jimo kontaktu, jei jis nustatytas 24 VDC jtampai.

Analoginiai jéjimai

Analoginiai jé¢jimai turi biiti 4-20 mA kintanciy signaly pavidalo. Maksimalus apkrovos impedansas
grandingje turi buti 750 omai. Grandiné turi biiti maitinama arba 1§ matavimo keitiklio, arba i§ maitinimo
Saltinio, naudojant I/O modulio maitinimg ar atskirg maitinima.

Analoginiai jéjimai turi toleruoti bendro pobuidzio jtampas iki 50 VDC, bei apsaugoti nuo statiniy iSkrovy.
Analoginés reik§Smés turi biiti pateiktos ne maziau, kaip 10 bity (be Zenklo).

Skaitmeniniai i§éjimai

Skaitmeniniai i$¢jimo signalai turi biiti bejtampiniai kontaktai, galintys komutuoti atskiras 110 V AC, 230
V AC ir 12, 24 V DC signalo jtampas, esant 0,5 A aktyviniai, bei induktyviniai apkrovai.

Skaitmeninius i8¢jimus turi konfigiiruoti (uzrakinti) vartotojas eksploatacijos metu arba jie turi biti
trumpalaikiai, o jy tarnavimo laikas turi buiti ne maziau kaip 50 milijony operacijy.

Kietos biiklés reles galima pakeisti tiristoriniais ar tranzistoriniais i§€jimais ten, kur grandiné yra tinkamos
formos, taciau tarpinés relés yra biitinos tarp i8¢jimo ir valdymo grandinés. Visi skaitmeniniai i$¢jimo
signalai turi baiti su optine izoliacija ne maziau 1,5 kV.

Itampa diskretiniams signalams turi ateiti arba i§ maitinimo $altinio modulio esant 24 V DC, arba tai turi
biiti standartiné valdymo grandinés jtampa.

Operatoriaus panelé LCD ekranu (TFT) 3™, rySio sgsaja suderinama su valdikliu.

GSM/GPRS modemas su antena skirtas duomeny surinkimui ir perdavimui GSM/GPRS rysio tinklu j
dispecerinés SCADA.

Prie modemo prisijungimas per web arba spec. programa kurioje vizualiai matomi visi

reikalingi parametrai, bei rysio kokybe (jungimasis ne per komandine eilutg);

ISorin¢ antena (iSkiSama i$ metalinio iSorinio skydo per sandariklj j laukg);

Modemo konstrukcija pritaikyta jo tvirtinimui skydo viduje;

Elektros maitinimo jtampa (12 ...30) V DC;

Didziausia oro santykiné drégmé 95% (be kondensacijos);

Darbiné temperatiira (-20...+45) °C;

Saugumo laipsnis IP21.
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2. Padéties jungiklis skirtas siurblinés dangcio ir skydo dureliy padéties kontrolei.
Su ratuku gale;

Saugumo laipsnis IP67;

Didziausia oro santykiné drégmé 95% (be kondensacijos);

Darbiné temperatira (-30..+50) °C.

3. Lauko Sviestuvas LED su saulés elementais

Sviestuvas LED, elektros nominali jtampa 230V/50Hz;
Sviestuvo galingumas 40 W;

Sviesos srautas ne mazesnis 5000 Im;

Sviesos spalviné temperatiira ne didesné 4000K;

Apsaugos klase 1P65;

Elektrosaugos klasé II;

Korpusas aliuminio lydinys, griidintas stiklas, silikoniné tarpiné.
Montavimas ant atramos ar gembés.

4. Stulpas su pamatu $viestuvui.

Stulpas turi biiti metalinis, kar$to cinkavimo. Sienelés storis 3 mm;

Stulpo aukstis — 4 m;

Stulpas komplektuojamas su pamatu ir apsaugine guma;

Pamatas — betoninis, apvalus 4 m ap$vietimo stulpui;

Kanalus kabeliy pravedimui, su $viestuvy tvirtinu, su sujungimo dézute (stulpo viduje) IP54, kuriame
sumontuotas vieno polio automatinis i§jungiklis ,,C* tipo 4A jjungimui ir apsaugai;

5. Kabelis

Elektros jvado kabelis su Cu gyslomis 5x4,0 su dviguba PVC izoliacija, 0,6/1kV skirtas stacionariam
klojimui lauke po Zeme. Didziausia leistina kabelio gysly jSilimo temperatiira turi bati ne didesné, kaip
+70°C, esant pastoviai apkrovai.

0,4 kV jégos kabeliai turi atitikti Siuos techninius duomenis:

- turi atitikti standartus LST EN IEC 60228, 60287, 60502, EN 50575:2014+A1:2016;

- reakcija j ugnj Eca (EN 50575:2014+A1:2016).

- vario laidininkas;

- PVC arba XLPE izoliacija;

- visos gyslos apsuktos tampria izoliacine juosta;

- 1Sorinis apvalkalas 1§ PVC;

- nominali jtampa 0,6/1 kV;

- sro2és daznis 50 Hz;

- maksimali laidininko jSilimo temperatiira, esant pastoviam apkrovimui 70° C;

Signaliniai matavimo ir kontrolés kabeliai turi buti PVC tipo su dviguba izoliacija, skerspjiivis turi biti
0,75-1,5mm?. Matavimo ir kontrolés kabeliai turi biiti klojami atskirai nuo jégos kabeliy. Kabeliai klojami
plastikiniuose loveliuose ar vamzdZiuose. Kabeliai turi biiti suzymeéti.

Signaliniai kabeliai turi atitikti Siuos techninius duomenis:

- vario laidininkai;

- PVC izoliacija;
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- iSorinis apvalkalas i§ PVC;

- didziausia ilgalaiké darbo temperattira — +70 ° C;

Kontroliniy - matavimo ir signalizacijos kabeliy (signalo jtampa 24V DC) gysly skaicius irskerspjiiviai -
2x0,75mm2, 2x1,5mm?2, 3x1,5 mm2.

Zeméje kabeliai turi biti klojami apsauginiuose PE vamzdZiuose.

Kabeliai turi biiti suzyméti.

6. Montazinés medZziagos

PVC vamzdziai naudojami papildomai padidinti kabeliy mechaniniam atsparumui, skirti klojimui po
zeme. Pagamintas i§ plastiko PE. Tarnavimo laikas > 40 metai, garantinis laikotarpis > 5 metai.

Kabeliy apsaugai naudojami PVC tipo vamzdziai:

- atsparumo klasé 450N;

- standartas EN 61386-24;

- skerspjivis D40...d75;

- spalva raudona.

Sujungimy ir paskirstymo dézutés turi biiti i§ PVC ar aliuminio ir pakankamai dydZio, kad buty galima
sujungti visus jungiamus kabelius. Turi buiti komplektuojamos reikiamais jungiamaisiais ar skirstomaisiais
gnybtais.

Objekte naudojamos metalinés konstrukcijos turi biiti neriidijancio plieno arba karstai cinkuotos.
Cinkavimas turi biiti atlickamas vadovaujantis standartu LST EN ISO 1461:20009.

Nuoteky siurblinés rezervuare naudojamos konstrukcijos turi biiti pagamintos iS riigstims atsparaus
nertdijanéio plieno, kurio kokybé turi atitikti EN 1.4404.

Reikalaivimai kabelio signalinei juostai ,,KABELIS*:
- Pagaminta 1§ polietileno PE;

- Spalva geltona, geltona;

- Skirta naudoti zemé¢je;

- Aplinkos temperatiira -35 ... +35°C;

- Juostos storis > 0,5mm.;

- Juostos plotis 100...150mm.;

- Ant juostos turi biiti uzrasas: ,,Kabelis”.

Zymés.

Zymés turi bt tinkamai atspausdinti su nenuplaunamais simboliais, rodangiais jrangos numeracija ir
pavadinimus. Visi Zenklai turi biiti lietuviy kalba. Etiketés turi buti i$ plastiko arba jlaminuotos. Spalva,
dydis, turinys ir uzraSo formavimo metodas turi atitikti standartg [EC 61293. Etiketés turi biiti tvirtinamos
zemiau atitinkamos jrangos maziausiai dvejose vietose. Etiketés turi biiti montuojamos visai vidaus jrangai,
kaip reléms, kontaktoriams, taimeriams, i§vady prijungimams bei jvadiniam maitinimui.
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7. ]Zemintuvas
IZemiklio elektrodas:

Techniniai parametrai ir reikalavimai

Dydis, salyga

Standartai

ISO 9001:2000; 1SO 14001:2004
LST EN 62561-2:2012

Strypo medziaga

Variuotas plienas

Strypo padengimas

0,07 mm Cu danga (plieniniam strypui)

Strypo diametras

14,2 mm

Strypo ilgis

15m

]Zeminimo sistemos efektyvumo laikotarpis

15 mety

Ikalimo galvuté

Pagaminta i8S sustiprinto plieno. Jos déka galima naudoti vibracinius plaktukus strypy jkalimui.
Galvutés matmenys yra taip parinkti, kad kalant nebuity sugadinamos movos. Jégos persiduoda strypu,

0 ne mova.
Antgalis

Pagamintas 1S sustiprinto plieno, labai kietas. Prisukamas ant pirmojo jkalamo elektrodo galo. Palengvina
strypo ikalimg kietame grunte. LST EN 62561-2:2012.

KryZminé jungtis

Sis sujungimas leidZia jzeminimo strypa sujungti su apvaliais arba ploki¢iais privedimais (viela, juosta).
Taip pat gali tarnauti kaip uzbaigiamasis (galinis) sujungimas. LST EN 62561-2:2012.

Antikoroziné sujungimo pasta

Naudojama, kad pasiektume gerg kontaktg tarp strypo ir movos. Surinkimo metu jpilama pastos j movg ir
susukama. Galima taip pat naudoti kaip sutepamaji skystj palengvinantj jkalimo galvutés jsukima j

kiekvieno strypo mova.

IZeminimo laidininkai prie aparaty, elektros masiny korpusy, elektros konstrukeijy ir kt. gali bt

pritvirtinami, priverZiant varZtais arba jpresuojami.

Strypy jungtys turi biiti padengtos korozijai atsparia medZiaga.
IZeminimo laidy kilpinius antgalius ,,uztraukti* termo vamzdeliu su klijais.

D1. Elektros, automatikos montavimo darbai.

Prietaisy, elektros aparatiiros, kabeliy ir vamzdyny montavimo ir jZeminimo darbus atlikti
vadovaujantis “Elektros jrenginiy jrengimo bendrosiomis taisyklémis™ ir galiojan¢iy saugos ir statybiniy
normy, standarto IEC-61346-1 ,,Pramonés sistemos, instaliacija ir jranga bei pramoniniai produktai —

struktiiros principai ir zyméjimai‘ reikalavimais.

Elektros ir automatikos jrangg gali montuoti SPSC atestuotas Rangovas ar Subrangovas ir jo

specialistai elektros, procesy ir automatizavimo darbams.

Atestavimo darby sritys:

-statinio elektros inzineriniy sistemy jrengimas;

-procesy valdymo ir automatizavimo sistemy jrengimas;
-nuotolinio rySio (telekomunikacijy) sistemy jrengimas;

-apsaugings signalizacijios sistemy jrengimas;

DOKUMENTO ZYMUO

LAPAS

LAPU

LAIDA

AT-221-1914-XX-TDP-E,PVA,AS. TS

10

16




atamis

Rangovas ar Subrangovas turi bati VERT atestuotas:
28. Specialiyjy elektros jrenginiy eksploatavimo darbai;
29. Elektros instaliacijos iki 1000 V eksploatavimo darbai.
Specialistai turi buti atestuoti VERT - jrengti ir eksploatuoti energetikos jrenginius.
Atestavimo sritis: organizuoti, jrengti, paleisti, bandyti, derinti, elektros jrenginius iki 1000V.
Sumontuota jranga neturi kelti pavojaus statybvietéje dirban¢iam personalui ar galintiems } jg
patekti kitiems asmenims.
Elektros energijos tiekimo kabelis tarp siurblinés valdymo automatikos skydo ir jvadinio apskaitos
skydo KAS klojamas po zZeme tran$éjoje apsauginiame vamzdyje.

Klojant kabelj zeméje reikia tenkinti Siuos reikalavimus:
e STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos prieziiira“;
¢ ne veliau kaip per parg iki Zemés darby pradzios iSkviesti, nurodant darby pradzios laika, objekto

zonoje pozeminius tinklus eksploatuojanciy jmoniy atstovus patikslinti esamy pozeminiy tinkly viety ir
gyli;

e atlikus geodezinj tran$éjos nuzyméjima, atsakingas statybos darby vadovas Kkartu su elektros
montavimo ir eksploatuojancio padalinio atstovais turi apzitiréti ir patikslinti projekte nurodyta trasa, trasos
ruozus, kur biitina kabeliy apsauga nuo klaidziojanciy sroviy;

e nurodyti kabeliy sankirty ir suartéjimo su jvairiomis pozeminémis komunikacijomis ir
nattiraliomis klititimis vietas;

e nurodyti ruozus, turin¢ius medziagy, ardanciai veikian¢iy metalinius kabeliy apvalkalus (gruntas
su Slaku ir statybos atlickomis, kalkiy, organiniy medziagy atkarpas, iSsidésCiusias ar¢iau 2 m nuo Siuksliy
duobiy, ir panasiai);

e nurodyti ruozus, kuriuose reikia nutolti nuo trasos arba apsaugoti kabelius nuo Siluminio ar
cheminio poveikio. jei projektas neatitinka natiiroje ir norminiy dokumenty reikalavimy, pakeitimus darbo
bréziniuose turi atlikti projektuojanti jmoné. Projekto pakeitimai turi biiti suderinti su suinteresuotomis
jmonémis ir institucijomis;

e iki 1000 V jtampos kabelis, klojamas 0,3-0,7 m gylyje ir tuose trasy ruozuose, kur kabeliai gali
buti pazeisti (tikétinos dazny kasing¢jimy vietose ,pvz., sankirtos ir suartéjimai su kitomis komunikacijomis)
turi biiti apsaugoti plokStémis, gaubtais arba pakloti vamzdZiuose;

e derlingajj Zemés dirvozem] laikinai paSalinti ir iSsaugoti tam, kad veéliau buty panaudotas
pavirSiaus atstatymui;

e prie§ klojant kabelj tran$éjoje, iSlyginti jos dugna, padengti ne maziau, kaip 75 mm smélio
sluoksniu;

e paklojus kabel; su apsauginiu vamzdziu, uzpilti j; ne maziau, kaip 100mm smélio sluoksniu, vir$
jo pakloti kabelio apsaugine juosta;

e uzpilti iSkastu gruntu, kas 100 mm tg gruntg sutankinant;

e 300 mm Zemiau pavirSiaus pakloti geltonos spalvos plastiking juosta su uzrasu ,Elektros
kabelis®;

Aptarnaujancio personalo apsaugai nuo elektros srovés, pazeidus izoliacijg, visos elektriniy jrengimy
metalinés dalys normaliai nesanc¢ios po jtampa, bet pazeidus izoliacija, galincios patekti, turi biti
1Zeminamos.
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]Zeminimo ir apsauginiai laidininkai turi biiti apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy ir cheminio
poveikio.

Atvirai nutiesti jZeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos. Naujai montuojant juos reikia
nudazyti geltona/zalia spalva.

Visi sumontuoti jrenginiai (davikliai, kabeliai ir t.t.) turi biiti suzyméti. Zyméjimas turi

bati atliktas ant balto plastiko su juodomis raidémis. Visi uZrasai turi bati lietuviy kalba. Zyméjimai
turi atitikti projektinius zyméjimus ir kitg projekting dokumentacijg. Visi Zzyméjimai turi biiti suderinti su
Uzsakovu.

Visi jrenginiai valdymo skydo viduje turi biiti suzyméti, kad bty galima identifikuoti jrenginj pagal techn
dokumentacijg. Jungiamieji laidai valdymo skydo viduje taip pat turi buti suzyméti. Kiekvienas rezi
perjungiklis ir indikaciné lemputé turi turéti Zzymejima, kuriame biity matomi aptarnaujamo jrenginio pavadinin
ir pasirenkama valdymo ar kontrolés funkcija.

Kabeliai turi turéti savo kabelio numerj pradzioje ir pabaigoje.

Skydas turi biiti statomas i$ tos siurblines pusés, kad kabeliai j siurbling biity pakloti jmanomai
trumpiausiu atstumu, kad esant poreikiui kabelius buty galima pakankamai lengvai i$sitraukti.

Procesy valdymas ir autoamtizacija (PVA).

PVA projektuojama su vienu programuojamu loginiu valdikliu atliekan¢iu valdymo bei kontrolés
funkcijas. Duomeny perdavimas j esama SCADA, GSM rySiu GPRS pagal APN (access point name
technologija), per telekomunikaciniy paslaugy operatoriy. Rys$io protokolas turi pilnai atitikti esama.

Projektuojama siurbliné dirba autonomiskai automatiniu rezimu, priklausomai nuo nuoteky lygio.
Pagrindinis ir rezervinis siurbliai automatiSkai sukei¢iami vietomis pagal uzduota programg. Visi avariniai
ir neleistinos biisenos signalai operatorinés monitoriuje turi biiti pateikiami iSimties tvarka su priémimo
patvirtinimu. Duomeny uzklausimas ir valdymo komandos turi biiti saugiis, vykdomi per GPRS rysio
paslauga “duomeny perdavimas iSskirtine linija IP protokolu”. Turi biiti numatytas avarinis valdymo
rezimas be PLV, kuomet siurblys jsijungia ir atsijungia pasiekus maksimaly ir minimaly lygius.
Neisijungus pagrindiniam siurbliui, automatiSkai turi jsijungti rezervinis siurblys. Turi buti vietinio siurbliy
valdymo galimybé.

Dispecerinés SCADA sistema

Rangovas turi biti gerai susipazings su esama Uzsakovo automatizuota valdymo sistema (toliau
SCADA), joje naudojamais rySio protokolais ir turéti visas reikiamas aparatiirines bei programines
priemones naujy objekty prijungimui prie esamos sistemos.

Tiekejas turi uztikrinti nepertraukiama esamos SCADA sistemos darbg naujy objekty diegimo metu.
Biitina jvertinti esamos aparatiirinés ir programinés jrangos pajégumus ir uztikrinti, kad, pabaigus darbus,
SCADA sistema dirbty ne maZesniu naSumu, negu iki naujy objekty pajungimo.

Turi biiti sukonfigtiruoti ir papildyti nauju objektu visi esami SCADA, apskaitos bei kiti susije serveriai bei
programos.

Visa licenzijuota programing jranga turi buiti pateikiama su lizenzijomis ir instaliaciniais CD.
Sistemos programiné konfigtiracija atliekama vadovaujantis technologinio proceso reikalavimais. Atliekant
derinimo darbus turi biiti atliktas visas paleidimo — derinimo darby kompleksas, jskaitant ir esamos
SCADA programos naujo ,,Jango* sukiirimg susijusj su naujos siurblinés jvedimu, papildant objekto
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mnemoschemomis bei technologiniy parametry protokolais ir grafikais analogiskai esamoms nuoteky
siurblinéms.

Centringje dispecerinéje butina atlikti visus rysio, SCADA sistemos, bei visy su SCADA susijusiy
programy (ataskaitos, elektros apskaita ir t.t) darbus. Rangovas turi biiti gerai susipazings su esama
dispecerinés sistema bei naudojamais rysio protokolais ir, turéti visas reikiamas aparatiirines ir
programines priemones naujy objekty prijungimui prie esamos sistemos. Be to, Rangovas turi uztikrinti
nepertraukiamg esamos SCADA sistemos darbg naujy objekty diegimo metu. Biitina jvertinti esamos
aparatiirinés ir programings jrangos pajégumus ir uztikrinti, kad pabaigus darbus, SCADA sistema dirbty
ne mazesniu nasumu, negu iki naujy objekty pajungimo.

Esamoje SCADA sukurti siurblinés ,,langa", su technologinio proceso informaciniy ir kiekybiniy
parametry atvaizdavimu.

Turi bati numatyti visi SCADA sistemos konfigiiravimo, paleidimo — derinimo darbai reikalingi
projekte numatyty objekty prijungimui bei sistemos atnaujinimui.

Grafiniai vaizdai turi atititi tokius reikalavimus:
schemos lango rezoliucija turi buti suderinta su Uzsakovu;

kiti langai (parametrai, grafikai, ...) turi nevirSyti nurodyty iSmatavimy;
objekty (matuokliy, siurbliy, ...) simboliai turi sutapti su dabar naudojamais;
objekty valdymo langai turi atitikti dabar naudojamus Sablonus;

ANER NI NERN

Projektuojamo objekto lokali valdymo sistema turi biiti pilnai integruojama j UZsakovo esama
SCADA sistema, suderinama tiek aparatiiriSkai, tiek ir programiskai.
Visi reikalingi SCADA programavimo darbai turi bati atliekami UZsakovo esamoje SCADA pagal
suderintg projekta, kuriame privaloma tokia informacija:
¢ Su komunikaciniu protokolu susij¢ parametrai (iSskyrus IP adresa, kurj nurodo Uzsakovas).
¢ Signaly mainy lentelé su technologiniais signaly Zyme¢jimais pagal su Uzsakovu suderintg Zyméjimo
logika;

e Technologiniais jrenginiy bei jy signaly pavadinimais lietuviy kalba;

e Signaly kryptimi (skaitymas ar raSymas);

e Diskretiniy signaly 0 ir 1 reitkSmémis;

e Diskretiniy signaly tipu (valdymo komanda, jvykis, perspé€jimas, avarija ir t.t.);
e Signaly adresais pagal numatyta komunikacinj protokolga.

Rangovas, baiggs darbus, privalo pateikti UZsakovo informaciniy technologijy tarnybai visos
programuojamos jrangos programinius iseities tekstus skaitmeniniu formatu, su galimybe atidaryti, be
apribojimy redaguoti, i§saugoti ir uzkrauti j programuojamus jrenginius.

Taip pat turi biiti pateikti visi naudojami slaptazodziai, valdiklio valdymo algoritmas bei kita
pagalbiné informacija susijusi su programy redagavimu.

SCADA vizualizacijos ,langas*
Turi bti suformuotas toks ,,langas®:
e Proceso atvaizdavimo langai: Proceso atvaizdavimo langai kiekvienam proceso elementui ir bendrai
visam procesui, atitinkamai, turi schematiskai atvaizduoti proceso dinaminius duomenis, kurie turi
atsinaujinti automatiSkai. Avariniy jmonés ir kiekvieno objekto situacijy atvaizdavimui turi biiti
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naudojamos spalvos. Taip pat turi biiti panaudoti simboliai, nurodantys kiekvieno objekto bliseng
(atidaryta, uzdaryta, dirba, rankinis rezimas, nepasiekiamas ir t.t.).

e Laiko grafikai: Operatorius turi turéti galimybe pasirinkti bet kurj matuojama dydj, analoginj ar
skaitmeninj, atvaizdavimui ekrane. Analoginéms reikSméms turi biiti parinktas atitinkamas
mastelis, skaitmeninéms reikSméms turi biiti rodoma biisena jjungta/i§jungta.

e ]¢jimo langas. Pelés mygtuku parinkus kiekvieng Sio lango objekta, turi atsidaryti Sio objekto
valdymo langas;

e Siurbliy valdymo langai. Siame lange turi biiti automatino/rankinio darbo mygtukai, variklio
paleidimo/stabdymo mygtukai, variklio bisenos laukas, nurodantis veikimo, avarijos, rankinio ar
vietinio rezimo biisenas ir paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines Sio variklio avarijas;

e Uzdavimy ir riby langas. Siame lange turi baiti jvedami uzdavimo taskai kiekvienam reguliavimo
kontiirui ir perspéjimy bei avarijy ribos analoginiams matavimams. Sie duomenys turi biti
naudojami proceso automatiniam valdymui ir pavojaus signaly generavimui. Sio lango duomeny
keitimas turi biiti apsaugotas aukstesnio lygio slaptazodziais.

Projektuojamo objekto lokali valdymo sistema turi biti pilnai integruojama j Uzsakovo esamg SCADA

sistema, suderinama tiek aparattiriSkai, tiek ir programiskai.

Visi reikalingi SCADA programavimo darbai turi buti atlickami Uzsakovo esamoje SCADA pagal pateikty

automatizacijos projekta, kuriame privaloma tokia informacija:

¢ Su komunikaciniu protokolu susij¢ parametrai (iSskyrus IP adresa, kuri nurodo UZsakovas).

¢ Signaly mainy lentelé su technologiniais signaly Zyméjimais pagal su Uzsakovu suderintg Zyméjimo
logika;

e Technologiniais jrenginiy bei jy signaly pavadinimais lietuviy kalba;

e Signaly kryptimi (skaitymas ar raSymas);

e Diskretiniy signaly 0 ir 1 reikSmémis;

¢ Diskretiniy signaly tipu (valdymo komanda, jvykis, perspé€jimas, avarija ir t.t.);
e Signaly adresais pagal numatyta komunikacinj protokola;

Rangovas, baiges darbus, privalo pateikti Uzsakovo informaciniy technologijy tarnybai visos
programuojamos jrangos programinius iseities tekstus skaitmeniniu formatu, su galimybe atidaryti, be
apribojimy redaguoti, iSsaugoti ir uzkrauti ] programuojamus jrenginius.

Taip pat turi buti pateikti visi naudojami slaptazodziai, valdiklio valdymo algoritmas bei kita
pagalbin¢ informacija susijusi su programy redagavimu.

Bandymai

Atlikus visus montazo darbus turi biti atliktas iSbandymas.

Automatinio valdymo sistemos Rangovas turi paruosti visus dokumentus reikalingus bandymams. Bandymuose
turi dalyvauti Uzsakovo atstovai.

Uzsakovo atstovai apie bandymy atlikima turi biiti informuoti iSanksto.

Bendry bandymy metu turi biiti:
e iSbandyti visi jrenginiai prijungti prie automatinio valdymo sistemos;
¢ iSmatuota visy el. jégos kabeliy izoliacija;
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e atlikti jzeminimo matavimai;

e iSmatuotos visy varikliy srovés ir pagal jas sureguliuotos terminés varikliy apsaugos;

e patikrinta buseny indikacija;

e patikrintas jrenginiy veikimas automatiniu rezimu (laiko programos, blokavimai, darbas su kitomis
sistemomis ir t.t.);

e patikrintas jrenginiy veikimas rankiniu rezimu (be blokavimy, bet su apsaugomis).

Uzbaiggs atskiras darbo dalis, Rangovas privalo atlikti vietinius bandymus, dalyvaujant Uzsakovo
atstovui.

Sumontuoti elektros jrengimai, uzbaigus paleidimo-derinimo darbus, perduodami pagal akta. Jeigu
elektros jranga tickiama su automatizacijos priemonémis, paleidimo-derinimo darbai atliekami
kompleksiskai ir priduodami pagal akta.

Mokymai uzsakovo darbuotojams

Rangovas turi savo saskaita pravesti mokymus (kursus) Uzsakovo darbuotojams, kaip eksploatuoti ir
tinkamai priziliréti pastatyta objekta ir jame sumontuota jranga.

Darby sauga

Visais darbo saugos klausimais biitina vadovautis ,,Darbovieciy jrengimo statybvietése nuostatomis*
Nr. A1-22/D1-34; DT 5-00 ,,Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje”, STR 1.06.01:2016
,»Statybos darbai. Statinio statybos priezitira“ bei kitais veikianciais darbo saugos dokumentais.

Pries pradedant vykdyti darbus, darbininkai turi biiti supazindinti su technologijos projekto
reikalavimais, pravedamas instruktazas, darbininkai apriipinami darbiniais rubais, avalyne, Salmais,
apsauginiais dirzais ir kita biitina jranga.

Vykdyti darbus gali teoriskai ir praktiskai iSmokytas elektrotechninis personalas (nustatyta tvarka
atestuotas ir turintis dokumentus, kuriais suteiktos atitinkamos elektrotechninio personalo teisés).

elektrotechninio personalo asmens (asmeny). Siuo atveju priZitirin¢iojo nurodymai dirbantiems
apsaugai nuo elektros uZtikrinti yra privaloma.

Elektotechninio personalo darbuotojai yra atsakingi uz saugos darbe taisykliy laikymasi ir
pazeidimus pagal jam suteiktg kvalifikacija, kompetencijg ir teises, kurios yra apibréztos darbo sutartimis
arba kita forma jteisintomis abipusémis prievolémis.

Apsaugos bei darbo priemonés turi buti naudojamos pagal paskirt] ir instrukcijy reikalavimus.

Leidziama naudotis tomis apsaugos priemonémis, kurios darbo saugos norminiy akty nustatyta tvarka
yra iSbandytos ir patikrintos.

Ivykus nelaimingam atsitikimui, nukentéjusiajam reikia suteikti pirmaja pagalba, iSkviesti gydytoja,
iSsaugoti nepakeistg jvykio vieta, o apie jvykij pranesti tiesioginiam darby vadovui.

Visa reikalinga jranga, saugumo tvorelémis, uZra$ais ir t.t. Zmoniy apsaugai nuo nelaimingy
atsitikimy objekte.

PrieSgaisriné darby sauga.

Darbuotojai turi biiti instruktuojami, zinoti ir vykdyti prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimus.
PrieSgaisriné sauga — eksploatuojamose jrenginiuose, sandéliuojant medziagas ir vykdant darbus
(suvirinimo ir t.t.) negalima atmesti gaisrui kilti galimybés.
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Visuomet turi biiti parengtos ir tvarkingos pirminés gaisro gesinimo priemongs ir apmokyti
priesgaisrinés saugos taisykliy dirbantieji. Dirbantieji turi Zinoti, kad degancios ir kar§tos medziagos gali
i8skirti j aplinka nuodingas medziagas.

Lengvai uzsiliepsnojancios medziagos ir daiktai turi biiti sandéliuojami taip, kad kilus gaisrui, jie
negaléty i8S karto uzsidegti.

|Zeminimag atlikti ir elektrotechning jranga montuoti pagal E]IBT reikalavimus.
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Pavadinimas

Zymuo

Mato vnt.

Kiekis

TS
Zymuo

Elektros ir automatikos skydas:

-iSorinis skydas (1200x1000x300) — 1 vnt.;

-vidinis skydas (1000x800x250) — 1 vnt.;

-skydo metalinis rémas (1400x1000x300) — 1 vnt.;
-ivado kirtiklis I-0-11, 3 polis 40A — 1 vnt;

-elektros energijos matuoklis su ModBus — 1 vnt.;
-vir§jtampio ribotuvas B+C, 4p — 1 vnt,;

-automatinis jungiklis 3C10 — 2 vnt.;

-automatinis jungiklis 1C06 — 7 vnt.;

- automatinis jungiklis variklio apsaugai (6,3-10)A— 2 vnt.;
-srovés nuotékio relé 4-polis, 25A, 30mA — 1 vnt.;
-paleidiklis 3x400V, 4kW, rité 230VAC — 2 vnt.;
-elektros kiStukinis lizdas, 3-fazis 400V ir 1-fazis, 230V,
16A — 1 kompl.;

-kistukas-lizdas 5 poliy, 3-fazis 400V, el. generatoriaus
prijungimui — 1 vnt.;

-elektrinis skydo Sildytuvas 230V, 100W — 1 vnt.;
-termostatas Sildytuvuai NC— 1 vnt.;

-skydo Sviestuvas 230V, 8W — 1 vnt.;

-valdiklis su moduliais (4Al, 12DI, 4DO) — 1 vnt;
-valdiklio ry$io modulis RS485 — 1 vnt.;

-operatoriaus pultas Profinet LCD 3*” — 1 vnt.;
-GSM/GPRS modemas su antena — 1 kompl.;

-elektros jtampos blokas su UPS funkcija 230V/24VDC,
60VA -1 vnt.;

-faziy sekos ir jtampos relé — 1 vnt.;

-relés, perjungikliai, LED indikacinés lemputés — kompl.;
-dury padéties jungiklis — 1vnt.

-gnybtai — kompl.;

-montazinés medziagos — kompl.

SAS-NS1

Kompl.

TS1

Elektros ir automatikos skydas:

-iSorinis skydas (1200x1000x300) — 1 vnt.;
-vidinis skydas (1000x800x250) — 1 vnt.;

-skydo metalinis rémas (1400x1000x300) — 1 vnt.;
-ivado kirtiklis I-0-11, 3 polis 80A — 1 vnt;
-elektros energijos matuoklis su ModBus — 1 vnt.;
-vir§jtampio ribotuvas B+C, 4p — 1 vnt,;
-automatinis jungiklis 3C10 — 1 vnt.;

-automatinis jungiklis 1C06 — 7 vnt.;
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- automatinis jungiklis variklio apsaugai (28-40)A — 2 vnt.;

-srovés nuotékio relé 4-polis, 25A, 30mA — 1 vnt,;

-paleidiklis 3x400V, 18,5kW, rité 230VAC — 2 vnt.;

-minksto paleitzdimo jrenginys 3x400V, 18,5kW/37A-2vnt.

-elektros kiStukinis lizdas, 3-fazis 400V ir 1-fazis, 230V,

16A — 1 kompl.;

-kistukas-lizdas 5 poliy, 3-fazis 400V, 40A el.

generatoriaus prijungimui — 1 vnt.;

-elektrinis skydo Sildytuvas 230V, 100W — 1 vnt,;

-termostatas Sildytuvuai NC— 1 vnt.; SAS-NS2 | Kompl. 1 TS1
-skydo Sviestuvas 230V, 8W — 1 vnt.;

-valdiklis su moduliais (4Al, 12DI, 4DO) — 1 vnt.;

-valdiklio ryS$io modulis RS485 — 1 vnt,;

-operatoriaus pultas Profinet LCD 3*” — 1 vnt.;

-GSM/GPRS modemas su antena — 1 kompl.;

-elektros jtampos blokas su UPS funkcija 230V/24VDC,

60VA -1 vnt;

-faziy sekos ir jtampos relé — 1 vnt.;

-relés, perjungikliai, LED indikacinés lemputés — kompl.;

-dury padéties jungiklis — 1vnt.

-gnybtai — kompl.;

-montazinés medziagos — kompl.

Padéties jungiklis liuko kontrolei vnt. 2 TS2
Lauko Sviestuvas LED su saulés elementu, 40W, 230V HLO1 vnt. 2 TS3
Stulpas 4 m su pamatu Sviestuvui vnt. 2 TS4
Kabelis Cu 5x4,0 m 20 TS5
Kabelis Cu 5x25,0 m 30 TS5
Kabelis Cu3x1,5 m 50 TS5
Kabelis Cu 2x1,5 m 30 TS5
Izeminimo g/Z laidas Cu 1x10,0 m 30 TS5
Kabelio apsauginis vamzdis D40...D75 PE m 70 TS5
Kabelio signaliné juosta “KABELIS”| m 50 TS5
Tvirtinimo, sandarinimo, zyméjimo medZiagos kompl. 2 TS6
[Zemintuvas:

- izemiklis, L=1,5m - 12 vnt.*

- sujungimo, tvirtinimo elementai - 1 kompl. kompl. 2 TS7
- kontrolinis Sulinélis - 1 kompl.

* tikslinti pagal konkrecios vietos grunta
Tran$éjos kabeliui kloti kasimas/uzkasimas m 50 TS-D1
Kabeliy paklojimas kompl. 2 TS-D1
IZemintuvo jrengimas kompl. 2 TS-D1
Irengimas, instaliavimas, kabeliy prijungimas kompl. 2 TS-D1
Valdiklio programavimas kompl. 2 TS-D1
Vizualizacijos SCADA programavimas kompl. 2 TS-D1
Paleidimas, suderinimas, iSbandymas, pridavimas kompl. 2 TS-D1
Varzy matavimai kompl. 2 TS-D1
ISpildomosios dokumentacijos parengimas kompl. 2 TS-D1
Eksploatuojancio personalo apmokymai kompl. 2 TS-D1
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Elektros ir automatikos skydas

Sujungimy ir kontroliné dézé

e

O ~0 zemikliai Laidas g/z Cu 1x10,0

Kabelis klojamas po Zeme, ne maZesniame, kaip 0,7m gylyje.
Susikirtimo su kitomis inZineriniy komunikacijy trasomis
vietose, kabelis klojamas apsauginiame vamzdyje.

Po esamomis asfalto ir kitomis kelio dangomis, kabelis
klojamas prastimimo budu.
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PROJEKTUOJAMU TINKLU KLOJIMO DARBUS GATVESE VYKDYTI MAZIAUSIO EISMO INTENSYVUMO METU.

1.
DIRBANT GATVEJE (KELIO JUOSTOJE) TURI BUTI UZTIKRINTAS SAUGUS EISMAS. DARBO VIETOS GATVESE TURI BUTI

APTVERTOS PAGAL “AUTOMOBILIY KELIY DARBO VIETY APTVERIMO IR EISMO REGULIAVIMO TAISYKLES.

2. PRIES PRADEDANT INZINERINIY TINKLY PAKLOJIMO DARBUS, SUTIKSLINTI SUSIKIRTIMO SU KLOJIMO TRASA 0 2022-11 wﬁmﬁv\UOﬁ leidimui. konkursui ir ﬁﬁDJ\Um&
S s S S

ESANCIAS POZEMINES KOMUNIKACIJAS SU EKSPLOATUOJANCIOMIS ORGANIZACIJOMIS. ESANT 0,5 M ATSTUMAMS
TARP SUSIKERTANCIY POZEMINIY KOMUNIKACIU, SUSIKIRTIMO VIETOSE ATLIKTI SURFAVIMO DARBUS ESAMU Laida I8leidimo data | Laidos statusas. Keitimo priezastis (jei taikoma)
STATINIO PROJEKO PAVADINIMAS
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5. TINKLU TIESIMA NUMATYTI ATSKIRAIS RUOZAIS, SUTEIKIANT GYVENTOJAMS GALIMYBE PRIVAZIUOTI PRIE Tel. (8~5) 2728334, Faks. (8~5) 2031280 projektas
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6. SUSIKIRTIMO VIETOSE SU ESAMAIS DRENAZO TINKLAIS, ATSTATYTI DRENAZO RINKTUVUS NAUJOMIS 26429 SPV Gintas Stankus § STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS 1 AIDA
MEDZIAGOMIS PER ISKASOS PLOT] IR TIK PLANUOSE PAZYMETOSE VIETOSE .

7. KRASTO IR RAJONINIU KELIU JUOSTOSE, DARBAI TURI BUTI ATLIEKAMI TIK UZDARU BUDU. PEREJIMAI PER 10425 SPDV Vaclovas QHmCm_v\m \ -~ ZCOHOE siurblinés NS1 @_wsmm su elektros tinklais

KELIA TURI BUTI [IRENGIAMI APSAUGINIUOSE DEKLUOSE. §ULINIY DANGCIAI KRASTO IR RAJONINIY KELIY JUOSTOSE = 0
NUMATYTI ZALIOJE ZONOJE TURI BUTI JGILINTI 20 CM ZEMIAU ZEMES PAVIRSIAUS.

8. STATANT AR REKONSTRUOJANT TINKLUS IR ATKASANT RYSIO KABELIUS, JIE TURI BUTI APSAUGOTI DEKLAIS.

PROJEKTUOJAMI TINKLAI TURI BUTI NE ARCIAU KAIP 0,5 M NUO RYSIO KABELIY. ATSAKOS GYVENTOJY KALBOS | STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS

PASIJUNGIMUI TURI BUTI [RENGTOS UZ RYSIO KABELIY NE MAZIAU KAIP 0,5 M ATSTUMU. TRUMP.

9. STATANT AR REKONSTRUOJANT TINKLUS IR ATKASANT ELEKTROS KABELIUS, JIE TURI BUTL APSAUGOTI W s "
SUDEDAMAIS DEKLAIS. PROJEKTUOJAMI TINKLAI TURI BUTI NE ARCIAU KAIP 0,5 M NUO ELEKTROS KABELIU. LT UAB "Giraités vandenys AT-221-1914-XX-TDP-E,PVA,AS-B1 1 1
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Sutartiniai zyméjimai:

— ,,,,N M Projektuojamas buitiniy nuoteky tinklas F1
— . Projektuojamas sléginiy nuoteky tinklas FS1
Projektuojamy tinkly ir jrenginiy apsaugos zona
l » l Sklypy ribos
~ L /\\ Projektuojama buitiniy nuoteky kélykla NK... O
/N M OA Projektuojami sléginés nuoteky trasos posikio taskai ir kt. FSl-. /
M./ h Projektuojami buitiniy nuoteky trasos Suliniai ir kt. Fl-.. o
~ Eksplikacija:
/ Zym. | payadinimas &M”o Kiekis
! 'S ,x\ Ny Projektuojama betono trinkeliy danga m? 14.00
\\ L ‘ ‘ F A,.VP Projektuojama zvyro danga m? 14.00
,\\ KAS 4 Uzvaziavimo borditiras GB 100.15.22 m 4.00
Vejos borditiras GB 100.8.20 m 12.00
N L. H , T Cinkuota segmentin¢ tvora h-1,5m m 13.50
XH@O@@WN 63 \/\/ Dvivériai rakinami vartai 2x2,0m, h - 1,5m kompl 1
Y=486160.81

El. jvado kabelis Cu 5x25,0
apsauginiame vamzdyje PE

P o [~¥ glig\il7 ¢ O

ssssesst

\ Zemintuvas \% SSN4 Kabeliai | siurbline
)
SAS-NS2 /

\/
Elektros ir automatikos skydas . V2 apsauginiuose vamzdziuose PE
4,00,

Kabelis Cu-3x1,5 w<mmm~c<c_
apsauginiame vamzdyje PE

- /

Projektuojamas Sviestuvas su
saulés elementu

SKYDO JZEMINIMO SCHEMA

Elektros ir automatikos skydas

Sujungimy ir kontroliné dézé

e

]Zemikliai Laidas g/z Cu 1x10,0

Kabelis klojamas po Zeme, ne maZesniame, kaip 0,7m gylyje.
Susikirtimo su kitomis inZineriniy komunikacijy trasomis

~ vietose, kabelis klojamas apsauginiame vamzdyje.

. »ﬁ Po esamomis asfalto ir kitomis kelio dangomis, kabelis
77 klojamas prastimimo biidu.

A 1TT

1. PROJEKTUOJAMU TINKLU KLOJIMO DARBUS GATVESE VYKDYTI MAZIAUSIO EISMO INTENSYVUMO METU.

DIRBANT GATVEJE (KELIO JUOSTOJE) TURI BUTI UZTIKRINTAS SAUGUS EISMAS. DARBO VIETOS GATVESE TURI BUTI
APTVERTOS PAGAL “AUTOMOBILIY KELIY DARBO VIETY APTVERIMO IR EISMO REGULIAVIMO TAISYKLES.

2. PRIES PRADEDANT INZINERINIY TINKLY PAKLOJIMO DARBUS, SUTIKSLINTI SUSIKIRTIMO SU KLOJIMO TRASA 0 2022-11 wﬁmﬁv\UOﬁ leidimui. konkursui ir ﬁﬁDJ\Um&
S s S S

ESANCIAS POZEMINES KOMUNIKACIJAS SU EKSPLOATUOJANCIOMIS ORGANIZACIJOMIS. ESANT 0,5 M ATSTUMAMS
TARP SUSIKERTANCIY POZEMINIY KOMUNIKACIU, SUSIKIRTIMO VIETOSE ATLIKTI SURFAVIMO DARBUS ESAMU Laida I8leidimo data | Laidos statusas. Keitimo priezastis (jei taikoma)

KOMUNIKACIY AUKSCIO PATIKSLINIMUL
3. ZEMES DARBUS VYKDYTI VADOVAUJANTIS STR 1.06.01:2016 (STATYBOS DARBAL STATINIO STATYBOS KVAL 8 STATINIO PROJEKO PAVADINIMAS ) )
’ O.ﬁo _ _ _ _ m Nuoteky $alinimo tinkly Pakalnés g., Lakstingaly tak., M. Valanciaus g., Kalny

PRIEZIURA) REIKALAVIMAIS. PATV
4. PAKLOJUS INZINERINIUS TINKLUS, ATSTATYTI ISARDYTAS DANGAS PAGAL KPT SDK 19 PROJEKTAVIMO N g, H%—Ow tak. Raudondvario W.u Raudondvario sen., Kauno r. sav. Mwmﬂv\_qu

TAISYKLES BEI DANGY ATSTATYMO DETALES. DOK. NR. Zirminy g. 139, Vilnius .
5. TINKLU TIESIMA NUMATYTI ATSKIRAIS RUOZAIS, SUTEIKIANT GYVENTOJAMS GALIMYBE PRIVAZIUOTI PRIE Tel. (8~5) 2728334, Faks. (8~5) 2031280 projektas

NAMY IR KITY OBJEKTY.
6. SUSIKIRTIMO VIETOSE SU ESAMAIS DRENAZO TINKLAIS, ATSTATYTI DRENAZO RINKTUVUS NAUJOMIS 26429 SPV Gintas Stankus § STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS | AIDA

MEDZIAGOMIS PER ISKASOS PLOT] IR TIK PLANUOSE PAZYMETOSE VIETOSE . . . . .
7. KRASTO IR RAJONINIY KELIU JUOSTOSE, DARBAI TURI BUTI ATLIEKAMI TIK UZDARU BUDU. PEREJIMAI PER 10425 SPDV Vaclovas QHmCm_v\m \ . ZCOHOE siurblinés NS2 @_wsmm su elektros tinklais
KELIA TURI BUTI [RENGIAMI APSAUGINIUOSE DEKLUOSE. SULINIY DANGCIAI KRASTO IR RAJONINIY KELIY JUOSTOSE — 0
NUMATYTI ZALIOJE ZONOJE TURI BUTI [GILINTI 20 CM ZEMIAU ZEMES PAVIRSIAUS.

8. STATANT AR REKONSTRUOJANT TINKLUS IR ATKASANT RYSIO KABELIUS, JIE TURI BUTI APSAUGOTI DEKLAIS.
PROJEKTUOJAMI TINKLAI TURI BUTI NE ARCIAU KAIP 0,5 M NUO RYSIO KABELIY. ATSAKOS GYVENTOJY KALBOS STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPU

PASUUNGIMUI TURI BUTI [RENGTOS UZ RYSIO KABELIY NE MAZIAU KAIP 0,5 M ATSTUMU. TRUMP.
9. STATANT AR REKONSTRUOJANT TINKLUS IR ATKASANT ELEKTROS KABELIUS, JIE TURI BUTI APSAUGOTI UAB "Giraite denvs"
SUDEDAMAIS DEKLAIS. PROJEKTUOJAMI TINKLAI TURI BOTI NE ARCIAU KAIP 0,5 M NUO ELEKTROS KABELIU. LT Iraites vandenys AT-221-1914-XX-TDP-E,PVA,AS-B2 1 1

ATSAKOS GYVENTOJY PASIJUNGIMUI TURI BUTI [JRENGTOS UZ ELEKTROS KABELIU NE MAZIAU KAIP 0,5 M ATSTUMU.




0,4kV

KAS Preist= 5,0 kW
3Ch Psk.= 4,2 kW
10A Isk. = 9,0A
Wh
ESO . . . .
Vartotojas KAS jrengia ESO arba jo partneris.
I
Re<10Q m
T
ol XG1 _Nm 3-fazis kistukas dyzelinio
X2 A% generatoriaus prijungimui
A3 K :
=M (su blokavimu)
Cl=
Re<100Q =, | Wh
=z
=
=1
>
— = 11 0 '
QS1
q 40A
%)
%)
<
%)
%)
m Ql Q2 V, QF1 / QF2 Nx QF3 y, QF4 QF5 N/ F1 N/ F2 F4 F5
> (6,3-10)A (6,3-10)A 1C6A IC6A 1C6A 3CI0A 3CI0A 1C6A 1C6A 1C6A IC6A
% FAl
% :wATO:
= KFI L [\ 22 A
> - KP1 [KP2] ALT 25A/30mA
S D
2 R 8
5 SAl SA2 d
< -0-A 1-0-A _HV/ SA3 TSI
& (o] (9] 0-1
»n BI1 BI2
o
e PHI PH2
o
= : : : N
3 3 3 In SA
Z|& Z|E 2|5 & A =
2l 2 |& 2= —~ | = =
| £ | 0 b o
= — kv = kv e} qﬂ =) = -on-
2l gl CP - - i ul
E|= E|Z E|7 il 22 e
(= B |z O|= ®
Zymuo MS1 MS2 SDR HL1 HLO1 XB1 EH1 H1 Ul
Galia, kW 3,65 3,65 0,3 0,04 0,04 3,0 0,1 0,008 0,06
Vardiné srove, A 7,3 7,3 1,3 0,17 0,17 6,0 0,45 0,035 0,26
. - . .. 5 - Lauko Kistukinis & Automatikos
. $ 7 .- kyd Sviestuvas .
[renginys _uwMEﬁmo__n.om VirSitampiy ! H..Eo_m_e 2 H.Eﬂ_owc Ua.m sm_ﬁm m.SMW_ﬁ.:/wmm Sviestuvas lizdy blokas w:ma vmcm% skvde Rezervas | ir valdymo
ontrolé apsauga siurblys siurblys siurblys siurblingje LED 5 poliy y y grandinés
1. PROJEKTUOJAMU TINKLY KLOJIMO DARBUS GATVESE VYKDYTI MAZIAUSIO EISMO INTENSYVUMO METU. U - elektros jtampos blokas 230V/24VDC;
DIRBANT GATVEJE (KELIO JUOSTOJE) TURI BUTI UZTIKRINTAS SAUGUS EISMAS. DARBO VIETOS GATVESE TURI BUTI 3 ’ T
APTVERTOS PAGAL “AUTOMOBILIY KELIY DARBO VIETY APTVERIMO IR EISMO REGULIAVIMO TAISYKLES. Wh - elektros energijos apskaitos prietaisas; 0 2022-11 Statybos leidimui, konkursui ir statybai
2. PRIES PRADEDANT INZINERINIY TINKLY PAKLOJIMO DARBUS, SUTIKSLINTI SUSIKIRTIMO SU KLOJIMO TRASA TS
ESANCIAS POZEMINES KOMUNIKACIJAS SU EKSPLOATUOJANCIOMIS ORGANIZACIJOMIS. ESANT 0,5 M ATSTUMAMS - termostatas. Laida ISleidimo data | Laidos statusas. Keitimo priezastis (jei taikoma)
TARP SUSIKERTANCIY POZEMINIY KOMUNIKACIIY, SUSIKIRTIMO VIETOSE ATLIKTI SURFAVIMO DARBUS ESAMU BI - srovés transformatorius:
KOMUNIKACIY AUKSCIO PATIKSLINIMUL oo > ° STATINIO PROJEKO PAVADINIMAS
3. ZEMES DARBUS VYKDYTI VADOVAUJANTIS STR 1.06.01:2016 (STATYBOS DARBAL STATINIO STATYBOS PH - darbo val. skaitiklis; KVAL. Oﬁ Q 3 _ m Nuoteky alinimo tinkly Pakalnés g HLmWwQDmmE tak.. M. Valanciaus
PRIEZIORA) REIKALAVIMAIS. . e . PATV. . -5 VL
S A DA TN e AT S ATYTISARDYTAS DANGAS PAGAL KPT SDK 19 PROIEKTAVIMO MPI - minkSto paleidimo jrenginys DOK. NR. Zirmany g. 139, Vilnius g., Kalny g., Tylos tak. Raudondvario k., Raudondvario sen., Kauno .
5 ALES. ’ .
5. TINKLU TIESIMA NUMATYTI ATSKIRAIS RUOZAIS, SUTEIKIANT GYVENTOJAMS GALIMYBE PRIVAZIUOTI PRIE Tel. (8~5) 2728334, Faks. (8~5) 2031280 _| sav. statybos projektas
NAMU IR KITY OBJEKTU. -
6.  SUSIKIRTIMO VIETOSE SU ESAMAIS DRENAZO TINKLAIS, ATSTATYTI DRENAZO RINKTUVUS NAUJOMIS 26429 SPV Gintas Stankus § STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS | AIDA
MEDZIAGOMIS PER ISKASOS PLOT] IR TIK PLANUOSE PAZYMETOSE VIETOSE . . .
7. KRASTO IR RAJONINIU KELIU JUOSTOSE, DARBAI TURI BUTI ATLIEKAMI TIK UZDARU BUDU. PEREJIMAI PER 10425 SPDV Vaclovas mezm_%w \ — Elektros ir automatikos va\Qo SAS-NSI1 elektros
KELIA TURI BUTI [RENGIAMI APSAUGINIUOSE DEKLUOSE. SULINIU DANGCIAI KRASTO IR RAJONINIU KELIU JUOSTOSE - . e . 0
NUMATYTI ZALIOJE ZONOJE TURI BUTI JGILINTI 20 CM ZEMIAU ZEMES PAVIRSIAUS. / <H®5m:5£ iné schema
8. STATANT AR REKONSTRUOJANT TINKLUS IR ATKASANT RYSIO KABELIUS, JIE TURI BUTI APSAUGOTI DEKLAIS.
PROJEKTUOJAMI TINKLAI TURI BUTI NE ARCIAU KAIP 0,5 M NUO RYSIO KABELIU. ATSAKOS GYVENTOJY KALBOS STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPU
PASIJUNGIMUI TURI BUTI [RENGTOS UZ RYSIO KABELIY NE MAZIAU KAIP 0,5 M ATSTUMU. ) TRUMP.
9. STATANT AR REKONSTRUOJANT TINKLUS IR ATKASANT ELEKTROS KABELIUS, JIE TURI BUTI APSAUGOTI L
SUDEDAMALS DEKLAIS. PROJEKTUOJAMI TINKLAI TURI BUTI NE ARCIAU KAIP 0,5 M NUO ELEKTROS KABELIU. UAB "Giraités vandnys" AT-221-1914-XX-TDP-E,PVA,AS.B3 1 1
ATSAKOS GYVENTOJU PASIJUNGIMUI TURI BUTI [RENGTOS UZ ELEKTROS KABELIY NE MAZIAU KAIP 0,5 M ATSTUMU. LT




0,4kV

1. PROJEKTUOJAMU TINKLU KLOJIMO DARBUS GATVESE VYKDYTI MAZIAUSIO EISMO INTENSYVUMO METU.
DIRBANT GATVEJE (KELIO JUOSTOJE) TURI BUTI UZTIKRINTAS SAUGUS EISMAS. DARBO VIETOS GATVESE TURI BUTI
APTVERTOS PAGAL “AUTOMOBILIY KELIJ DARBO VIETY APTVERIMO IR EISMO REGULIAVIMO TAISYKLES.

2. PRIES PRADEDANT INZINERINIY TINKLY PAKLOJIMO DARBUS, SUTIKSLINTI SUSIKIRTIMO SU KLOJIMO TRASA
ESANCIAS POZEMINES KOMUNIKACIJAS SU EKSPLOATUOJANCIOMIS ORGANIZACIJOMIS. ESANT 0,5 M ATSTUMAMS
TARP SUSIKERTANCIY POZEMINIY KOMUNIKACHU, SUSIKIRTIMO VIETOSE ATLIKTI SURFAVIMO DARBUS ESAMU

KOMUNIKACHY AUKSCIO PATIKSLINIMUL

3. ZEMES DARBUS VYKDYTI VADOVAUJANTIS STR 1.06.01:2016 (STATYBOS DARBAL STATINIO STATYBOS

PRIEZIORA) REIKALAVIMAIS.

4. PAKLOJUS INZINERINIUS TINKLUS, ATSTATYTI ISARDYTAS DANGAS PAGAL KPT SDK 19 PROJEKTAVIMO

TAISYKLES BEI DANGU ATSTATYMO DETALES.

5. TINKLY TIESIMA NUMATYTI ATSKIRAIS RUOZAIS, SUTEIKIANT GY VENTOJAMS GALIMYBE PRIVAZIUOTI PRIE

NAMU IR KITY OBJEKTU.

6. SUSIKIRTIMO VIETOSE SU ESAMAIS DRENAZO TINKLAIS, ATSTATYTI DRENAZO RINKTUVUS NAUJOMIS

MEDZIAGOMIS PER ISKASOS PLOT] IR TIK PLANUOSE PAZYMETOSE VIETOSE .

7. KRASTO IR RAJONINIY KELIY JUOSTOSE, DARBAI TURI BUTI ATLIEKAMI TIK UZDARU BUDU. PEREJIMAI PER
KELIA TURI BUTI [RENGIAMI APSAUGINIUOSE DEKLUOSE. SULINIYJ DANGCIAI KRASTO IR RAJONINIY KELIY JUOSTOSE

NUMATYTI ZALIOJE ZONOJE TURI BUTI JGILINTI 20 CM ZEMIAU ZEMES PAVIRSIAUS.

8. STATANT AR REKONSTRUOJANT TINKLUS IR ATKASANT RYSIO KABELIUS, JIE TURI BUTI APSAUGOTI DEKLAIS.
PROJEKTUOJAMI TINKLAI TURI BUTI NE ARCIAU KAIP 0,5 M NUO RYSIO KABELIY. ATSAKOS GYVENTOJY

PASIJUNGIMUI TURI BUTI [RENGTOS UZ RYSIO KABELIY NE MAZIAU KAIP 0,5 M ATSTUMU.

9. STATANT AR REKONSTRUOJANT TINKLUS IR ATKASANT ELEKTROS KABELIUS, JIE TURI BUTI APSAUGOTI
SUDEDAMAIS DEKLAIS. PROJEKTUOJAMI TINKLAI TURI BUTI NE ARCIAU KAIP 0,5 M NUO ELEKTROS KABELIU.
ATSAKOS GYVENTOJU PASIJUNGIMUI TURI BUTI [RENGTOS UZ ELEKTROS KABELIY NE MAZIAU KAIP 0,5 M ATSTUMU.

KAS Preist= 20,0 KW
3Ch Ps.= 17,8 kW
40A lsk = 36,5A
Wh
ESO ) ) ) .
Vartotojas KAS jrengia ESO arba jo partneris.
= g
Re<10Q -
S Nm:_% 3-fazis kistukas dyzelinio
3|z N . generatoriaus prijungimui
s M_ (su blokavimu)
o=
A,
=
e
<O
>
=~ if o 'n
QS1
) 40A
o
wn
z. , : .
wn
<
72
wn
m Ql Q2 M/ QF1 / QF2 N/ QF3 V, QF4 QF5 N/ F1 N/ F2 F4 F5
= (28-40)A (28-40)A TC6A TC6A TC6A 3CI0A 3CI0A 1C6A {C6A IC6A <\ IC6A
7 FAl
% :wATO:
< KF1 1 [\ il —
> - KP1 [KP2] ALT 25A/30mA
s D
2 2\ N
g sal) [MPI]  sA2' [MPR d
< -0-A -0-A _”V/ SA3 TS1
=2 O-1
= (o] (9]
8 BI1 BI2
= PHI PH2
o
— g
= S = S = SA
fle fe Es E | E
Zla Ll =<8 Al — | — =
£ £ £ 0 23 =
g|= B =l |~ EE =¥ E
2|3 2|2 =& %3 |z By § ul
E|> E|= E|7 il Sp)
(= B |z O|= ®
Zymuo MSI1 MS2 SDR HL1 HLO1 XB1 EH1 HI Ul
Galia, kW 17,0 17,0 0,3 0,04 0,04 3,0 0,1 0,008 0,06
Vardiné srové, A 34,0 34,0 1,3 0,17 0,17 6,0 0,45 0,035 0,26
. - . . - Lauko Kistukinis S Automatikos
Irenginys Faziy mow.om Virsjtampiy 1 H..Eoﬁowc 2 H.anwc UﬁmsmN_Em m.Swﬁ.:/wmm Sviestuvas | lizdy blokas S_ma_&&o mﬁwﬁwéw Rezervas | ir valdymo
kontrolé apsauga siurblys siurblys siurblys siurblinéje LED 5 poliy Sildytuvas skyde grandinés
U - elektros jtampos blokas 230V/24VDC;
Wh - elektros energijos apskaitos prietaisas; 0 2022-11 Statybos leidimui, konkursui ir statybai
TS - termostatas. Laida ISleidimo data | Laidos statusas. Keitimo priezastis (jei taikoma)
BI - srovés transformatorius;
PH - darbo val. skaitiklis: KVAL ° STATINIO wWO.ﬁWO w><>U~Z:<_>m ) )
- darbo M\ CEREERS PATV. Oﬁo 3 _ m Nuoteky Salinimo tinkly Pakalnés g., Lakstingaly tak., M. Valanciaus
MP] - minksto paleidimo jrenginys DOK. NR. Zirmiiny g. 139, Vilnius g., Kalny g., Tylos tak. Raudondvario k., Raudondvario sen., Kauno r.
Tel. (8~5) 2728334, Faks. (8~5) 2031280 _ | sav. statybos projektas
26429 | SPV Gintas Stankus Q§ STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS | ATDA
10425 | SPDV | Vaclovas Grauslys \ - Elektros ir automatikos skydo SAS-NS2 elektros 0
/= vienalinijiné schema
KALBOS [ STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPU
TRUMP.
LT UAB "Giraités vandnys" AT-221-1914-XX-TDP-E,PVA,AS.B3 1 1




KAS

4
- £ £ gl E gl gl g &
A F 2 F & i B I
T - 0 Al 2 ] ] B I
- < <l g sl &l %
O P A2z 3w - 3o 32
ECEE TR = HEf HEc e B 48 «)
SE g S|& gl 2z 9| 9F gF g o= ANL
SA3 Bll(zl Bl'z_(zl ModBus
oy 3 .
— SD2
% e PH]| PH2
T ] — SAL SA2
n T-0-A: TOA
g = (i N
KP KP: p
o KP
Al \ \ \ \ 4
AO -
DI \ vV Vv \4 VvV V |VV \ 10
DO A A 2
KAS - komercinés apskaitos spinta; BI - srovés transformatorius;
SAS - valdymo automatikos skydas; BL - hidrostatinis lygio jutiklis;
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N2 - GSM/GPRS modemas; DI - skaitmeninis jéjimas;
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Kauno r. sav. vadovautis technine
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Priedas Nr.1

Buitiniy nuoteky siurblinés

1.1 Bendroji dalis

Buitiniy nuoteky siurblinés numatomos su sausai pastatomais siurbliais ir neSmeny atskyrimo
sistema. Siekiant uztikrinti sklandy siurbliniy darbg, neSmeny atskyrimo sistema ir siurbliai turi biiti to
pacio gamintojo. Siurblinés korpuso medziaga turi buti i§ dvigubos sienelés antikorozinés, auksto
tankio polietileno PEHD medziagos. Siurblinés vidinis vamzdynas turi buti pagamintas i§ PEHD ir
suvirintas elektromovomis. Siurblinés dangtis rakinamas, pagamintas i§ nertidijancio plieno arba PE.
Jeigu siurbliné montuojama po vaziuojama dalimi dangtis gali buti ketinis. Siurblinéje turi buti
jrengtas ap$vietimas, sumontuotos nertidijancio plieno kopécios. Susidariusio kondensato pasalinimui
jrengiamas drenazinis siurblys. Siurblinés virSuje numatoma konstrukcija, ant kurios galima pakabinti
lentale siurbliy kilnojimui siurblinés viduje.

NeSmeny atskyrimo sistema turi uZtikrinti patikimg, efektyvig ir ilgalaike siurblinés
eksploatacija. Nuotekose esancios priemaiSos atskiriamos ir nepatenka j nuoteky surinkimo rezervuarg.
Tai apsaugo siurblio hidrauling dalj nuo uZsikims§imo, nereikalingas didelis siurblio hidraulinés dalies
laisvas praeinamumas, sumazéja siurbliy sunaudojama galia. Siurblinéje montuojami du pasikeisdamai
veikiantys, sausai pastatomi, vertikalaus montavimo nuoteky siurbliai. Siurbliy varikliy apsaugos klasé
turi bati IP 68, kad siurblinés uzpylimo atveju siurbliai galéty dirbti ir apsemti vandens.

Siurblinés darbas turi vykti tokia tvarka: nuotekos, patekusios j siurbling, pro jtekéjimo kamerg
pirmiausia yra nukreipiamos ] vertikalius neSmeny nusésdintuvus. Viduje nusésdintuvo didesnés
dalelés yra atskiriamos 1§ nuoteky, joms pro filtravimo groteles tekant | kaupimo rezervuara.
Filtravimo grotelés yra specialios neuZsikemSancios konstrukcijos. Taip nuotekose, kurios 18
nusésdintuvo patenka j kaupimo rezervuarg, nebtina didesniy daleliy kurios galéty uzkimsti siurbl;.

Kai nuoteky kaupimo rezervuaras prisipildo ir nuoteky nusésdintuve yra pasiekiamas
maksimalus nuoteky lygis siurblys gauna signalg 1§ lygio jutiklio ir jsijungia. Siurbliui jsijungus,
specialus rutulys esantis nusésdintuve, uzspaudzia vieno nusésdintuvo jtekéjimo angg. Gaves signalg
siurblys pradeda siurbti apvalytas nuotekas esan¢ias kaupimo rezervuare, o nusésdintuve surinktos
stambesnés dalelés veikiant slégiui yra iSstumiamos j spaudiming linija. Jeigu vienas siurblys dirba 5
minutes, 0 i$sijungimo lygis dar néra pasiektas, siurblj reikia iSjungti. Kai vél pasiekiamas jsijungimo
lygis (arba jeigu jis yra pasiektas) jungiamas jau Kitas siurblys. Siurbliné yra komplektuojama su
dviem lygio jutikliais, vienas i$ jy yra rezervinis. Nuoteky kaupimo rezervuare turi biiti numatyta
,,praplovimo sistema“, kai nuo siurblio sléginés linijos j kaupimo rezervuarg yra nuvedamas atskiras
praplovimo atvamzdis su sklende. Siurbliui veikiant sklendé kartas nuo karto atidaroma, taip slégio
pagalba nuo kaupimo rezervuaro dugno pakeliamos nuosédos.

Kiekvienas siurblys yra prijungtas prie atskiro nusésdintuvo, kuris yra naudojamas neSmeny
atskyrimui. I§ nusésdintuvo neSmenys yra iSsumiami tiesiai j spaudiming linija nepratekédami pro
siurblius (neSmeny atskyrimo sistema). Kiekvieng nusésdintuva reikalui esant turi biiti galima atjungti
nuo bendros sistemos, neardant siurblinés ir nestabdant jos veiklos (nuoteky pritekéjimas Siuo atveju
vykty 1 neatjungta nuo sistemos nusésdintuva).

Nesmeny atskyrimo sistema turi biiti pagaminta i$ korozijai atsparaus polietileno, poliuretano ar
PVC. Prie siurblinés dugno ji tvirtinama varztais, kad esant bitinybei galima bity ja iSkelti i$
siurblinés ir atlikti reikalingus remonto darbus. ISkeliamo tipo neSmeny atskyrimo sistema turi atitikti
EN 12050-1 standarta, taikomg buitiniy nuoteky perpumpavimo irenginiams. Atitikimas standartui turi
biuti nurodomas gaminio originalioje eksploataciniy savybiy deklaracijoje. Nuoteky kaupimo
rezervuaras turi biiti monolitinis, vienos dalies, be virinimo sitiliy, pagamintas i§ korozijai atsparaus
polietileno. Rezervuaras chemiskai atsparus nuotekose sutinkamoms medZiagoms. Nuoteky kaupimo
rezervuaras su siurbliais yra sujungtas beflanse — greita jungtimi. Tokia pati — greita, beflansé jungtis,
yra integruota nuoteky kaupimo rezervuaro aptarnavimo angos atidarymui. Jtekéjimo j neSmeny
atskyrimo sistema dangtis permatomas. Taip, neatidarant dangcio, vizualiai galima jvertinti siurblinés
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darba. Gamintojas turi turéti maziausiai 5 mety analogiSky siurbliniy su neSmeny atskyrimo sistema
(polietilenas, poliuretanas ar PVC) gamybingés patirties.

1.2 Siurbliai

Siurblinése montuojami du pasikeisdamai veikiantys nuoteky siurbliai, trifaziai — 3 x 400 V,
varikliy apsaugos klasé IP 68, izoliacijos klase — F. Siurbliai turi buti sukomplektuoti su ne maziau
kaip 10 m elektros kabeliu. Siurbliy hidrauliné dalis ir variklio korpusas turi biiti pagaminti i§ auksStos
kokybés ketaus, velenas — nertidinancio plieno.

Kai siurblio nominali variklio galia yra iki 4 kw, siurblio variklio kamera sausa. Leistinas
siurblio jsijungimy skaiCius per valandg turi bati > 50 karty. Variklis sandarinamas dviem
nepriklausomai vienas nuo kito veikianciais mechaniniais sandarikliais. Naudojamos sandarikliy
medziagos SIC/SIC ir C/MgSiOas. Siurblyje yra papildoma tarpiné kamera tarp siurblio hidraulinés
dalies ir variklio, kuri uZpildyta medicinine alyva. Tarpinés kameros alyvos paskirtis tepti riebokslius,
Sioje ekameroje turi biiti sumontuotas ] drégme reaguojantis elektrodas. Siurblys turi turéti Sias
apsaugas: variklyje jmontuota terminé apsauga statoriaus apvijose, drégmés elektrodas variklio
kameroje, bei drégmés elektrodas rieboksliy tepimo kameroje.

Kai siurblio nominali variklio galia yra 4 kw ir daugiau, siurblio variklis turi buti su savaimine
auSinimo sistema, t. y. variklis uzpildytas alyva, arba auSinamas cirkuliuojanc¢iu vandens glikolio
misiniu. Leistinas jsijungimy skai¢ius per valandg turi btti > 15 karty. Variklis sandarinamas dvigubu
mechaniniu sandarikliu viename neriidijancio plieno korpuse. Naudojamos sandarikliy medZziagos
SIC/SIC. Siurblyje yra papildoma tarpiné kamera tarp siurblio hidraulinés dalies ir variklio, kuri
uzpildyta medicinine alyva. Tarpinés kameros alyvos paskirtis tepti riebokslius, Sioje ekameroje turi
buti sumontuotas | drégme reaguojantis elektrodas. Siurblys turi turéti Sias apsaugas: variklyje
jmontuota terminé apsauga statoriaus apvijose bei drégmés elektrodas rieboksliy tepimo kameroje.

1.3 Reikalavimai nuoteky siurblinés su neSmeny atskyrimo sistema rangovui

Rangovas privalo:
1. Pateikti siurblinés ir neSmeny atskyrimo sistemos su siurbliais techning dokumentacijg lietuviy
kalba.
2. Uztikrinti, kad siurblinés paleidimo - derinimo metu dalyvauty gamintojo atstovas.
3. Uz siurblinés eksploatacija atsakingiems uzsakovo darbuotojams suorganizuoti gamintojo
atstovo mokymus.
4. Nuoteky siurblinei Su neSmeny atskyrimo siStema suteikti 5 mety garantijg, kurios metu
gamintojo atstovas savo sgskaita jsipareigoja:
e 1 kartg metuose atlikti siurblinés, neSmeny atskyrimo sistemos ir siurbliy diagnostika
bei pateikti detalig ataskaitg siurbling eksploatuojanciai organizacijai.
e Garantinio laikotarpio metu pakeisti siurbliy alyva pagal siurbliy eksploatacijos
instrukcijoje nurodoma periodiSkuma.

1.4 Automatiné valdymo ir kontrolés sistema (AVS)

Tiekéjas, prie§ pateikdamas pasitilyma, turi biiti gerai susipaZings su esama UAB “Giraites
vandenys” automatizuota valdymo sistema (SCADA), joje naudojamais rysio protokolais ir turéti visas
reikiamas aparatiirines bei programines priemones naujy objekty prijungimui prie esamos sistemos.
Tiekéjas turi uztikrinti nepertraukiamg esamos UAB * Giraités vandenys” SCADA sistemos darba
naujy objekty diegimo metu. Biitina jvertinti esamos aparatiirings ir programingés jrangos pajégumus ir
uztikrinti, kad, pabaigus darbus, SCADA sistema dirbty ne maZesniu nasumu, negu iki naujy objekty
pajungimo.

AVS projektuojama su vienu programuojamu loginiu valdikliu atliekan¢iu valdymo bei
kontrolés funkcijas. Duomeny perdavimas | esamg SCADA, GSM radijo rySiu GPRS remiantis APN
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(access point name technologija), per telekomunikaciniy paslaugy operatoriy. Projektuojama siurbliné
dirba autonomiskai automatiniu rezimu, priklausomai nuo nuoteky lygio. Pagrindinis ir rezervinis
siurbliai automatiskai sukeiiami vietomis pagal uzduota programa. Visi avariniai ir neleistinos
busenos signalai operatorinés monitoriuje turi biiti pateikiami iSimties tvarka su priémimo
patvirtinimu. Projekte numatyta duomeny perdavimo magistralé komunikaciniu protokolu i§ minksto
paleidimo jrenginiy, debitomacio ir el. energijos skaitiklio telemetriniy iSvady. Duomeny uzklausimas
ir valdymo komandos turi biiti saugts, vykdomi per GPRS rysio paslauga “duomeny perdavimas
iSskirtine linija IP protokolu”. Turi biiti numatytas avarinis valdymo rezimas be PLC, kuomet siurblys
isijungia ir atsijungia suveikus max. arba min. lygio plidéms. Nejsijungus pagrindiniam siurbliui,
automatiskai turi jsijungti rezervinis siurblys. Turi biiti vietinio siurbliy valdymo galimybé.

1.5 Specifikacijos atliekamiems darbams

Sistemos konfigiiravimas, programavimas ir derinimas

Duomeny perdavimas j esamg SCADA per telekomunikaciniy paslaugy operatoriy GSM
radijo rySiu, GPRS su APN technologija. Turi bti sukonfigiiruoti ir papildyti nauju objektu visi esami
SCADA, apskaitos bei kiti susij¢ serveriai bei programos, o taip pat nutolusios klientinés SCADA bei
WEB darbo vietos.

Visa licenzijuota programiné jranga turi biiti pateikiama su lizenzijomis ir instaliaciniais
CD. Sistemos programiné konfigiiracija atliekama vadovaujantis technologinio proceso reikalavimais.
Atliekant derinimo darbus turi biti atliktas visas paleidimo — derinimo darby kompleksas , jskaitant ir
esamos SCADA programos naujo ,,lango* sukiirimg susijusj su naujos siurblinés jvedimu, papildant
objekto mnemoschemomis bei technologiniy parametry protokolais ir grafikais analogiS$kai esamoms
nuoteky siurblinéms.

Centringje dispecerinéje biitina atlikti visus rySio, SCADA sistemos, bei visy su SCADA
Susijusiy programy (ataskaitos, elektros apskaita ir t.t) darbus. Rangovas turi biiti gerai susipazings su
esama dispecerinés sistema bei naudojamais rysio protokolais ir, turéti visas reikiamas aparattrines ir
programines priemones naujy objekty prijungimui prie esamos sistemos. Be to ,rangovas turi uztikrinti
nepertraukiamg esamos SCADA sistemos darbg naujy objekty diegimo metu. Bitina jvertinti esamos
aparatiirin€s ir programings jrangos pajégumus ir uztikrinti, kad pabaigus darbus, SCADA sistema
dirbty ne mazesniu naSumu, negu iki naujy objekty pajungimo.
Numatytas telemetrinis elektros skaitiklio duomeny perdavimas tiesioginés skaitiklio duomeny bazés
apklausos metodu bei integravimas j esamg elektros — vandens apskaitos sistemg, sukonfigiruojant
apskaitos serverj, klientines darbo vietas bei ataskaitas. Numatoma visa biitina aparatiiriné, programiné
jranga, licenzijos bei susij¢ darbai.

Siurblinés atvaizdavimui nebetelpant i pagrindini SCADA langa turi biti jdiegiama
papildoma nuoteky SCADA klientiné darbo vieta, kuri jungiama prie esamy serveriy. Numatoma Vvisa
bitina aparatiring, programing jranga, licenzijos bei susij¢ darbai.



