“Intersurgical Filta-Therm, Clear-
Therm” ir “Hydro-Therm”

kaip Silumos ir drégmeés keitikliy jver-
tinimas.

1SO 9360 Anestezinis ir kvépavimo jrengimas - Silumos ir
drégmes keitikliai, naudojami Zmonéms drégmés prisotin-
tose dujose.
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Tarplautinis 1SO 9360 standartas ‘Anestezinis ir kvépavimo irengi-
mas - §ilumos ir drégmés keitikliai, naudojami Zmonéms dréegmes

prisotintose dujose' pateikia SDK veiklos jvertinima.

BANDYMU METODIKA

1SO 9360 testo jtaisas buvo sukurias karlu su Velso universiteto
Medicinos koledzo Anestezijos skyriumi, 1 pav. Jj sudaré kalibruotas
1 litro kvadratinis banginis siurblys ir vartotojy padarytas vandens
vonios drékintuvas. Sios dvi jrengimy dalys imituoja pacienty kvé-
pavimg ir iskvéplo oro drékinima. Kvépavimo modelis gali bati
pakeistas priklausomai nuo testuojamo jtaiso. 1SO 9360 slimulivoja
kvépavimo modelio nustatyma, reikalingg visiskam jvertinimui, 1
lentelé.

Prietaisai skirti pacientams | Bandomas iskvepiamo | BPM lE
su iSkvepiramo ir jkvepiamo | ir )kvepiamo oro santykis
oro kiekiu (ml) kiekis ml
>500 1000 20 12
1000 10 12
500 20 12
51-500 500 20 12
250 20 12
<50 50 40 1.2
25 40 1.2

Drékintuvas yra nustatomas laip, kad viduliniskoji iSkvepto oro tem-
peratira, gaunama i$ paciento modelio, buty 34°C, vandens kiekis
37,6 mgA. Tyrimy melu SDK jtaisas yra jstatomas j paciento modelio
anga, o sausy dujy tékme yra du kartus didesné negu masinoje jves-
tas kiekis. Visi bandymai alliekami vidutinéje temperatiroje 23°C +2
°C. Temperaturos bandiniai TA, TB ir TC yra visi skailmeniniai ir
saugomi personalinio kompiuterio LabView duomeny programoje.
Bandymy jtaisas yra kalibruojamas prie$ pradedant SDK bandymg.
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SDK dregmes graza skaiciuojama drékintuvo svorio nelekimo laikui
béga nt santykyje su jkvepimy skaigiumi. Sis dydis yra stebimas po 1
ir24 val. taiso pasipriesinimas tékmei yra taip pal registruojamas,
pradZioje po vienos valandos ir po 24 valandy. Suaugusiyjy jrenginio
Sios bandymy tékmeés yra 30, 60 ir 90 l/min, pediatrinio jrenginio - 15
30ir 45 l/min. “Intersurgical” atlieka visiSkg savo jrenginiy jvertinima
pagal ISO 9360 ir tolesnj tikrinima proceso metu, kad uztikrinty, jog
misyy produklai visuomel i$naudoja savo galimybes. Kelelas
“Intersurgical” SDK ir SDKF keitikliy buvo savarankiskai Medicinos
jrengimy agentaros jvertinti, jy vertinimo ataskailos buvo pateiktos.

TESTO REZULTATAI

Punetaisas Minimalus | Testo SDK veikla Pasipriesinimas
Jkvepimo sglygos mag/l H,0 tekmel
kiekis mi cm'H,0
Filla-Therm 200 VTs00 | 291 2.5 prie 60 limin
Clear-Therm 200 20 kv/min | 32.0 2.4 prie 60 Vmin
Hydro- Therm 50 Jkvidkv=1.2 | 30.0 3.0 prie 60 I/min
Hydro-Therm Il 200 330 0.8 prie 60 I/min
Clear-Therm Mini |75 V1250 32.0 1.2 prie 20 V/min
20 jkv/min
tkv.dkv=12
mas.
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“Intersurgical Filta -Therm” ir “Filta-
Guard” kaip bakterinio filtro

24 valandy bandymy protokolas ir
jvertinimas.

J.E.Benbough PhD., A. Bennet BSc., Biosaugos bandymy
skyrius, Biologijos padalinys, Taikomosios mikrobiologijos
ir tyrimy centras, Porton Down, Salisbury, Wiltshire.
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JVADAS

Respiraciniai filtrai vaiding svarby vaidmenj kaip klidtis pries
mikrobine infekcijg j ar i5 paciento (1.2). Klilies medziaga turi bati
skirta sugauti ore esancius mikroorganizmus filtro malricoje, o slégis
filtre mazinamas iki minimumo. Ore esantys mikroorganizmai
sugaunami filtro matricoje suspaudziant, uztveriant ir elektrostatiskai
pritraukiant. Filtras taip pat privalo bati skirtas j jj patekusiems
mikroorganizmams apsaugoti nuo iséjimo is filtro oru ar vandeniu,
esant normaliam ventiliaciniam slégiui ir srovei.

BANDYMU METODIKA

Norint itirti Siy filtry bakterinj efektyvuma per ilgus laiko tarpus,
Taikomosios mikrobiologijos ir tyrimy centre, Porion Down,
Hendersonas ir Druet sukareé jtaisg oro-laselinéms infekcijoms
i8tirti(3.4). Sioje sistemoje bakterijy suspensija distiliuotame
vandenyje yra iSpurskiama panaudojant 3-sroviy Collison purkstuva,
kad bity gaunamas aerozolis su gyvybingais mikroorganizmais (5).
Aerozolis jpurSkiamas j oro srove, tekangig Hendersono jtaiso
cilindriniame neriidijancio plieno vamzdyje. Santykiné oro srovés
drégmé gali biti nustatoma keiciant sauso ir drégno oro sroves
proporcijas, kurios prie$ patekdamos j vamzdj yra sumaiSomos.
Santykiné oro drégmé purskimo vamzdyje yra nustatoma pagal
lenteles, matuojant temperaldry skitumg drégno ir sauso lermometry
stormenyje oro srovéje(6). Sioje sistemoje per 24 valandas tuo pat

1etu galima istirti iki 5 filtry. Filtry efektyvumg galima paskaiciuoti
nustacius ore esancig gyvybingy mikroorganizmy koncentracijg filtre
pries srovg ir pasroviui, panaudojant tinkama aerozoliniy pavyzdziy
metodikg ir mikrobinés analizés metodus.

Oras buvo cirkuliuojamas sistemoje, kurios santykinis
drégnumas buvo 96-100%, o temperatira 30-33°C. Du pritaikyti 3-
sroviniai Collison purkstuvai buvo sujungti su purskimo vamzdziu,
viename i$ jy buvo distiliuotas vanduo filtrams, o kitame 10 m!
bandomoji mikrobiné suspensija, Bacilus subtilus var niger,
distilivotame vandenyije fillrams isbandyti. Collison purkstuvai buvo
taip sumontuoti, kad veikty pakaitomis ir iSpurksty savo turinj 180
kPa spaudimu j purSkimo vamzdj.

FILTA-GUARD FILTA-THERM

1 pav. Filtro bandomasis modelis (Hendersono jlaisas)

Silikagels Dreékintuvas

Sroves
matuokls
(viso oro)

Collison
purkdluvas

Filtras

votluvas

vandeniu

Siurbt
Purskimo vamzdis Y*

Suspauslas
oras

I/
Drégnas ir sausas
termometrai

Solenoiginis Colison
voZuvas ikIODING
suspensia &)
Impindienai su kntne anga
.5 Um,

Kkunuose yra 10 m! PBMA l
surenkamoyo skyséio

Bandomeji filtrai

pamirtnantys)

Rotamelrai, ]
stoves greilj

— >

Oro pavyzd2iy ninkiuvas

: BAKTERINIAI TYRIMAL

Mikroby $tamas, naudojamas Siy filtry tyrimui, buvo pasirinktas, kad
suteikty didZiausig jmanoma gyvybingy mikroorganizmy
koncentracijos nepatogeninj modelj ir bty galimg atlikti labai liksly
kiekybinj filtry jvertinima. Buvo naudojamas Bacilus subtilis var niger
(NCTC 10073 Dydis: 1,0 um ilgio ir 0,7 pm diametras), nes sporos
iSlieka gyvybingos bandymy metu.

Spory suspensija, kurioje buvo 3,65 x 10" kolonija,
sudaranti skaiGiavimus 1 ml. buvo paruosta ir pakaitinta 60°C
temperatiiroje 30 minuéiy (norint padaryti neveikliais vegetatyvinius
organizmus, kurie yra labiau jautris aerozoliui negu spora) pries
jvedant juos j Collison purkstuvus.

Pur§kimo vamzdZio anga buvo nukreipta per 12 mm
vidinio diametro silikono vamzdelius ir vamzdziy tinklg tokiu budu,
kad bty galima isbandyti 5 lygiagrediai jstatytus fillrus. Bendra
sudrékinto oro tékme kiekvienu filtru buvo 11 litry per minute, kai

buvo patikrinta jsta ius rotametra kiekvienam filtrui pasroviui.

PIJA TIKRA

stina Simanel
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Bandymy protokolai

BANDINIU METODIKA ISVADOS '

"Filta-Guard" ir 'Filta-Therm" teikia baklering apsaugg ne mazesne
kaip 89,999% 24 valandy laikotarpiu. Pasirodé, kad Sitie filtraj ne tik
paszlindavo didelius kiekius ore esanéiy baklerijy, bet ir sulajkydavo
bakterijas filtro matricoje. Tai buvo atlikta labai didelés santykinés
drégmés salygomis ir kai j filtro pavirsiy buvo nuolat smiigiucjama
smulkiais vandens lasais. Fillrai liko efektyviis ir blidami sgveikoje su
uzter3tu skysciu. Suprojektuoti "Filta-Guard” ir ‘Filta-Therm" filtrai
pasizymeéjo ir apsaugine savybe, tik kai jrenginys yra visiSkai
uzdarytas skystis teka pro filtro lerpe esant normaliam ventiliaciniam
slégiui. Paciento oro pragjimas yra visuomet apsaugomas.Jei “Filta-
Guard" ir 'Filta-Therm" filirai yra naudojami laikantis gamintojo
instrukcijy paciento oro pragjimas yra visuomel apsaugomas nuo ore

Ore esanciy spory koncentracija pries srovg buvo nustatyta imant
org bandymui i§ purkimo vamzdelio angos, naudojant “Porton”
stiklinj impindzerj (7), kuriame buvo 10 ml fosfato buferio ir manitolo
bei antiputos (PBMA) 10 litry/min. vienos minutés laikotarpiu.
ImpindZerio skystis buvo atskiestas santykiu 10 PBMA ir 0,2 mi
tirpalo buvo patalpinta ant Tryptone sojos agariniy (TSA) ploksteliy.
Plokstelés buvo laikomos inkubatoriuje 37°C lemperaliroje per naktj,
ir buvo paskaiciuotos susidariusios ryskios oranzinés spalvos
kolonijos.

Auksciau aprasytas fillro bandymy jtaisas buvo pritvirtintas prie
purskimo vamzdzio, o kiekvienas filtras i$ eilés buvo bandomas 24
valandas reguliariais 1arpais suverziant kity 4 filtry angas. Spory
koncentracija pasroviui kiekvienu atveju buvo nustatoma paimant esanciy infekciniy mikroorganizmy.
pavyzdzius oro, ateinancio i$ kiekvieno filtro, panaudojant Caella

plySinj bandinj, kurj sudaré TSA plokstele, veikianti 30 litry per

minute dvi minules kiekvienam. Plokstelé buvo patalpinta

inkubaloriuje nakéiai 37°C temperaltiroje, o kolonijos suskaiGiuotos.

: - REZULTATAI ;

Procentinis “Intersugical Filta-Guard” ir ‘Filta-Therm” filtry Trukmé  |Fita-Guard |Filta-Guard | Filta-Therm  [Filta-Therm  |Filta-Therm
efektyvumas prie§ bakterinj aerozolinj 1,25 x 10° ciu/l bandymo
pavyzdj, esanl 98-100% salyginei dregmei. 0valandy | 99.999997 |>99.099998 |>09.929998 |>89.999998 (>99.999998

1v‘alanda >£0.099998 |[>99.999998 |>93.298998 |>09.999998 |>89.9992998

2 valandos|>92,869998 [>99.999998 |>93.999898 |>09.999988 (>99.989398

Pastaba: >99,8998% efektyvumas rodo, kad pro filtrg nepateko
bakterijy. Panaudoto bandymo metodo tikslumas yra apribotas 4 valandos|>90.999098 [>99.999998 |>92.993998 |>09.999996 |>99.999998

iki 6 viety.
6 valandos|>99.999997 |>99.999998 |>09.999998 |>99.999998 |>59.999998

8 valandos|89.993997 >99.999998 [>92.999998 [>99.999998 |(>99.999998

12 valandy] 99.999934 >00,999998 |[>99.999998 |>99.999998 |>99.889938

16 valandy| 92.829992 >99.999998 |>99.999998 [>99.989998 (>99.999998

20 valandy| 99.899956 >09.990998 |[>99.299998 [>99.999398 |>99.99997

24 valandog 99.99982 >09.999998 |>99.999998 |>99,999998 [99.99996 J
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“Intersurgical Clear-Guard”, kaip
filtro prie§ Mycobacterium
tuberculosis, protokolas ir
jvertinimas.

S.E. Speight M Phil., A M. Benett MSc, J.E£
Benpough PhD, CAMR, Porton Down,
Salisbury, Wiltshire.

1886 lapkritis

.
Buvo bandomi penki “Intersurgical Filta-Therm" filtrai su
Mycobaclerium tuberculosis aerozoliais. visi buvo laikomi 24 val. ISO
8GEC jtarse kur prstate 'Intersurgical”, nonint imituoti klintkines
sglygas Kiekvienas lillras buvo bandomas apylikniai su 10 kolonyg
sugaranciy Myco tuberculosis klinikines kullGros vienety (clu) Pagal
mikrobiniy aerozoliy oalely dydziy pasiskirstymg bandinyje buvo
asta. kad 90% sudaro mazZesnes negu 2,1 mikrono dalelés. Tinas
mikrocrganizmas neprasiskverbe ner j vieng i§ “Filta-Therma” fillry, o

efeklyvumas buvo virs 99,99977%

Fer pastarg) desimtmet) 1Ssivysciusiame pasaulyje tuberkuliozés
susIrgImo atvejy sumnazejimas pasisuko priesinga kryptimi ir 1§ viso
pasaulio gaula pranesimy apie susirgimy tuberkulioze
padidejimg(' 2. Daugelis Siy atvejy yra susije su HIV infekcija, o
susirgimy tuberkulioze padaznejimas vis labiau plinta tar.p ligonines
pacienty Nycobactenum luberculosis sergamumas Jvairiems
vaistame alsparicmis (JVA) formomis auga, o kadang Siy formy
gyCymas yra daug sunkesnis, pacienta: lieka infekuoli ir bona
hospitalizuot igesn; laiko tarpg Didel kiekia: Mycobacterium
tuberculosis Igstely yra neisgycyly pacienty ir antibiotikais gydemy
pacienty skrephuose Taitrunka pirmgsias dvi savailes pacientams
su neatspariomis luberkuliozes infekcyomis, ladizu gal leslis daug
lgiau pacientams su JVA infekcjomis Tocel egzistuca galimybe
aC Lus 'nfekuol respiracinia rengimai, kutiais naudg)asi
.ber 102z seroanlvs ceu'zilar (2

Sizme carpe buvo lnamas elektyvumas hltry, kunuos lieke
Inlersugica!’. norint iSvengti gaimao respiraciny JrengImy uZkretime
ligcrunese 1$bandant tuos fillrius su My jum tu is
khimikines «ultOros aerczoiials v panaucojant Hendersono aparalg Il
halegcrijos uzkrelimo salygomis 141

Sistema buvo sukurta Taikemesios mikrobiologios ir tynmy centre.
Fcrere rennl1Sbancyt daugelio rasiy mikrobioleginiy hitry
elektyvimg Norinl ekspenmentiniu biau 1&irh oru perduodamg
infekcijg. buve nauaojamas Hendersono it Druett (5 € sukunas
aparatas. kur mikroorgamzmy suspensija vandens tirpale yra
1&purskiama 3-sroviniu “Collison” purksluvu 7). ir susidaro aerozolis
<u gyvycingais mikroorganizmais

Gavl zerozohial Jpurskiami ) orc srove. tekantig 77 cmiilgio
rerionyargic melalo vamzayje kunio dizmetras 5 cm Sentykine cro
cregm.e purskimMo vamzcyje kontrchuoiema ore sroveje iki renklarr.c
cycze Fury eleklyvuma galima paskaiéivoll nustalant ore esanctig
Cyvy:i ngy mikroorganizmy koncentracig filtrus pasrcviul it prie§
creve neucoj@nt inkamus aerozolio banaymy atrinkimo bidus i
mikrzzic ogIr€s analizes metodus

; RN R T

Mycobagterium tuberculosis H37RV §tamas buvo i§ pradziy jgskinas

18 klinikinio pavyzdzio r palalpintas j ATCC 1948 (ATCC 9380, NCTC
7416). Mycobacterium luberculosls buvo gaulas nugramdiiug
susiliejancia kultirg nuo 5 Middlebrook 7H10 agaro ploksteliy, |
kuriose buvc priedy, | plastiking plevele, kurioje buvo 15 m| Sterilaus
distiliuoto vandens Buvo atlikta gaulos purskimo suspensijos
mikrobiologiné analize (xaip aprasoma zemiau), norint nustatyyj
kolonijg sudarancius vienetus 1 ml distiliuoto vandens

_BARTERING Gyl

Hendersono aparatas buvo nustatytas lirti apie 10" Mycobatte riym
tubserculosis aerozolyje 28 Iitrus per minute. Santykiné dregme buvo
didesne negu 90%. kambario lemperallra 18°C+4°C Aparatas buvo
sudarylas is tokiy pagnndinly daliy

Du suderinami 3-sioviy Collison purkstuvar 7, su 10 ml
distiliuoto vandens viename, o kitame 10 ml Mycobadterium
tubsreulosis suspensios virs 1x10’ cfu mi ' distiliuolame
vandenyje. Collison purk&tuvar buvo taip jstatyti, kad galety
veikli pakaitomis, 15purksdami savo tunn; 180 kPa spavdimu j
Oro srove purskimo vamzdelyje.

77 cmilgio ir 5 cm aiametro nerudijancio plieno purkimo
vamzdelis, kuriame 1§ Collison gaul aerozoliai buvo sumaiSom;
I P3ruce-amr, teviars Faestarola cdrekintg org 56 | rer
minute.

Prietaisas Santykiner dregmet nuslatyti purskimo vamzdcelio gale

Tinkami $varis silikonima) vamzdehy sujungejar ir vamzdelial, j
kuriuos jstalom bandomieji filtrai sislemoje

Du vienodi 28 limir Porton stiklinia: impingzena: ‘€ mentuot
lygiagrecral, kuriuose 20 m! steriiaus aistilivo!lc vardens
baklerijcms

KOPIJA TIKRA
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Impindzenial HendersONo jtaise buvo sujungti su vakuumine sislema
Visa oro sfove, tekantl 56 i/min greiCiu buvo paskirstyla dviejuose
impindzeruose, kurivose buvo kritine anga leidzianti praeiti 28 /min
Du "Clear-Guarg" filtrat buvo bandomi vienu metu, jstatant juos }
aparala pried kiekvieno Impindzerio srove Abiejy filtry orc srove
pasroviut buvo bandema 2 minutes Kiekvieno filtro efektyvumas
buvo nustatomas 15 kiekvieno impindzeno sunnkio skyscio, atliekant
mikrotiologing analizg. kau fillras buvo jstatytas. palyginus su skysclo
surnkimu kai nepuvo filtro (1y bandomasis lirpalas) Buvo
pasininktas 2 min nebulizacijos (skysciy i$purskimo) Ir bandymy
laikas kad bty galima 15tini kiekvieng fiitrg su bent 10° bendru
baklenjy kiekiu

Kolonija. sudaranti vienetus bandomajame tirpale, buvo nustatyla
surinklo skyscio serijiniu alskiedimu ir patalpmimu ant Middlebrook
7H10 agaro plokstehy ir laikant inkubatoriuj’e 37°C *2°C maziausial
14 dieny Skyslis, surinktas is impindzerio pavyzdziy su filtrais, buvo
iElias senjiniu atskiedimu, kaip aprasyla aukséiau, taciau 1ai pat
fillruojant likusj tirpala per 0,2 um celiuliozes nitrato membranos
lltrus 11 patalpinus membranas ant tvirlos lerpés

Filravimo efektyvumnas buvo skaiciuojamas tokiu budu:

Dalely dydzio paskirstymo analize aerozolyje, kuriame buvo

Mycobacterium tuberculosis buvo atlikla panaudojant

Fillro efektyvumas % = Baklerijy virs stovés koncentracija -
Bakterijy koncentracija pasroviui x 100
Baklerijy koncentracija vir§ srovés

Futracijy koncenitracija buvo paskai¢iuota pagal

Anagersenc bandiniy zonda, norint parodyl dalehy, kuriuose yra
unamiep mikroorganizmal, dydzio pasiskirstyma Priessterilizacinis
Ancerseno bandiniy zondas (9 kiekviename elape buvo sujungtas su
gesiomis “Middlebrook” agato plokstelemis Bandiniy zondas buvo
sujungtas su vieno i§ impindzetio stacionanniu aparatu be filtro.
Bandomoji suspensija, esanti Collison, buvo paruoéta atskiedziant
baklering purskimo suspensijg (paruosla kaip aprasyta auksciau) 15
10’ Anderseno bandiniy zondas buvo bandomas lygiagreciai su
stiklinw impindZeriu, funkcionuojanéiu tuo paciu tékmes greiciu(28 |
min') per 20 sekundziy, purdkiama buvo visas 20 sekundziy Daleliy
dydiio pasiskirstymas buvo nustatylas skaiCiuojant kolonijas agaro
~lokstelese, kurios buvo skirlinguose elapuose, po Inkubacijos esant
37°C+2¢C maziausial 14 dieny Korekcijos veiksnys buvo nuslatytas.
esant galimybel daugiau negu vienam organizmut pereili per vieng
skyle Anderseno bandinly 2ondo elapuose

Aerozolio deleliy paskirstymas, naudojant Anderseno bandiniy,
zonag pzrode, kad virs 90% tinamy dalelly, kuriose buvo

cobacieli cl

is buvo mazesnes negu 2,1 mikrono

Aerozolio daleliy paskirstymas navdo)ant Anderseno bandiniy
parode, kad virs 90% tiriamy dalety. Kuriose buvo Mycobact
{uberculosis buvo mazegnes negy 2.1 Mikrono

Zonda

Visi Mycobacterium tuberculosis lestal buvo allikli Herderson o

aparalu, esanciu ACDP 3 yrenginylé Po kiekvieno elepo kab'helas,
kur buvo laikomas Hendersono epafatas, buvo ventilluojamag bent
10 min. pries tai, kol pavyzdzial b0 iSnesu atskieaimut it
patalpinimui ant plokSteles §ali esanClame Il klases
mikrobiologiniame saugiame kabnete

‘ _QEZUL'

15bandyt filtrai. “Clear-Guard" fias

Filtro Bendras kiekis |Bendrasbandymy |Efektyvumas % | Titny

rasis kolonijg suda- |kieks (clv) be Sumaze-
rangiy vienety |stacionannio hiltro Jmas
(clu)

1 0 membranoje | 85x10° >95,99988 >8,5 x 105

2 0 membranoje | 4,3x10° >99,95977 >4,3 x 105

k| 0 membranoje | 43x10° >99,99977 >4,3 x 105

4 0 membranoje | 4,3x10° >99,99977 >4,3 x 105

5 0 membranoje | 1.4 x108 >99,99993 1.4 x 106

“Intersugical Clear-Guard" filtraiyra 99,999% efektyvis tinant su

Mycobacterium tubarculosls
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“Intersurgical Filta-Therm”, kaip
filtro pries Mycobacterium
tuberculosis, protokolas ir
jvertinimas,

©
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S.E. Speight M Phil., A.M. Benett MSc, J.E.
Benbough PhD, CAMR, Porton Down,
Salispury, Wiltshire.

Bandymuy |

1996 lapkritis

Buvo bandomi penki “Intersurgical Filta-Therm' filtrai su
Mycotzclenum tuberculcsis aerozohais, visi buve latkkomi 24 vzl 1SO

9360 jteise. kury pnsigle “inlersurgical”, nonnt imitucti khinikines
sglyces Kiekvignas lilres buve bandomas zpytiknar su 10° koionig
sugaranciy Myco luberculgsis kiinikings kultdros vienety (ciu) Pzgel
mikrcteny aerozoly da'ehy oydziy pasiskirstyma bandinyje buve
taste veC 90% sudatc mazesnes negu 2,1 mikrono caleles Tirtas
mikroorganizmas neprasiskverbe neij vieng 1§ "Fille-Therma" Wty o
eleklyvumas buve wirs ¢9,99677%

b candy AT

Per paslarzy desimimel 1€sivysZiusiame paseulyje tuberkuliczes
SUSIICIMG Eive)y SUM22€)Mes pes.suko priedinga kryplimiir 1€ vise
Lesau'c caulz prened:Ty D€ susiraimy luberkulicze padidejimg

it z) Deugehs Sy Etvey, yi& susye su RIVainlekayz ¢ susirgimy
[SeI-2 ] :_7.e peCaZnepmes v's ledial pirle larp oot nes pecienty
lAycchedlenam lUbErcLlosIs Sergcamumes jveriems vaisiams
atsperom s {VA) lormems guge ¢ vzoeng &y lermy gycymas yra
ceug sunresnts, petienie: lexe «wfekuct:ir binz heepilahzuoh Hgesn)
a..f.c- tzrce Dicel vighie. Mycobactenium tuberculosis Izstel.y yIE
€50, 0,7, peECIEniy it &nliDiCiva ¢ gydemy pacienty skrephuose Ta

v LirmEsias Cvi S2.EES FEL:ENIEMS Su NEE'SLENOmIS

s |

trun

“etnu ozes infexciom s tediauy gelileshe 0eus 15 2L pacienizme
sL VA wdekegoms ToCe! €22°iuc,2 galmybe. rac bus infekuc!

31 J/eNGIMEr hLrE ¢ mEuCCias ILLETVL' L7E SEIGENly €

"€ Cene LUVE lner g8 e'eRlyvuTas Tty #uniues lieke

.z
i“terene cal nonniadver ¢ Ce! ™ C 1ESpIElIn g JIET.5iMy Liktehn.C
se 1¢henoseni tece liirue ¢ Mycobactenium tuberculosis

'CCTinE
wlrekines gl 0108 EEIC20. &0 1t DeneuCojent Hencersone aperelg lil

relegrece UZKTENTC s2'ygamie 14)

TENLMCSITE mOMIGEOCENCE ¢ iy Ty CET e,

cre mrenlidbancyt caecenc L€ g mikicbclog g ey
ele-tyv .2
inlekcyg. buvo naudojgmas Henoersono i Druett (5.6) sukune
sparatas, rur MIKIOOICENIZMY suspensya vendens hipale yra

1 C

cootimgs g SerOvinL Coineon Lurréluve (7)1 SLSICEIL 267028
soatd

e mikresigar 2 e

Nernl exsrenmert™ o BELCu SUTh Gy Z€rGutoemg
<

fu gyt ngE
rcpchiEs jputéar: oo srave lekantig 77 ¢ g o

~Z ¢z meldlc v~ 2Cy e vung ciamietres 5 om Sertyking ¢z

TeTLC e
cregmie LorenTC VETZC) i€ hCmORUOEME CIC SICVELE K TE g ¢
vczie By elexlyvume ceme naskartwo! rusteiant cre esatig
TRrCOrgENZ T voncertral g filtre £astov oy 1 nred

¢ reocoe mkemug E€7C2C0C LERCy Ty Bl N M Lugue

et &NEV2es T L1ITLE

Mycobacterium tuberculosis H37RV Slamas buvo 1§ pradziy 1S skinas

1§ khnikinio pavyzdiio i patalpintes JATCC 1948 (ATCC €360, NCTC
741€) Mycobacterium tuberculosis buvo gaulas nugramdiiug
susiliejanéia kultirg nuc 5 Middlebrook 7H10 agaro ploksleliy,

kuncse buve priedy. piestiking plevele, kurioje buvo 15 m| Sterilaus
distiluole vandens Buvs athkia gaulos purskimo suspensijos
mikrodiologine analize (kaip aprascma Zemiavu), nonnt nustaty g
kaionng sudarendius viereius 1 mi distiliuolo vandens

| - i

Eenic: “Filiz-Therm" [tz buvo laikcrm 24 val 1§ eiles piaise, kur,)
sudare kvacratinis barginis siurclys ir drekintuvas Sistemz buvo
skine imituct: paciento i¥vepiama cregmig pagal ISO 8360 Jlaisas
Duve nusiziytas 500 ml pvepiame o 15kvepiamc o1o kiekiui, 20 bpm,
I E santyk's 12, o temperziira kembaryje buvo palaikoma
23Cz2C

Hendersonc aparatas buvg nustalylas Lri apie 30* Mycobaderium
luberculosis aerozclyje 26 Iirus per minute Sanlykmg dregme buvo
didesne negu 90% kambezrio lemperatira 19°Cs4°C Apatalas buvo
sugearytas 1§ lokiy pagnngny caly

Du sudennzm: S-steviy Colisen purkstuvan (7). suiCm
cistiliuoto vandens viename, ¢ kitame 10 ml Mycobactetum
luberculosis SUspensyos virg 1x10” clu mi” distiliuotame
vendenyje Colisan purk§tuva: buve laip ystatyn, kad galely
VeI pekaitones ipuiigzm save lunng 180 kPe epzucmu |

CIC SrCve Durérimg vemzdel; e

. 77 crolgic ¢ £ cmcametre fer0C,erCio pheno purékimg
vemzcele, kuname i Colliscr gaut aero20har buve sume1$ o
1" etu0Sem: Leken Svary Y vucle tuCrekinig cre SE Iper

monute
© o Freizsas saniye e cregme. MuS'Eh N Lurékime vamzeeo gaie
' Tirkami &varis sikomnial vemzde'y sujunge)z: ir vamacehiar )
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ImpindZenai Hendersono jlaise buvo sujungt su vakuumine sistema
Visa 010 srove, tekanti 56 I/min. greiciu buvo paskirstyla dviejuose
impindZeniuose, kunuose buvo kritine anga leidziant praeit: 28 I/min
Du "Filta-Therm" liltrai buvo bandomi vienu metu, jstatant juos |
aparatg prie§ kiekvieno impindzerio srove. Abiejy hilry oro srove
pasroviul buvo bandoma 2 minules. Kiekvieno filtre efeklyvwumas
buve nuslalomas 15 kiekvieno iImpindzerio surinkto skyscio, athekant
mikrobrologine analize. kai Niltras buvo Jstalylas, palyginus su skyscio
surinkimu, ka) nebuvo hitro (1y bandomasis tirpalas) Buvo
pasinnkias 2 min. nebulizacijos (skysciy 15purdkimo) it bandymy
lzikas, kad boly galma 1dtri kiekvieng hitrg su bent 10° bendru
bakleryy kiekw.

2

1

parode, kad vir§ 80%4 yramy galeliy, kuriose buvo
tuberculosis buvo M ajesnés nedl 2,1 mikrono

k

Aerozolio dalelly paskjrstymas naudojan! Anderseno ba”dimu zonda

a

Visi Mycobacterium tybercylosis '€siar buvo atikt HenderSOno

paralu, esantiu ACDP 3 yrenginyje Po kiekvieno ela3po kapinetas
ur buvo latkkomas Hengersona 8Paralas, buvo venliluojamgg pent
0 min pries tai, kol pavyzdzal buvo i15nesti alskiedimur iy

patalpinimui ant plokleles §ale €sanciame il kiases

mikrobiologiniame s aygiame kebinete.

Kolonija, sudarant vienetus bandomajame tirpale, buvo nustatyia
surinkto skyséio sefijiniu atskiedimu ir patalpinimu ant Middlebrook

lREZULT TAl

7H10 agaro plokételiy it laikant inkubaloriuje 37°C £2°C maziausiai
14 dieny Skysbis, suninktas 15 impind2erio pavyzd2wj su lillrais, buvo
1$iras seripniu alskiedimu, kaip apradyta aukstiau, tatiau tar pat
fitruojant likusy Wrpalg per 0,2 pm celuliozés nitrato membranos

filtrus it patalpinus membranas ant tvirlos lerpes.

Filtzavimo efektyvumas buvo skai€iuojamas tokiu budu:

Dalely dydiio paskirstymo analize aerozolyje, kuriame buvo

Mycobaclerium tuberculosis buve atlikla panaudojant

Filiro elektyvumas % = Baklerjy virs sroves koncenlracia -

T ———— ey
Fillto Bendras kiekis |Bendras bandymy |Efektyvumas % Titey
rosis kolonija suda- |keks (clu) be sumaze.
rantiy vienety |stacionzninio hitro jimas
(ctv)
! 0 membranoje | 85x10° >9999988 | =851 10°
2 0 membranoje ey
3 0 membrangje | 43x105 >99.99977 54 5 105
4 0 membrancje | 43x10% 59809977 | >4.3% 105
5 0 membranoje | 1.4x106 >99.99933 1.4 x 106

Baklerijy koncenlracija pasroviui x 100
Bak!erijy koncentracija virs srovés

Filiracyy koncenlraclje buvo paskaiCiuota pagal

Anderseno bandiriy zonda, norint parodyt dalely, kurivose yra
triamiey mikroorganizmai, dydzio pasiskirstymg Priesstenlizacinis
Anderseno bandiniy zondas (9) kiekviename elape buvo sujunglas
cu sesiomis "Middlebrook™ zgaro plokslelemis Bandiniy zondas
Luvo sujunglas su vieno 15 impindzernio stacionanniu aparatu be lilirc
Bandomoj suspensia, esanti Collison, buvo paruosta atskiedziant
baklerng purSkimo suspensig (paruoslg kaip aprasyta auksciau) 1§
10° Anderseno bandiniy zondas buvo bandomas lygiagreéiai su
stikhniu impindzetiu, funkcionuojanéiu tuo paciu lekmes greiCw(28 |
min’) per 20 sekundziy. pur§kiama buvo visas 20 sekundziy Dalehy
dyczio pasiskirstymas buvo nustatytas skaiCiuojant kolonijas agaro
plokéielese, kurios buvo skininguose elapuose, po inkubacics esant
37¢C+2°C maziausial 14 dieny Korekcijos veiksnys buve nustalyles.
esan! galimybel daugiau Negu vienam organizmu pereili per vieng
skyle Andersenc bandiniy zondo etapuose

) Cellins, FM (1993) Tuberculosis the return of 2n old enemy Cra ¢

Fev Micre 19, 1-1¢€
Uutiey, A H C zr¢ Peznizk A (1993) Fesurgence of taterculesis |

Hosp Irf 23 249-2541

o~

3 Fiullipe, | anc Spencer, G (1965) Pseuvdemonas zeruginoss cross 7
riect:cr Que 10 (CTlamirateC rESEITEICTy zpparatys Lzncet ve! (1.
13€5-1367 €
4 Lever. M S Witams A znc Heli G A (1995) Expenment’
trznsmossicr of Mycrebacterier tubercueios s viz the respireteny g

route In Lzncer Cerfererce Washorpem ©C Sepre—ber 'S B
rp €1-€2
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“Intersugical Filta-Therm" fillrar yra 99,899% efeklyvis tiriant su

‘Mycobacterium tuberculosis
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“Intersurgical Clear-Guard 11" kaip [
filro, apsauganéio nuo hepatito C
perdavimo, bandymy protokolas ir
Jvertinimas, 1

S E speight M Phil., G. Halch BSc, S. Parks, ! -

Taikomosios mikrobiologijos ir tynmy centras,
Portor; Down, Salisbu'ry, Wiltshire

CLEAR-GUARD ||
1897 rugséjis

1 pav. Bandymy sistemos schema

Buvo bandemi penki nauj “Intersurgical Clear-Guard 11" filirai su
hepatitc C viruso (HCV) 2erczoliais Kiekvienas filtras buve
bandemas su didesnials negu 1,0 x 105 HCV hepatito C viruso S —
klinikines kultiros egzemplioriais HCV nebuvo rasta “Clear-Guard i - ~I F
filruose pasroviu =

Purk$iuvas Filtras

Pastaruoju metu pasirodé daug straipsniy apie ligoninéje
percuodamc hepalito C virusu (HCV) uzkréstas kvepavimo

sistemas' 2 HCV yra nedidelis vienos dalies RNA virusas su lipida Suspaustas
= oras

turinéiu apvalkalu, kurio diametras 0,03-0,038 . Tai pagrindine ne A
it ne B hepalilo sukélmo priezastis'.3 Sis agentas kelia susiropinimg
visuomenes sveikatai, nes HCV antikinai yra randami 0,5%-8,0%
pasaulo Krzujo donoty ir 80% 15 Siy intekuoty asmeny turi letines

infekciast Tiriamasls mikroorganizmas

Euvo p;aneéama: ""ad H_CV pag_;n'ndin_lal p.erd..avu?o_ b_”da' Hepatito C virusu (HCV) uzkréstas serumas buvo gautas i kelelo
yra kreujo perpylimas, neteisingai j veng Svirk§&iami vaistai, zaizdos, sutelkty Kiinikiniy Salliniy

nuo kraujo uzkréstos adatos, lytiniai ir buitiniai kontaktas su létiniais

virusy nesiolojals. o . . “Clear-Guard II* filtral
1982 m. Ligoniniy infekcijos draugija ir Chirurginiy infekcijy Sesi "Intersurgical Clear-Guarg | filtrai buvo gauti, alskiraijpakuots i

g igrupeF praneds, kad “nara yodymg. kad v1ru§ines itekelos paZymeéli, uzantspauduolose konteinerivose (Partija Nr 52127 2).
buty perducdamos per aneslezinius jrengimus, jskaitant Penki i$ &y gauly filtry buvo tiriam sg HOV.
ventiiztoriaus vamzdyng™. Vienas i$ rekomenduojamy melody

sistemoms apsaugoli buvo Silumos ir dréegmes keitikliy su

‘krobinemus fillravimo savybemis panaudojimas pacientams
Alsizvelgiant | Chant ir k! straipsn) (1994)! New South Wales
3veikalos bilelenyje, kur kalbama apie kvépavimo sistema, kaip
galimg HCV perdavimo priezastj, hlln:; pznaudojimas kvépavimo
cistemose yra ypac rekomenduotinas

Siame darbe buvo tinamas “Intersurgical iekiamy filtry

elextyvumas non}n apsaugoll kvépavimo jrangg nuo uzkrétimo
Futra: buvo 1.nami su didelés koncentracyjos kilinikines HCV kulldros
aerczclieis Exkspenmentai buvec alliekami speciahal JleEngtame jlaise
pagei ACDF Il kalegorijos laikymo salygas

Filtry su HCV turin&als aerozollais tyrimas

Sistema buvo sudaryla kaip parodyta 1 pav Buvo iSpurkla Iry s
mililitrai fosfato buferinio lirpalo (FBT) pH 7,4, kuriame buvo HCV
(1.2 x 105 RNA egzemplioriy/ml), panaudojant “Intersurgical Cirrus”
kvépavimo sistemos komplekig 5 minuciy laikotarpyje. Filtro
bandinys pasroviul buvo surinkias ) Plastikinj skyséiy impindzerj
(kuriame buvo 2 5 mi slerilaus distiiuoto vandens) jtraukian
vakuuma, kad susidaryly 28 Iitry per minule oro srautas Sukurta
sislema buvo priartinta pne pasitlyte CEN standario su sglyga, kac
tinant HCV yra reikalinga vienkarine sistema. Bel koks aparatas
naudojamas dirbant su HCV visuomel lufi b0l nukenksmintas ir
istuduntas. Naudojama sistema (1 pav.) i§ pradziy pasitvirting
naudojant MS-2 viruso model ir pademonstravus panasy pasveikimo
greit) kaip ir naudojantis Henderseng aparalu sitlomame CEN
bandyme.

.
i

3
.. \KOPIJA TIKRA

SRGivak il oo Snanel
JEALE -{i’;if‘)tiﬂﬁ Sima cod g

Pagdavimy admini

Clear Guarg 11 0897




GRS o

L. MEDZIAGOS 1R METODAI (tesinys)
g e e X dam oivoryros 3 Lh U
Surinkty skystiy mikrobiologinis tyrimas “Clear-Guard II" sekmingai sauge "U0 HCV perdavimo Sy tyrim
impindZeric paimti pavyzdziai su ir be filtro (pastarasis buvc nustatyly paramelry ribose N

zihekemas zerozolio tynmui iSmatuoll) buvo 15tirt def HCV,
panaucojant kiekydini "AmplicorTM HCV Monitor Assay” rengin)
{Fcche kalalogo Ni. 67 5621 0)' Bancymas tuvo grindziamas
virusinies nukleinin€s rigsties phimu polimerazes grandininie reakcia
(FGR), produkto hibrigizavimo plitimu ki tam tikro nukleinines
rugéties zondg ir produklo isplilimo suradimu pagal susidanusig
spalvg AmplicorTM HCV Monitor Assay” jrenginys platina it
surands 244 bazes tksling sekg, esantig ypalingal saugomame 5
neperduodamame HCV geriomo regione. kuns yra nusiatomas KY78
i+ KYBO kapsulemis

Patalpos
Visi teslar su HVC buve athekamy Il klases mikrobiologiskal
saugiame kabinele ACDP 3 palalpose.

Kvépavimo sistemnos filtro efektyvumas kaip Kiltis Hepatito C viruso (HCV) perdavimui

Pavyzdys OD4sonm PaskaiCiuolas Pastebejimai
(atskiedimas) HCV vienely
' kiekis/mi
Negatyvus 0.072 (3varus) Nerasta Nusiatylo kompleklo nbose
gkomglekto konltolé)
1 plokélelé emas leiglamas 0.531(1:5) 6281 Nustatylo komplekio nbose
kontrole)
Auk3las teigiamas 0.302 {1 125) 67618 Nustatylo komplek!lo nbose
komplekio konltolé)
Negatyvus 0.043 (3varus) Nerasta Nustatylo kampleklo nbose
leklo kenticle)
2 plokélele Zemas leiglamas 0271(125) 6374 Nustatyto kompleklo nbose
(xomplekio kontrole)
Auk3ias teiglamas 0302 (1.125) 69901 Nusiatylo komplekio nbose
(komplekio konirole)
Teshinis serumas 0.323 (1:625) 121172 Sutampa su Ukétinu HCV nry 1.2 x 10
1 bandymas 0.285 (1125} 53404 5974€ 50% pasveko
2 bandymas 0.552 (1:125) 66082
Clear-Guard Il 1 lestas 0 031 ( dvarus) Nerasia Fillras sekmingai apsaugo nuo HCV petdavimo
1844 2 testas 0.041 ( 3varus) Nerasta Fillras sékminqal apsauqo nuo HCV perdavimo
3 lestas 0.031 ( 3varus) Nerasta Filitas sekmingai apsaugo nuo HCV perdavimo
LOT 521272 | 41esias 0030 { 3varus) Nerasia

—y

£ lestas 0.041 ( 3varus) Nerasla

Anzlize parodé 10 HCV egzemplioriy vienai reakcijai, kas lygu 2000 egz /ml/;f:/
OD dydzial <0.2 yra skaitomi negatyvis. ilo
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“Intersurgical Filta-Guard” kaip
virusinio filtro

24 valandy bandymy protokolas ir
jvertinimas.

J € Benbough PhD | A. Bennel BSc ,
Biosaygos bandymy skyrius,

E/olog,/os padahinys

Taikomosios mikiobiologijos ir tyrimy centras,
Porton Doviri. Sahsbury, Wiitskire
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Respiraciniai hiltra) kaip khitis pries virusing infekcijg atlieka ypatinga:
svarby vaidmen; Del gresmes zmogaus sveikala bdty nerealu
verunti hlttus naudojant Zmogaus virusus, pavyzd2wi Hepalito B
Laimer, RNA fagaij yra panasaus dydzio ) 2mogiskuosius, o filtry
efektyvuma, §alinan! Zmogaus virusus 1§ oro sroviy, buvo galima

" stuolt 13bandant juos aerozoliniais kolifagais bet ismatuojant
organizmy prasiskverbimg per filirg. MS.-2 lagas yra be apvalkalc,
vientiszs RNA koitagas 23 nm diamelro. kurnic molekulinis svoris 3.6
x 1¢*

Zincma. kac MS-2 kolitacas. i§purkdtas 1§ pladunuojencic
centniiLcinic baktennic hzalc, heka uzkreciamas ¢ia inomis
sglygccrus Ccilison purk$tuvu purSkiant 3ics rigies suspens)a. ore
eseruis kolfzoas yra pernesamas lasehais, kuny dyars viculinigkan
yra 2.5 rmkrene ir kuriucs Cegugiausia sucarc baklenms hzatas ir
sucedamesics terpes dalys Panasdiar, 1§ 2mogeus butrnios isskir
virLsE1 kesint i iSkvepiant crg yra apgaubli 1§ burncs 1§skinos
glevines C:z apraéyli bancyma: yra skiri iéskifiniame ore esanciy
kahiacy tynmams fillruose, esant kilokioms gana rezlicms salygoms
1+ 3€ valandy Jei ik negioelis procentas hinamy organizmy yra ore
pasrcviul po ilgo naudepmo tucmet filtra gah bau patikima:
naLcojam épsaugant nue kryZiminio uzkretime infekcinemis
virusinermis dalelémis tarp pacienty ir ventihac:niy jrengimy

lacicnalines pramoniniy « jonniy bakteryy surnkime Torry tynmy

slolies Abercine buvo gaula ampule su MS-2 kohtagu (NCIMB
101G6) Kohfago suspensya buvo paruosta jpurékiant 0,1 ml 10°
eprcery g sukehantias lgsteles (pfu)/m! kolifago suspensijos j 500 m'
maistngg bulkong. kuname buve 1 x 10"/ml Eshereichia coh (CIME
Q48l) !ogarummlam'e augimo elape. SUSDEHSIJa buvo prisotinta oru
suplakant 37°C temperaturoje. Baklerines Igsteles istirpdavo per 30
minuély, kad susidaryty skaidri suspensija Suspensija buvo
centnfuguojama, nonnt pasalinti Igsteliy skiimo produklus Tar, kas
plocuniavo, buvo pernesla j Svary indg ir buvo jlasinta 10 lasehy
crilcrolcrmo, kad sunaikinly uzkreciancias bakteryas Kollago
rcnceniracya buve nustatyla atskiedus lizatg fosfate buleryje su
meriic o it presputcjanciy skyséiu (PBMA), pridedant 0,1 ml
| nkeme alex:iesls pavyzeic j 3 miiShirpints mamnamaUAaga,a 45C
1emperztarcie, kuname yre 10° E coli icgaritminiamie augimo etape
Surraéies lzi buvo dedama sluoksniu ant fago kiasihkavimo

annec plckéleles Kiekviena plok$lele buvo laixoma inkubak riuje

g o
7¢C te~peralUroj€ per naky;, ¢ susiformeavusios skaidnos ploksleies

[FS I )]

uve ska Ziuojamos Fiitry efektyvumas buvo nustalemas hitrams
£reé ercve it pasroviul Tai buvo athekama purékiant apie 10 mi
koiiace cuspens0s 3-sroviy Coliison purkstuve § purdkime vamag
kot preé 1z buve NUSlatyla S6-100% santykine aregme
Kercerrecyz prieé SICve Luve nustatome 1man! o1 pavyic) su

or

FILTA-GUARD

"Perion” stkliniu impindze'iu, kuniame buve 10 ml PBMA 10 nry per

minute
Koncentracya pasroviu buve rustatoma, kaip aprasyla iemxau'
panaudojant bandomay liliro flaisg

MS-2 koncenltracya surenkan! skyscius buvo nustaloma analiz yojani
atitinkamus tirpalus. Fillro efektyvumas gali bat skaitiuojamas
naudojant lokig lygtj

Filtro efektyvumas % = MS-2 konc pries srove - MS-2 konc pasroviui = 1g0
MS-2 konc. pries srove

Purskimeo vamzdzio anga buvo Nukreipta per 12 mm vidinio diametro
silikono vamzdeliy it vamzoziy tinklo jrengin lokiv bidu, kad be ndra
55 litry oro srove gaiely leket: per minule kiekviename filtre po 1 1

try per minute

Penki "Porton” stikliniza; impindzerizl, kuny kiekvienam e
buve 1G ml FBMA buvo pritvirunt: Fasroviui prie kiekvienc fillro ir
&ngos buvc sujunglos su Hendersonc aparatu Sis Jrenginys leido
it filtrus vienu metu 11 key org per minute greiu su MS-2
vzlamsinimu Filtrar buve tinam vieng minule, o pavyzdziaiper 1g
laikg buvo pa'mtiimpindienzis, pavyzdziy emimas trukc 10 minucly
po Sio lestc Impindzenc skyslis buvo trtas del MS.2. kaip aprasyts
auk$Ciau. ImpindZenas pe kiekvienc éia apradylo bangymy emmo
Buvo atjungn, o oras 1§ fitry buvo recirkuliuojemas per Hendersono
aparalg \arg pavyzC2iy emimo laikclarpy Filtrar buvo tiname
aerozchnio ME-2 pulsais uo pat badu reguhanais laikc tarpais per 24
valancas it buvo nustaloms 14S.2 koncentracz pasroviu
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0 99 89999 | 99.99999 | 99.99998 |99.99999 | 99 99998 0 23 22 20 22
e
2 99.89997| 99.99991 | 95 99993 [99.9998 | 99 29998 2 24 23 22 22
6 99.99997| 99.99991 | 99.99992 |99 99996 | 99.99995 6 23 23 22 24
10 99.99995| 99.99995 | 99.99997 {99.9998 | 99 9998 10 28 28 22 24
14 99.99986| 99.99990 | 9899995 |99.99997 | 99.99995 14 37 36 22 25
20 99 99976 99.99989 | 99 99987 |99 99987 | 95 99904 20 37 37 24 2% |
24 999997 |99.99968 | 99 99976 |99 99978 | 99.99991 24 37 37 24 28 a1

“Intersurgical” fillry procentinis efektyvumas athiekant MS-2
aerozolinius tyrimus, esant 96-100% santykinel drégmei

Slegis matuojamas (paskaliais) 13S0 fillruose, esant 13 Iry/min oro
srovel

Tynmai rodo, kad “Intersurgical Filta-Guard" filtry efektyvumas heka virs 898,989%, tinan! skitingais laiko tarpais esant dideler santykinei drégme

(96-100%) per tg laikotarp;.
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