Forma patvirtinta

Lietuvos Respublikos teisingumo ministro
2009 m. vasario 12 d. jsakymu Nr, 1R-43
(Lietuvos Respublikos teisingumo ministro
2009 m. lapkrigio 27 d. jsakymo Nr.1R-373
redakcija)

VALSTYBES |[MONES REGISTRU CENTRO VILNIAUS FILIALAS

Lvovo g. 25-101, LT-09320 Vilnius, tel. (8 5) 266 2100, faks. {8 5) 262 8823, el. p. Vilnius@registrucentras.|t.
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 124208338

PAZYMA,

PATVIRTINANTI JUNGTINIUS KOMPETENTINGUY INSTITUCIJU TVARKOMUS
DUOMENIS APIE VIESYJY PIRKIMY PROCEDUROJE DALYVAUJANT| TIEKEJA
(JURIDIN] ASMEN])

2016-02-02 Nr. 255826

Tiekéjo pavadinimas

Tieké&jo kontaktiné informacija:
telefono numeris
faksas

Buhalterio (buhalteriy) ar kito (kitu) asmens
(asmenu), turin€io (turin€iy) teise surasyti ir
pasirasyti tiekéjo apskaitos dokumentus,
vardas, pavardé, gimimo data

Juridiniy asmeny registras:
kodas

teisiné forma

teisinis statusas

buveiné (adresas)

vadovo ar Okinés bendrijos tikrojo nario (nariu),
turinéio (turinéiy) teise juridinio asmens vardu
sudaryti sandorj,vardas, pavarde

{registravimo data
Registro tvarkytojas

Valstybiné mokesc¢iy inspekcija prie
Lietuvos Respublikos finansy ministerijos:

duomenys apie tiekéjo atsiskaityma su
valstybés, savivaldybiy biudzZetais ir valstybés
pinigy fondais

Duomeny suformavimo data

Valstybinio socialinio draudimo fondo
valdyba prie Socialinés apsaugos ir darbo
ministerijos:

duomenys apie tiekéjo atsiskaityma su
Valstybinio socialinio draudimo fondu
Duomeny suformavimo data

ir nuteistyj
registras:
duomenys apie tiekejg

tariamuju, kaltinamuj

Bendra Lietuvos ir Danijos jmoné uzdaroji akciné
bendrové "BALTIJOS KOPIJA"

8 5 277 3505
8 5 277 3506
OKSANA LEKAVICIENE

110669916

Uzdaroji akciné bendrové

Teisinis statusas nejregistruotas

Vilniaus m. sav. Vilniaus m. Kareiviy g. 13B
VYTAUTAS VIDZIUNAS

1995-01-16
Valstybés jmonés Registry centro Vilniaus filialas

Atsiskaites

2016-02-02

Nejsiskolines

2016-02-01

Dél bendros Lietuvos ir Danijos jmonés uzdarosios
akcinés bendrovés "BALTIJOS KOPIJA", kodas
110669916, néra priimtas ir jsiteiséjes apkaltinamasis
teismo nuosprendis uz nusikalstamas veikas,
nurodytas Lietuvos Respublikos viesujy pirkimy
istatymo 33 straipsnio 1 dalies 1 punkto ir 2 dalies 3, 7



duomenys apie tiekéjo vadova ar Gkinés
bendrijos tikrajj narj (narius), turintj (turinéius)
teise juridinio asmens vardu sudaryti sandorj

duomenys apie tiekéjo buhalterj (buhalterius) ar
kitg (kitus) asmenj (asmenis), turintj (turin&ius)
teise suradyti ir pasiradyti tiekéjo apskaitos
dokumentus

Pagal pazymg

Pazymos data

Pazyma iSspausdino:

punkty nuostatomis.

Vytautas Vidziiinas, gim. 1958 m. liepos 8 d., neteistas
(-a) uz nusikalstamas veikas, nurodytas Lietuvos

Respublikos viesujy pirkimy jstatymo 33 straipsnio 1
dalies 1 punkte.

Oksana Lekavigiené, gim. 1982 m. vasario 18 d.,
neteistas (-a) uz nusikalstamas veikas, nurodytas
Lietuvos Respublikos vie$yjy pirkimy jstatymo 33
straipsnio 1 dalies 1 punkte.

Informatikos ir ry8iy departamento prie LR vidaus
reikaly ministerijos pazyma Nr. 28R-1914
2016-02-02

Vilniaus filialo Juridiniy asmeny registravimo skyriaus___

Registro duomeny, tvarkymo grupés ’/() le2s AURELIJA BALTAKIENE
Vyriausioji specialiste e _—
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Nuora$as

%ﬁ Oeklaracij pildy ik didkiosiomls spausdinlinérmis raidémis

“: ‘R |U I4 '3 ‘8 I Versija m Spaudas

Forma palvirtinta Valstybings mokesély inspekcijos prie Lietuvos
“ Respublikos finansy ministerijos virSininko 2002 m. gruodzio 24 d. {sakymy
Identifikacinis Nr.376 (Valslybines mokestiy inspekcijos prie Lietuvos Respublikos finansy

1numeri5 (kodas) 1 1 O 6 6 9 9 1 6 ministerijos vir&ininko 2013 m. rugséjo 24 d. [sakymo NrVA-54 redakcija)

Pildo VIMI darbuolojas

Poiis Bl UAB "BALTIJOS KOPI JA"

ATASKAITA APIE KONTROLIUOJAMUOSIUS IR KONTROLIUOJANCGIUS
VIENETUS BEI ASMENIS

Pildymo data 2 0 1 S O 5 w 1 '] Registracijos Nr.

Mokestinis laikolarpis no 3 2 0 ‘! 4

01 -01%8s 201412431
A. DUOMENYS APIE KONTROLIUQJAMUS VIENETUS
5 Tipas® 6 Valslybés kodas

Identifikacinis Konlrelivojantio vieneto tliesiogiai valdoma
numeris (kodas) turliniy teisiy dalis {procentais)

Vienelo
pavadinimas

Buveinés
adresas

11 Valdymo tipas [:I Tiesloglnls D Netiesioginis D Kartu su susljusials asmenimis

Kiti valdanlys vienetal arba asmenys

12 Tipas* 13 Valslybés kodas Vae_ng(o a.rl?a asmens valdonja V\.er_welo qet\osmg\al valdoma lurliniy
lurliniy leisiy dalis (procenlais) teisiy dalis (procentais)
Identifikacinis
numeris (kodas) 15 16
Vienelo
pavadinimas

Asmaens vardas,
pavardé

19 Adresas

B. DUOMENYS APIE KONTROLIUOJANCIUS VIENETUS ARBA ASMENIS

20 Tipas® U J A 2 Valstybes kodas D K

i Vienelo arba asmens liesiogiai valdoma lurlini <
numeris (kodas) 8 7 2 2 6 3 2 8 23 g uy 7 6

leisiy dalis (procentais)
M s ARHUS NEO-KOP| APS

Asmens vardas,
pavarde

2

25

2 Adrosas BRENDSTUPGARDSVEJ 29, ARHUS
J A

, DAN |

Tipas:
FA ~ fizinis asmuo; JA - juridinis asmuo; Papildomy FRO438PA lapy
UFA ~ uZsienlo fizinis asmuo; UJA - u3sienio juridinis asmuo skaitius

Vadovas
{paradas) {vardas, pavardé)
Vyr. buhalteris
(buhalteris) ar
{galiotas asmuo (parakas) (vardas, pavardg)

Gauta 2015-05-27; Dokumentas priimtas, spausdinta 2015-05-27,




Nuorasas
J T FRODFBEFE] e 0]

FR0438 papildomas lapas
" moistois 1 1 08699 16 Pigmodde 2 0 1 5 - 0 5 - 1 1

B. DUOMENYS APIE KONTROLIUOJANCIUS VIENETUS ARBA ASMENIS

20 Tipas® F A 21 Valslybés kodas

Idenlifikacinis ; 3 Vienelo arba asmens liesiogiai valdoma lurtiniy
2 ; ' 43 FE : 1
numeris (kodas) leisiy dalis (procentais)

4

Vieneto

24 e
pavadinimas

25 Asmens vardas,

ol LOYZAS VITKAUSKAS
2 Adroses OLIMPIECIY G.8-2,VILNIUS

P

20 Tipas’ F A 21 Valslybés kodas

2 Identifikacinis . 23 Vienelo arba asmens ligsiogiai valdoma lurliniy 1
] : ensle s . 0
numeris {kodas) leisiy dalis (procentais)

Vienelo

24 i
pavadinimas

Asimens vardas, 2

pavardé YTAUTAS VIDZIUNAS
26 Adresas TALLAT"KELP%OS G . 7

25

<

; VILNIUS

20 Tipas* 21 Valstybés kodas

22 Identifikacinis

Vienelo arba asmens liesiogiai valdoma turtiniy
: 23
numeris (kodas)

teisiy dalis (procentais)

Vienelo
24 o
pavadinimas

Asmens vardas,
25 i
pavardg

?

<

Adresas

20 Tipas® 21 Valslybés kodas

22 Identifikacinis
numeris (kodas)

23 Vieneto arba asmens liesiogiai valdoma turtiniy
leisiy dalis (procentais)

Vienelo

24 e
pavadinimas

Asmens vardas,

% pavardé

26 Adresas

Tipas:

FA - fizinis asmuo; JA - juridinis asmuo;
UFA - uésienio fizinis asmuo; UJA - uzsienio juridinis asmuo




Bendra Lietuvos ir Danijos UAB ,Baltijos kopija“
Jmonés kodas 110669916, PVM mokétojo kodas LT106699113
A.s.LT71 7044 0600 0112 4311 AB SEB BANKAS

INFORMACIJA APIE TEIKEJO JVYKDYTAS SUTARTIS

Pateikiame informacija apie per pastaruosius trejus metus apie jvykdytas sutartis:

Sutarties pavadinimas

Knygy, brositiry, kity reprezentaciniy leidiniy, dizainas, maketavimas,
redagavimas ir pagaminimas skaitmeninés ir ofsetinés spaudos biidu.

Imonés, kuri | Valstybé, kurioje | Bendra Sutarties dalis, kurig Sutarties Gavéjas
vykdé sutartj, | sutartis buvo sutarties vykdé jmoné, teikianti §] | pradzia ir
pavadinimas | vykdyta verteé pasitlyma pabaiga
UAB .
.. . 2011-01-01 Lietuvos
,,1](3(»)3352(‘)‘5 Lietuva 301204,82 100 proc 2013-12.31 bankas

Trumpas sutarties apraSymas

Paslaugy teikéjo vykdytos sutarties dalies apraSymas

leidyba

Knygy, brositiry, kity reprezentaciniy leidiniy

Knygy, brositiry, kity reprezentaciniy leidiniy leidyba

Sutarties pavadinimas

Knygy, brositry, kity reprezentaciniy leidiniy spausdinimo paslaugos
ofsetinés spaudos budu.

Imonés, kuri | Valstybé, kurioje | Bendra Sutarties dalis, kurig Sutarties Gavéjas
vykdé sutartj, | sutartis buvo sutarties vykdé jmoné, teikianti §] | pradzia ir
pavadinimas | vykdyta verteé pasitlyma pabaiga
AB ilnia
];ltij 0s Lietuva 198389,71 100 proc 2012-07-09 ur}ilversiltl:ta
»baltljo: 2015-07-09
kopija s

Trumpas sutarties apraSymas

Paslaugy teikéjo vykdytos sutarties dalies apraSymas

Knygy, brositiry, kity reprezentaciniy leidiniy
spausdinimo paslaugos ofsetinés spaudos biidu.

Knygy, brosiiiry, kity reprezentaciniy leidiniy
spausdinimo paslaugos ofsetinés spaudos biidu.

Sutarties pavadinimas

ofsetinés spaudos paslaugos

Imonés, kuri | Valstyb¢, kurioje | Bendra Sutarties dalis, kurig Sutarties Gavéjas
vykdé sutartj, | sutartis buvo sutarties vykdé jmoné, teikianti §] | pradzia ir
pavadinimas | vykdyta verté pasitilyma pabaiga
Vil
niaus
UAB Gedimino
,,Baltijos Lietuva 257 859,67 100 proc 2013-06-22 technikos
o 2016-06-21 .
kopija universitet
as

Trumpas sutarties apraSymas

Paslaugy teikéjo vykdytos sutarties dalies apraSymas

Knygy leidyba

Knygy leidyba
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VILNIAUS UNIVERSITETAS
LEIDYBOS DIREKCIJA

B] UAB ,,Baltijos kopija“ 2013-04-10 Nr. 10-3

Dél spausdinimo paslaugy kokybés ir | paklausimag
sutartyje prisiimty jsipareigojimy vykdymo

Atsakydami Jusy pradyma pateikti atsiliepima konkurso organizatoriui apie Jisy jmonéje
atliekamus Vilniaus universiteto spaudos paslaugas pazymime, kad:

= spaudos ir jriSimo darby kokybei priekaistu neturime;

* per sutar¢iy galiojimo laikg nebuvo pazeisti sutartyse numatyti gamybos terminai;

= sutartys yra vykdomos tinkamai.

Direktorius Jonas Veégele

Jonas Vegele, 2687185, jonas.vegele@ld.vu.lt

Valstybes biudZetiné jstaiga Tel. (8-5) 268 70 00 PVM moketojo kodas LT119508113
Universiteto g. 3 Faks.(8-5) 268 70 09 ¥ s Duomenys kaupiami ir saugomi
LT-01513 Vilnius El p. infor@er.vu.lt Juridiniy asmeny registre

http://www.vu.lt Kodas 211950810



H VILNIAUS GEDIMINO
TECHNIKOS UNIVERSITETAS
Teennika  LEIDYKLA ,, TECHNIKA“

Viedoji |sta|ga Saulctekm aI 11, L'T-10223 Vilnius, tel.: (8 5) 274 5000, (8 5) 274 5030, faks. (8 5) 270 0112, el. p. rastine@vgtu.lt
i ir saugomi Juridiniy | registre, kodas 111950243, PYM mokétojo kodas LT119502413
Leidyk]os duumenys Saulétekio al. 11, SRK-I1 209 kab., LT=10223 Vilnius, tel. (8 5) 274 5038, el. p. leidykla@vgtu.lt
Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius, Lithuania, phone: +370 5 274 WIJU +370 5 274 5030, fax: +370 5 270 0112, e-mail: rastinef@vgtu.lt

Press: Saulétekio al. 11, SRK-11 209 room, LT-10223 Vilnius, Li ia, phone: +370 5 274 5038, e-mail: leidykla@vgtu.lt
B] UAB ,,Baltijos kopija“ 2014-07-03 Nr. 22-16
Kareiviy g. 13B, Vilnius I Nr.

DEL SPAUSDINIMO PASLAUGU KOKYBES IR SUTARTYSE PRISIIMTU
ISIPAREIGOJIMU VYKDYMO

Atsakydami j Jusy praS§ymga pateikti atsiliepima apie vykdomas spausdinimo paslaugy sutartis
su Vilniaus Gedimino technikos universitetu, pazymime, kad:

— spaudos ir jris$imo darby kokybei priekai$ty neturime,

— per sutar¢iy galiojimo laika sutartyse numatyti gamybos terminai paZeisti nebuvo,

— sutartys yra vykdomos tinkamai.

Direktore Eleonora Dagiené

Aurelija Riita Kuc¢iauskiené, 2379598






Vardas: Zita

Pavardé: Markiinaité

Gimimo data: 1982 02 08

GYVENIMO APRASYMAS

e-pastas: z.markunaite@gmail.com

Adresas: Sviesos g. 6-1, Vilnius

Telefono numeris: (8 5) 276 07 09

(CV)

ISsilavinimas:
Institucija Data: nuo — iki Suteiktas kvalifikacinis ar mokslinis laipsnis, gautas diplomas:
Vilniaus pedagoginis Iki 2007 baigtos magistrantiiros studijos, jgytas humanitariniy moksly
universitetas magistro laipsnis ir gimnazijos lietuviy kalbos ir literattiros
mokytojo kvalifikacija.
Vilniaus pedagoginis Iki 2005 baigtos pagrindinés studijos, jgytas auk$tasis universitetinis

universitetas

lavinimo mokyklos
kvalifikacija.

i$silavinimas, humanitariniy moksly bakalauro laipsnis ir bendrojo

lietuviy kalbos ir literatiiros mokytojo

Dabartiné darbovieté, pareigos bei darbo pobiudis joje:

Data: nuo kada Miestas, s ... e g
e G Salis Imoné/jstaiga/organizacija Pareigos ir darbo pobiidis
2011 — iki dabar Vilnius B] UAB ,,Baltijos kopija“ Dizaineré-maketuotoja
Profesiné patirtis:
Data: nuo — iki M;Z;:gs’ Imoné, organizacija Pareigos
Nuo 2010 Lietuva VGTU leidykla ,, Technika“ Redaktoré

Atlikti redagavimo darbai:

1. Rinkevi¢ius, V. BALTU IR SLAVU KALBU KIRCIAVIMO ISTORIJA. 1. Monografija. Vilnius:
Vilniaus universitetas, 2015. 160 p. ISBN 978-609-417-100-0

2. Rinkevi¢ius, V. PRUSISTIKOS PAGRINDAL Vilniaus universiteto Baltistikos katedros studijy
knyga 4. — Vilnius: Vilniaus universitetas, 2015. 240 p. ISBN 978-609-417-101-7

3. Burksaitiené N. ir kt. Workbook for Law and Management Students. Mokomasis leidinys.
Vilnius: Mykolo Romerio universitetas, 132 psl. ISBN 978-9955-19-516-0

4. Liudvinavicius L. Kompleksinio projekto ,,GeleZinkelio riedmeny eksploatavimo tobulinimas*
rengimo metodiniai nurodymai. Praktiniy darby metodika. Vilnius: Technika, 59 p. ISBN 978-
609-457-265-4

5. Sapoka G. Teisés istorijos uzdavinynas. Vadovélis. Vilnius: Mykolo Romerio universitetas, 75 p.
ISBN 978-609-417-018-8







Vardas: Jiraté

GYVENIMO APRASYMAS (CV)

Pavardé: Duseviciiité

Gimimo data: 1983 07 04

E-pastas: jurate@kopija.lt

Adresas: Vilnius

Telefono numeris: 8 640 12412

ISsilavinimas:
Institucija Data: nuo — iki Suteiktas kvalifikacinis ar mokslinis laipsnis, gautas diplomas:
KTU, dizaino ir technologijy | 2005 -2007 Grafiniy komunikacijy ir vadybos, magistranttiros studijy programa
fakultetas
Profesiné patirtis:
Data: nuo — iki ]”sfz;::s’ Imoné, organizacija Pareigos
2007 03 19 - 2008 05 08 Lietuva UAB , Friskas* Dizaineré
2008 0519 - 2008 06 03 | Lietuva UAB ,,Tinesa dizainas“ Dizaineré - maketuotoja
2008 09 09 - dabar Lietuva UAB ,,Baltijos kopija“ Dizainer¢ - maketuotoja
Kiti igiidZziai:
Kursai 2007 10 31 — Adobe InDesign kursai
Darbas kompiuteriu Adobe programos (Photoshop, Illustrator, InDesign, ImageReady

Reader, Acrobat, Dreamweaver), CorelDraw, ScenicSoft Preps,
Acrobat Distiller, FTP Commander, MS Office programos (Word,
Excel, Visio, Access, PowerPoint), AutoCAD, Woody, MathCAD,
Paint, Provision Workbench.

v —

fakulteto grafiniy komunikacijy inzinerijos ir vadybos studijy programa. Jai buvo suteiktas magistro
diplomas su pagyrimu. Sios specialybés absolventai gali dirbti ir dirba: spaustuvése, leidyklose,
laikraS¢iy ir Zurnaly redakcijose, reklamos agenttirose, radijo ir televizijos studijy reklamos skyriuose,
aptarnavimo jstaigose ir kitose giminingos srities jmoneése.

Studijuodama Dizaino ir technologijy fakultete, dizaineré¢ Jiraté Duseviciiite jgijo virSeliui ir leidiniui
sukurti reikiamy ziniy (diplomas su pagyrimu), tai gerai matyti i jos atlikty darby saraso:

1.

2.

Zaveckas V. Elektrotechnikos pagrindai. Mokomoji knyga. Vilnius: Technika, 90 p.
eISBN 978-609-457-278-4 (spausdinting ir elektroniné versijos).

Sesok A. Ortopedinés technikos projektavimas ir gamyba. Mokomoji knyga. Vilnius:
Technika, 123 p. ISBN 978-609-457-266-1.

Liudvinavicius L. Kompleksinio projekto ,,Gelezinkelio riedmeny eksploatavimo
tobulinimas‘ rengimo metodiniai nurodymai. Praktiniy darby metodika. Vilnius:
Technika, 59 p. ISBN 978-609-457-265-4.

Astrauskas J. V. Medicininiai robotai ir kompiuterinés integruotos chirurginés
sistemos. Mokomoji knyga. Vilnius: Technika, 71 p. ISBN 978-609-457-264-7.
Valickas A. Karjeros vystymo sistema Lietuvos valstybés tarnyboje: individo ir
organizacijos lygmeny integracija. Daktaro disertacija. Vilnius: Mykolo Romerio
universiteto leidykla, 194 p. ISBN 978-9955-19-307-4.




10.

11.

Zingsnis link veiksmingumo planavimo. Svietimo veiklos planavimo rekomendacijos.
Nacionaliné mokykly vertinimo agentira, 382 p. ISBN 978-9955-788-09-6

Lietuvos gyventojy poziiris ] imigracijg ir darbo imigrantus. Tyrimo ataskaita.
Tarptautiné migracijos organizacija, 40 p. ISBN 978-9955-697-27-5

Ancelis P. ir kt. Tyrimo veiksmai baudziamajame procese. Vadovélis. Vilnius: Mykolo
Romerio universitetas, 258 p. ISBN 978-9955-19-345-6

Radziukynas J. ir kt. Europos Sajungos bendroji prekybos politika. Vadovélis. Vilnius:
Mykolo Romerio universitetas, 462 p. ISBN 978-9955-19-310-4

Erentaité R., Zukauskiené R. Akademinio rastingumo pagrindai. Metodiné priemoné.
Vilnius: Mykolo Romerio universiteto leidyba, ISBN 978-9955-19-357-9

Jurka R. ir kt. BaudZiamasis procesas: nuo teorijos iki jrodin¢jimo. Mokslo studija.
Vilnius: Mykolo Romerio universitetas, 458 p. ISBN 978-9955-19-321-0
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Valentinas ZAVECKAS

ELEKTROTECHNIKOS
PAGRINDAI

Projekto kodas

VP1-2.2-SMM 07-K-01-023

Studijy programy atnaujinimas
pagal ES reikalavimus, gerinant
studijy kokybe ir taikant
inovatyvius studijy metodus

Vilnius ;,Technika“ 2012




VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Valentinas ZAVECKAS

ELEKTROTECHNIKOS PAGRINDAI

Mokomoji knyga
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[ [ T[]}
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| B |
MOKSLAS « EKONOMIKA « SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA
EUROPOS SOCIALINIS FONDAS

Kuriame Lietuvos ateit]

Vilnius ,Technika” 2012



Valentinas Zaveckas. Elektrotechnikos pagrindai: mokomoji knyga.
Vilnius: Technika, 2012. 90 p. [3,0 aut. 1. 2012 09 19]

Knygoje pateikiama zinios apie elektrotechnikos savokas, désnius, nuolati-
nés ir kintamosios srovés grandines, elektros masiny sandara, veikimo princi-
pus, elektros pavaras.

Leidinys skirtas studentams, studijuojantiems aviacinés mechanikos specia-
lybe, taciau gali bt naudojamas ir studijuojantiems kitus modulius.

Leidinj rekomendavo Antano Gustaicio aviacijos instituto studijy komitetas

Recenzavo: prof. dr. Vygaudas Kvedaras, VGTU Elektrotechnikos katedra
doc. dr. Eduardas Lasauskas, AGAI Aviacinés mechanikos katedra

Leidinys parengtas ir iSleistas uz Europos struktiiriniy fondy 1ésas, jomis finan-
suojant VGTU Transporto inzinerijos, Biomechanikos ir Aviacinés mechanikos
inzinerijos projekta ,,Studiju programy atnaujinimas pagal ES reikalavimus,
gerinant studijy kokybg ir taikant inovatyvius studiju metodus® pagal Lietuvos
2007-2013 m. Zmogiskyjy istekliy veiksmy programos 2 prioriteto ,,Mokymasis
visa gyvenima“ VP1-2.2-SMM-07-K priemone ,,Studiju kokybés gerinimas,
tarptautiskumo didinimas“. Projekto kodas Nr. VP1-2.2-SMM 07-K-01-023,
finansavimo ir administravimo sutartis Nr. VP1-2.2-SMM-07-K-01-023.

VGTU leidyklos TECHNIKA 1383-S mokomosios
metodinés literatiiros knyga
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IVADAS

Kalbant apie energijos riisj galima teigti, kad Zmonija nezino ir
neturi universalesnés energijos uz elektros energija. Ja galima lengvai
gauti ir paversti kitos rusies energija, perduoti dideliais atstumais, pa-
skirstyti vartotojams pagal pareikalavima, galima automatizuoti ja
naudojancius {renginius.

Elektrotechnika — mokslas, tiriantis elektromagnetinius procesus
ir ju praktini panaudojima. Tai vienas i§ fundamentaliyjy technikos
moksly. Jos zinios reikalingos studijuojant daugeli discipliny, o inzi-
nierius turéty sugebéti taikyti jgytas zinias praktikoje, t. y. parinkti
elektros irenginius, juos eksploatuoti, uztikrinti darby sauga.

Elektrotechnikos galima skirti dvi sudétines dalis:

Pamatine — kuria sudaro désniai, tyrimo metodai, jtaisy ir jren-

giniy veikimo principai;

Praktine — irenginiy kiirimas ir jy taikymas.

Elektriniai ir magnetiniai reiSkiniai buvo zinomi jau seniai, ta-
Ciau pirmasis ferming ,,elektra” pavartojo angly gydytojas ir fizikas
V. Gilbertas (1544-1603 m.). Iki 19 amziaus visi darbai apsiribojo elek-
trostatikos reigkiniais. Cia galima paminéti V. Gilberto, B. Franklino,
G. Richmano, S. Kulono darbus. Remiantis §iomis Zmoniy buvo su-
kurtos pirmosios elektrostatinés masinos. [domu pazyméti, kad jau
1753 m. ir Lietuvoje Vilniaus visuomenei buvo demonstruojama Vil-
niaus universiteto profesoriaus Tomo Zebrausko pagaminta elektros
masina, kuri, matyt, veiké trinties principu.

1800 m. A. Volta sukiré elektrocheminj elektros srovés Saltinj,
kas leido pradéti placius elektriniy reiskiniy tyrimus. Pirmiausia buvo
atrasti elektros srovés sukeliami reiSkiniai. Tai, kad elektros srové su-
kelia Siluminius reiskinius, 1800 m. pasteb¢jo A. Farkrua, Sviesinius —
1801 m. atskleidé L. Tenaras, elektros lanka 1802 m. — V. Petrovas,
magnetinius reiSkinius 1820 m. — G. Erstedas.

Greitai buvo suformuluoti ir pagrindiniai désniai:

1820 m. A. Amperas atrado elektros sroviy saveikos désni;

1826 m. G. Omas — laidininko varzos, jtampos ir srovés rysio désni;



1831 m. M. Faradéjus — elektromagnetinés indukcijos désni;

1841 m. D. DzZaulis ir 1842 m. E. Lencas — iSskirto laidininke
Silumos kiekio désnj;

1845 m. G. Kirchhoffas — sudétingy elektriniy grandiniy sroviy
bei jtampu pasiskirstymo désni.

Taip jau 19 amziaus pradzioje buvo suformuluoti pagrindiniai
elektrotechnikos désniai.

Greta elektriniy reiskiniy stebéjimo vyko ir praktinio elektros ener-
gijos pritaikymo bandymai, bet tam reikéjo galingo elektros energijos
Saltinio. Pirmaji nuolatinés srovés generatoriy, kei¢ianti mechaning
energija i elektros energija, sukiiré pranciizas Z. Gramas 1869—1871 m.
Turint palyginti paprasta ir patikima energijos Saltinj, Sia energija buvo
galima naudoti daugeliui tiksly. I§ pradziy buvo panaudota apsvieti-
mui: /876 m. P. Jablockovas ja naudoja elektriniy zvakiy maitinimui,
1879 m. T. Edisonas sukuria kaitring elektros lempa. Taciau bene svar-
biausia, elektros energija buvo galima panaudoti atlikti mechaninj dar-
ba — varikliuose. Pirmaji nuolatinés srovés variklj sukonstravo 16-metis
italas Antonio Pacinotis dar 1860 m. Gaila, jis nezinojo, kad jo pasitlyta
masina gali bliti panaudota ir kaip elektros energijos generatorius.

Nuolatinés srovés naudojimas parod¢ ir $ios sroves trikumus: vi-
sy svarbiausia tai, kad nuolatinés srovés energija buvo galima perduoti
tik netolimu atstumu. Perduodant didesniu atstumu buvo gaunami di-
deli energijos nuostoliai laiduose.

Kazkas (autorius nezinomas) pasiiilé vietoj nuolatinés srovés pa-
naudoti srove, kuri periodiskai keité savo diduma ir krypti, t. y. kin-
tamaja. /878 m. P. Jablockovas pagamino keleta kintamosios sroves
generatoriy, panaudojo juos savo lempy maitinimui ir gavo puikius
rezultatus. Be to, jis pasiiilé ir Sios srovés paskirstymo biida panaudo-
jant transformacijos principa.

Sukiirus transformatoriy elektros energija buvo galima gaminti
centralizuotai ir perduoti bet kokiais atstumais.

1881 m. prie Niagaros krioklio pradéta statyti pirmoji pasauly-
je hidroelektriné, 1882 m. Londone ir Niujorke pastatytos pirmosios
Siluminés elektrinés. 1883 m. pirmoji elektriné pastatyta Rusijoje.



Lietuvoje pirmoji elektriné pradéjo veikti 1892 m. kunigaikscio
Oginskio dvare Rietave. 1915 m. pirmaja elektring isirengia broliai
Tilmansai savo metalo fabrike Kaune. 1905 m. Vilniuje pradeda veik-
ti pirmoji Siluminé elektriné.

1896 m. JAV pasirodo pirmoji energetingé sistema — dvi elektrinés,
nutolusios per 18 km, sujungiamos bendram darbui ir tiekia energija
Niujorkui. 1914 m. JAV pietuose sukurta pirmoji jungtiné energetikos
sistema, { kurios sudétj i¢jo jau kelios kitos energetinés sistemos.

Siuo metu pasaulyje veikia daug galingy elektriniy, dirban&iy
vieningoje sistemoje. Taip buvusioje Tarybu Sajungoje buvo sukurta
vieninga Siaurés-Vakary energetiné sistema. Lietuvai integruojantis i
Europos Sajunga igyvendinamos jos tinkly jungtys su visos Europos
energetine sistema.

Taciau elektros energija turi ir viena trikuma — ji negali biiti sandé-
liuojama: kiek energijos pagaminama, tiek turi buti ir sunaudojama.

Visa sunaudojamq elektros energijos kieki santykinai galima
skirstyti i dvi dalis: gamybinéje veikloje ir tiesioginéms zmogaus reik-
meéms tenkinti.

Lietuvoje visoms gamybinéms reikméms tenka apie 70-75 %
visos sunaudojamos energijos. DidZiausias elektros energijos kiekis
(apie 60—65 %) sunaudojamas elektros varikliuose paverciant ja me-
chanine. Elektriniam ap$vietimui tenka 10-12 %, elektrotermijai —
10 %, rySiams, radijui, televizijai — 2 % sunaudojamos elektros ener-
gijos.

Didéjant elektros energijos poreikiams tampa reikSminga ne tik
energijos taupymo, bet ir ekologiné problema, todél ES energetinése
direktyvose didelis démesys skiriamas elektros energijos gamybai i§ at-
sinaujinanciy energijos Saltiniy: saulés, véjo, vandens, biokuro ir pan.

Apibendrinant galima teigti, kad, nepaisant visy problemy, elekt-
ros energija iSliks prioritetine energijos risimi. Jos gamyba ir su-
naudojimas kiekvienoje Zzmogaus veiklos srityje ateityje dar didés.
Todéel kiekvienas specialistas susidurs su dar didesniu elektros iren-
giniy kiekiu, naujomis technologijomis ir jrenginiais, jam bus reika-
lingos elektrinio pobiidzio zinios, kad gebéty kiirybiskai analizuoti
ir spresti elektrotechnikos klausimus savo tiesioginés veiklos srityje.
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Tam reikia zinoti pagrindines elektrotechnikos savokas ir désnius,
procesus, vykstancius elektros grandinése, elektros itaisy ir irengi-
niy veikimo principus, juy parametrus ir panaudojimo galimybes, mo-
kéti apsisaugoti paciam ir apsaugoti kitus nuo pavojingo elektros sro-
vés veikimo.



1. NUOLATINES SROVES GRANDINES

1.1. Pagrindinés savokos ir désniai

Nuolatiné srové — tai srove, kuri laiko bégyje nekeicia savo kryp-
ties.

Paprasciausia elektros granding sudaro 3 elementy grupés: salti-
niai, energijos perdavimo elementai ir imtuvai (1.1 pav.).

= =
G
é
1

e —

= ~

1.1 pav. Papraséiausia nuolatinés srovés grandiné:
E — saltinis; Ri — §altinio vidaus varza; R — imtuvas

Esant uzdarai grandinei, ja teka srové I, o ant atskiry elementy
yra tam tikro didumo jtampa U.

Labai svarbu elektrinius dydzius zymeti laikantis sutartiniy tei-
giamy kryp¢iy sistemos (1.1 pav.), kad buity teisingai uzrasyti daugelis
elektrotechnikos désniy.

Grandinés srovés, itampos ir varzos tarpusavio priklausomybe
nusako Omo désnis. Visai grandinei jis uzraSomas taip:

E

= , 1.1
R+R; ah
arba bet kuriai grandinés daliai
U
I=—. 1.2
2 (1.2)

Grandinéje gali biiti {jungta keletas Saltiniy ir imtuvy. Tiek vieny,
tiek kity jungimas btina nuoseklus, lygiagretus ir misrus (1.2 pav.).
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R, R, I [
=] E
U, | 1 ST
/B U 5
a b c

1.2 pav. Elementy jungimo biidai:
a — nuoseklus; b — lygiagretus; ¢ — misrus

Skaiciuojant grandinés nuosekliai ar lygiagreciai sujungtus ele-
mentus galima pakeisti vienu ekvivalentiniu. Keiciant nuosekliai su-
jungtus elementus ekvivalentiniu, jo varza apskaic¢iuojama taip:

R,=R+R, + Ry +...+R,. (1.3)

Keisdami lygiagreciai sujungtus elementus ekvivalentiniu, jo var-
7a apskaiciuojame i§ formulés

1111 1
— e — o —. (1.4)
R, R R, R R

e n

Pravartu atsiminti dviejy lygiagreciai sujungty varzy ekvivalen-
tinés varzos formule
RiR,

R, = . L5
272k, (1.5)

Bet kuriam grandinés mazgui galioja I Kirchhofo désnis: elektri-
nés grandinés mazgo sroviy algebriné suma lygi nuliui

>I1=0. (1.6)

Teigiamomis laikome sroves, iStekancias i§ mazgo, o neigiamo-
mis — jtekancias | mazga.

Bet kuriam grandinés konttirui galioja II Kirchhofo désnis: kon-

tire veikianciy elektrovary suma lygi itampos kritimy kontiiro varzo-
se algebrinei sumai

SE=YRI. (1.7)
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Norint naudotis §iuo désniu reikia zinoti sroviy kryptis grandinés
Sakose ir pasirinkti kontiiro apéjimo krypti. Elektrovaros ir jtampu
kritimai raSomi su teigiamu zenklu, kai laisvai pasirinkta kontiiro
ap¢jimo kryptis sutampa su juy kryptimi. PrieSingu atveju $ie lygties
nariai raSomi su neigiamu zenklu.

Energetiniu pozitiriu elektros grandiné arba atskiri jos elementai
charakterizuojami galia:

P=UI=I’R, W. (1.8)

Bet kurioje grandingje Saltiniy atiduodama galia yra lygi imtu-
vuose sunaudojamy galiy sumai

YP=YP; YEI=YRI (1.9)

Jei srové Saltinyje teka prieSinga kryptimi nei jo elektrovaros
kryptis, sumuojant Saltiniy galias tokio Saltinio galia imama su nei-
giamu Zenklu.

1.9 lygtis vadinama galiy balanso lygtimi.

1.2. Elektriniy grandiniy darbo rezimai

Bet kokioje grandingje galimi 4 darbo rezimai:

1. Tusciosios veikos darbo rezimas. Jis bus tuomet, kai srové gran-
dinéje lygi nuliui. Dazniausia tai pasiekiama jungikliu nutrau-
kiant granding.

2. Vardinis darbo rezimas. Jis biina tuomet, kai bet kuriuo gran-
dinés elementu teka srové ar ant jo galy yra tokia jtampa arba
jame iSsiskiria tokia galia, kuriai $is elementas apskaiCiuotas.
Vardiniai dydziai zymimi indeksu N: I, Uy, Py.

3. Trumpojo jungimo rezimas bus tuomet, kai iSoriné grandinés
varza taps lygi nuliui. Srove $io rezZimo metu priklauso nuo liku-
sios grandinés varzos ($altinio, laidy, prietaisy). Jei §i varza ne-
didelé, trumpojo jungimo srové gali daug karty virSyti varding
elementy srove. Todél Sis rezimas laikomas avariniu.

4. Suderintas darbo rezimas biina tuomet, kai iSorinés grandinés
varza lygi likusios grandinés varzai. Siam rezimui budinga tai,
kad jungiamaisiais laidais perduodama pati didZiausia galia.
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1.3. Elektros energijos perdavimas vartotojams

Elektros energija vartotojams perduodama dvilaidémis linijomis
(1.3 pav.).

1.3 pav. Elektros energijos perdavimas vartotojui

Generatoriaus gnybty jtampa
Ug=E-Rgl, (1.10)

Cia R;I — itampos kritimas generatoriaus vidaus varzoje.

Mazéjant imtuvo varzai, srové grandingje didéja, didéja R/, o
itampa ant generatoriaus gnybty Ug mazéja. Siuolaikiniuose tinkluo-
se Saltiniy vidaus varza daug karty mazesné uz iSorinés grandinés
varza. Todél itampos kritimo Saltinio vidaus varzoje daznai nejverti-
name ir laikome, kad U, = E .

Kai generatorius su imtuvu sujungtas energijos perdavimo linija,
tekant apkrovos srovei laidais, turinéiais varza, linijoje prarandama
dalis jtampos U,; = R,/ . Dél to jtampa, tenkanti imtuvui U,, bina ma-
zesné negu generatoriaus itampa Ug dydziu U, :

U,=U;-Uy;=Ug—RI. (111)

Linijos laidy varza apskai¢iuojame i$ formulés:
[

R = PS> (1.12)
2
¢ia p—santykiné laidininko varza, Qﬂ ; [ —laido ilgis, m; S — skers-
m

pjuvio plotas, mm?.
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Tekant srovei laidais, juose susidaro galios nuostoliai

P, =R]I*. (1.13)

Tuomet Saltinio atiduodama galia bus lygi imtuvo galiai plius ga-

lios nuostoliai laiduose P, = P, + P,. Taigi i$ Saltinio pareikalaujama
galia bus didesné nei atiduodama imtuvui.

Linijos naudingumo koeficienta galima apskaiciuoti taip:

_I)G_UGI_U(J

Pl U (1.14)
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2. KINTAMOSIOS SROVES GRANDINES

2.1. Bendrosios savokos

Jei laidininka, kurio ilgis /, suksime grei¢iu v magnetiniame lau-
ke, kurio indukcija B (2.1 pav.),

VSIno

ANB AN A
v\ ol B
L:

]

2.1 pav. Laidininkas magnetiniame lauke

tai ant jo galy atsiras itampa
u=Blvsina, 2D

¢ia a — kampas, kuri sudaro greicio ir indukcijos vektoriy kryptys.

Pati didZiausia jtampos verté bus, kai oo =90°, U,, = Blv ir galésim
uzrasyti, kad u =U,, sina.

Laike besikei¢ianti jtampa kinta sinuso désniu. Taigi ja galime
atvaizduoti vektoriumi U, kuris sukasi prie§ laikrodzio rodykle
kampiniu greiciu o (2.2 pav.).

Vektoriaus projekcija 1 vertikalia asi bus momentiné jtampos ver-
t¢ u =U,, sino . Atidéjus Sig verte prie atitinkamo oo kampo, gausime
linijing u kitimo diagrama (2.2 pav.). Laikas, per kuri visiskai pasi-
kei¢ia sinusinis dydis, vadinamas periodu 7, s. Periody skaicius per
1 sekunde¢ vadinamas dazniu

f==,Hz 2.2)



v | o Us
8ol © o8 ul\/|u n m
0 90° 180° 360/ a=0t
oL
T
270° < >

2.2 pav. Linijinés diagramos sudarymas

Kampas o vadinamas faze. Sis kampas yra grei¢io komponenté
o = of, ¢ia © kampinis daznis ® = 27f.
Tuomet

u=U, sinwt. (2.3)

Daugeliu atveju sinusiniai dydziai jau turi prading faze o.

Jei pradiniu laiko momentu o = 0, sinusoid¢ prasideda nuo 0, jei
vektorius su laiko asimi jau sudaro kampa o, kuris skaiciuojamas prie$
laikrodzio rodykle, Sio dydzio sinusoidé pasislenka i kaire. Sakome, jis
turi teigiama prading fazg ir jo kitimas uzraSomas lygtimi

u=U, sin(ot +a). 2.4)

Jei kampa skaiciuojame nuo laiko asies pagal laikrodzio rodykle,
sinusoidé pasislenka i desing. Sakome, kad Sis dydis turi neigiama
prading faze. Jo kitimas uzrasomas lygtimi.

u=U, sin(of —o). (2.5)

2.3 pav. atvaizduotos sinusoidés su skirtingomis pradinémis fa-
zémis.

Kampas tarp dviejy sinusiniy dydziy faziy vadinamas faziy skir-
tumo kampu .

Apie vektoriy, kuris juda pirmiau — sakoma, kad jis ,,pralenkia®,
o kuris juda véliau, sakoma — ,,atsilieka,

Jei turime du vektorius Uty it Uz , tai pagal darbo su vekto-
riais taisykles suminis vektorius bus lygiagretainio, padaryto i Siy
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vektoriy, istrizainé (2.4 pav.), o Sio vektoriaus linijing diagrama bus
galima atvaizduoti sinusoide

u=U, sin(ot + o). (2.6)

N

; sinm/
sin(of+¢) . )
sin(w/-

-
[O)4

2.4 pav. Dvieju vektoriy sudétis

2.2. Sinusiniy dydZiy vertés

Sinusinio dydzio reik§mé bet kuriuo laiko momentu vadinama
momentine verte ir Zymima mazaja raide u, i, p, ...

Vidutiné verté — tai vidutiné kintamo dydzio verté per pus¢ perio-
do, pavyzdziui, ...,

U, =0,6370,,. Q.7)
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IVADAS

Rengiant kompleksinj projekta ,,GeleZinkelio riedmeny eksploa-
tavimo tobulinimas®, studentams bitina kiirybiskai naudotis specia-
lizuota literatiira gelezinkeliy tematika (Bureika, G. 1998. Riedmeny
traukos teorija, Lingaitis, L. P.; Liudvinavicius, L.; Butkevicius, J.;
Podaggélis, 1.; Sakalauskas, K.; Vaicitinas, G.; Bureika, G.; Gailieng, L.;
Petrenko, V.; Subacius, R. 2009. GelezZinkeliai. Bendrasis kursas: va-
dovélis, Lingaitis, L. P. 1999. Vagony eksploatavimas: vadovélis, Lin-
gaitis, L. P. 1997. Lokomotyvy eksploatavimas: vadovélis, Bazaras, Z.
1999. Gelezinkelio riedmeny traukos teorijos pagrindai: vadovélis,
Liudvinavicius, L.; Lingaitis, L. P.; Dailydka, S. 2010. Traukos ried-
meny elektros pavaros ir jy valdymas: bendrasis aukstyjy mokykly
vadovélis, Sakalauskas, K. 1997. Gelezinkeliy inzinerija: vadovélis
studijuojantiems gelezinkeliy inzinerija, Subacius, R.; Lingaitis, L. P.;
Glébus, S. 2006. Riedmeny techniné eksploatacija: kursinio projekto
metodikos nurodymai), kurioje akcentuojama gelezinkeliy transpor-
to specifika, susijusi su eismo valdymo automatinémis, energetinémis
sistemomis, kontaktiniu tinklu, riedmenu eksploatavimu, remontu,
priezitira, modernizavimu, riedmeny baziy plétra ir rekonstrukcija.
Rengiant kompleksini projekta, rekomenduotina naudoti medziaga,
surinkta gamybiniy praktiky metu AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ pa-
daliniuose ar pagal ERASMUS mainy programa uzsienio valstybiu
riedmeny gamybos, projektavimo, eksploatavimo ir remonto imonése.
Kompleksiniy projekty tipinés temos pateiktos 9 priede.

Kompleksiniy projekty tipinés temos apima: gelezinkelio
riedmeny gamybos, remonto ir techninés priezifiros organizavima bei
valdyma, lokomotyvy mechaniniy, hidrauliniy, pneumatiniy, elektri-
niy irenginiy techninés priezitiros ir remonto organizavima, riedme-
ny eksploatacija, traukiniy sastaty formavima, traukos riedmeny pa-
rinkima, sastaty priémima ir iSleidima stociy kelynuose, pralaidumo
vertinima, gelezinkeliy automatikos ir nuotolinio valdymo irenginiy
naudojimo specifika, uztikrinant eismo sauga, aplinkosauga ir dar-
bu sauga, tai pat nuolatinés ir nuolatinés (DC/DC), kintamosios ir



nuolatinés (AC/DC) bei kintamosios ir kintamosios (AC/AC) sroviu
sistemy lokomotyvy elektros pavary sandaros ivairove, energijos val-
dymo principus ir kt.

Rasant kompleksinio projekto aiSkinamaji rasta, studentams pa-
tariama naudotis literatiira (Barzdziukiené 2005; Gerdzitinas 2005;
Kaulakiené 2010; Petrétiené 2009; Ramonas 2006; Rimkeviciené
2005; Totoraitis 2005), kurioje galima rasti daug informacijos lietuviy
kalbos stiliaus ir raiSkos klausimais. Tokioje literatiiroje galima rasti
nurodymy, kaip iforminti aiSkinamojo rasto teksta, lenteles, grafikus,
formules, suzinoti kai kuriy placiai vartojamy tarptautiniy santrum-
pu reikSmes (Barzdziukiené 2005; Kaulakiené 2010; Petrétiené 2009).
Rengdamas kompleksini projekta, studentas panaudoja studijy metais
igytas zinias, kiirybiskai jas pritaiko.

Sie metodiniai nurodymai skiriami studentams, ruosiantiems
kompleksinj projekta ,,GeleZinkelio riedmenuy eksploatavimo to-
bulinimas®, taciau jais galéty naudotis ir studentai, rengiantys bai-
giamuosius darbus, nes bendrieji aiSkinamojo rasto, grafinés dalies
reikalavimai yra analogiski.

Rengdami kompleksinj projekta, studentai panaudoja studiju me-
tais {gytas zinias, kiirybiskai jas pritaiko pagal kompleksinio projekto
tema. Kompleksini projekta gali atlikti du arba keli studentai jungtine
tematika. Taip ugdomi studenty darbo grupéje (komandoje) igudziai.

Uz techninius sprendimus, aiSkinamojo rasto, grafinés dalies ifor-
minima ir kokybe, uz tai, kad pateikta medziaga néra plagijuota, atsako
studentas (studentai) — kompleksinio projekto autorius (autoriai) patvir-
tina parasu saziningumo deklaracijoje.



1. KOMPLEKSINIO PROJEKTO TIKSLAI

Susipazinti su esama gelezinkelio riedmenu gamybos, remonto ir
techninés prieziiiros organizavimo bei valdymo sistema, lokomotyvy
mechaniniy, hidrauliniy, pneumatiniy, elektriniy jrenginiy techni-
nés prieziiiros bei remonto organizavimu, sastaty formavimu, trau-
kos riedmeny parko poreikiu, sastaty priémimo ir isleidimo tvarka
stotyse, sastaty pralaidumu tarpstociuose, gelezinkeliy automatikos ir
nuotolinio valdymo sistemy naudojimo specifika, uztikrinant eismo
sauga, aplinkosaugos ir darby saugos reikalavimais projektuojama-
me objekte. Kompleksinis poziiiris { gelezinkeliy sistema leidzia su-
daryti principines, struktiirines, funkcines projektuojamy elementy
schemas, apskaiciuoti techniniy priemoniy ir juy elementy techninius
ir ekonominius parametrus. Nustatyti, kokius techninius ir ekonomi-
nius parametrus reikia apskaiciuoti, jvertinti projektuojant technines
priemones ir jy elementus. Sudaryti ir nagrinéti (analizuoti) princi-
pines, struktiirines, funkcines projektuojamy elementy schemas ir,
naudojantis sutartiniais Zyméjimais, jas nubraizyti. Naudojantis tech-
niniais Zinynais ir reglamentais, parinkti projektuojamo jrenginio ele-
mentus, standartines masinas, keitiklius, valdymo ir kontrolés blokus,
signaly jutiklius, reikalingus traukos riedmeny optimaliam valdymui.
Parinkti racionaliausius traukos riedmenis kroviniams, keleiviams
vezti, susisteminti skai¢iavimo rezultatus ir pateikti juos matematine
ar grafine iSraiska. Kritiskai analizuoti esama gelezinkelio riedme-
ny gamybos, remonto ir techninés priezitiros organizavimo bei eismo
valdymo sistema, lokomotyvy energijos valdymo efektyvuma ir kt.,
teikti pasitilymus, kaip galima juos tobulinti, formuluoti i§vadas, su-
sijusias su kompleksinio projekto tematika.



2. KOMPLEKSINIO PROJEKTO TEMOS

Kompleksinio projekto temas teikia déstytojai, gamybos specia-
listai, taip pat patys studentai, gamybinés praktikos metu nustate ga-
mybos trikumus ir tobulintinus procesus arba jrenginius. Darby temos
turi atitikti kompleksinio projekto reikalavimus. Siekiama, kad komp-
leksinio projekto temos buty kuo glaudziau susijusios su gamyba.

Priklausomai nuo temos, kompleksinio projekto pobiidis gali biti:

1) konstrukeinis, turintis technologing dalj arba be jos;

2) technologinis, turintis konstrukcing dalj arba be jos.



3. KOMPLEKSINIO PROJEKTO [FORMINIMO

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Kompleksini projekta sudaro 40—60 puslapiy aiSkinamojo rasto
ir 4-5 lapai (Al formato) grafinés medziagos (dalis — eskizai).

Priklausomai nuo darbo tipo, grafing dalj gali sudaryti bréziniai,
strukttirinés, principinés schemos ir kt. Jie turi biti atlikti laikantis
galiojanciy valstybiniy standarty ir metodiniy nurodymy (Ramonas
2006; Rimkevi¢iené 2005).

Tekstiné dalis

Tekstinés dalies apimtis gali biiti apie 40—-60 A4 formato pusla-
piu. Tekstas spausdinamas Times New Roman Sriftu. Tekstiné dalis
turi buti parasyta taisyklinga lietuviy kalba. Tekstas pateikiamas be-
asmene forma. Aiskinamaji rasta turi sudaryti:

1.
2.
3.

Kompleksinio projekto titulinis lapas;

Darbo uzduotis;

Turinys — tai i§ eilés surasyti skyriy, punkty ir priedy nume-
riai, nurodant puslapi, kuriame jie yra;

. Lenteliy sarasas, kuris pateikiamas i§ karto po turinio. Jame

turi biti surasyti visy lenteliy pavadinimai su numeriais ir nu-
rodomi puslapiai, kuriuose jos yra pateiktos;

. Paveiksly sarasas, kuris pateikiamas i$§ karto po lenteliy sa-

raso. Jame turi buiti surasyti visy paveiksly, schemy, grafiky
pavadinimai su numeriais ir nurodomi puslapiai, kuriuose jie
yra pateikti;

. Ivadas, kuris yra raSomas atskirame lape. Ivadas kaip skyrius

néra numeruojamas. Jame pristatomas nagrinéjamas objektas,
darbo problematika, apibtidinami pagrindiniai klausimai, skai-
¢iavimo metodai, tikslai, norimi gauti rezultatai (Plakys 2005).
Ivade turéty biiti jvardyta analizuojama problema, akcentuoja-
mas jos aktualumas ir sprendimo galimybés bei kokie autoriaus
pasiekti rezultatai pateikiami kompleksinio projekto gynimui.
Sios dalies apimtis — 1-2 puslapiai;

. Literattiros ir analogy apzvalga. Literatiiros apzvalga sudaro



pirma kompleksinio projekto skyriy. Studentas, remdamasis
vadovéliais, monografijomis, technine literatlira, internetu,
standartais, patentais, moksliniais straipsniais ir t. t., turi pa-
teikti kriting nagrinéjamo klausimo apzvalga, t. y. iSanalizuoti
vairius jo sprendimus, argumentuotai atrinkdamas geriausius
(Totoraitis 2005).

I§ pradziy reikéty bendrai apzvelgti nagrinéjama klausima,
nurodyti esamy jrenginiy trukumus, pateikti trikumy Salini-
mo budus, pagristi savo sprendimy pasirinkima.

Patentingje literatliroje reikia surasti nagrinéjamy konstrukci-
jos sprendimy analogus, taip pat bandyti ieskoti naujy idéjy,
sprendziant iskilusias technines problemas (Totoraitis 2005).
Tekste turi biiti pateiktos nuorodos i $altinius, i$ kuriy buvo
panaudota informacija. Literattiros sarase turi buti pateikti visi
naudoti Saltiniai.



4. KOMPLEKSINIO PROJEKTO AISKINAMOJO
RASTO STRUKTURA

Kompleksinio projekto aiSkinamaji rasta sudaro:
Titulinis lapas;
Uzduotis;
Kompleksinio projekto saziningumo deklaracija;
Turinys;
Paveiksly sarasas;
Lenteliy sarasas;
Santrumpos;
Ivadas;
Pagrindinis tekstas;
. Darby saugos, aplinkosaugos reikalavimai;
. Techninis ir ekonominis sprendimo jvertinimas (problemos
suformulavimas);
. ISvados ir pasiilymai;
. Literatiiros sarasas (Saltiniai pateikiami originalo kalba, pra-
dzioje lietuviy, o véliau — kitomis kalbomis);

14. Priedai (papildoma medZziaga, techniné dokumentacija, spe-

cifikacijos).

Pirmasis aiSkinamajame raste yra titulinis lapas (1 priedas).

Po titulinio lapo isegama kompleksinio projekto uzduotis (2 prie-
das), pasirasyta kompleksinio projekto vadovo ir studento. Uzduotyje
nurodomas kompleksinio projekto temos pavadinimas, darbo tikslas,
reikalingi uzduoties duomenys, atsiskaitymo data ir t. t.

Po kompleksinio projekto uzduoties isegama kompleksinio pro-
jekto sqZiningumo deklaracija (3 priedas), kurios forma galima rasti
katedros interneto svetainéje, studentams skirtoje informacijoje.

Toliau aiSkinamajame raste pateikiamas darbo furinys, kuriame
nurodomi visi sunumeruoti skyriai, poskyriai ir skirsniai bei pusla-
piai, kuriuose jie prasideda.
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Technologinio pobiidZio kompleksinio projekto aiSkinamojo
rasto konstrukcine dalj sudaro:

1. Esamos jrenginio konstrukcijos aprasymas (trikumai, taisy-
tinos vietos);

Galimy konstrukciniy sprendimy varianty apraSymai;
Konstrukcinio sprendimo parinkimas;

Irenginio konstrukcijos ir veikimo apraSymas;
Konstrukciniai, stiprumo ir kiti techniniai skai¢iavimai;
Modernizuotos detalés arba mazgo, iStyrus jy technologisku-
ma, darbo arba surinkimo brézinys;

Mazgo matmeny grandinés skai¢iavimas;

Kinematiniai skai¢iavimai,

Konstrukciniy detaliy patikrinamieji skai¢iavimai,

10. Ivairiis detalés pagaminimo variantai: liejimas, virinta kons-

trukcija, Stampavimas, tekinimas ir pan.;

11. Prietaisy, specialiy instrumenty, automatiniy jtaisy konstruk-

cinés schemos ir t. t.

Rengdami kompleksini projekta, studentai gali naudotis Gele-
zinkeliy transporto katedroje esan¢ia kompiuterine programa ,,Univer-
sal Mechanism® (UM), skirta modeliuoti bégines transporto priemo-
nes (modulis UM Loco), prognozuoti gelezinkelio rato ir bégio projek-
cijy i8dyla (modulis UM Rail/Wheel), skaiCiuoti traukinio iSilging di-
namika (modulis UM Train) ir kt., taip pat programa ,,Trauka®, skirta
optimizuoti riedmeny trauka ir programa ,,Norma®, skirta skaiciuoti
degalu sanaudas.

AiSkinamojo raSto jforminimas

Aiskinamojo rasto tekstas (Gerdzitinas 2005; Totoraitis 2005)
spausdinamas vienoje lapo puséje, maketuojamas A4 formato lape,
renkamas Times New Roman Sriftu.

Lenteliy ir paveiksly pavadinimai spausdinami 11 p. dydZzio Srif-
tu. Paveiksly pavadinimai centruojami ir spausdinami po iliustracijo-
mis, o lenteliy pavadinimai raSomi vir$ lentelés.

SN
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Skaic¢iavimai atliekami atskiruose aiskinamojo rasto techni-
niuose skyriuose.
Priklausomai nuo kompleksinio projekto tipo, atlickami Sie skai-
¢iavimai:
1. Varikliy galios ir sukimo momento skaic¢iavimai bei varikliy
(dyzeliniy, hidrauliniy ar elektros) parinkimas;
2. Atskiry schemy elementy ir varikliy charakteristiky skaicia-
vimas;
3. Schemos elementy komponavimas ir atitinkami (elektriniy,
hidrauliniy ar pneumatiniy pavary elementy) skai¢iavimai;
4. Aparatiiros ir apsauginiu priemoniy parinkimas ir pan.;
5. Detaliy stiprumo skai¢iavimai;
6. Hidrauliniai, pneumatiniai skai¢iavimai;
7. Elektriniy grandiniy parametry skai¢iavimai;
8. Puslaidininkiniy statiniy keitikliy skai¢iavimai;
9. Traukos generatoriy, traukos varikliy galios skai¢iavimai;
10. Lokomotyvo konstrukcinio greicio skai¢iavimai;
11. Lokomotyvo traukos jégos skai¢iavimai;
12. Reikiamy lokomotyvy skaiciaus vezimams skai¢iavimai;
13. Kiti su kompleksinio projekto tema susijg skaiiavimai.
Konstrukciniai skaiéiavimai
Konstrukcing dali gali sudaryti keli poskyriai, kuriuose pateikia-
mos projektuojamo irenginio techninés charakteristikos, nustatomi
pradiniai duomenys, tai gali biiti irenginio darbiniai greiiai, nasu-
mas, gabaritai, reikalingos darbinés jégos ir t. t. Konstrukcingéje daly-
je nagrin¢jama irenginio kinematika, pasirenkamos pavaros, kurios
uztikrins irenginio darbinguma, darby sauga ir jo ekonomiskuma.
Pavaros gali biiti mechaninés, hidraulinés, pneumatinés, elektrinés ir
misrios. Juy pasirinkima lemia jrenginio techninés charakteristikos,
parametrai, salygos, kuriomis jis veiks. Nuo to taip pat priklausys ir
masinos gabaritai, mas¢ ir t. t. Zinant konstruojamo jrenginio techni-
nes charakteristikas, atlickami variklio parinkimo ir perdavos skaicia-
vimai. Atlikus $iuos skai¢iavimus, i§ katalogy pasirenkamos standar-
tinés detalés (varikliai, reduktoriai, movos, guoliai ir t. t.). Atliekami
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labiausiai apkrauty detaliy stiprumo skai¢iavimai. Parenkamos me-
dziagos, i$ kuriy bus gaminamos detalés.

Kompleksinio projekto aiSkinamojo rasto dalyje, skirtoje darby
saugos ir aplinkosaugos reikalavimams, turi atsispindéti, kaip pa-
sitilytas konstrukcinis ar technologinis problemos sprendimas turi
atitikti galiojancias sanitarines ir statybines normas, taisykles bei
standartus, taip pat darby ir gaisrinés saugos reikalavimus (instruk-
cijas).

Ekonominis darbo jvertinimas. Ekonominés dalies turinys pri-
klauso nuo kompleksinio projekto tipo. Projektuojant masing, mecha-
nizma, irangg ir kt., reikia apskaiciuoti, kiek per metus bus gaunama
naudos juos idiegus.

Ekonominis darbo jvertinimas turi remtis visose projekto dalyse
gautais rezultatais.

Organizaciniy ir ekonominiy rodikliy, kuriuos reikia nustatyti,
skai¢iavimo metodus pasirenka studentas ir konsultaciju bei pratyby
metu teikia vadovui.

ISvadose ir pasiilymuose turi buti apibendrinti atlikto darbo
pagrindiniai rezultatai. Tai néra atskiry daliy i§vady pakartojimas, o
kryptingas, iSsamus pasirinkty technologiniy ar konstrukciniy spren-
diniy ir gauty rezultaty ir pasitilymy jvertinimas.

Literatiiros sqrasas pateikiamas darbo pabaigoje abécélés tvarka.
Pirmiausia pateikiami Saltiniai lotyniskais raSmenimis, toliau — kiri-
lica. Naudojamos literatiiros sarase pateikto dokumento aprasas — tai
nustatyta tvarka pateikti bibliografiniai duomenys apie dokumenta.
Paprastai aprasa sudaro Sie elementai:

Pirminé atsakomybé (autorius). Antrasté. Paantrasté. Antriné
atsakomybé. Laida. Isleidimo duomenys. Apimtis. Serija. Pastabos.
Standartinis numeris.

Pvz.: 1. Barzdziukieng, L. D.; Celesiené, V.; Kaulakiené, A. 2005.
Baigiamasis studijy darbas: kalbininky patarimai: teorija ir tvarky-
ba. 2-asis pataisytas ir papildytas leidimas. Vilnius: Technika. 148 p.
Prieiga per interneta: http:/leidykla.vgtu.lt/knyga/filologija/610.html1?
Itemid=16.
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Literatiros saraso sudarymo taisyklés pateiktos svetainéje http://
infovgtu.lt/?topic=1&moda=243.

Tekste skliaustuose nurodoma Saltinio autoriaus pavarde, leidimo
metai. Autoriaus pavardés galima neminéti, jei i§ konteksto aisku, ko-
kio autoriaus darbas yra nurodomas.

Pvz.: Jonas Rimkus (1997) pritar¢ zymaus Lietuvos filosofijos
istoriko pareikstai nuomonei (Gerulis 1993). Ten SOBs were identified
from two published literature sources (Long et al. 1995; Long and
Morgan 1991).

Jei $altinis turi daugiau nei du autorius, nurodoma tik pirmojo
autoriaus pavardé (Vitkus et al. 2005: 233). Jei literatiiros sarase yra
bendrapavardziy, reikia jrasyti ir asmens vardo pirmaja raide.

Pvz.: | tarptauting diskusija dél Sio reiskinio etiniy aspekty isitrau-
ké lietuviy filosofai (Klimas 1997a; Varnas, P. 1996; Varnas, S. 1997).

Pastaba. Visy tekste minimy autoriy darbai turi biiti jtraukti |
literattiros sarasa.

Kontemplationen. Mainburg: Holzwege Verlag.

Jleman, 3. 1979. Ilpogsepxa cmamucmuueckux eunomes [Leman,
E. Statistiniy hipoteziy tikrinimas]. Mocksa: Hayka. 408 c.

Belov, 1. A. 2005. On the Computation of the Probability Density
Function of a-stable Distributions, in Proc. of the 10th International
Conference MMA2005 CMAM?2, Trakai, Lithuania, 2005. Vilnius:
Technika. 333-341 p.

Levinson, S. C. 1983. Conversional Structure, in S. C. Levinson.
Pragmatics. Cambridge: Cambridge University Press. 284-370 p.

Logis, K. 2007. Nevézio upés hidrocheminis vertinimas
[Estimation of Nevézis River Hydrochemistry], i§ Aplinkos apsaugos
inzinerija [Environment Protection Engineering]: 10-osios Lietuvos
jaunuju mokslininky konferencijos ,,Mokslas — Lietuvos ateitis®, {vy-
kusios Vilniuje 2007 m. kovo 29 d., pranesimy medziaga. Vilnius:
Technika. 3743 p.

Zigmontiené, A.; VaiSktnaité, R. 2005. Application of the
Biological Air Ppurification Technologies, in The 6th International
Conference “Environmental Engineering”: Selected papers, vol. 1.
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Ed. by D. Cygas, K. D. Froehner. May 2627, 2005, Vilnius, Lithuania.
Vilnius: Technika. 311-315 p.

Salyga, J.; Norkien¢, S. 2007. Gyvensenos ir psichosocialiniy
veiksniy sasajos su Lietuvos jurininky subjektyviai vertinama svei-
kata [Connections Between Life-style and Psychosocial Factors with
Subjecttively Valued Health of Lithuanian Seafares], Sveikatos moks-
lai [Health Sciences] 1: 711-715.

Vitkus, E. 2004b. Apie mintis Zemaitijoje, Véjas laukuose 8(3):
287-291.

Witzany, J., et al. 2002. Assessment of Current Structural and
Maintenance Condition of Charles Bridge, Stavebni obzor 8: 225-249.

JleonoBnu, W.; Kamesckas, E. 2007. Bwibop kpurepuen
MOHHUTOPUHTA TMPOIIECCOB HA ONEPATHBHOM YPOBHE YIPaBJICHHS
Ka4ecTBOM aBTOMOOMIIBHBIX nopor [Leonovich, I.; Kashevskaja, E.
Selection of Criteria for Process Monitoring at the Operative Level of
Road Quality Management|, Technological and Economic Develop-
ment of Economy [Ukio technologinis ir ekonominis vystymas] 13(2):
144-152.

Elektroniniy leidiniy aprasas. Aprasa sudaro Sie pagrindiniai
elementai:

— Autoriaus (-iy) pavardé ir inicialas (biitina). Jeigu autoriy yra
trys, raSomos visy pavardés, jeigu daugiau — gali buti pirmo
autoriaus pavardé, po to raSoma et al. Po pavardés pries ini-
cialg rasomas kablelis, po kiekvieno asmenvardzio — kabliatas-
kis, prie§ sutrumpinima et al. — kablelis.

— Isleidimo data (bitina). RaSoma kaip Saltinyje, po datos deda-
mas taskas. Jei tas pats autorius tais paciais metais paskelbé
daugiau nei viena cituojama ar nurodoma Saltini, prie leidimo
mety reikia rasyti raides a, b, c.

— Antrasté (bitina). Rasoma originalo kalba kursyvu. Po ori-
ginalaus leidiniu rusy ar kita kalba pavadinimo lauztiniuose
skliaustuose galima pateikti vertima i lietuviy kalba, Zurnaluo-
se, leidziamuose angly kalba, — i angly kalba. Antrastés kiny
ar panasia kalba transliteruojamos (perrasomos lotyniskais
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raSmenimis) naudojantis tarptautiniais transliteravimo standar-
tais. Didziyju raidziy raSyba turi atitikti dokumento kalboje,
kuria pateikiama nuoroda, nusistovéjusia praktika ir islaikyta
vienoda visame leidinyje.

— Paantrasté (nebiitina).

— Laikmenos risis (butina). Nurodyti lauztiniuose skliaustuose.
Pvz.: [interaktyvus]. [CD-ROM]. [magnetiné juosta]. [diskas].

— Isleidimo vieta (miestas) (butina).

— Leidéjas (nebiitina).

— Atnaujinimo ar pataisymo data (butina interaktyviems doku-
mentams).

— Standartinis numeris (ISBN). Neprivalomas aprasant doku-
mento dali, straipsnius serialiniuose leidiniuose. Po jo deda-
mas taskas.

Pavyzdziai:

Bumelien¢, Z.; Chmieliauskaité, V.; Galuckas, R. 2005. BioinZineri-

Jja [interaktyvus]. Vilnius: Technika [zitiréta 2006 m. balandzio 27 d.].
Prieiga per interneta: http:/leidykla.vgtu.lt/index.php?!=60.

Daugiabucio namo savininky bendrija, steigimas ir veikla
[interaktyvus]. 2003. UAB ,Namy prieziiiros centras® [ziiiréta
2006 10 27]. Prieiga per interneta: http://www.europeangreencities.
com/pdf/activities/ConfOct2003-npc/WP1.pdf.

Gudoniene, V. 1998. Pilietiné visuomené ir informacija. In-
formacijos mokslai [interaktyvus]. [Nr.] 9 [ziGiréta 2001 m. lapkri¢io
9 d.]. Prieiga per interneta: http:/www.leidykla.vu.lt/inetleid/inf-m-9/
index.html.

Journal of Technology Education [online]. 1989. Blacksburg:
Virginija Polytechnic Institute and State University [cited 15
March 1995]. Prieiga per interneta: gopher:/borg.lib.edu:70/1/jte.
ISSN 1045-1064.

Price-Wilkin, J. 1994. Using the World-Wide Web to Deliver
Complex Electronic Documents: Implications for Libraries, in The
Public-Access Computer Systems Review [interaktyvus] 5(3): 5-21
[zitiréta 1994 m. liepos 28 d.]. Prieiga per interneta: gopher:/info.
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IVADAS

Ortopedija (gr. op86¢ — tiesus, taisyklingas + wodeio — auklé-
jimas) — chirurgijos Saka, kuri tiria ir gydo judamojo aparato (kau-
ly, raumeny, sausgysliy) deformacijas bei pakitimus ir juy i§vengimo
btdus. Deformacijos gydomos chirurginémis operacijomis (pvz., os-
teosinteze, plastine operacija) ir neoperaciniais buidais (fizioterapijos
procediiromis, gydomaja manksta, ortopediniais aparatais, ortopedi-
ne avalyne).

Gydyti ortopedinius susirgimus pradéta dar senoveje. Jau Hi-
pokratas aprasé i vidy $leivas pédas, skoliozg ir igimta kluby i$niri-
ma. Prie$ 2000 mety pradéta koreguoti kauly deformacijas, perlauzant
kaula (osteoklazija).

Siuolaikinés ortopedijos pagrindai padéti XVI-XVII amziais,
kai nauji gamtos moksly atradimai anatomijos (Vesalius, 1543), kau-
Iy sandaros (Havers, 1691) ir raumenuy (Steno, 1664) srityje iSplété
suvokima apie ortopedinius susirgimus. Gydymo aparatais pradzia
laikomi XVI amziuje naudoti fiksuojamieji korsetai, Glisono kilpos
skoliozés gydymui, geleziné ranka bei itvarai kontraktiiry tiesinimui.
Kiek véliau, X VIII-XIX a. pradéta operacing terapija: kauly, sanariy
operacijos, ju pasalinimas arba sutvirtinimas ir kt.

Ortopedijos savokapasitilé N. Anri 1741 metais darbe,,Ortopedija,
arba menas uzkirsti kelia vaiky deformacijoms ir jas koreguoti‘.

Ortopedijos simbolis yra sulinkgs medis, kuris iStiesinamas, pri-
ristas prie pagalio.

Dazniausiai naudojamos ortopedinés priemonés:

— ranky ir kojuy protezai. Naudojami po plastakos, dilbio, zasto,
pédos, blauzdos, Slaunies amputaciju. Protezai gali buti darbi-
niai, mokomieji, kosmetiniai, su bioelektriniu valdymu;

— ranky ir kojy aparatai. Sie aparatai naudojami ranky bei koju
sanariy potrauminéms kontraktiiroms (sumazéjusiam sanariy
paslankumui), blogai gyjantiems liziams gydyti, esant nesta-
biliems sanariams po i$nirimo ar rai$¢iy plySimams, nervy pa-
zeidimams;



— ranky ir kojy itvarai. Naudojami po galiniy kauly luziy, esant
sanariy, rais¢iy ir raumenu uzdegiminiams procesams, po sa-
nariy iSnirimy, esant galliniy parezei ar paralyZziaus reiSkiniams
(esant kontraktliroms ir deformacijoms) bei kt.

— fiksuojamieji korsetai. Naudojami po stuburo liziy ir iSnirimuy,
vaiky kreivam kaklui gydyti, disky iSvarzy bei kity ligy ir trau-
my atvejais;

— koreguojamieji korsetai. Naudojami stuburo kaklo, kriitininés,
kratininés ir juosmens dalies iSkrypimui (skoliozei) gydyti,
ydingai laikysenai koreguoti, raktikaulio ldziams gydyti ir kt.;

— kiti gaminiai: pvz., galvos laikikliai i§ porolono, plastazoto (jie,
kaip imobilizuojamoji priemoné, naudojami gydant kaklinés
stuburo dalies traumas, kaklo srities sausgysliy, raumeny, nervy
ligas), apsauginis galvos Salmas, ortopediné avalyné ir kt.

Labai svarbu, kad ortopedinés priemonés biity parenkamos indi-
vidualiai. Dél spaudimo jos neturi trikdyti kraujotakos, taip pat neturi
biti per laisvos, kad neslysty, neturi biti astriy kampy. Biitina nuolat
stebéti odos biiklg priemonés taikymo vietoje, ypac jei sutrike galiinés
jutimai. Pacientas turi zinoti apie galimus odos pazeidimus ir tinkamai
ja priziuréti. Kadangi itvarai riboja galiinés funkcija, gydytojas turi
tiksliai nustatyti ju naudojimo laika, nes, pavyzdziui, kojy itvarai gali
keisti eisenos dinaminj stereotipa, nuo kurio véliau sunku atprasti.

Pagrindiniai reikalavimai ortopedinéms priemonéms yra Sie:
naudingumas, gerai parinktas svoris, komfortas, paprastumas, este-
tiSkumas, prieinamumas.

Salyje veikia akciné bendrové ,,Ortopedijos technika®. AB ,,Or-
topedijos technika“ veiklos iStakos siekia 1945-uosius metus, kai
vasario 28-aja Kauno invalidy dirbtuviy bazéje, Donelai¢io g. 75B,
buvo ikurta imoné, tuomet pavadinta Proteziniu-ortopediniu kombi-
natu. Siandien AB ,,Ortopedijos technika® yra didziausia ortopediniy
ir proteziniy priemoniy gamintoja Pabaltijyje. Bendrovés filialai jkur-
ti didziuosiuose Lietuvos miestuose: Vilniuje, Klaipédoje, Siauliuose,
Panevézyje ir Ukmergéje. AB ,,Ortopedijos technika® gamina iki 250
riisiy proteziniy ir ortopediniy gaminiy, aptarnauja iki 60 tiikst. as-
meny per metus. 1993 m. Kaune Algimanto Astrausko vardu buvo
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iregistruota pirmoji Lietuvoje privati firma, gaminanti protezinius
ortopedijos gaminius ,,Pirmas zingsnis“. 1997 m. Vilniuje ikurta
UAB ,,Ortopedijos centras®, kurioje aukstos kvalifikacijos gydytojai
ir ortopedai technikai protezuoja galtines po amputacijy, pritaiko pro-
tezus, egzoprotezus, itvarus po ligy ir traumy. Be to, ortopediné tech-
nika Lietuvoje gamina UAB ,,Idemus®, UAB ,,Ortopedijos projektai®,
UAB ,,Baltic Ortoservice*.

Taigi pastaruoju metu Lietuvoje projektuojama ir gaminama daug
ortopedinés technikos. Taciau jos projektavimo ir gamybos metodo-
logijos neaprasytos lietuviy kalba. Todél Sioje knygoje bus apzvel-
giami ir analizuojami ortopedinés technikos projektavimo principai,
reikalavimai, gamyboje naudojamos medziagos bei gamybos techno-
logijos etapai.



1. ORTOPEDINES TECHNIKOS PROJEKTAVIMAS

1.1. Apatiniy galiiniy protezai ir ortezai

Ortopediniy priemoniy apatinéms galtinéms rasys pateiktos 1.1 pa-
veiksle.

ORTOPEDINIU PRIEMONIY APATINEMS
GALUNEMS RUSIS
I |
. Ortopediné
Protezai avalyné

Ortezai:

ortopediniai aparatai;
itvarai;

ortopediniai jdéklai.

1.1 pav. Ortopediniy priemoniy apatinéms galtinéms risys

Protezai skirti pakeisti amputuota kiino dalj. Skiriamos $ios am-
putacijy priezastys:

1. [gimtos:

— vaiky deformacijos.

2. Igytos:

a) periferinés kraujotakos ligos (arterinés ligos, dazniausiai apa-

tinés aortos dalies ir jos Saky aterosklerozé);

b) metabolinés — diabetas sukelia opas ir gangrena;

¢) trauma;

d) piktybinés;

e) infekcija — kauly ligos.



Amputacijy, priklausanciy piktybinéms, sumazgjo, tuo tarpu
priklausanciy periferinés kraujotakos ligoms — padaugéjo. AB ,,Orto-
pedijos technika“ Fizinés medicinos ir reabilitacijos skyriaus duomeni-
mis, pagrindinés priezastys, dél ko tenka amputuoti galtines, yra krau-
jagysliu ligos (54 %) ir cukrinis diabetas (29 %).

Apatinés galiinés protezavimo tikslas — atramos ir judéjimo funk-
ciju atkiirimas. Protezai gaminami individualiai. Protezo parametrai
kokybiskai ir kiekybiskai priklauso nuo geometriniy ir biomechani-
niy zmogaus charakteristiky.

Protezavimo kontraindikacijos: 1V laipsnio Sirdies nepakanka-
mumas, dimensija (psichikos susirgimai, silpnaprotysté), parezé¢ po
insulto.

Kojos protezai buna:

— Piminis—nesiojamas nuo 3 ménesiy iki 1 mety. Jis naudojamas,
kad Zmogus priprasty vaikscioti su protezu ir kad susiformuo-
ty bigé. Pirminis protezas visiskai suformuoja bigg, pripratina
audinius prie papildomy apkrovy. Nesiojant pirminj proteza
bigé plon¢ja, todel ant bigés maunamos papildomos kojinés.
Jos reikalingos tam, kad bigé proteze blityu normaliai apsiausta
ir nesmukty nuo atramos tasky. Pirminio protezo émiklis pa-
daromas i§ aukStatemperatiirio plastiko, nes taip greiciau gali-
ma ji pagaminti (pagaminamas per savaite). Pirminis protezas
padaromas be kosmetikos, nes tada matosi asiy padétis ir ja
galima koreguoti.

— Nuolatiniai — gaminami praéjus ne maziau kaip 5 ménesiams
po pirminio protezo pagaminimo, kai bigé nustoja akivaizdziai
plonéti. Norint iSvengti komplikacijy, svarbu suprasti, ko-
kie pasikeitimai vyksta amputavus galiing. Arterijos ir venos,
kuriomis atiteka ir nuteka kraujas i$ galiinés, buvo perristos.
Bigé gauna pakankamai kraujo i§ didziyjuy kraujagysliy mazy
Saky. Dél to atsiranda nedidelis patinimas, kuris islieka tol,
kol organizmas prisitaiko prie pasikeitusio apriipinimo krau-
ju. Patinimo priezastis yra ir pati operaciné trauma. Nuolatinis
protezas neSiojamas trejus metus. Po to ji butina keisti, nes su-
sidévi émiklis.



Kiekvienas protezas (1.2 pav.) susideda i§ individualiy ir univer-
saliy detaliy.

Individualios detalés — gaminamos individualiai kiekvienam kon-
krec¢iam ligoniui matuojant arba pagal gipso atspauda. Protezuojant
individualiai gaminami émikliai, tvirtinimo priemonés, kosmetinés
priemones.

Emiklis
Kelio
lankstas

Blauzdos
vamzdelis

Péda

1.2 pav. Blauzdos ir §launies protezai

Universalios detalés — tai tokios detalés, kurios parenkamos pa-
gal ligonio matmenis, taiau gaminamos masiskai. Jos vadinamos
pusfabrikaciais. Tai pédos, blauzdos vamzdeliai, kelio ir klubo lanks-
tai, kai kurios specialiosios detalés, rotaciniai irenginiai.

Proteza reikia suprojektuoti taip, kad jis tikty pacientui pagal
svori, Ugi, gyvenimo salygas (laiptai namuose, dideli atstumai ir kt.),
judéjimo poreikius, jgytos negalios pobiidi (amputacija dél traumuy,
cukrinio diabeto ar kt.).

Kojos protezai ir jy dalys klasifikuojami pagal pacienty judéjimo
galimybes i 4 mobilumo lygius.

— I mobilumo lygis — kojos protezai ir kojos protezy dalys skir-

tos minimaliam paciento judéjimui uztikrinti. Paciento buklé

9



(savarankiSkumas ir judrumas): pacientas — beveik visiskai pri-
klausomas (pagal Barthel indeksa). Barthel indeksas — tai Zmo-
gaus galimybiy matas, vertinantis jo gebéjima savarankiskai
veikti bei apsitarnauti.

1.1 lentelé. I mobilumo laipsnis

Protezo paskirtis Judéjimo aplinka | Judéjimo laikotarpis
Minimalus, létas ju- |Namy aplinka, Trumpas, pacientas gali eiti
déjimas, saugus sto- | judé¢jimas lygiu ne daugiau kaip 50 m lygiu
véjimas vietoje, slau- | grindiniu pavir§iumi be pagalbiniy
gos palengvinimas, priemoniy arba su jomis:
persikélimas, vaiks- a) vaikstynés;
¢iojimas prizidirint b) 2 ramentai / lazdelés;

¢) 1 ramentas / lazdelé

— II mobilumo lygis — kojos protezai ir kojos protezy dalys skir-
tos vidutiniam paciento judéjimui uztikrinti. Paciento buklé:
pacientas vidutiniskai priklausomas.

1.2 lentelé. I mobilumo lygis

Protezo paskirtis Judéjimo aplinka |Judéjimo laikotarpis

Geras judéjimas Namy aplinkoje, Greitis ir laikas priklauso
lygiu ir nelygiu nuo paciento biklés
pavir§iumi

Minimalus jud¢jimas | Lauko aplinkoje, | Pacientas gali eiti 50 m ir
laiptais daugiau Zemes pavirsiumi

geromis oro salygomis su
pagalbinémis priemonémis:
a) ramentai / lazdelés;

b) ramentas / lazdelé

— IIT mobilumo lygis — kojos protezai ir kojos protezy dalys
skirtos laisvam paciento judéjimui uztikrinti. Pacientas — sa-
varankiskas (pagal Barthel indeksa).
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1.3 lentelé. 111 mobilumo laipsnis

Protezo paskirtis

Judéjimo aplinka

Judéjimo laikotarpis

Nevarzomas, saugus
judéjimas darbo ir
laisvalaikio metu

Namy ir lauko
aplinkoje bet kokiu
pavir§iumi, judé-
jimo greitis pagal
paciento buklg ir
poreikius

Neribotas. Pacientas nueina

daugiau kaip 50 m:

a) be pagalbiniy priemoniy,

b) su pagalbine priemone
(lazdelé / ramentas)

— IV mobilumo lygis — kojos protezai ir kojos protezy dalys
skirtos didesniems nei vidutinio judéjimo poreikiams uztikrin-
ti. Pacientas — savarankiskas.

1.4 lentelé. IV mobilumo laipsnis

Protezo paskirtis

Judéjimo aplinka

Judéjimo laikotarpis

Nevarzomas dinami-
nis jud¢jimas, akty-
viam gyvenimo biidui,
sportinei, darbinei
veiklai uztikrinti

Neribota

Neribotas

Paciento mobilumo laipsnis nustatomas nesiojant pirmini prote-
za. Pagal nustatyta mobiluma parenkamos nuolatinio protezo dalys:
péda, kelio lanksto tipas.

Protezuojant kyla tokios problemos:
émiklio modeliavimas (kad jis nespausty bigés);
protezo fiksacijos biidas;

— protezo surinkimo schema;

Reikalavimai protezo émikliui:

émiklio konstrukcijos ir medziagy parinkimas.

émiklis turi biiti tvirtas, bet patogus;

— koja negali slidinéti aukstyn ir Zemyn émiklyje;

émiklis turi turéti kontakta su galine visur;

— émiklis neturi padaryti Zaizdy ar opu.
Emiklis atlieka keturias pagrindines funkcijas:
— priima tam tikra bigés apimti;
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— perduoda apkrova ir jéga (statika ir kinetika);

— perduoda judesi einant (kinetika);

— laiko proteza ant biges.

Protezo konstrukcija parenkama pagal amputacijos lygi, bigés
audiniy biikle. Be to, priklauso nuo amputacijos senumo, jautrumo,
atramos lygio, ar buvo anksciau protezuota. Kad buity galima teisingai
parinkti émiklio forma ir medziagas, taip pat tvirtinimo biida, reikia
nustatyti bigés funkcing biikle. Funkciné bigés biiklé vertinama pagal
4 pagrindinius kriterijus:

— kraujotakos biiklg;

— bigés raumeny gebéjima susitraukinéti;

— minksty audiniy atrofijos laipsni;

— bigés forma.

Pagal kraujotakos biiklg parenkamas tvirtinimo budas, émiklio
medziagos ir jo skerspjiivio forma. Nuo bigés raumeny gebéjimo su-
sitraukinéti (daroma elektromiograma (EMG) priklauso émiklio tipo
(standus arba minkstas) parinkimas. Minks$ty audiniy atrofijos laips-
nis jvertinamas parenkant konstrukcija, émiklio medziagas.

Emiklis turi atitikti $iuos reikalavimus:

— gerai i8déstyti galiinés bigg;

— perduoti jégas (statiskai ir dinamiskai);

— perduoti judesi;

— tvirtinti proteza biggje.

Projektuojant émiklj reikia jvertinti vietas, kurios gali ir negali
biti apkraunamos. Pavirsiai, galintys priimti apkrova, ivertinami jau
darant gipso negatyva. Reikia uztikrinti, kad pavirsiai, negalintys pri-
imti apkrovy, biity maziau spaudziami émiklio krasty.

Skirtingai nuo Slaunies bigés, blauzdos bigéje néra tiek daug
minksty audiniy, kurie protezuojant atlieka minksto intarpo (iklo-
to) tarp protezo sieneliy ir kauly funkcija. Blauzdikaulio raumenys
yra tik trijose pusése (uzpakalingje, vidinéje ir iSoringje). Priekinis
blauzdos pavirsius ir kaulo galvuté raumeny neturi, todel oda Sioje
srityje lengvai traumuojama protezu. Blauzdos bigé neturi horizonta-
liy ploty, kurie galéty priimti vertikalias apkrovas. Todél naudojami
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blauzdos protezai su émikliu, kuris leidzia tolygiai paskirstyti apkro-
va. Blauzdos protezai su émikliu, apimanciu kelio sanari arba jo dalj,
vadinami gilaus isodinimo protezais. Siuo atveju uztikrinamas opti-
malus spaudimo pasiskirstymas bigéje. Be to, aukstos protezo émik-
lio prieking ir Soninés sienelés padidina stabiluma.

Optimali émiklio forma turi atitikti Sivos klinikinius biome-
chaninius reikalavimus:

— uztikrinti bigés raumeny funkcionavima, nespausti bigés krau-

jagysliy ir nervy;

— neleisti, kad spaudimas susikoncentruoty vienoje vietoje;

— nesudaryti émiklio rotacijos bigés atzvilgiu.

Pagrindinis kojos protezy émikliy klasifikacijos rodiklis yra ju
gebéjimas plastiskai deformuotis. Emiklius galima skirstyti i dvi pa-
grindines grupes: kieti ir minksti. Kieti émikliai gali biiti pagaminti
i§ plastamasiy — ortoakrylo, poliamido dervos, anglies pluosto. Jie pa-
sizymi matmeny pastovumu. Kietus émiklius naudoja Zmonés su ne-
skausminga, gerai suformuota cilindrinés arba kiiginés formos bige,
kai atrofijos procesai jau pasibaigé. Atliekant pirmini protezavima,
kai dar neaiSku, ar atrofijos procesai jau pasibaige, i émiklius papil-
domai dedami minksti jdéklai i$ ,,Nora Luna Soft* arba Silvershield®
antribakterinés medziagos (Otto Bock) su sidabro jonais. Jie dedami
todél, kad bigés gali sumazéti dél atrofijos ir neatitikti émiklio mat-
meny. Minksti idéklai taip pat rekomenduojami pacientams, sergan-
tiems cukriniu diabetu, su kraujotakos sutrikimais.

Norint apsaugoti bigés oda nuo pazeidimy, pagerinti kraujotaka
ir protezo fiksacija naudojami silikoniniai jdéklai { émiklj.

1.3 pav. Silikono idéklas
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Toks idéklas sumazina trintj ir spaudimo taskus émiklyje, gerina
kraujotaka ir yra efektyvus émiklio tvirtinimo biidas, leidziantis ne-
naudoti dirzy tvirtinimui.

Silikono privalumai:
i$saugo savo savybes nuo —60 °C iki +200 °C temperatiiroje;

— atsparus drégmei, prakaitui, aplinkos salygoms;
neturi kvapo;

— geras duju pralaidumas;

geras sukibimas.

Silikono idéklas yra elastiskas, apimantis visa bige. Silikonui bi-
dingas aukstas sukibimo su oda koeficientas, ir tai leidzia gerai fik-
suoti bigg émiklyje.

Minksti émikliai, odiniai (anksciau) arba plastmasiniai (pvz., sili-
kono), pasizymi matmeny ir formos nepastovumu nesiojant. Minkstus
émiklius naudoja Zmonés su skausmingomis bigémis, keiianCiomis
savo forma ir matmenis per diena. Minksto émiklio trikumai — laikui
bégant deformuojasi, nehigieniskas, sugeria kvapus. Tod¢l kieti émik-
liai geresni. Jie gerai iSlaiko savo forma, yra lengvi, higieniski.

Emikliai dar skirstomi i vientisus ir karkasinius. Karkasiniai
émikliai yra sujungti i$ keliy daliy. Tokia konstrukcija leidzia keisti
tlir pagal kintancia bigés apimti.

1.4 pav. Kojos protezas su karkasiniu émikliu

14



Gaminama plonasiené jvoré i3 specialaus plastiko. Si jvoré ista-
toma { iSorini émiklj. Tokiu bidu gaunamas bigés émiklis, kurio tiiris
nekinta, taciau jo forma kinta tam tikrame intervale. Tokio émiklio
tamprioji idedamoji {voré turi biiti pagaminta tiksliai pagal indivi-
dualia bigés formos konfigiiracija. Ji turi uztikrinti amortizuojanti
kontakta su bigés audiniais. [Sorin¢ dalis gaminama i§ dvikomponen-
¢iy dervy, jai tenka apkrovos ir jvairiy jégu poveikis. Tokio émiklio
konstrukcija leidzia laisvai judéti bigés raumenims, kurie vaikStant su
protezu aktyviai susitraukinéja.

Siuo metu daZniausiai naudojami protezy tvirtinimo prie bigés
budai:

— Vakuuminis tvirtinimas. Emiklio sienelés apatinéje dalyje jsta-
tomas vakuuminis voztuvas. Emiklis uzmaunamas ant bigés,
kai biina atidarytas vakuuminis voztuvas. [mauta { émiklj bigeé
iSstumia ora pro atvira vakuumini voztuva. Paskui vakuumi-
nis voztuvas uzdaromas ir iStraukti bigés i§ émiklio neleidzia
sudarytas vakuumas.

— Tvirtinimas dirZais prie juosmens.

— Tvirtinimas naudojant silikoninj idékla (Otto Bock firmos sis-
tema KISS (KISS — angl. Keep It Simple Suspension).

1.5 pav. Tvirtinimo sistema KISS
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Kojos protezo lankstai. Funkcinés Slaunies protezo charakteris-
tikos priklauso ne tik nuo émiklio formos ir tipo, bet ir nuo kelio
lanksto konstrukcijos.

Yra dvi kelio sanario lanksty grupés:

— monocentriniai arba vienaa$iai. Jais galimi judesiai (sulenkiant
ir iStiesiant dalyvauja vienas sukimosi centras, esantis asies
centre) tik vienos aSies atzvilgiu.

— policentriniai arba daugiaaSiai. Juose yra daugiau sukimosi
centry, kurie ne visada sutampa su asiu centrais. Jie biina ke-
turgrandziai ir SeSiagrandziai.

Monocentriniai lankstai gali bati:

— laisvai judantys;

— su rankiniu uzraktu, laisvai judantys;

— su fiksatoriniu stabdziu;

— su stabdymo ir automatinio fiksavimo mechanizmu, kuris pri-
klauso nuo apkrovos atsirémimo metu;

— su mechaniniu (pavyzdziui, spyruokl¢), pneumatiniu arba hi-
drauliniu funkcinio ilgio reguliavimo jrenginiu, veikian¢iu
perneSimo fazés metu.

— su mikroprocesoriumi valdomu hidrauliniu ar pneumatiniu
elementu. Korpusas titaninis arba i§ kompozitiniy medziagy.
Jis vadinamas C-Leg (Computerized Leg).

Lankstai su hidrauliniu reguliavimo jrenginiu sitlomi III ir IV

mobilumo laipsnio pacientams.

Pirma karta C-Leg buvo pristatytas 1997 m. pasauliniame orto-
pedijos ir reabilitacijos kongrese Niurnberge. Mikroprocesoriumi val-
domo kelio sanario privalumai ypac iSryskéja, kai pacientas gyvena
aktyvy gyvenima (IV mobilumo laipsnis). Nuo 2004 m. naudojami
Lietuvoje.

Slaunies protezas su mikroprocesoriumi valdomu kelio sanariu
C-Leg suteikia pacientui visiska sauguma ir judéjimo laisve. Sistemos
davikliai 50 karty per sekunde dazniu ivertina kelio sanario biisena.
Pagal davikliy duomenis mikroprocesorius hidrauliniu principu val-
do kelio funkcija ir automatiskai prisitaiko prie bet kokio Zmogaus
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ZYDEJIMAS

ATEINI
Skiriu Raimondos 55 mety jubiliejui
I

Ateini i$ nebuties j Zeme,
Cia véjai pilkas dulkes kelia.
Cia daznai ir lietus lyja,
Stiebu apynys spurgas vija.

Pasauly daug visko regi,
Dékoti akim tu gali,
Daug meilés Sirdy turi,
Saviem ja dovanot zadi.

Po zZeme vaikscioja Viltis,
Padalinsi j dvi dalis.
Vieng a$ paaukosiu Tau,
Kitg pasiliksiu sau...

O atminty glidi mintis.
I$skirstysiu | skiltis:

Viena zemiska butybé -
Kita nedaloma skaistybé ...




EUGENTJA BIDVAITE-SITNIKIENE

I1

Metai po mety vis béga
Ir rodo didzig savo jéga.
Eina balandzio ketvirta,
Tau ji laimingiausia diena ...

Ten uz lango osia miskas,
Gyvena, zydi viskas.

Greit medziai sulapoja,

Sirdis i§ dziaugsmo dainuoja...

Zinau, moki visus myleéti
Ir zmonémis tikéti.
Linkiu laimingy valandy,
Besisypsanciy veidy.

Tau nereikalingos eilés,

Jei $irdZiai uztenka MEILES.

Tau daug zodziy nerasau,

Tik PALAIMOS DIEVO prasau...

2013-04-04




ZYDEJIMAS

ZIEDAS
Skiriu Sofijos gimtadieniui
I

Kelias vedé j ateities auk$tumas,
Praeityje liko $alys tolimos.
Jaunieji vienas kitam patiko,

Kaip pauksteliai lizdelj sukt sutiko.

O jy meilé buvo jauna, tvirta

Ir ranky paspaudimai tokie $ilti ...

Jis atnesé baltg rozés zieda

Tarsi vyturiai skambig giesme gieda ...

Savo meile Jiedu skirti neskubéjo,

O vyturys i$ kelionés grjzti nepaklydo.
Tai Zodziai buvo Jydviejy meilei skirti

Ir draugystei jausmai graziai meilei tikri.
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I1

O baltas rozés ziedas prazydo ...
Visas pulkas vyturiy pragydo,

Auso rugséjo rytas labai grazus,
Reikéjo pagalvoti apie vaikus mazus.

Judviejy lauké baltas rozés ziedas,

I§ dZiaugsmo aSaros ima ir rieda.
Kuadikio verksmas suteiké Jiems viltj ...
Meile i8 gilios Sirdies éme kilti.

Kuadikis iSvydo saulés Sviesa,

Tai buvo akiy vizijoj tiesa,

Artimiem, tévams buvo laimés valanda,
O laimés zodis meiliai skamba.




ZYDEJIMAS

III

Saulé ankstyva, raudona patekéjo,

IS laimés aSarotas akis Jie Sluosté.

Tai buvo kartg akimirka visiems.
Malonumas liejosi saviem ir tévams ...

Jaunyjy tévy meilé labiau suliepsnojo,
Lyg naujas dienos rytas iSauso.
Rodos, meilé labiau verzési j Sirdj

Ir Sirdies plakima visi girdi ...

Rudenj medziy lapai slaméjo,
Tévai apie dukrele kalbéjo ...
Jau vélu... Kadikis uzmigo.
[SauSus mergelé nubudo...

2012-09-05
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ZYDEJIMAS

Sodyboj zydi jazminai.
Aromatu pildos net namai,
Kiek juose Silumos ir meilés,
Ziedus glosto spinduliai saulés.

Kas gyva, dziaugias jazminy kvapu,
Skleidzias Ziedai roziy tuo metu.
Ziedlapiai lie¢ias vienas j kita.
Kasryt matau veiksmg $ita.

Siltas lietus medzius laisto,
Skrendas véjas lasus nupurto...
Zeméje po lietaus drégna.

Jausti ziedy kvapa man ne géda...

2012-07-09




ZYDEJIMAS

MYLIU TEVYNE

Tévyne, Tau daug sukurta dainy,

Dar meilé tebeplaukia mano vaiky...
Tu, jaunime, saugok namus, prasau,
Gink krasty... Nieko nereikia daugiau.

Te visad biina mélynas dangus.
Mylék - tévus, brolius, seses — visus.
O rytas tebtina kasdien giedras

Ir traukiniai nuolat Tévynéj rieda...

Ta musy Tévyné ne svetima,
Ji yra kity tauty gerbiama.
Joje jvairiaspalvés gélés zydi,
Jai meilés ir laimés nepavydi...

20110723
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ZINGSNIAI

Mane j buties kelig lydéjai

Nelengvai... Pirmus TU Zingsnius déjai
Tarsi uzsivilkai naujg ruba,

O metai kaskart bégo ir skubéjo.

Mano mintys kasdien kazkur éjo.
Jos geriems draugams idéjas skleidé
Ir giliai suprastos, nepamestos
Nesiblagke... kaip lietus... taskés.

Sekanti diena biina giedra, $viesi,
Atéje draugai - ir visi kiti - tikri...
Gelezj kalti pakol karsta reikéjo,
Tada zmogui PALAIMA teiké...

2011 08 28




ZYDEJIMAS

KARTU

Baiges mokykla, studijuot i$vykau,
Ten savo jaunystés draugg sutikau.
Moksle reikéjo vienas kitam padét,
Bendrg pagalba tarsi Sirdy Zymét.

Daug keliy, miesty apima pasaulis.
Tarp visy pati graziausia musy $alis.
Ir pries akis $vyti grazus rytojus,
Mety metais mokslo tiesos kartojas.

Mokslo zinias reikia perduot tiksliai,
Ir tada bus tvirti baties pamatai.

Eiti prieky, nestovéti nuosaliai,

Buti pareigingu, atrodyt Zvaliai.

2011 08 27
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APGINTA LAISVE

Buvo neramas laikai... Tévyne gyné.
Gyvenom mylimoj, brangioj Tévyné;.
Istorijos eigoj ne kartg trypé,

Tévy puoseléta zeme minde.

Siandien giliai jrézta kanciy vaga,
Galva iki skausmo apsisupus skara...
Ir protas bei jausmai susipyne,

O valandos sulaukt Laisvés slinko.

Vergavom... Jau plaukiam j artéjantj kranta,
Gerbém tikéjima, meile, kas $venta.
Nejtikétinai puikios geltonkasés.

PrieSui sumazéjo misy Tévynés erdvés.

Nuo seno musy zmonés myléjo namus,
ISkovotai Laisvei paaukojo net ir savus,
I rytdieng jaunimas spériai ruosés,
Jau laikas, pavasaris graziai puosés.

2011 08 25




ZYDEJIMAS

BUVO TAIP

Tylig naktj TU buvai namo paréjus.
Lijo... Visi miegojo ir negirdéjo...

Ar pameni, Tau laikelj seniai a$ rasiau,
Tu man neatsakei, turinj pamirsau...

Ir musy suoly draugai nebeuzklysta,

Mis draugysté lyg rudenio lapai vysta...

Namo dar kartg grjsiu jaunystés keliu
Ir i$ nevilties kris daug asary gailiy.

Niekad nepamirs$iu savo gimto krasto,
Mokykloje iSmokeé lietuvisko rasto.
Aukosiu dovanas gyvenimo didzio,

Tau linkiu sékmés ir laimingo skrydzio...

20110524

17



EUGENTJA BIDVAITE-SITNIKIENE

18

MANO TEVYNE

Broliai lietuviai narsiai nuo prieSy gynés.
Kaip nemylét savo brangios Tévynés!

Ten, kur zaliuoja kloniai téviskés mylimos,
Kur vyturiai ilgis gimtos padanges.

Paukscius ziemot | pietus veda keliai,

Kol po Ziemos sugrjzta buna dar ne vélu...
Seniai praéjo visi debesys juodi,

O tu, pauksteli, namo kelig surandi.

Ir pauksciai, Zzmonés myli grazig salj,
Giesmininkai visi trelémis linksmin birzelj...

Bina lietingy dieny, Perkiinas dunda,
Tada lyg i$ miego lietutis nubunda...

20110526




ZYDEJIMAS

MINTYS

Eik mokyklon pasiruoses visada
Ir gausi gera pazymj Tu tada...

Tik neatidéliok mokslo ziniy j $alj.
Jaunas esi, Tavo $irdis viska gali.

Zinok, ne su viena diena gyveni.
Gyvenime kazka nuveikt manai?
Ieskai ziniy, puslapius verti greiciau,
Tu kiekvieng minute vertini brangiau...

Puikiy minc¢iy Tau papasakot bandau,
Vieng idéja Tau laiske aprasiau...

Gal ne visom mintim pritart gali,
Atsakymo néra... Sakyk, ko tyli?

20110522
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PRISIMINK

Kg grazaus prisiminei budamas vaikas?
Svajones, zaislus, mokslg... uzrase laikas.
Ir kaip amzinybén iskeliavo broliai,
Gyvenimas kasdien, kaskart vedé j tolj.

Misy batis palaistyta protéviy krauju,
Kiekvieno pareiga nepamirst Ju...

Tévai mus augino ir taip mes uzaugom,
Gyvenime turim ne vieng draugg...

Pazvelgsiu pro mazg jaunystés langelj,
Ir sutvirtéjes iseisiu j platy kelig...

Ar sunku pagauti greitakojj véja,
Milzino batais per pasaulj skriejant?

20110524




ZYDEJIMAS

TAIP GERA

Nenumaldomai lekia buties laikas.
Jame buta daug laimés ir nevilties.
Ten, kur o$ia giria, yra eZeras,

Ten siela tarsi ieskoti gério verzias.

Taip gera pauks¢iams po girig skraidyt,
Taip gera vaikams eZere braidyt,

Taip gera muzikos klausyt,

Taip gera gyventi, tévus myleéti.

Taip gera draugg sutikti, kalbét,
Taip gera Tévynéj dirbt, aukotis,
Taip gera bt mylimam, myléti,
Taip gera padét bedaliui, jj globoti...

201107 17
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AS anksti i$éjau i§ namy

Ir kely sutikau daug vaiky.

Jie visi skubéjo mokyklon.
Vasarg dalis vaziavo stovyklon.

Greit baigés mokslo mety diena.
Smagiy, linksmy buvo ne viena.
Maloniis jautés draugén vakarai,
Aidéjo vaiky balsai, nuo jy ir namai...

2011 06 22

TAU

Kiekvienais metais yra daug
Sventiy ir graziy sveikinimy...
Stai vienas eilinis sveikinimas.

Jo mintys tokios ir kalba netaisyta.

Tau linkiu stiprios sveikatos,
Kantrybés didelés,

Vilties spalvotos,

Atlaidumo neriboto...

Tikéjimo kiekvienu Zzmogumi,
Nebléstancios kirybinés
Kibirkstélés...

Ir kupiny meilés dieny...

2011 07 21
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PRATARME

Molekulinés biologijos — gana naujo ir sparciai besivystancio mokslo — vadovéliy lietuviy
kalba iki Siol iSleista nebuvo. Vadovélyje Molekuliné biologija pateikiami molekulinés biologijos
mokslo pagrindai lietuviakalbiams skaitytojams.

Molekuliné biologija yra skirta tiems, kurie nori gilintis j gyvybe molekuliy lygmenyje. Va-
doveélis gimé i3 paskaity, beveik porg deSimtmeciy déstyty Vilniaus universiteto molekulinés
biologijos ir kity bakalauro studijy programy studentams, konspekty. Medziaga teko nuolat
atnaujinti, papildyti naujomis molekulinés biologijos mokslo Ziniomis. Per ta laika buvo i3ais-
kinta Zmogaus genomo nukleotidy seka, o genomy sekoskaita tapo jprastu reiskiniu. Buvo
nustatyta ribosomos - vienos didzZiausiy biologiniy makromolekuliy - erdviné struktira, kurios
viena atradéjy, 2006 m. Nobelio premijos chemijos srityje laureaté profesoré Ada Jonat (Ada
Yonath) 2010 m. lankési Lietuvoje Gyvybés moksly forume. Buvo sukurtas pirmasis sintetinis
genomas, i$ lasteliy iSauginti audiniai ir organai. Nelengva uzduotis buvo bent dalj $iy mokslo
pasiekimy perteikti knygoje, nes gyvybés mokslai ir jy Ziniomis grindziamos technologijos vys-
tosi stulbinamai greitai.

Knygoje pirmiausiai siekta supazindinti su pagrindiniy lgstelés biomolekuliy — nukleorigs-
¢iy ir baltymy - struktadra ir funkcijomis, taip pat — su svarbiausiais molekuliniais vyksmais, ku-
riuose dalyvauja nukleorigs¢iy ir baltymy molekulés. Sie molekuliniai vyksmai lemia gyvybe.
Biologiné informacija, uzkoduota ir saugoma DNR molekuléje, perduodama palikuonims su-
sintetinus Sios molekulés kopijas replikacijos proceso metu. Tolesnis biologinés informacijos
perdavimas apima transkripcijos procesa, per kurj susintetinamos geny kopijos — RNR mole-
kulés. Tada vyksta sudétingas RNR molekuliy brendimas, susidaro funkcionalios RNR, kuriy
jvairové yra didziulé, o funkcijos - labai jvairios. Galiausiai, dalis tokiy RNR molekuliy - tos, ku-
rios koduoja baltymus, — dalyvauja transliacijos procese. Transliacija yra paskutinis biologinés
informacijos perdavimo etapas. Jos metu susintetinami tukstanciai lastelés baltymy, kuriems

badingos pacios jvairiausios funkcijos.




Knyga sudaro septyni skyriai, kuriuose aptariami pagrindiniai biologinés informacijos sau-
gojimo, perdavimo ir raiskos vyksmai — DNR biosintezé, RNR biosintezé, RNR brendimas ir bal-
tymy biosintezé. Aptariant Siuos vyksmus stengtasi atidZiau pazvelgti j juose dalyvaujanciy
biologiniy makromolekuliy struktirg ir funkcijas, atskleisti molekuliniy masiny sudétinguma.
Vadovélio medziaga gausiai papildyta iliustracijomis, atspindinc¢iomis svarbiausias moleku-
linés biologijos zinias ir pasiekimus. Orientuojantis j studentus kiekvieno skyriaus pabaigoje
pateikiama analitiniy klausimy ir uzdaviniy, kurie, tikimasi, padés jsisavinti vadovélyje pateikia-
ma medziaga. Knygos pabaigoje pateikiama dalykiné tekste vartojamy molekulinés biologijos
terminy rodyklé ir rekomenduojamos literatros sarasas.

Autoré nuosirdziai dékoja kolegoms, ypac profesoriui Jurgiui Kadziauskui uz vertingas pas-
tabas ir patarimus, studentams - jy déka klaidy ir netikslumy tekste liko maziau ir atsirado gra-
ziy lietuvisky terminy. Taip pat redaktorei Giedrei uz didele ir nuosirdzig pagalba redaguojant

kalba, Zygimantui — uz techninj teksto tvarkyma.

Edita SuzZiedéliene







I. [VADAS. Pamatiné molekulinés biologijos dogma ir molekulinés biologijos mokslo raida

I. IVADAS.
Pamatiné molekulinés biologijos dogma ir
molekulinés biologijos mokslo raida

,Dabar mes jau pripazjstame, kad
molekuliné biologija néra eilinis aspektas,
kuriuo tiriamos biologinés sistemos. Ji
yra reikalo esmé. Beveik visi gyvybés
aspektai turi molekulinj pagrinda, ir jeigu
nesuprasime molekuliy, labai miglotai
suvoksime gyvybe... Bet kokie tyrimy
rezultatai aukStesniame biologiniy
sistemy lygmenyje téra spéjimai, kol jie
nepatvirtinti molekuliniame lygmenyje.”

F. Crick, What Mad Pursuit (1988)

1.1 pav. D. Votsonas ir F. Krikas prie DNR dvigubos spi-
ralés modelio 1953 m. (http://www.sciencesource.com/
collections/science_photo_library.html)

Studijuojantiems ar norintiems pazinti molekuline biologija dabartinis $ios mokslo srities
vystymosi tarpsnis yra itin palankus: molekuliné biologija pastaraisiais deSimtmeciais vystosi
taip sparciai, kaip né vienas kitas mokslas, ir skatina naujy
atradimy lakescius. Tai yra labai ,jaunas” mokslas, taciau
darantis jtaka beveik visoms S3iuolaikinés biologijos sri-
tims nuo tradiciniy taksonomijos bei sistematikos iki geny
funkcijas tirianciy sriciy. Nauja didelj postimj molekulinés
biologijos vystymuisi paskutiniajame deSimtmetyje sutei-
ké naujomis technologijomis grindziamy mokslo sric¢iy —
genomikos, proteomikos, kity ,omiky” (transkriptomikos,

Molekuliné biologija tiria gene-
tinés informacijos saugojimo,
dauginimo, perdavimo ir rais-
kos mechanizmus, biopolime-
ry — baltymy ir nukleoragsciy —
struktara ir funkcijas.

metabolomikos, kt.) — sukirimas.

Ankstyvasis molekulinés biologijos vystymosi tarpsnis. XX a. pradzia-1953 m.

Molekuliné biologija issivysté i$ atskiry moksly, pirmiausiai — biochemijos ir genetikos,
taip pat lastelés biologijos, bakteriologijos. Pirma karta terming ,molekuliné biologija” pavar-
tojo Rokfelerio fondo gamtos moksly skyriaus direktorius Varenas Vyveris (Warren Weaver).
1938 m. ataskaitoje fondui prasydamas finansinés paramos jis rasé: ,Palaipsniui formuojasi
nauja mokslo sritis — molekuliné biologija, — kuri pradeda mums atverti daugelj paslapciy apie
gyvos lgstelés atskirus komponentus.”

' Vertimas — autorés.
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Tuo metu biochemikai atrado daug svarbiy vidulasteliniy cheminiy reakcijy, émé aiskéti siy
reakcijy ir baltymy bei fermenty svarba lasteliy savybéms. Deja, biochemikams ne itin rapéjo
genai, jy funkcijos - jie tyrinéjo Iastelés metabolinius procesus. Buvo manoma, kad genai yra
baltymai. To meto biochemijos vadovéliuose DNR (deoksiribonukleoragsciai) buvo skiriamas
mazas skyrelis. Tik 1930 m. buvo nustatyta, kad DNR yra didelé molekulé, kurios sudétyje yra
keturios skirtingos cheminés bazés. TaCiau DNR daug kam atrodé pernelyg nuobodi palyginti
su baltymy molekulémis, sudarytomis i$ 20-ies skirtingy aminoragsciy!

Ketvirtajame amziaus desimtmetyje genetikai sieké iSaiskinti paveldimumo (genuy) pri-
gimtj. Jie nustaté rysj tarp paveldimumo ir chromosomy. Amerikieciy mokslininkas Tomas
H. Morganas (Thomas Hunt Morgan) ir jo bendradarbiai jrodé, kad genas yra chromosomos
dalis. Ta¢iau geny cheminiy bei kity savybiy genetikai istirti negaléjo. Sia problema susido-
méjo fizikai. 1944 m. austry fizikas Ervinas Srédingeris (Erwin Schrédinger) knygoje Kas yra
gyvybé? (E. Schrodinger, What is life?, 1944; 1.2 pav.) isdésté, kad gyvybés esmé yra biologinés
informacijos saugojimas ir perdavimas, o chromosomos gali buti $ios informacijos saugyklos.
Lasteléje, anot Srédingerio, didZiuliam biologinés informacijos kiekiui sutalpinti turi egzistuoti
spaveldimumo kodas"” E. §rédingeris rasé:,Genas galéty buti nereguliarus, aperiodiskas krista-
las, svarbus paveldimumo kodui” Taigi, E. Srédingeris pasialé paveldimumo kodo koncepcija.

B ERWIN SCHARDINGES

WHAT
Is
LIFE

1.2 pav. E. Srédingerio knyga Kas yra gyvybé? (1944) (http://www.whatislife.ie/schrodinger.htm)

Si nedidelé knyga padaré didzZiule jtaka to meto fizikams, biologams, kity sri¢iy moksli-
ninkams ir atvéré naujg poziirj j biologinius procesus. Vienas is fiziky, tuo metu susidoméjes
biologija, buvo britas Frensis Krikas (Francis Crick). | eksperimentine biologija taip pat pasu-
ko amerikie¢iy mokslininkai vokieciy kilmés fizikas Maksas Delbriukas (Max Delbriick), ita-
ly kilmés gydytojas Salvadoras Lurija (Salvador Luria). Jie pradéjo eksperimentus su bakte-
riofagais, siekdami istirti, kas uztikrina jy dauginimasi bakterijose. Netrukus jy laboratorijos
bendradarbiai Alfredas Hersis (Alfred Hershey) ir Marta Ceiz (Martha Chase) jrodé, kad su
paveldimumu (genais) yra susije ne baltymai, o DNR. Sie tyrimai jtikinamai patvirtino anks¢iau
atliktus ir mokslinés visuomenés gana skeptiskai sutiktus Osvaldo Eiverio (Oswald Avery), Ko-
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lino Makliaudo (Colin MacLeod) ir Maklyno Makkarcio (Maclyn McCarty) eksperimentus su
pneumokokais. Dzeimsas Votsonas (James Watson), tuometinis S. Lurijos doktorantas, spéjo,
kad rysys tarp DNR ir geny slypi DNR molekulés cheminéje struktiroje. Tolesniems savo moks-
linams tyrimams jis pasirinko batent DNR struktaros tyrimus.

Tuo metu (1939 m.) amerikieciy chemikas Linusas Polingas (Linus Pauling) iaiskino che-
minio rysio prigimtj. Tai leido suprasti biologiniy makromolekuliy stabilumo priezastis. Netru-
kus Polingas nustate baltymy a spiralés struktlrag — viena pagrindiniy baltymy strukturos ele-
menty. Tuo metu makromolekuliy tyrimams buvo pradéta naudoti rentgeno spinduliy analizé,
kuria austry kilmés brity biologas Maksas Perucas (Max Perutz) patvirtino o spiralés struktura.
Rentgenostruktlrinés analizés metodas buvo pradétas naudoti ir DNR tyrimuose. Tai turéjo
ypac didelés reikSmeés isaiskinant DNR erdvine struktira.

Klasikinis molekulinés biologijos vystymosi tarpsnis (1953-2000 m.)

Bendradarbiaudamas su F. Kriku, D. Votsonas sukuré ir 1953 m. paskelbé DNR erdvinés
struktiros modelj bei pasialé galima DNR biosintezés - replikacijos — bada. Sis atradimas pa-
daré esmine jtaka molekulinés biologijos mokslo vystymuisi ir laikomas faktine Sio mokslo pra-
dzia. Kurdami DNR strukttros modelj D. Votsonas ir F. Krikas panaudojo to meto Zinias apie DNR
struktdrinius komponentus, taip pat DNR rentgenostruktarinés analizés duomenis, kuriuos
gavo brity mokslininkai Morisas Vilkinsas (Maurice Wilkins) ir Rozalinda Franklin (Rosalind
Franklin). D. Votsonui, F. Krikui ir M. Vilkinsui (R. Franklin tuo metu jau buvo mirusi) uz DNR
struktdros isaiskinima 1962 m. skirta Nobelio premija.

ISaiskinus DNR molekulés erdvine struktarg ir supratus, kad ji yra informaciné molekule,
toliau buvo siekiama istirti, kaip genetiné medziaga funkcionuoja. Rusy kilmés amerikieciy
mokslininkas DZordzas Gamovas (George Gamow) 1954 m. pirmasis iskélé idéjg, kad baltymy
aminoragstis lemia DNR struktdriniai komponentai — nukleotidy trejetai. Taciau kaip vyksta ge-
netinés informacijos perdavimas i$ DNR j baltymus, nebuvo aisku. D. Votsonas iskélé hipoteze,
kad tarpininku siame procese galéty bati RNR molekulés. Siai problemai spresti net buvo jkur-
tas garsusis,RNR kaklarais¢iy klubas”, vienijes 20 garsiausiy to meto mokslininky, kuriy kiekvie-
nas turéjo po kaklarais¢io sage su kurios nors aminoragsties pavadinimo monograma.

F. Krikas iskélé mintj, kad aminoragstis j baltymy biosintezés vieta galéty nesti mazos RNR
molekulés. Netrukus tokios molekulés — pernasos RNR (tRNR) — buvo atrastos. 1960 m. buvo
atrastos ir informacinés RNR (iRNR). Tai pagaliau sudaré prielaidas genetinio kodo isaiskinimui.
Galiausiai 1966 m. Heinrichas Matajus (Heinrich Matthaei), Marsalas Nirenbergas (Marshall
Nirenberg) ir Haras Gobaindas Korana (Har Gobind Khorana) nustaté, kuris DNR nukleotidy
trejetas kurig aminoragstj koduoja.

1957 m. F. Krikas suformulavo pamatine molekulinés
biologijos dogma (angl. the central dogma of molecular
biology), anot kurios, biologiné informacija yra saugoma
deoksiribonukleortgs¢iy (DNR) molekuléje (genuose).
Biologinés informacijos pernasa vyksta DNR kopijuojant j
ribonukleorigsciy (RNR) molekule transkripcijos metu, o
véliau - RNR naudojant kaip matricg baltymy molekuliy

Pamatiné molekulinés biologi-
jos dogma teigia, kad genetinés
informacijos pernasa is DNR j
baltyma yra galima, o atvirks-
Ciai — ne. DNR yra genetinés
informacijos saugykla.
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biosintezés metu. Pamatiné molekulinés biologijos dogma teigia, kad genetinés informacijos
pernasa is DNR j baltyma yra galima, o atvirksciai — ne.

Pamatine dogma iliustruojancioje schemoje (1.3 pav.) galime matyti, kad biologiniy mo-
lekuliy hierarchijoje DNR uzima auksciausia vieta. DNR molekulése yra saugoma genetiné in-
formacija ir uzkoduota basimy baltymy aminorigsciy seka. Priesingai, baltymai nelemia DNR
nukleotidy arba aminoragsciy sekos.

Nors praéjo nemazai laiko nuo tada, kai buvo suformuluota pamatiné molekulinés biologi-
jos dogma - biologinés informacijos virsmo modelis, — gausybé pastaraisiais metais sukaupty
Ziniy apie biologines molekules ir jy funkcijas, F. Kriko nuomone, jos nepakeité. Taciau teko ja
iSplésti remiantis fundamentaliais molekulinés biologijos atradimais.

Buvo nustatyta, kad RNR molekuliy sintezé gali vykti nuo RNR matricos, o DNR molekulés
sintezé — nuo RNR matricos (1.3 pav.). Pvz, retrovirusy DNR sintezé vyksta atvirkstinés trans-
kripcijos budu kaip matricg naudojant RNR. Eukarioty genuose buvo atrasti intronai — sekos,
kurios pasalinamos i$ RNR jai brestant. Be to, atradus RNR redagavimo fenomenga, paaiskéjo,
kad genas gali ir nekoduoti baltymo aminoragsciy sekos: ji programuojama keiciant transkrip-
to nukleotidy seka, t. y. RNR redagavimo metu. Redagavimas, anot F. Kriko, yra pats didziausias
nuokrypis nuo jo dogmos modelio.

DNR replikacija

DNR
Atvirkstine
transkripcija
(retrovirusai)
RNR sinteze
RNR nuo RNR

matricos

Baltymas

1.3 pav. Schema, iliustruojanti pamatine molekulinés biologijos dogma

Molekulinés biologijos tyrimai atskleidé naujy fakty, koreguojanciy pamatine dogma. Atrasti
prionai (angl. prion - proteinaceous infectious particle) — baltymai, sukeliantys neurodegeneracines li-
gas - gyvany spongioformine encefalopatija ir zmogaus Kreucfeldo-Zakobo (angl. Creutzfeldt-Jacob’s)
sindroma. Siekiant isaiskinti ligos sukéléja, liga sukelianciuose méginiuose buvo suardyti DNR, RNR ir
baltymai. Suleidus tokiu badu paveikto nesveiky gyviny lastelinio skyscio j sveiky laboratoriniy gyvu-
ny smegenis, pastarieji vis tiek susirgdavo. Paaiskéjo, kad ligos sukéléjas yra ne virusas, kaip manyta,
o gyvuny bei Zzmogaus neurony pavirsiuje esantis baltymas PrP. Serganciy Zmoniy ir gyviny lastelé-
se baltymas yra netikslios erdvinés strukttros (konformacijos) — PrP*. Netikslios struktdros baltymas
yra ne neurony pavirsiuje, bet jy viduje, ten sudaro netirpius agregatus, todél juos sunku sunaikinti
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jprastais baltymy ardymo metodais, pvz., veikiant peptidazémis. Pakliuves j sveiko gyviino ar Zzmogaus
organizma toks baltymas salygoja, kad tokig pacia konformacija jgyty seimininko gamtinés konforma-
cijos baltymas PrP<, kuris jprastomis sglygomis nesukelia jokios patologijos. Taigi, baltymas baltymui
perduoda informacija apie savo konformacija.

Epigenetiniy pokyciy paveldéjimo nustatymas eukarioty organizmuose atskleidé, kad informacija
gali bati perduodama is kartos j karta ne tik DNR nukleotidy seky (geny) pavidalu, bet ir DNR bei bal-
tymy histony modifikacijy pavidalu.

Atradimai RNR biologijos srityje leido iskelti hipoteze, kad RNR galéjo bati molekulé, kuri gebéjo
save kopijuoti ir davé pradzig gyvybés vystymuisi. Anot Sios hipotezés, pirmyksciame pasaulyje batent
RNR buvo genetinés informacijos saugykla, ji gebéjo katalizuoti savo replikacija ir dalyvavo kituose
biologiniuose vyksmuose. I3aiSkinus ribosomos struktira ir nustacius, kad peptidinis rysys baltymy
biosintezés metu susidaro ribosomos srityje, kurioje yra tik ribosominés RNR molekulés (zr. skyriy ,Bal-
tymy biosintezé”), iskelta hipotezé, kad ribosoma gali buti didziausia gamtiné RNR molekulé - iskase-
na‘, pasizyminti katalizinémis savybémis.

Viykstant evoliucijai, chemiskai stabilesné DNR buvo ,atrinkta” genetinés informacijos saugojimui,
o jvairiomis cheminémis savybémis pasizymincios baltymy aminortgsciy funkcinés grupés evoliucio-
navo j jvairiomis katalizinémis savybémis pasizymincias baltymy molekules.

I3aiskinus genetinj koda, 7-ajame praéjusio amziaus desimtmetyje buvo sparciai Zengia-
ma toliau - siekta suprasti, kaip funkcionuoja genai. 1961 m. pranctzy mokslininkai Fransua
Zakobas (Francois Jacob) ir Zakas Mono (Jacques Monod) atrado, kad bakterijy (E. coli) geny,
svarbiy laktozés metabolizmui, veikla gali bati koordinuotai valdoma pasitelkiant baltyma re-
presoriy. Netrukus toks baltymas represorius buvo nustatytas ir apibadintas. I13aiskinta, kad jis
saveikauja su DNR ir tokiu budu valdo geny veikla. llgainiui tapo aisku, kad geny veiklos valdy-
mo buadas, dalyvaujant su DNR saveikaujantiems baltymams — aktyvikliams bei represoriams, -
badingas visiems organizmames.

7-asis praéjusio amziaus deSimtmetis buvo labai svarbus tolesnei molekulinés biologijos
raidai: buvo sukurti rekombinantinés DNR kurimo bei DNR nukleotidy sekos nustatymo
(sekoskaitos) metodai. Jy pagrindu nepaprastai greitai vystési eksperimentiné molekuliné
biologija. Sie metodai davé pradzia naujai pramonés $akai — biotechnologijai. 1972 m. ame-
rikie¢iy mokslininkai Herbertas Bojeris (Herbert Boyer) ir Stenlis Kojenas (Stanley Cohen),
panaudoje restrikcijos endonukleaze ir DNR ligaze, sukaré pirmaja rekombinantinge DNR mo-
lekule - plazmide, turinig genus, kurie lemia atsparuma antibiotikams kanamicinui ir tetra-
ciklinui. Tuo pat metu, nepriklausomai vienas nuo kito, amerikietis Volteris Zilbertas (Walter
Gilbert) ir britas Frederikas Sengeris (Frederick Sanger) suktré DNR nukleotidy sekoskaitos
cheminj ir fermentinj budus. F. Sengerio fermentinis DNR nukleotidy sekoskaitos budas ilgai
naudotas organizmy genomy nukleotidy sekai nustatyti. Juo 2000 m. buvo nustatyta Zmogaus
genomo nukleotidy seka (zr. 1.1 lentele). Siuo metu DNR sekoskaitai naudojamos itin sparcios
naujos kartos technologijos.

Pogenominis molekulinés biologijos vystymosi tarpsnis (nuo 2000 m. iki dabar)

2000 m. beveik buvo baigtas ne tik Ziniasklaidos placiai i3garsintas Zmogaus genomo pro-
jektas (ZGP) (angl. Human Genome Project), bet taip pat buvo nustatytos ir kity eukariotiniy
bei prokariotiniy organizmy genomy sekos. Taigi, dabartinj molekulinés biologijos vystymosi
laikotarpj pagrjstai galima vadinti pogenomine era. Pogenominés eros pirmajj deSimtmet; itin
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sparciai vystési DNR sekoskaitos technologijos: nors ZGP prireiké beveik desimties mety nusta-
tyti pirmajj genoma ir tai kainavo ~ 3 milijardus JAV doleriy — per artimiausius kelerius metus
tai bus galima padaryti per dieng vos uz 1 000 JAV doleriy.

Vienas pirmyjy pogenominés eros netikétumy — daugelj ZGP entuziasty nuvyles faktas, kad
Zzmogaus genome yra tik” ~ 30 000 geny, o visas haploidinis genomas sudarytas i$ kiek daugiau nei
3,4 x 10° nukleotidy pory. Pasirodé, kad Zmogaus genome yra maziau nukleotidy nei, pvz., pelés, pu-
Sies (Pinus) ar pirmuonies amebos (Amoeba dubia) genomuose. Sie faktai ne vieng apstulbino ir nuvylé,
kartu liudydami, kad ne genomo dydis lemia organizmy ir juose vykstanciy biologiniy vyksmy sudeé-
tinguma. Palyginus zmogaus ir Simpanzés geny sekas, nustatyta net 99 % identisky nukleotidy seky,
o didziausi skirtumai aptikti kvapy ir klausos genuose, kuriais sunku paaiskinti akivaizdzius skirtumus
tarp Siy organizmy.

Taigi, pogenominés eros tyrimy rezultatai leido daryti gal ir nuviliancig iSvada, kad ne genomo
dydis ir struktara lemia biologinius vyksmus. Taciau Sie tyrimai leido dar karta jsitikinti geny raiskos val-
dymo svarba biologijoje. Dar daugiau — pogenominéje eroje sukurtos labai nasios biologiniy moleku-
liy ir vyksmy analizés technologijos (proteomika, transkriptomika, metabolomika ir t. t.), leidZiancios
analizuoti visus lgstelés baltymus, viso genomo sudétiniy daliy ir genomo raiskos pokycius.

Naujai sukurtos pogenominés technologijos sudaré sglygas lyginti jvairiy patologijy audiniy geny
raiska. Tyrimy rezultatai leidzia manyti, kad patologijas (pvz., véZinius susirgimus, Alzhaimerio liga)
lemia nedidelés genomo dalies (100-200 genuy) raiskos pokyciai.

Pogenominés eros tyrimy rezultatai dar néra nuodugniai patikrinti, todél dar anksti dabartinj bi-
ologijos moksly, tarp jy ir molekulinés biologijos, vystymosi tarpsnj vadinti biomedicinos amziumi.
Taciau §j laikotarpj galime drasiai laikyti iSskirtiniu biologijos moksly raidos etapu dél to, kad jame
pamatiné molekulinés biologijos dogma atsiskleidé naujai. Siuolaikinei molekulinei biologijai ne tiek
svarbu nustatyti biologiniy molekuliy (DNR, RNR, baltymu) hierarchija, kiek svarbu suprasti, kaip ir
kokia genomo koduojama informacija veikia kiekvienoje organizmo lasteléje.

1.1.Modelinés biologinés sistemos molekulinéje
biologijoje

Gyvieji organizmai yra labai sudétingi. Kuo daugiau suzinoma apie vieng organizma, tuo
patrauklesnis jis tampa tolesniems tyrimams. Kiekvienas atradimas kelia naujy klausimy, o
gautos Zinios pasitelkiamos gilesniam supratimui, kaip funkcionuoja konkretus organizmas.
Molekulinés biologijos tyrimams pasirenkami modeliniai organizmai, kurie daugelio pasaulio
laboratorijy ir mokslininky tyrinéjami jvairiais aspektais. Pragjusiame amziuje labai svarbus at-
radimai molekulinés biologijos srityje buvo padaryti tiriant bakterijas ir virusus (bakteriofagus).
Tuo pat metu buvo sukurta daug molekulinés biologijos tyrimo metody. Jy déka suzinota
apie lasteliy svarbiausiy makromolekuliy chemines ir fizines savybes. Kai kurie i3 jy, pvz., nu-
kleorlgsciy ir baltymy sekoskaitos metodai, polimerazés grandininés reakcijos (PGR) metodas,
buvo tokie reikSmingi molekulinés biologijos bei gretutiniy moksly ir biotechnologijy raidai,
kad jy karéjai jvertinti Nobelio mokslo premijomis. Siandien siekiama suprasti, kaip funkcio-
nuoja vienalasciai ir daugialasciai eukariotiniai organizmai. Sparciai vystantis technologijoms,
eukariotiniy organizmy molekuliniy tyrimy galimybés labai iSaugo.
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Paprasciausia gyvybés forma yra virusas. Jj sudaro DNR arba, kai kuriais atvejais, RNR mo-
lekulé, gaubiama baltymy apvalkalo. Virusas yra paprastas, nes yra parazitas, iSnaudojantis Igs-
telés Seimininkés funkcijas. Virusy lastelés seimininkés gali bati bakterijos, archéjos, augaly ir
gyvuny lastelés. Bakterijos tarp Siy lasteliy yra paprasciausios.

Bakterijos yra laisvai gyvenantys vienalasciai organizmai (1.4 pav.). Jy yra daugybé rasiy.
Bakterijos yra prokariotai - jos turi chromosoma, neatskirta branduolio, ir, palyginti su euka-
riotais, kuriy chromosomos yra branduolyje, yra paprastesnés strukturos. TaCiau bakterijos turi
daugelj savybiy, dél kuriy patogu tirti jy biologinius procesus. Jas gana paprasta auginti, jos
greitai dalijasi ir néra reiklios. Pvz., maza, lazdelés formos Zmoniy ir gyvlny Zarnyno bakterija
Escherichia coli (E. coli) 37°C temperatiroje pasidalija mazdaug kas 20 min. Sis mikroorganiz-
mas buvo vienas labiausiai molekulinés biologijos tiriamy objekty praéjusiame Simtmetyje.
Apie E. coli vykstancius molekulinius procesus Zinoma daugiausiai i$ visy tyrinéty organizmuy.

1.4 pav. Escherichia coli bakterijos (http://textbookofbacteriology.net/procaryotes.html)

Bakterijos gali augti skystoje mitybinéje terpéje ir ant kietos terpés. Bakterijy populiacija,
auganti skystoje terpéje, yra vadinama bakterijy kultara. Jeigu mitybiné terpé yra sudétin-
gas biologiniy medziagy ekstraktas, ji vadinama turtinga mitybine terpe. Jeigu augimo terpe
sudaro tik organinés medziagos (pvz., gliukozé ar glicerolis), kurios bakterijy naudojamos kaip
anglies Saltinis, augimo terpé vadinama minimalia. Be anglies 3altinio, minimalioje terpéje
bakterijy augimui yra batini Na*, K*, Mg2*, Ca**, NH*, CI, HPO,*, SO,* jonai. Jeigu bakterijos
auga minimalioje terpéje, reiskia, kad jos geba sintetinti visas reikalingas organines medziagas,
pvz., aminordgstis, vitaminus, lipidus ir t. t. Tokios bakterijos yra prototrofai. Bakterijos, ne-
sugebancios sintetinti visy reikalingy organiniy medziagy, yra auksotrofai. Bakterijos daznai
auginamos ant kietos terpés. Pirmoji jy augimui panaudota kieta terpé buvo bulvés riekelé. Ve-
liau ja pakeité agaras - j gelj panasi medziaga, gaunama i$ jaros dumbliy. Agaras yra atsparus
bakterijy fermenty poveikiui, todél naudojamas terpéms kietinti.

Bakterijy metabolizmas yra grieztai valdomas. Jos yra vieni efektyviausiy iki Siol atrasty or-
ganizmy. Bakterijos retai sintetina medziagas, kuriy joms nereikia. Pvz., jos nustoja sintetinti
aminoragstj triptofana, jeigu augimo terpéje yra triptofano. ISnaudojus terpéje esantj triptofa-
ng, bakterijose tuoj pat ,jjungiama” jo sintezei reikalingy komponenty gamyba. Tokie lasteléje
vykstantys procesai yra vadinami metaboliniu valdymu (angl. metabolic regulation).

Dél palyginti nesudétingy auginimo salygy laboratorijoje bakterijos buvo vienas dazniau-
siai naudojamy objekty tiriant biologiniy makromolekuliy fizines bei chemines savybes ir pa-
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sitarnavo gaunant daugelj molekulinés biologijos Ziniy. Pvz., informacija apie nukleoragstis ir
baltymus buvo gauta tiriant bakterijy lasteliy sudétinius komponentus. Pirmosios Zinios apie
metabolinj valdyma taip pat buvo gautos tiriant bakterijas, tik véliau — augaly ir gyviny lasteles.

0,1um

1.5 pav. Vilniaus universiteto Biochemijos instituto mokslininky atrastas Klebsiella bakterijas infe-
kuojantis bakteriofagas RaK2 (PLOS One, 2013, DOI: 10.1371)

Bakteriofagai. ISmokus kultivuoti bakterijas ir iStyrus jy metabolinius procesus, buvo pra-
déti tyrinéti bakterijy virusai — bakteriofagai (1.5 pav.). Bakteriofagai yra Zymiai paprastesnés
struktlros negu bakterijos, juos gana lengva tyrinéti. Panaudojus bakteriofagus, buvo pirma
karta suzinota, kad genetiné informacija yra saugoma ne baltymo, o DNR molekuléje.

1.6 pav. Archéja Methanococcus jannaschii (http://textbookofbacteriology.net/procaryotes.html)

Archebakterijos. Archebakterijos yra prokariotai, evoliuciskai artimiausi pirmosioms Ze-
méje atsiradusioms lgsteléms (1.6 pav.). Priklauso archéjy gyvybés domenui. Dazniausiai gyve-
na ekstremalioje aplinkoje. Archebakterijy geny raiska, dalijimosi mechanizmai yra labai saviti,
tarpiniai tarp prokarioty ir eukarioty.
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1.7 pav. Mielés Saccaromyces cerevisiae (http://rushartsbiology.wikispaces.com/Visuals+-+Unit+5)

Mielés. Mielés (1.7 pav.) yra eukariotinis organizmas (chromosomos yra branduolyje), ta-
¢iau kai kuriomis savybémis jos panasios j bakterijas — greitai dalijasi, néra reiklios, jas patogu
auginti laboratorijoje. Mielés yra naudojamos sintetinti rekombinantine DNR (dirbtinés mieliy
chromosomos), turindia jterptus kity organizmy (pvz., Zmogaus) genus. Genetiskai modifika-
vus Pitchia pastoris mieles, sukurtos vadinamosios humanizuotos mielés, kuriose vyksta susin-
tetinty rekombinantiniy Zmogaus baltymy modifikacijos (glikozilinimas). Tokiu badu dideliais
kiekiais gaunami terapiniams tikslams reikalingi funkcionalis Zmogaus baltymai.

Gyvuny lastelés. Daugelj gyvany lasteliy tipy, tarp jy ir kai kuriy tipy Zmogaus lasteles,
galima auginti laboratorijoje panasiais metodais kaip ir mieliy bei bakterijy Iasteles. Pirminés
lasteliy kultiiros yra normalios nerusiuotos gyviny lastelés (pvz., odos lgstelés arba embrio-
ninés lastelés), isskirtos tiesiai i$ audinio ir perkeltos j ékstele su mitybine terpe. IS pradziy jos
auga gerai, taciau greitai zva. Vézinés lastelés, priesingai, dalijasi neribotai, jas patogu auginti
kultaroje, kur jos auga vienu sluoksniu — monosluoksniu. Siuo metu jau plétojami tyrimai su
lastelémis, kurios auga trimatéje erdvéje, t. y. panasiai kaip audinyje (1.8 pav.).

1.8 pav. Luiso (Lewis) plauciy karcinomos lastelés, Nacionalinio vézio instituto mokslininky uzau-
gintos trimatéje erdvéje (V. Stankeviciaus nuotr.)
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Ankstyvy stadijy Zinduoliy embriony (pvz., pelés) Iastelés taip pat yra geras biologiniy siste-
my tyrimy modelis. Ankstyvojo embriono Iastelés, auginamos tam tikroje terpéje, diferencijuo-
ja j jvairiy tipy lasteles. Tokios lastelés dar vadinamos pirminémis kamieninémis lastelémis.
Pvz., kai terpéje yra tam tikry medziagy, pirminés kamieninés Iastelés vystosi j nervy, raumeny,
kepeny ir kt. Igsteles. Kamieninés lastelés yra perspektyvus molekulinés ir lastelés biologijos
tyrimy objektas: naudojant kamienines lasteles kuriami reikalingi audiniai bei organai.

Augaly lastelés. Pastarajj deSimtmetj molekulinés biologijos, molekulinés genetikos, laste-
Iés biologijos tyrimy modeliniu organizmu tapo nedidelis kryzmaziedziy Seimos augalas - balta-
Ziedis vairenis (Arabidopsis thaliana) (1.9 pav.). Sis augalas yra patogus tyrimy objektas: jj galima
auginti laboratorijoje, jo DNR yra nedidelé (135 x 10° nukleotidy pory, koduoja ~ 27 000 geny),
pasiskirsciusi 5 chromosomose. 2000 m. nustatyta Arabidopsis thaliana DNR nukleotidy seka.

1.9 pav. Baltaziedis vairenis (Arabidopsis thaliana) (http://en.wikipedia.org/wiki/
Arabidopsis_thaliana)

1.1 lentelé. Reik$mingiausi atradimai, padare jtaka molekulinés biologijos mokslo gimimui ir to-
lesnei jo raidai

Metai Autorius Atradimas

1865  G.Mendelis (G. Mendel) Atliko ir aprasé paveldimumo fenotipinius tyrimus

1869  F. Miseris (F. Miescher) Atrado nukleing (paliuose ir Zuvy spermoje)

1887  A.Veismanas (A. Weismann) Aprasé chromosomy dalijimasi

1899 R. Altmanas (R. Altman) ISskyré i$ nukleino baltymus ir nukleoragstis; sukaré ter-
ming,,nukleoragstis”

1900 - Chemikai apraseé visas heterociklines bazes

1902 V.Sutonas (W. Sutton) Aprasé mejoze ir spermatogeneze vabzdziy organizmuo-

se; sukurta chromosominé paveldimumo teorija
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Metai
1911
1913
1924
1928
1930
1941

1944

1949
1952
1953
1950

1952
1953

1954
1957

1958

1959
1960

1961

1961

1963

1965

1968
1970
1970
1970

1972
1975

1975

Autorius

T. H. Morganas (T. H. Morgan)

A. Stiurtevantas (A. Sturtevant)

R. Fuelgenas (R. Fuelgen)

F. Grifitas (F. Griffith)

P. Levenas (P. Levene)

D. Bidlis ir E. Tatumas (G. Beadle & E. Tatum)

O. Eiveris, M. Makliaudas ir K. Makkartis
(O. Avery, M. MacLeod & C. McCarty)

E. Cargrafas (E. Chargaff)

A. Hersis ir M. Ceiz (A. Hershey & M. Chase)
D.Votsonas ir F. Krikas (J. Watson & F. Crick)
P. Mitcelas (P. Mitchell)

L. Polingas ir R. Koris (L. Pauling & R. Corey)
F. Sengeris (F. Senger)

D. Gamovas (G. Gamow)
F. Krikas (F. Crick)

M. Mezelsonas ir F. Stalis (M. Meselson &
F. Stahl)

A. Kornbergas (A. Kornberg)

D. Kendriu ir M. Perucas (J. Kendrew &
M. Perutz)

S. Breneris, F. Zakobas, M. Mezelsonas
(S. Brenner, F. Jacob & M. Meselson)

A. Lvovas, F. Zakobas, Z. Mono (A. Lvov, F. Ja-
cob, J. Mono)

D.Vinogradas (J. Vinograd)

R. Holis, H. G. Korana, M. Nirenbergas ir
H. Matajus (R. Holley, H. G. Khorana, M. Niren-
berg, H. Matthaei)

S. Kojenas (S. Cohen)
H. Smitas (H. Smith)
H. G. Korana (H. G. Khorana)

D. Baltimoré ir H. Teminas (D. Baltimore &
H. Temin)

H. Bojeris (H. Boyer), S. Kojenas (S. Cohen)

V. Zilbertas, A. Maksamas, F. Sengeris (W.
Gilbert, A. Maxam, F. Sanger)

C. Milsteinas, D. Koleris ir N. Dzimis (C. Mils-
tein, G. Kohler & N. Jeme)

Atradimas

Atrado chromosomy sukibimga ir krosingoverj drozofiloje
Nustaté geny padétis chromosomoje

Citochemiskai nudazé DNR

Naudodamas pneumokokus atrado DNR transformacija
Atrado deoksiriboze

Suformulavo teiginj,vienas genas - vienas fermentas”

|rodé genetinj DNR vaidmenj, t. y. kad DNR yra genetiné
medziaga

Istyré DNR nukleotidy sudétj (,Cargrafo taisyklés”)
Naudodami 3P izotopg, istyré viruso DNR replikacija
Sukiiré DNR erdvinés strukturos modelj

IStyré chemiosmozeg, t. y. kaip lastelés gamina ATP, ir sufor-
mulavo chemiosmozine hipoteze

Atrado baltymy o spirale

Pirma karta nustaté baltymo - insulino - aminoragsciy
seka

Pasialé teiginj, kad DNR koduoja baltymus

I1Skélé sekos hipoteze ir suformulavo pamatine molekuli-
nés biologijos dogma

Eksperimentiskai jrodé pusiau konservatyvujj DNR repli-
kacijos buda

18grynino RNR polimeraze ir nustaté jos veikimo principus

Pirma karta nustaté baltymo (hemoglobino ir mioglobino)
erdvine struktdrg

Atrado informacine RNR (iRNR)
Atrado fermenty biosintezés reguliacijos mechanizma
Atrado DNR superspiralizacijg

1aiskino genetinj koda

Atrado plazmides ir jy atsparuma antibiotikams
Atrado restrikcijos endonukleaze
Cheminiu badu susintetino DNR

Atrado atvirkstine transkriptaze ir atvirkstine transkripcija

Sukaré pirmaja rekombinantine DNR

Sukaré DNR sekoskaitos cheminj ir fermentinj metodus

Susintetino monokloninius antiknus
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Metai
1977

1981
1983
1981

1990

1992
1994
1996
1998

1999

2000

2003

2005

2006

2007
2008

2010
2012

2013

Autorius

R. Robertsas ir F. Sarpas (R. Roberts
& P. Sharp)

S. Altmanas ir T. Cechas (S. Altman & T. Cech)
K. Mulis (K. Mullis)

S. E. Liftas, M. G. Rozenfeldas ir R. M. Evansas
(S. E. Left, M. G. Rosenfeld & R. M. Evans)

Zmogaus genomo projektas (ZGP)

H. Noleris (H. Noller)
Kompanija Calgene
J.Vilmutas (. Wilmut)

D. Tompsonas ir D. Gerhartas (J. Thompson &
J. Gearhart)

K. Venteris ir kompanija Celera (C. Venter &
Celera)

JAV Zmogaus genomo projektas, K. Venteris
(kompanija Celera)

JAV Zmogaus genomo projektas, K. Venteris
(kompanija Celera)

JAV Nacionalinis Zzmogaus genomo tyrimy
institutas

JAV Nacionalinis Zzmogaus genomo tyrimy
institutas

K. Venterio institutas

K. Venterio institutas

Tarptautinis konsorciumas

F. Holigeris (P. Holliger) ir bendradarbiai
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Atradimas

Atrado splaisingg (intronus ir egzonus)

Atrado ribozimus
Sukaré polimerazés grandininés reakcijos (PGR) metoda

Atrado alternatyvyjj splaisinga lasteliniuose organizmuose

Prasidéjo projektas Zmogaus DNR nukleotidy sekai
nustatyti

ISkelé hipoteze, kad peptidiltransferazé yra ribozimas
Sukaré pirmajj transgeninj augala (pomidora)
Pirma karta klonavo Zinduolj (avj Doli)

Sukultarino daugiagales kamienines Iasteles

Nustaté vaisinés muselés (Drosophilla melanogaster) DNR
nukleotidy seka

Nustaté Zmogaus DNR nukleotidy seka (juodrast;j)

Nustaté visa zmogaus DNR nukleotidy seka

Nustaté Simpanzeés (Pan troglodytes) DNR sekg

Nustaté rezus makakos (Macaca mulatta) DNR sekos
juodrastj

Nustaté diploidinio Zmogaus genomo DNR seka

Sukaré pirmajj sintetinj genoma (bakterijos Mycoplasma
genitalium)

Nustaté pirmykscio Zmogaus DNR nukleotidy seka

Sukdareé sintetine DNR (XNR), kurioje cukraus molekulés yra
kitokios nei gamtinéje DNR (tokia DNR koduoja informaci-
ja ir gali bati replikuojama)

Panaudojus daugiagales kamienines Iasteles, iSauginti
miniorganai: kepenys, inkstai, kt.
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Il. NUKLEORUGSCIY IR BALTYMY
MOLEKULINE STRUKTURA

2.1. Nukleorugsciy molekuliné struktura

Biologinése sistemose nukleorigstys uzima isskirtine vieta. Struktdriniai elementai, i$ kuriy
sudarytos nukleorugstys, — nukleotidai — yra palyginti paprasti, taciau nukleorigsciy moleku-
lés dalyvauja daugybéje sudétingiausiy lastelés funkcijy.

Gyvuose organizmuose yra dviejy tipy nukleorigstys: deoksiribonukleoriigstys (DNR) ir
ribonukleoruagstys (RNR).

Deoksiribonukleoriigstyse esanti genetiné informacija yra saugoma, pasiekiama ir dau-
ginama replikacijos proceso metu. Toliau, dalyvaujant ribonukleoragstims, ribosomose ji yra
aminoragsciy pavidalu perduodama sintetinamiems baltymams, kuriy savybés bei funkcijos
lasteléje ir yra galutiné jos israiska. Kai kurios ribonukleortigstys taip pat pasizymi struktdriné-
mis ir katalizinémis funkcijomis.

2.1.1. DNR ir RNR pirminé struktura

DNR ir RNR molekulés yra nereguliaras polimerai, sudaryti i$ struktdriniy monomery -
nukleotidy (2.1 pav. b), kovalentiskai sujungty tarpusavyje 3', 5'-fosfodiesteriniu rysiu
(2.3 pav.). Taip sujungti nukleotidai sudaro polinukleoti-
dus. Nedideli polinukleotidai, sudaryti is keliy arba kelio-
likos monomery, yra vadinami oligonukleotidais. Ilgi
polinukleotidai dar vadinami polinukleotidinémis gran-

Polinukleotidiné grandiné yra
nukleorigsciy pirminé struktadra.

dinémis. Polinukleotidinés grandinés yra nukleortgsciy
pirminé struktara.

Norint suprasti nukleorigsciy funkcijas, batina zinoti jas sudaranc¢iy monomery - nukleoti-
dy - savybes. Nukleotidus sudaro:
Monosacharidai (pentozés):

2'-deoksi-D-ribozé (yra deoksiribonukleotiduose DNR sudétyje) (2.1 pav., b);
D-ribozeé (yra ribonukleotiduose RNR sudétyje) (2.1 pav., b).
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Monosacharidy anglies atomai Zymimi 1/, 2', 3" ir t. t. 2'-deoksi-D-ribozé skiriasi nuo D-ribo-
zés tuo, kad ties C2’ atomu neturi hidroksi- (OH) grupés. Vietoje jos yra vandenilio (H) atomas.

I$ sacharidy molekuliy pavadinimy yra kile ir DNR bei RNR pavadinimai - deoksiribonukle-
oragstis (DNR) ir ribonukleoruagstis (RNR).

Heterociklinés bazeés:

Heterociklinés bazés DNR sudétyje:
« purinai (turi purino Zieda): adeninas (A) ir guaninas (G) (2.1 pav., a);
« pirimidinai (turi pirimidino Ziedg): citozinas (C) ir timinas (T).

Heterociklinés bazés RNR sudétyje:
+ purinai: adeninas (A) ir guaninas (G);
+ pirimidinai: citozinas (C) ir uracilas (U).

Purino ir pirimidino bazés yra plokscios struktaros, kurig lemia m elektrony debeséliy kon-
jugacija. Purino Ziedas purino molekuléje yra sudarytas i$ dviejy kondensuoty pirimidino ir
imidazolo Zieduy.

Adeninas, guaninas, citozinas, timinas ir uracilas yra dazniausiai nukleortgstyse randamos
heterociklinés bazés. Jos vadinamos pagrindinémis heterociklinémis bazémis. Nukleorigs¢iy
sudétyje taip pat yra randamos jvairios maziau paplitusios minorinés heterociklinés bazés. Jy
yra prokarioty, archéjy, eukarioty DNR, iRNR, itin gausu pernasos RNR (tRNR) molekulése (Zr.
skyriy ,Baltymy biosintezé”).

Kodél RNR sudétyje yra timino heterocikliné bazé, o RNR - uracilo? Dél keliy priezasciy. Pirmoji yra
susijusi su DNR apsauga. Timino heterocikliné bazé yra metiluracilas (2.1 pav.). Heterocikliniy baziy
metilinimas DNR atlieka apsaugine funkcija. [vykus DNR sintezei, naujose DNR molekulése metilina-
mos adenino ir citozino heterociklinés bazés, bet dTTP (metiluracilas) susintetinamas iS dUMP dar iki
DNR sintezés ir jtraukiamas j DNR molekule replikacijos metu. Antra, timino heterocikliné bazé dél savo
cheminiy savybiy DNR molekuléje sudaro porg su adenino heterocikline baze, o uracilo heterocikliné
bazé gali sudaryti poras su G ir C bazémis bei su kita uracilo baze. Taigi, kai T yra DNR sudétyje, repli-
kacijos metu sumazéja tikimybé susidaryti ne Votsono-Kriko tipo poroms. Trecia, jeigu DNR sudétyje
baty neT, o U, lastelés reparacijos masinai buty sunku atskirti,tikruosius” U nuo ty uracilo heterocikli-
niy baziy, kurios atsiranda DNR dél citozino deamininimo (C—U).

Heterociklinés bazés 3-N-glikozidiniu rysiu yra susijungusios su monosacharido Ziedu, ku-
ris yra furanozés formos, per C1’ atoma. Purinai yra sujungti per jy N9 atoma, o pirimidinai — per
N1 atoma (2.1 pav., b).

Fosforo riigsties liekana (viena arba kelios):

Nukleozidai su fosforo rigsties liekana sudaro nukleotidus. Fosforo rigsties liekana (fosfo-
rilgrupé) yra prijungiama prie nukleozido monosacharido vienos i$ hidroksigrupiy esterinant
nukleozidus fosforo ragstimi. Kitaip tariant, nukleotidai yra nukleozidy fosforo ragsties este-
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2.1 pav. Nukleoragsc¢iy struktariniai komponentai. Heterocikliniy baziy, jeinanciy j DNR ir RNR nukle-
otidy sudétj, struktara (a); deoksiribonukleotidy (DNR) ir ribonukleotidy (RNR) struktadra (b) (D. L. Nelson,
Cox M. M. Lehninger. Principles of Biochemistry, sixth edition, 2012)

riai, arba fosforilinti nukleozidai. Esteriai yra alkoholiy (monosacharidai yra polialkoholiai) ir
ragsciy (fosforo ragstis — H,PO,) reakcijos produktai.

Laisvuose nukleotiduose fosforilgrupés gali bati prijungiamos prie monosacharidy 5’, 3/,
2’ hidroksigrupiy (2.1 pav., b). Dazniausiai esterinama OH grupé, esanti prie ribozés (deoksiri-
bozés) C5’ atomo. Fosforilgrupés padétis nukleotido molekuléje nurodoma skaic¢iumi, o pava-
dinime naudojamas zodis ,fosfatas”. Pvz., nukleozidas adenozinas, prie kurio deoksiribozés C5’'
atomo yra prijungta viena fosforilgrupé, vadinamas deoksiadenozino 5’ monofosfatu (sutrum-
pintai dJAMP). Nukleozidas adenozinas, prie kurio ribozés C3" atomo yra prijungta viena fosfo-
rilgrupé, vadinamas adenozino (adenozidas — adenino heterocikline baze turin¢io nukleozido
pavadinimas) 3' monofosfatu (sutrumpintai 3-AMP).

5’ padétyje esancios fosforilgrupés nezymimos (ATP), o esancios 3' padétyje — Zymimos
(3'-AMP).

Nukleotidai dél fosforo ragsties liekanos dar yra vadinami ir ragstimis. Pvz., AMP - adenilo
rugstis (adenilatas), UMP - uridilo ragstis (uridilatas) ir t. t. (2.1 lentelé).

Prie vienos fosforilgrupés nukleotiduose gali bati jungiama dar viena arba dvi fosforilgru-
pés. Fosforilgrupés jungiamos anhidridiniu rysSiu (2.2 pav.). Ar¢iausiai monosacharido esanti
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fosforilgrupé yra a padétyje. Toliau esancios grupés — atitinkamai 3 ir y padétyse. Anhidridiniai
rySiai turi daug potencinés energijos. Tokius rysius turintys junginiai yra didziaenergiai, t. y.
suskaidzius anhidridinius rysius, iSsiskiria energija, kuri naudojama biologiniuose procesuose.

Anhidridinia rySim

Esterinis ryiys NH3

XN
\_/
SEUIuapy

2eoqny

2.2 pav. Adenozino
mono-, di-, trifosfato
Adenozino 3 - monofosfatas (AMP) struktaros (https://
www.rpi.edu/dept/
Adenozino 5 - difosfatas (ADP) bcbp/molbiochem/
MBWeb/mb1/part2/
Adenozino 5" - tnifosfatas (ATP) bioener.htm)

2.1 lentelé. Heterocikliniy baziy, nukleozidy, nukleotidy pavadinimai ir trumpiniai

Asteicy Nukleozi- Nuklezido i Ll Vil

cikliné das Syméiimas Nukleotidas (mono (mono raidis

bazé zymej fosfatas) fosfatas) simbolis

Adeninas (deoksi-) Ado (deoksi-) adenilo rugstis, arba AMP dAMP A
adenozinas (deoksi-) adenozino monofosfatas

Guaninas (deoksi-) Guo (deoksi-) guanilo ragstis, arba GMP dGMP G
guanozinas (deoksi-) guanozino monofosfatas

Citozinas (deoksi-) Cyd (deoksi-) citidilo ragstis, arba CMP dCMP C
citidinas (deoksi-) citidino monofosfatas

Timinas (deoksi-) Thd (deoksi-) timidilo ragstis, arba TMP dTMP T
timidinas (deoksi-) timidino monofosfatas

Uracilas (deoksi-) Urd (deoksi-) uridilo ragstis, arba UMP - U
uridinas (deoksi-) uridino monofosfatas

Nukleotidy struktira yra poliné: jie turi 5’ galg (fosforo ragsties liekana arba hidroksigrupé
grupé) ir 3’ gala (hidroksigrupé arba fosforo ragsties liekana). Per monosacharidy €5’ ir C3'
atomus nukleotidai fosfodiesteriniais rysiais yra sujungiami j polinukleotidine grandine.

Nukleotidai, sudarantys DNR ir RNR molekules, lemia jy chemines savybes. N-glikozidinis
rysys yra chemiskai stabilus todél, kad j nukleorlgs¢iy sudétj jeinancios heterociklinés bazés
pasizymi hidrofobinémis savybémis. DNR molekulé chemiskai yra daug stabilesné nei RNR: sig
DNR savybe didele dalimi nulemia tai, kad ties ribozés C2' atomu néra OH grupés. O RNR mo-
lekulés, turindios ribozés sudétyje hidroksigrupe, yra itin jautrios Sarminei hidrolizei.
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1940 m. birzelio 15 d. Soviety Sajungai okupavus Lietuvg, komu-
nistiné prievartos ir teroro sistema ir jos jrankis NKVD savo kruvinoje
sgskaitoje jau turéjo milijonus auky: tarp jy — Simtus takstanciy 1918-
1922 m. nuzudyty jkaity ir sukilusiy darbininky bei valstieciy, 1930-
1932 m. du milijonus istremty ,buoziy” ir jy Seimy nariy, per ,didjjj va-
lymga” 1936-1938 m. 690 tukst. susaudyty liaudies priesy’, per desimt
milijony dirbtinai sukelto bado auky 1921-1922 m. vidurio Rusijoje ir
1932-1933 m. Ukrainoje.

Lietuvos Respublikos ir Soviety Rusijos 1920 m. liepos 12 d. pasi-
rasytoje Taikos sutartyje, taip pat Lietuvos ir SSRS 1939 m. spalio 10 d.
pasirasytoje Savitarpio pagalbos sutartyje buvo garantuojamos Lietu-
vos valstybeés suvereninés teisés, jsipareigojama abipusiskai nesikisti |
saliy vidaus reikalus. Taciau $iy tarpvalstybiniy sutarciy jsipareigojimai
nebuvo klidtis SSRS politinei vadovybei traktuoti Nepriklausoma Lietu-
vos valstybe kaip laikinai 1918-1919 m. prarastg teritorija. Tai patvirtina
1939 m. rugpjdcio 23 d. ir rugsejo 28 d. Molotovo-Ribbentropo pakto
slaptieji protokolai, taip pat tardymo metu NKVD pateikiami kaltinimai
pirmosios sovietinés okupacijos metu suimtiems Lietuvos pilie¢iams.

Pirmosiomis NKVD aukomis SSRS okupavus Lietuvg tapo valstybés
pareiglnai — vidaus reikaly ministras Kazimieras Skucas ir Valstybés
saugumo departamento direktorius Augustinas Povilaitis. Reikalavimas
juos suimti buvo pareikstas Soviety Sajungos 1940 m. birzelio 14 d. ul-
timatume Lietuvai. Jie buvo suimti, po ménesio iSvezti | Maskva ir ten
Karo kolegijos nuosprendziu 1940 m. liepos 30 d. susaudyti.

Nors iki 1940 m. liepos 1 d. dar tebedirbo Lietuvos parlamentas —
Seimas, okupanty statytiniai, remiami okupacinés kariuomenés, per
pirmasias dvi okupacijos savaites suéme 87 piliecius, apkaltine juos
kontrrevoliucine veikla pagal dar oficialiai Lietuvoje negaliojancio
RSFSR baudziamojo kodekso 58 str.

Liepos meénesj, pries rinkimus | naujajj Liaudies Seimg, kuris pagal
Maskvos scenarijy turéjo paskelbti Soviety valdzig Lietuvoje ir pareiksti
lietuviy tautos ,valig” tapti viena i$ SSRS respubliky, prasidéjo masiniai
arestai, vykdomi pagal Antano Snieckaus 1940 m. liepos 7 d. patvirtin-
tg liaudies priesy” operatyvinés likvidacijos plang. Daugumg suimtuyjy
sudareé valstybés tarnautojai, tkininkai ir mokytojai, priklause jvairioms
visuomeninéms ir politinéms organizacijoms.

Iki Vokietijos—SSRS karo pradzios Lietuvoje buvo suimti ir kalinami
6 606 asmenys. 3 434 asmenys jau buvo nuteisti Ypatingojo pasitarimo
ir iSvezti j Komijos ASSR, Karelijos SSR ir Archangelsko srities lagerius,
Gorkio ir Sol llecko kaléjimus.

Masinio tremimo metu 1941 m. birzelio 14-18 d. buvo suimta ir
iSvezta j lagerius 3 915 asmeny, daugiausia nuo tremiamy Seimy at-
skirty vyry. Didzioji jy dalis — 2 425 asmenys — jkalinti ReSoty ir Norilsko
lageriuose Krasnojarsko kraste, 387 — Sevurallage, Sverdlovsko srityje,
likusieji kaléjo Kazachijos SSR, Molotovo ir Vologdos sric¢iy lageriuose.

IS viso pirmosios sovietinés okupacijos metais GULAGo lageriuose
atsidareé 7 349 Lietuvos pilieciai. Lageriuose susaudyti arba miré nuo
nepakeliamy kalinimo salygy 2 984 asmenys, i$ ju ne maziau kaip 500
kaliniy, daugiausia jvairaus rango valstybés aparato tarnautojai, karis-
kiai, policininkai, mokytojai, buvo nuteisti mirti. Nuosprendziai buvo
vykdomi dazniausiai tuose paciuose kaléjimuose, kur buvo tardomi
arba kalinami. Stai Resoty lagerio kaliniai buvo tardomi Kansko kalé-
jime ir dauguma jy ten ir susaudyti. Dalis Sol llecko kaliniy buvo su-
saudyti Orenburge, dalis — paciame Sol llecko kaléjime. Gario lageryje,
SSRS NKVD Siaurés Uralo pataisos darby lagerio 10-ojo (Gario) skyriaus
1-0jo lagerio punkto 47-ajame ir 35-ajame kvartale kalinami nuteistieji
buvo saudomi Sverdlovsko srities NKVD valdybos vidaus kaléjime.

Nors liaudies priesy” naikinimo sumanytojai ir vykdytojai, jformin-
dami tardymo procedaras, stengési sudaryti tam tikro teisétumo regi-
mybe, taciau viesai pripazinti neteismine tvarka skirtus mirties nuos-
prendzius ir jy vykdyma nedrjso. Gal tam buvo ir kity priezasciy, taciau
faktas yra tas, kad informacija apie mirties nuosprendzio jvykdyma
buvo ne tik slepiama nuo nuzudytojo artimuyjy, bet ir soviety valdzios
nustatyta tvarka $ie duomenys buvo klastojami. Sias klastotes uoliai
vykdé KGB skyrius, prokuratdira, VRM archyvo darbuotojai ir soviety Lie-
tuvoje. Kaip véliau isaiskéjo, Lietuvoje suklastotas pazymas apie kalinio
likima susaudytyjy artimieji gaudavo net 1990 m.

Sovietiniy okupanty vykdytos represijos, niekuo nenusikaltusiy
zmoniy naikinimas liudija, kad 1940 m. birzelio 15 d. Lietuvoje jsitvirti-
nes sovietinis okupacinis rezimas valstybés galias naudojo nusikalsta-
mai gyventojy teroro bei naikinimo politikai, kurig galima apibrézti kaip
nusikaltima Zzmonijai.

Lietuvos gyventojy genocido ir rezistencijos tyrimo centro
direktoré Teresé Biruté Burauskaité



After 15 June 1940, when the Soviet Union occupied Lithuania, the
Communist system of coercion and terror and the henchmen of the
NKVD were responsible for millions of victims: among them were hun-
dreds of thousands of murdered hostages as well as workers and peas-
ants who had started the uprising in 1918-1922, two million exiled
affluent farmers (kulaks) and members of their families in 1930-1932,
690,000 “‘enemies of the people” (vragi naroda) killed during the Great
Purge in 1936-1938, and over 10 million victims of the man-made fam-
ine in 1921-1922 in central Russia and in 1932-1933 in Ukraine.

The Peace Treaty signed on 12 July 1920 between the Republic of
Lithuania and Soviet Russia and the Soviet-Lithuanian Mutual Assist-
ance Treaty signed on 10 October 1939 guaranteed the sovereignty of
the Republic of Lithuania and mutual non-interference in the count-
ries’ internal affairs. However, obligations under these cross-border
treaties were not an obstacle for the political leadership of the USSR
to treat the independent Lithuanian state as territory temporary lost
in 1918-1919.This is confirmed by the Secret Protocols to the Molotov-
Ribbentrop Pact signed on 23 August and 28 September 1939 and by
the charges made during interrogations by the NKVD against Lithua-
nian citizens arrested during the first Soviet occupation.

Interior Minister Kazimieras Skucas and State Security Department
Director Augustinas Povilaitis were the first victims of the NKVD after
the USSR occupied Lithuania. The demand for their arrest was made
in the ultimatum of the Soviet Union to Lithuania dated 14 June 1940.
They were arrested and a month later sent to Moscow, where after be-
ing sentenced by the Military Collegium of the USSR Supreme Court
they were executed by shooting on 30 July 1940.

Although the Lithuanian parliament, the Seimas of the Republic
of Lithuania, still worked until 1 July 1940, the local henchmen of the
Soviet occupation authorities supported by the occupying army in the
first two weeks of occupation detained 87 citizens of Lithuania, charg-
ing them with counter-revolutionary crimes under Article 58 of the
Penal Code of the Russian Soviet Federative Socialist Republic (RSFSR),
which was officially not yet valid in Lithuania.

In July — before the elections to the new People’s Seimas, which
according to the scenario of Moscow were supposed to declare Soviet
rule in Lithuania and to proclaim the Lithuanian people’s “will" to be-
come a republic of the USSR republics — mass arrests were carried out
according to the plan for the liquidation of the “enemies of the people”
approved on 7 July 1940 by Secretary of the Lithuanian Communist
Party Antanas Snieckus. The majority of those arrested were civil serv-
ants, farmers, and teachers who belonged to various public and politi-
cal organisations.

Before the war between Germany and the USSR broke out, 6,606
people had been detained and imprisoned in Lithuania. A total of

3,434 had already been convicted by the Special Board of NKVD and
sent to labour camps in Komi ASSR, Karelian SSR, and Archangelsk Re-
gion and also to prisons in Gorki and Sol lletsk.

During the mass deportation of 14-18 June 1941, 3,915 people
were arrested and sent to labour camps. The group mainly consisted of
men who were separated from their families, which were at the same
time deported from Lithuania. The majority, 2,425 people, were impris-
oned in Reshoty and Norilsk labour camps in Krasnoyarsk Region, 387
were taken to Sevurallag in Sverdlovsk Region, and the rest were im-
prisoned in labour camps in Kazakh SSR, Molotov Region, and Vologda
Region. During the first Soviet occupation, a total of 7,349 citizens
of the Republic of Lithuania were sent to the Gulag. Of these, 2,984
people were shot or died in the labour camps because of the unbear-
able conditions, and among these at least 500 prisoners — mainly civil
servants, army officers, policemen, and teachers — were sentenced to
death. Sentences were carried out mainly in the same prisons where
they were interrogated or imprisoned. Yet for instance the prisoners of
Reshoty labour camp were interrogated in Kansk prison and the ma-
jority were executed there. Some inmates of Sol lletsk prison were ex-
ecuted in Orenburg and some in Sol lletsk. The inmates imprisoned in
the 47" and 35" quarters of the 1° labour camp station of the 10" unit
(Gari) of the USSR NKVD North Urals correctional labour camp were
sentenced and shot at the NKVD internal prison in Sverdlovsk Region.

The initiators and executors of the liquidation of the “enemies of
the people”tried to create a veneer of legality when recording interr-
ogation procedures, and they did not dare to admit publicly that
death sentences were handed down out of court and convicts were
executed. Perhaps there were some other reasons, but the fact remains
that the information on the use of the death penalty was concealed
from the relatives of the victim and that information was falsified in the
manner prescribed by the Soviet authorities. These falsifications were
diligently performed by the KGB, the prosecutor’s office, and the emp-
loyees in the archive of the Ministry of Internal Affairs of Soviet Lithua-
nia. As it later transpired, the families of executed victims received cer-
tificates falsified in Lithuania as late as 1990.

The repression and annihilation of innocent people committed by
Soviet occupiers show that the Soviet occupying regime, which took
power on 15 June 1940 in Lithuania, used the power of the state for
a policy of criminal terror and annihilation that could be defined as a
crime against humanity.

Teresé Biruté Burauskaité
Director of the Genocide and Resistance
Research Centre of Lithuania



12-ASIS KILOMETRAS:

1942-1943 M. SVERDLOVSKE SUSAUDYTI LIETUVOS PILIECIAI

JSulétink Zingsnj ir nusiimk kepure. . "~ kviecia nebyliis medziai ir akmenys. Jiems yra ko ty-
leti.... Cia, dvylika kilometry nuo Jekaterinburgo, yra Memorialas — bendra kapavieté takstan-
¢iy nekaltai nuzudyty Zmoniy, sovietinio reZimo auky... Nejimanoma patikéti, kad tokiame kuk- . ¥
liame Zemeés lopinélyje palaidota, ne, tiksliau — numesta ir uzkasta apie dvidesimt takstanciy
Zmoniy. .. Ko sielojasi, kokias kraupias praeities paslaptis saugo auksti medziai, nebylus liudi-
ninkai Zzmoniy piktadarybiy, kuriy pédsakus bandyta paslépti sioje vietoje?.” (Tania Koniuseva)

Sverdlovskas (dab. Jekaterinburgas) — Rusijos Federacijos miestas, XVIII a. pradzioje
jkurtas Uralo kalny rytiniame élz?‘ilte, ilgainiui tapo svarbiu sunkiosios ir karo pramonés,
mokslo ir kulttros centru. XX a. 4 desimtmecio antrojoje puséje, Soviety Sajungoj
prasidejus intensyviam GULAG' emos karimui ir pletrai, 1938 m. Sverdlovsko

~ je buvo jkurtas Siaurés Uralo pat darby lageris — Sevu as. Paciame Sverdlovske
veike kaliniy persiuntimo kaléjimas ir Sverdlovsko srities NKVD valdybos vidaus kaléjimas.
Siame kaléjime nuzudyty kaliniy ikai buvo sunkvezimiais iSvezami uz miesto ir uzka-
sami masinese kapavietese. 1996 m. Jekaterinburgo visuomeninés organizacijos,Memo-

rialas” nariy pastan is 12-aja
jy uzkasimo vietoje, jkur em w

Memorialinio komplekso teri ur bendruose kapuose uzkasta apie 20 tUkst.
politiniy represijy auky, ilsisi irgl 942 m:liepos men. — 1943 m. vasario men. Sverdlovsko
srities NKVD valdybos vidaus k O rasiuose susaudyti 77 Lietuvos pilieciai. Tarp jy —
astuoni 1918-1940 mety Li Respublikos Ministry kabinety nariai — Ministras Pir-
mininkas Pranas Dovydai inistrai Petras Aravicius, Antanas Endziulaitis,
Zigmas Pranas Starkus, io reikaly ministras Valdemaras Viytautas Cag
neckis, Svietimo ministra as, krasto apsaugos ministras Juozas Papeckys
irfinansy ministras Jonas Sutkus. Visi jie osios sovietinés okupacijos aukos, naujajam .
rezimui ,socialiai svetimi ir pavojingi elementai’, kuriuos reikéjo sunaikinti.
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12™ KILOMETER:

LITHUANIAN CITIZENS EXECUTED IN SVERDLOVSK IN 1942-1943

“Slow down and raise yourhat..”— this is an invitation from silent trees and stones. They
have a reason to be silent ... Here, twelve kilometres from Yekaterinburg, stands a Memo-
rial — the common burial site of thousands of innocent people killed, victims of the Soviet
regime ... It is hard to believe that about 20,000 people are buried or, to be exact, dropped
and buried, in such an ordinary piece of land... What are the laments of the tall trees, what
frightful secrets of the past do these silent witnesses of human transgressions keep, where it
was hoped to hide the traces of such transgressions.” (Tanya Koniusheva)

Sverdlovsk (now — Yekaterinburg) is a city of the Russian Federation founded at
the beginning of the 18" century on the eastern slope of the Ural Mountains. The city
eventually became an important military, heavy industrial and scientific and cultural
centre. The Soviet Union began intense development of the GULAG system in the
second half of the 1930s and in 1938 the North Urals correctional labour camp — Se-
vurallag — was founded in Sverdlovsk Region. There was also a prison for the transfer
of prisoners and an NKVD internal prison in the city of Sverdlovsk. The remains of
inmates killedsin the NKVD internal prison were carried by truck outside the city and
buried in mass graves. Following the efforts of the Yekaterinburg public organisation
“Memorial’, in 1996 a Memorial to cdmmemorate the victims of political repressions
was built 12 kilometres outside Yekaterinburg on the Moscow-Yekaterinburg road, at
the burial site of those executed.

Among around 20,000 victims of political repressions buried in mass graves in the
territory of the Memorial complex, there are 77 Lithuanian citizens shot between July.
1942 and February 1943 in the basement of the NKVD internal prison of Sverdlovsk
jon. Among them - eight members of the 1918-1940 Cabinets of Ministers of
€ Republic of Lithuania — Prime Minister Pranas Dovydaitis, Ministers of the Interior
Petras Aravicius, Antanas Endziulaitis and Zigmas Pranas Starkus, Minister of Transport
and Foreign Affairs Valdemaras Vytautas Carneckis, Minister of Education Kazimieras
Jokantas, Minister of Defence Juozas Papeckys and Minister of Finance Jonas Sutkus.
All of them were among the first victims of the Soviet occupation of Lithuania, “socially
foreign and dangerous elements” of the new regime who had to be destroyed. &
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SIAURES URALO PATAISOS DARBY LAGERYJE

1941 m. birzelio 14 d. buve Lietuvos Respublikos Ministry kabineto nariai Pranas Dovydaitis, Petras Aravi-
Cius, Valdemaras Vytautas Carneckis, Antanas Endziulaitis, Kazimieras Jokantas, Juozas Papeckys, Zigmas Pra-
nas Starkus ir Jonas Sutkus kartu su Simtais kity Lietuvos valstybés tarnautojy, politiniy partijy ir visuomeni-
niy organizacijy nariy, karininky, teisininky, viesosios, saugumo, kriminalinés ir pasienio policijos pareigtnuy,
gelezinkeliy tarnautojy, verslininky, mokytojy, zurnalisty ir Gkininky buvo suimti Kaune, geleZinkelio stotyje
atskirti nuo seimy ir jsodinti j A raide pazymeétus suimtiesiems skirtus prekinius vagonus. Seimos jsodintos j
tremtiniams skirtus vagonus, pazymeétus raide B, ir iStremtos j Komijos ASSR, Altajaus ir Krasnojarsko krastus,
Tomsko sritj. 1942 m. dauguma Seimy is Altajaus krasto perkeltos j Jakutijos Siaure prie Laptevy jaros.

Remiantis SSRS vidaus reikaly liaudies komisaro Lavrentijaus Berijos patvirtintu Lietuvos, Latvijos, Esti-
jos ir Moldovos gyventojy istrémimo, apgyvendinimo ir prievartinio jdarbinimo veiksmy planu, suimtieji
i$ Lietuvos nuvezti j Ukraing, Starobelsko karo belaisviy lagerj (Starobellaga), jkurta buvusiame Starobels-
ko staciatikiy motery vienuolyne.

Prasideéjus karui suimtieji buvo skubiai susodinti j vagonus ir isvezti  Siaurés Uralg — Gario lagerj (SSRS
NKVD Siaures Uralo pataisos darby lagerio 10-ojo (Gario) skyriaus 1-ojo lagerio punkto 47-gjj ir 35-gjj
kvartalus), jkurta Sverdlovsko srities Sosvos rajono Gario gyvenvietés apylinkése. Liepos pradZioje atveZti
j galutine Siaurés Urale Sosvos geleZinkelio stotj jie barzomis Sosvos upe nuplukdyti j Gario gyvenviete ir
pésciomis nuvaryti iki lagerio. I3 Starobelsko j Garj buvo atvezta apie 800 vyry: 250 lietuviy, 250 lenky, 200
Lietuvos ir Lenkijos zydy ir 80 esty.

Lageryje kaliniai gyveno ypac sunkiomis salygomis. Miegojo tiesiog ant pliky gulty apsikloje savais
drabuZiais. Nebuvo elektros — patalpas apsviesdavo balanos.

Kalinius verté dirbti misko darbus po 12 valandy per para: be tinkamy jrankiy kirsti medzius, tampyti
ir krauti j rietuves rastus. Ziema salygos tapo dar labiau nepakeliamos — spaudé daugiau nei trisdesimties
laipsniy saltis, iki juosmens prisnigo. Tokiam klimatui kaliniai neturéjo pritaikytos aprangos ir apavo.

Maitino du kartus per dieng: ryte — skysta, permatoma, daznai be druskos sriuba, trupuciu kosés ir
400 gramy Slapios duonos, vakare — tik tokia pat sriuba. Nebegalintiems dirbti tekdavo vos po 300 gramy
duonos. Tik jvykde nustatyta dienos norma — prikirte ir sutampe | rietuves 5 m* medienos, gaudavo po
600 gramy duonos. Tac¢iau tokiy kaliniy buvo nedaug — vos 10 procenty. Dél maisto trikumo prasidéjo
badas. Rudenj dirbdami miske kaliniai valgé uogas ir grybus, Ziema — medziy pumpurus. 1942 m. vasario
meénesj lagerio medicinos komisija beveik visus kalinius pripazino tinkamais tik lengvam fiziniam darbui.
Dazniausia diagnozé — issekimas, miokarditas, avitaminozé.

Lagerio ligoninés ,stacionaras” teturéjo vieng kambareélj su dviem metalinémis lovomis. Nebuvo nei
reikiamy vaisty, nei medicininiy instrumenty. Prasidéjus avitaminozei kaliniai gydési pusy spygliy nuo-
viru. Atleisti sergantj kalinj nuo darbo gydytojai (patys i$ kaliniy) galéjo tik kaliniui turint aukstesne nei
+39 °C temperatUra.

Sanitarinés salygos lageryje taip pat buvo baisios. PradZioje nebuvo nei sulinio, nei prausykly. Triko
vandens. Jis buvo backomis atvezamas is misko upeliy ir naudojamas tik maistui. Dél vandens trikumo
kaliniai nesiprausé ir nesiskuto istisomis savaitémis.



AT THE NORTH URALS LABOUR CAMP

On 14 June 1941, former members of the Cabinet of Ministers of the Republic of Lithuania — Pranas
Dovydaitis, Petras Aravicius, Valdemaras Vytautas Carneckis, Antanas Endziulaitis, Kazimieras Jokantas,
Juozas Papeckys, Zigmas Pranas Starkus and Jonas Sutkus — together with hundreds of other Lithua-
nian civil servants, members of political parties and public organisations, army officers, lawyers, officers
of public, security, criminal and border police, railway officials, entrepreneurs, teachers, journalists and
farmers were arrested in Kaunas, separated from their families at the railway station, and put in freight
wagons marked with the letter “A’, which were intended for detainees. Meanwhile their families were put
in wagons marked with the letter “B", which were intended for deportees to the Komi ASSR, the regions
of Altai and Krasnoyarsk, and Tomsk Region. In 1942, the majority of the families were relocated from Altai
Region to the north of Yakutia by the Laptev Sea.

According to the action plan for the deportation, settlement and forced employment of residents
of Lithuania, Latvia, Estonia, and Moldova approved by Lavrentiy Beria, the USSR People’s Commissar of
Internal Affairs, the detainees were transported from Lithuania to Starobelsk POW camp (Starobellag) in
Ukraine which was located in the former Starobelsk Orthodox convent.

At the outbreak of war, the detainees were promptly put in wagons and transported to Gari labour
camp in the North Urals (USSR NKVD North Urals labour camp, 10 unit (Gari), 1** labour camp station,
47™ and 35" quarters) established in the environs of the Gari settlement (Sosva District, Sverdlovsk Re-
gion). In early July, the prisoners were brought to Sosva, the last railway station on the line in the North
Urals, and subsequently taken by barge on the Sosva River to Gari settlement. They were then marched
on foot to the labour camp. Around 800 men were transported from Starobelsk to Gari: 250 Lithuanians,
250 Poles, 200 Lithuanian and Polish Jews and 80 Estonians.

Living conditions in the labour camp were extremely difficult. The inmates slept on bunk beds with
only their own clothing for bedding. There was no electricity, so the premises were lit with a light, which
used kindling (strips of wood) as fuel.

Inmates were forced to work in the forests for 12 hours a day: they felled trees, and carried and
stacked logs without proper tools. In winter conditions became even more unbearable - the tempera-
ture was -30°C and the snow was waist deep. Prisoners had neither clothing nor footwear for such cli-
mactic conditions.

The inmates were provided with food twice a day: in the morning they were given a watery type of
unsalted soup, a small amount of porridge and 400 grams of wet bread, and in the evening — whatever
remained of the same soup. Those who were unable to work would get only 300 grams of bread. Those
who managed to complete the ‘norm” of the day — to fell and stack 5 square metres of timber — would
receive 600 grams of bread, however only about 10 percent of the prisoners were eligible for this extra
ration. The lack of food led to famine. Working in the forest inmates ate berries and mushrooms in au-
tumn and trees buds in winter. In February 1942, the medical commission of the labour camp recognised
almost all prisoners as suitable only for light physical work. The most common diagnosis was exhaustion,
myocarditis and vitamin deficiency disease.



SIAURES URALO PATAISOS DARBY LAGERYJE

3 Dél nepakeliamai sunkiy darbo ir gyvenimo salygy, $alcio ir bado pirmaja Ziema lageryje miré trecda-
lis lietuviy ir lenky, beveik visi estai.

Pirmieji kaliniy tardymai prasidéjo 1941 m. lapkri¢io mén. Tardytojus labiausiai domino kaliniy kilmé,
buvusios pareigos, jy priklausymas kontrrevoliucinéms nacionalistinems burzuazinéms” partijoms ir vi-
suomeninéms organizacijoms, karinei-fasistinei Sauliy sajungai, gauti valstybés apdovanojimai. Tardy-
mas buvo atliekamas supaprastinta tvarka. Po dviejy ar trijy apklausy pagal Rusijos SFSR Baudziamojo
kodekso 58 straipsnio 13 dalj buvo pateikti kaltinimai — aktyvi kova su revoliuciniu judéjimu ar priklau-
symas kontrrevoliucinei partijai. Surinkta medziaga buvo perduota Sverdlovsko srities NKVD valdybai.
Kaltinamosios isvados, patvirtintos Sverdlovsko srities NKVD valdybos virsininko ir srities prokuroro, buvo
perduotos SSRS NKVD Ypatingajam pasitarimui, kuris nedalyvaujant kaltinamiesiems, liudytojams ir gy-
néjams sprendé kalinamy asmeny likima.

Mirties nuosprendziai lietuviams pradéti vykdyti 1942 m. liepos 17 d. Tuomet susaudyta 11 lietuviy.
1942 m. liepos 23 d. susaudyti 2, liepos 25 d. - 1, rugpjacio 1 d. — 1, rugpjacio 25 d. — 14, rugséjo 18 d. -
2, lapkricio 4 d. - 13, lapkricio 21 d. - 9, gruodzio 2 d. - 19, gruodzio 10 d. - 2, 1943 m. sausio 11 d. - 2,
vasario5d. - 1.

Mirties bausme nuteisti asmenys i$ lagerio buvo etapuojami j NKVD Sverdlovsko kaléjima Nr. 1, ku-
riame buvo mirtininky kaupimo punktas, po to pervezami j Sverdlovsko srities NKVD valdybos vidaus
kaléjima ir ¢ia susaudomi. Susaudytujy palaikai uzkasti uz miesto esanciame miske, NKVD priklausiusioje
teritorijoje, 45 metry ilgio, 4 metry plocio ir 2 metry gylio grioviuose.

Susaudytujy giminés, teiravesi apie suimtujy seimos nariy likimus, gavo melagingus pranesimus: esa
jy artimieji buvo nuteisti atlikti bausme lageryje ir mire jkalinimo vietoje dél Sirdies nepakankamumo,
plauciy uzdegimo, veZio, kraujo issiliejimo j smegenis ar kity nepagydomy ligy.

Lietuvai atktrus nepriklausomybe, 1942-1943 metais Sverdlovske susaudyti Lietuvos pilieciai buvo
reabilituoti.



AT THE NORTH URALS LABOUR CAMP

p  The'hospital”of the labour camp had only one room with two metal beds, and it had neither medica-
tion nor medical instruments. Prisoners who were suffering from vitamin deficiency would treat them-
selves by drinking pine needle tea. Doctors (these were prisoners themselves) could issue a sick leave to
a prisoner only if the prisoner ran a temperature of over +39°C (+102.2°F).

Sanitary conditions in the labour camp were also terrible. At the beginning there was not even a well
or anywhere to wash and water was in short supply. The water was brought in barrels from forest streams
and was only used for food. As a result, prisoners did not wash or shave for weeks.

Due to the unbearably difficult working and living conditions, cold and hunger, a third of the Lithua-
nian and Polish inmates and almost all the Estonian inmates died in the first winter at the labour camp.

The first interrogations of prisoners began in November 1941. The interrogators were most inter-
ested in the origin of the prisoners, their former jobs, whether they belonged to “counterrevolutionary
nationalist bourgeois” parties and public organisations, the “military-fascist” Union of Riflemen, or held
state awards. Interrogations were conducted in a facilitated manner. After 2-3 interrogations charges
were brought under Article 58(13) of the Criminal Code of the Russian SFSR — active struggle against the
revolutionary movement or belonging to a counterrevolutionary party. The collected material was trans-
ferred to the NKVD Board of Sverdlovsk Region. The indictment, approved by the chief of NKVD Board
and the prosecutor of Sverdlovsk Region, was transferred to the Special Meeting of the USSR NKVD,
which decided the fate of the prisoners in the absence of the accused, witnesses or defenders.

The first death sentences of Lithuanians were carried out on 17 July 1942, when 11 were executed.
On 23 July 1942, 2 Lithuanians were shot to death, on 25 July = 1, on 1 August — 1, on 25 August — 14,
on 18 September — 2, on 4 November — 13,0n 21 November - 9, on 2 December — 19, on 10 December —
2,0on 11 January 1943 — 2, and on 5 February — 1.1n all a total of 77 Lithuanians were executed between
17 July 1942 and 5 February 1943.

Persons sentenced to death were taken to NKVD Prison No. 1 in Sverdlovsk, which served as a collec-
tion point for the condemned men before they were moved to the NKVD internal prison of Sverdlovsk
Region for execution. The remains of the executed people were buried in the woods outside the city —
the area allocated to the NKVD — in trenches 45 metres long, 4 metres wide and 2 metres deep.

Family members who enquired about the fate of detainees received false notifications stating that
their relatives were convicted to serve their sentences in labour camps and died in detention of heart
failure, pneumonia, cancer, cerebral haemorrhage or other incurable diseases.

After the restoration of Lithuania's independence, Lithuanian citizens executed in Sverdlovsk in 1942—
1943 were rehabilitated.



JIEMS JVYKDYTA MIRTIES BAUSME

194207 17 17 July 1942
ARESKEVICIUS PETRAS (1901 01 30-1942 07 17)
BARYSAS JUOZAS (1910 10 20-1942 07 17)
BLOZE JONAS (1894 05 01-1942 07 17)
BURBULIS JONAS (1904 05 05-1942 07 17)
DAUNORA ADOLFAS (1903 09 23-1942 07 17)
NAUJALIS VINCAS (1902 08 23-1942 07 17)
RALCENIS ALEKSANDRAS (1907 06 21-1942 07 17)
RUZAS IPOLITAS (1907 07 06-1942 07 17)
TAUKLYS JONAS (1900-1942 07 17)

0. TRIUKAS MARCELIJUS (1905 05 06-1942 07 17)

1. VERBYLA ANTANAS (1909 03 17-1942 07 17)
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194207 23 23 July 1942
1. BUKAITIS JUOZAS (1900 11 04-1942 07 23)
2. KVIKLYS MECISLOVAS (1902 05 10-1942 07 23)

194207 25 25July 1942
1. VILEISIS VINCAS (1908 02 15-1942 07 25)

19420801 1 August 1942
1. ADOMULIS KAZYS STASYS (1906 05 09-1942 08 01)

194208 25 25 August 1942

ARAVICIUS PETRAS (1887 06 29-1942 08 25)
BALVOCIUS VLADAS (1897 01 01-1942 08 25)
CESONIS JURGIS (1918 03 11-1942 08 25)

DEDELE ANTANAS ALFREDAS (1896 04 19-1942 08 25)
ENGLERIS VIKTORAS (1876 10 09-1942 08 25)
JOKANTAS KAZIMIERAS (1880 10 23-1942 08 25)
KANAUKA PETRAS (1900 06 27-1942 08 25)
LENKAUSKAS EDVARDAS (1903 03 18-1942 08 25)
MINDERIS MYKOLAS (1909 10 13-1942 08 25)

MITKUS ADOMAS (1892 12 28-1942 08 25)
PLESKACIAUSKAS ALEKSANDRAS (1894 12 15-1942 08 25)
SAPETKA ANTANAS (1901 08 07-1942 08 25)

STARKUS ZIGMAS PRANAS (1892 10 12-1942 08 25)
URBELIS ANTANAS (1895 06 26-1942 08 25)

= | e = BRI O MRy N =

SR 2 =

THEY WERE EXECUTED

194209 18 18 September 1942

i
25

BELECKAS POVILAS (1903 07 11-1942 09 18)
RATKELIS VLADAS (1900 06 06-1942 09 18)

19421104 4 November 1942
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ALEKNA-ALEKNAVICIUS TADAS (1899-1942 11 04)
BICIUNAS VYTAUTAS (1893 08 20-1942 11 04)
CARNECKIS VALDEMARAS VYTAUTAS (1893 01 09-1942 11 04)
DOVYDAITIS PRANAS (1886 12 02-1942 11 04)
IGNATAVICIUS ALEKSANDRAS (1896 06 01-1942 11 04)
KALNENAS JONAS (1901 08 21-1942 11 04)
KOCIENAS OTONAS (1910 10 14-1942 11 04)

KUBILIUS JURAS (1890 04 27-1942 11 04)

PAPECKYS JUOZAS (1890 01 01-1942 11 04)
PERELSTEINAS GECELIS (1889-1942 11 04)

PRANAITIS ANTANAS (1897 07 05-1942 11 04)
SLABSYS IGNAS (1899 06 01-1942 11 04)

SILBAJORIS POVILAS (1910 11 08-1942 11 04)

19421121 21 November 1942

NORSCOLSR BN OARS CARS SRICY . 1D, —

BACKUS JUOZAS (1899 10 18-1942 11 21)

GAUDESIS JONAS (1893 07 12-1942 11 21)

GRAZISKAUSKAS VIKTORAS (19011942 11 21)

KREGZDE JURGIS (1905 03 03-1942 11 21)
LAUCIUS-LAUCEVICIUS KAZYS (1906 04 26-1942 11 21)
MARTISIUS ANICETAS (1902-1942 11 21)
MASENAS-MASEVICIUS KLEMENSAS (1900 11 21-1942 11 21)
PETRUSKEVICIUS ANTANAS (1896 08 08-1942 11 21)
VASILIAUSKAS BALYS (1902 03 24-1942 11 21)

19421202 2 December 1942
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ANDRIUSKEVICIUS IZIDORIUS (1905 05 14-1942 12 02)
BAGDONAS-BAGDONAVICIUS VALERIJONAS

(1909 04 14-1942 12 02)

CIRTAUTAS KAZYS (1907 02 20-1942 12 02)
GASIUNAS KAZYS (1914 05 15-1942 12 02)
GEMBICKAS ANATOLIJUS (1893 10 13-1942 12 02)
JONIKA STASYS (1906 11 19-1942 12 02)



JURGELYS MECYS (1891-1942 12 02)

KALNIETIS LIUDAS (1905 01 17-1942 12 02)
KALUZEVICIUS JUOZAS (1899 02 07-1942 12 02)
KARVELIS STASYS (1911 04 23-1942 12 02)

LAPSYS ADOLFAS (1899 10 15-1942 12 02)
LAURINAVICIUS VINCAS (1907-1942 12 02)
MATULEVICIUS JULIUS (1898 08 24-1942 12 02)
MIKALAJUNAS STEPONAS (1898 12 18-1942 12 02)
MILIAUSKAS PETRAS (1907 02 21-1942 12 02)
PLIUSKEVICIUS VYTAUTAS (1906 02 13-1942 12 02)
RIAUTAS STASYS (1906 10 29-1942 12 02)
URBONAS-URBONAVICIUS ADOMAS (1901 12 14-1942 12 02)
VERBICKAS PETRAS (1904 01 04-1942 12 02)

SORCORBSIOY 1 A W N S

19421210 10 December 1942
1. ENDZIULAITIS ANTANAS (1895 11 17-1942 12 10)
2. SUTKUS JONAS (1893 04 15-1942 12 10)

19430111 11 January 1943
1. GREBLIAUSKAS ALBINAS ALFONSAS (1907 09 03-1943 01 11)
2. ZALTAUSKAS POVILAS (1905 09 20-1943 01 11)

19430205 5 February 1943
1. AKSTINAS MORKUS (1895 02 04-1943 02 05)

,Prisiminé zodziai:,Jus arestuos, jas dingsite, ir niekas
nezinos apie jus nieko.. Viskam atéjo laikas pildytis..”

“... remember the following words: ‘you will be arrested

and you will disappear and no one will know anything
about you ... The time has come for that to happen ..

1% politinio kalinio, kaléjusio Siaurés Uralo lageryje,
Viinco Matulaicio atsiminimy

From the reminiscences of Vincas Matulaitis, a political
prisoner at the North Urals labour camp
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SSRS vidaus reikaly liaudies komisaro Lavrentijaus Berijos patvirtintas Lietuvos, Latvijos, Estijos ir Moldovos gyventojy
istremimo, apgyvendinimo ir prievartinio jdarbinimo veiksmy planas, kuriame nurodyti lageriai, j kuriuos turéjo buti isvezti
trémimo metu nuo 3eimy atskirti vyrai. 1941 06 14

A plan of deportation, { and forced of the citizens of Lithuania, Latvia, Estonia and Moldova
signed by Lavrentiy Beria, People’s Commissar of Internal Affairs of the USSR indicating the labour camps where
the men separated from their families during deportation were to be imprisoned. 14 June 1941




ARESKEVICIUS PETRAS

(1901 01 30-1942 07 17)

Gimeé 1901 m. sausio 30 d. Plembergo dvare, Ariogalos valsc,, Ké-
dainiy aps.

1911 m. pradéjo lankyti Betygalos pradzios mokykla.

1922-1924 m. tarnavo Lietuvos kariuomenéje.

1925 m. baigé Zemesnigjg policininky mokyklg Rokiskyje. 1926 m.
pradéjo dirbti policininku Baisogaloje, 1929 m. — Kédainiy apskrities
viedosios policijos Kédainiy | nuovados policininkas, 1939 m. — Vil-
niaus miesto policijos 5-osios nuovados vyr. policininkas. Po 1940-yjy
mety — Vilniaus miesto milicijos pareigtnas. Apdovanotas Vytauto
DidZiojo ordino 3-iojo laipsnio medaliu.

1941 m. birzelio 14 d. suimtas, kalintas Siaurés Uralo lageryje
Sverdlovsko srityje.

Susaudytas 1942 m. liepos 17 d. Sverdlovske.

Seima 1941 m. birzelio 14 d. istremta j Altajaus krasta.
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Letter from Algimantas Areskevicius (son) in which he is asking of his father’s whereabouts and health. It
also contains the information that his mother had given birth to a girl in exile. Rubcovsk, Altai Region, 1942
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ARESKEVICIUS PETRAS

(30 January 1901-17 July 1942)

Born on 30 January 1901 in the Manor of Plembergas, Ariogala

Rural Area, Kédainiai County. L Buinkcka W3 npotowona M oo
In 1911, Petras started elementary school in Betygala. | . (et ,,:"_-J; - E l-:-::—: llaa CECP
In 1922-1924 he served in the Lithuanian Army. c_wm;“ S ——

In 1925, Petras graduated from the Lower Police School in
Rokiskis. In 1926, he began work as a policeman in Baisogala; in 1929,
was a policeman of the 1< police station of Kédainiai Public Police
of Kédainiai County; and in 1939, was a chief policeman of the 5t
police station of Vilnius City Police. After 1940, he was a militia official
of the city of Vilnius.

He was awarded the 3 Class Medal of the Order of Vytautas the O\
Great. T Y4 v/
On 14 June 1941, he was arrested and imprisoned in the North PPy /[
g . 1.»- l-u-— Y !
Urals labour camp in Sverdlovsk Region. I T
EXeCUted on ]7 .JUly 1942 in SverdIOVSk~ I3radas i$ Ypatingojo pasitarimo 1942 06 17 protokolo dél Petro Areskeviciaus nuteisimo auksciausia, mirties,
Oﬂ ]4 _Juﬁe 1 941 4 h|S fam”y was deported tO Alta| RegiOﬂ. :;::xet;r;ﬁatl:iy;inutesofthe Special Meeting of 17 June 1942 regarding the passing of the death

penalty, by shooting, on Petras Areskevicius
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Pazyma apie mirties nuosprendzio Petrui Areskeviciui jvykdyma 1942 m. liepos 17 d. Sverdlovsko srities NKVD

valdybos vidaus kaléjime

it Aot dea > Certificate regarding execution of the death sentence on Petras Areskevicius on 17 July 1942 in the NKVD
¢ k; 5 internal prison of Sverdlovsk Region

Onos Areskevicienés laiskas-uzklausa lagerio virsininkui dél vyro Petro Areskeviciaus kalinimo vietos. Rubcovskas, Altajaus krastas, 1942 m.

geguzés 13 d.

Letter of enquiry from Ona Aredkeviciené (wife) to the chief of the labour camp ing the wh ofi i of her
Petras b k, Altai Region, 13 May 1942




BARYSAS JUOZAS

(1910 10 20-1942 07 17)

Gimé 1910 m. spalio 20 d. Nemunaicio k., Miroslavo vals¢., Aly-
taus aps.

Baigé Alytaus valstybine gimnazija.

1933 m. rugséjo 18 d. priimtas j Pirmojo Lietuvos Prezidento karo
mokyklg. 1934 m. rugséjo 15 d. jg baigé. Suteiktas atsargos jaunes-
niojo leitenanto laipsnis. 1936 m. baigé Aukstesniajg miskininky mo-
kyklg Alytuje. |gijo miskininko specialybe. 1936-1940 m. dirbo Baiso-
galos ir Raudondvario misky urédijose girininku.

1935 m. jstojo j Sauliy sajunga. 1939 m. rugseéjo 14 d. paskirtas Jo-
navos rinktinés sauliy kuopos vadu, 1940 m. — Babty rinktinés sauliy
kuopos vadu.

1941 m. birzelio 14 d. suimtas, kalintas Siaurés Uralo lageryje
Sverdlovsko srityje.

Susaudytas 1942 m. liepos 17 d. Sverdlovske.

Seima 1941 m. birzelio 14 d. istremta j Altajaus krasta.
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Paskutiné Juozo Baryso fotografija, daryta NKVD Sverdlovsko kaléjime Nr. 1
Last photograph of Juozas Barysas taken in NKVD prison No.1 in Sverdlovsk

Marijos Barysienés laiskas-uzklausa lagerio virSininkui dél vyro Juozo Baryso
ir gydytojo Kazimiero Jokanto kalinimo vietos. Kamenis prie Obés, Altajaus
krastas, 1942 m. vasario 22 d.

Letter of enquiry from Marija Barysiené (wife) to the chief of the
labour camp regarding the wt b of il of
her husband Juozas Barysas and doctor Kazimieras Jokan-
tas. Kamen-na-Obi, Altai Region, 22 February 1942
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BARYSAS JUOZAS

(20 October 1910-17 July 1942)

Born on 20 October 1910 in Nemunaitis Village, Miroslavas Rural
Area, Alytus County.

Graduated from Alytus State Gymnasium. o Bunucka W3 mpotokona K -
On 18 September 1933, Juozas was admitted to the Military Seotoa Comesuans npa Mapassow Komaccape Beyrpesaas Jea COP
School of the First President of Lithuania. On 15 September 1934, oo il tBLD

CAYiAaAW TEOSCT AT

he graduated from the Military School and was awarded the rank of
reserve 2" lieutenant.

In 1936, he graduated from the Advanced Forestry Vocational :Lﬂ'.’:‘m'-' a1 ;.u:.;:._, pala
Education and Training School in Alytus as a qualified forestry spe- -
cialist. In 1936-1940, he worked as a forestry officer at Baisogala and
Raudondbvaris forest enterprises.

In 1935, he became a member of the Union of Riflemen.

On 14 September 1939, Juozas was appointed commander of
the Rifle Company of Jonava Detachment and in 1940 —commander
of the Rifle Company of Babtai Detachment.
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On 14 June 1941, he was arrested and imprisoned in the North =
Urals |abOUr Camp in SVerleVSk Region. Is;?jésa;:fspj;;rz?g pasitarimo 1942 06 17 protokolo dél Juozo Baryso nuteisimo auksciausia, mirties,
. E: t fi the minutes of the Special Meeti f 17 J 1942 ding th i f the death
Executed on 17 July 1942 in Sverdlovsk. S e e e e
On 14 June 1941, his family was deported to Altai Region.
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Paskutiné Jono Blozés fc fija, daryta NKVD dlovsko kaléjime Nr. 1

Last photograph of Jonas Blozé taken in NKVD prison No.1 in Sverdlovsk

! Jono Blozés laiskas,

| artimiesiems |
| tremtj Altajaus
I kradte. 1942 m.
} geguzés2d.

. Jonas Blozé
| written from the

BLOZE JONAS

(1894 05 01-1942 07 17)

Gimé 1894 m. geguzés 1 d. Giedraiciy k., Pasusvio valsc., Kédai-
niy aps.

1904-1907 m. lanké Pasusvio liaudies mokykla.

1911 m. iSvyko ieSkoti darbo j Ryga. Kooperatyvo ,Lietuviy var-
totojy draugijos bendruomené” parduotuvéje jsidarbino pardavéju.
Prasidéjus Pirmajam pasauliniam karui grjzo j téviske.

1920 m. isvyko | Kauna. Jsidarbino GeleZinkeliy valdybos Ekono-
mines direkcijos Rinkliavy skyriaus saskaitininku. 1922 m. — vyr. sas-
kaitininkas, 1924 m. — Rinkliavy skyriaus statistikos dalies vedéjas,
1930 m. — Ekonominés direkcijos Statistikos skyriaus vedéjas. 1940 m.
persikélé j Vilniy. Dirbo GelezZinkeliy valdybos Plano apskaitos sky-
riaus Judéjimo ir kroviniy darby apskaitos sektoriaus virsininku, ve-
liau — Statistikos skyriaus virsininku.

1923-1940 m. — XXII gelezinkeliy rinktinés Saulys, ,Atgimimo”
draugijos narys, Tautininky partijos narys.

Apdovanotas Lietuvos nepriklausomybés medaliu, Lietuvos di-
dziojo kunigaikicio Gedimino 5-ojo laipsnio ordinu, Sauliy zvaigzdés
ordino medaliu.

1941 m. birzelio 14 d. suimtas, kalintas Siaurés Uralo lageryje
Sverdlovsko srityje.

Susaudytas 1942 m. liepos 17 d. Sverdlovske.
Seima 1941 m. birzelio 14 d. istremta j Altajaus krasta.

raytas i3 lagerio

A letter from

labour camp to
his family in exile
in Altai Region.

2 May 1942

Jonas Blozé su $eima. I3 kairés: stinus Algirdas, zmona Adelé, dukra Vytauté, dukra Aldona, mama Elzbieta ir sinénas Zenonas. San¢iai,
Kaunas, 1932 m.

Jonas Blozé with his family. From left to right: Algirdas (son), Adelé (wife), Vytauté (daughter), Aldona (daughter), Elizbieta
(mother) and Zenonas (nephew). Sanéiai, Kaunas, 1932
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