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1 IVADAS

Maisiagalos radioaktyviyjy atlicky saugykla (toliau — RAS) jrengta Sirvinty raj., Bartkuskio
miske, Zaliosios girininkijos 53 kvartale, apie 7 km | Siaurés vakarus nuo MaiSiagalos miestelio ir
apie 30 km ta pacia kryptimi nuo sostinés Vilniaus. Visa saugyklos teritorija uzima 2,7 ha plota.

Nuo 1963 iki 1989 mety panaudoti uzdarieji jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai ir
radioaktyviosios atlieckos i$ pramonés jmoniy, sveikatos priezitiros jstaigy, mokslo jstaigy ir kariniy

114 m? smulkiyjy darytojy radioaktyviyjy atlieky. 1989 m. saugykla uzdaryta ir uzkonservuota.

2006 m. gerinant MaiSiagalos RAS saugg buvo jrengtas naujas saugyklos kaupas i§ dviejy
vandeniui nelaidziy membrany. Sie Zemés pavirsiuje jrengti barjerai zenkliai pagerino saugyklos
esamg sauga, taciau ilgalaikéje perspektyvoje negali uZztikrinti saugykloje esanc¢iy radioaktyviyjy
atlieky tinkamo izoliavimo nuo aplinkos. Visuomenés neigiamg pozitirj j saugykla salygoja tai, kad
netoliese yra Bartkuskio telmologinis draustinis ir Kernavés kultiirinis rezervatas (UNESCO pasaulio
paveldo objektas). Siekiant panaikinti ateityje neiSvengiamai didésiancig radionuklidy sklaidos i$
saugyklos rizika, pagerinti visuomeneés poziiirj ir sumazinti saugyklos priezitiros bei inzineriniy
barjery atnaujinimo islaidas, radioaktyviosios atliekos i§ saugyklos turi buti iSimtos, saugyklos
teritorija rekultivuota ir panaikinta jos kontrolé radiacinés saugos pozitriu. Siekiant uztikrinti auksto
lygio branduoling ir radiacing saugg ir aplinkos apsaugg tvarkant panaudota branduolinj kurg ir
radioaktyvigsias atlickas, LR Vyriausybés patvirtintoje Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo plétros
(RATP) programoje (antrojo programos uzdavinio 5 priemon¢) numatyta iSimti radioaktyvigsias
atliekas i§ MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos ir perduoti jos teritorija nekontroliuojamai
naudoti. IS MaiSiagalos radioaktyviyjy atliecky saugyklos iSimtos radioaktyviosios atlickos bus
tvarkomos Ignalinos AE radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginiuose. Sutvarkytos RA bus sudétos
j atitinkamus esamus ir planuojamus jrengti Lietuvoje RA atliekynus.

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo tikslas — i§ MaiSiagalos saugyklos teritorijos
iSvezti visas radioaktyvigsias atliekas bei radionuklidais uzterStas konstrukcijas ir grunta, teritorija
sutvarkyti ir panaikinti jos kontrole radiacinés saugos pozitiriu. Siekiant Sio tikslo biitina atlikti Siuos
darbus:

. sumontavus atitinkamag jranga MaiSiagalos RAS aiksteléje, iSimti Cia esancias
radioaktyviasias atliekas bei uzterSta grunta;

. atlikus pradinj rusiavimg ir paruoSus vezimui, iSvezti radioaktyvigsias atliekas ir
uztersta gruntg j Ignalinos AE jy tolimesniam saugojimui bei apdorojimui;

. pasalinus radioaktyvigsias atlickas bei uzter§ta gruntg atlikti aikStelés galutinius
radiologinius tyrimus ir nustatyti MaiSiagalos RAS teritorijos ir joje esanCiy pastaty atitikt]
nebekontroliuojamiesiems radioaktyvumo lygiams;

. jrodzius, kad MaiSiagalos RAS pastatai ir aikStelé atitinka nebekontroliuojamuosius
radioaktyvumo lygius ir galutinio sutvarkymo kriterijus, panaikinti MaisSiagalos RAS kontrole
radiacinés saugos poziiiriu ir jo, kaip branduolinés energetikos objekto, statusa.

Norint pradéti Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbus, butina teisés akty
nustatyta tvarka atlikti planuojamos tkinés veiklos poveikio aplinkai vertinimg, parengti
eksploatavimo nutraukimo techning dokumentacijg bei gauti VATESI iS§duodama licencijg vykdyti
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg. Galutinis BEO eksploatavimo nutraukimo planas
rengiamas, derinamas ir tvirtinamas vadovaujantis LR Branduolinés energijos jstatymo ir
Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.5.1-2015 nuostatomis.
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2 MAISIAGALOS RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU SAUGYKLA

Maisiagalos RAS bendras apraSymas

Maigiagalos RAS jrengta Sirvinty raj., Bartkuskio miske, Zaliosios girininkijos 53 kvartale,
apie 7 km | Siaurés vakarus nuo MaiSiagalos miestelio ir apie 30 km ta pacia kryptimi nuo sostinés

Vilniaus (zr. 2-1 paveikslg). Visa saugyklos teritorija uzima 2,7 ha plota.
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Maisiagalos RAS yra deSiniajame Neries upés krante, apie 8-10 km nuo upés, ties skiriamaja
zona tarp dviejy geomorfologiniy sri¢iy: Musninky-Alioniy limnoglacialinés ir senovinés deltos
lygumos ir Sudervés-Suzioniy kalvotos moreninés auks§tumos. Bendrai geomorfologiniu pozitriu,
vietové priklauso Baltijos aukStumai, sudarytai paskutinio ledyno marginaliniy moreny. Teritorijos
aukStumos aukstis svyruoja 120-140 m virs jiiros lygio, o didZioji saugyklos teritorijos dalis yra 135

m lygyje [13].

Maisiagalos RAS aplinkos kvartero Zemélapis pateiktas 2-2 paveiksle, o geologinis teritorijos
pjuvis — 2-3 paveiksle.

Maisiagalos RAS aikstelés virSutinéje dalyje aptinkami limnoglacialiniai smulkiis sméliai.
Smélio sluoksnis siekia 8 m ir daugiau. Apacioje sliigso moreniniai dariniai (priemolis ir priesmelis).
Gruntinis vanduo aikstelés teritorijoje sliigso 5,1-8,4 m gylyje [15].
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2-2 pav. Maisiagalos RAS aplinkos kvartero zemélapis [13, 14, 15]: 1 — organogeninés nuogulos
(durpés); 2 — eolinis smelis (smulkus); 3 — limnoglacialinis smélis (smulkus), 4-6 —
fliuvioglacialinis smélis (smulkus, vidutinis, jvairus); 7 — glacialinés krastinés morenos nuogulos
(zvirgzdas, gargzdas); 8 — moreninis priesmelis; 9 — moreninis priemolis (saugyklos vieta — prie 140
ir 4p greziniy) (mastelj zr. 2-3 pav).

m,a.s. L
160 —

=

Maisiagalos RAS

: El (o) (S5 =

150

0 1 2 3 4 5 6 7 8 km

2-3 pav. MaiSiagalos RAS teritorijos pjuvis [13, 15]: 1 - eolinés (vIII) ir limnoglacialinés (IglII)
nuosédos (smulkus smeélis); 2 — pelkiy nuogulos (durpés, bIV); 3 — priemolis (molis ir priesmélis,
gtlll); 4 — greZinys ir jo numeris; 5 — pavir§inio vandens objektai; 6 — gruntinio vandens lygis.
1998 m. balandzio 28 d. Sirvinty rajono vykdomojo komiteto sprendimu Nr. 75 Maisiagalos

RAS nustatyta 1 km sanitariné apsaugos zona. Mazdaug 1 km spinduliu apie MaiSiagalos RAS
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sodyby néra. Artimiausi kaimai, esantys 2,5 km spindulio zonoje, — Pajuodziy ir Paversmés —
negyvenami [18]. Taigi, 2,5 km spinduliu aplink saugykla nuolatiniy gyventojy néra. MaiSiagalos
RAS regionas priskirtinas retai apgyvendintoms teritorijoms. Artimiausios didesnés gyvenamosios
vietovés yra: BartkuSkio kaimas (uz 6 km, 315 gyv.), Kernavés miestelis (6,5 km, 272 gyv.),
Maisiagalos miestelis (uz 7 km, 1636 gyv.) [17, 18]. Artimiausias miestas — Vilnius — yra uz 30 km.
Reikty pastebéti, kad nors 2,5 km spinduliu apie saugykla nuolatiniy gyventojy néra, j Bartkuskio
miska uzsuka uogautojai, grybautojai, medziotojai, misko priezitiros darbuotojai.

Maisiagalos RAS yra tarp didziyjy Lietuvos miesty Vilniaus ir Kauno. Pagrindiniai
magistraliniai keliai, Vilnius—Kaunas ir Vilnius—Panevézys, yra atitinkamai uz 15 ir 4 km nuo
saugyklos. Vietinis gelezinkelio tinklas Siame rajone néra tankus — artimiausias gelezinkelis yra apie
15 km | pietus nuo saugyklos.

Artimiausias potencialiai pavojingas objektas yra dujotiekis tarp Maisiagalos ir Sirvinty.
Maziausias atstumas tarp saugyklos aikstelés ir dujotiekio yra 5 km. Dujotiekis yra kitoje autostrados
Vilnius—Panevézys pus¢je. Galima teigti, kad S§is objektas neigiamo poveikio saugyklos
konstrukcijoms ir struktiroms padaryti negali. Pacioje MaiSiagalos RAS teritorijoje potencialiai
pavojingy neradiologinés kilmés objekty néra.

Maisiagalos RAS nuo jos pastatymo 1963 m. iki 1967 m. kovo 1 d. eksploatavo Vilniaus m.
Pirciy ir skalbykly trestas, o nuo 1967 m. kovo 1 d. iki 1973 m. rugpjucio 1 d. — Vilniaus m. kapiniy
priezitros kontora. 1973 m. rugpjicio 1 d. saugykla perduota Fizikos institutui, o nuo 2002 m.
saugyklos priezitra riipinasi V] Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentiira (RATA).

Nuo 1963 iki 1989 m. panaudoti uzdarieji jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai ir
radioaktyviosios atliekos i§ pramonés jmoniy, sveikatos prieziiiros jstaigy, mokslo jstaigy ir kariniy

114 m? smulkiyjy darytojy radioaktyviyjy atlieky. 1989 m. saugykla uzdaryta ir uzZkonservuota.

Maisiagalos RAS teritorija yra iStestos formos ir orientuota Siaurés — piety kryptimi (zr. 2-4
paveikslg). Pagrindinis jvaziavimas | teritorija yra pietiniame aiksStelés gale — pro vartus ir
administracinj pastatg. Eksploatuojant saugykla teritorija buvo suskirstyta j ,,Svarig“ ir potencialiai
,»uztersta zonas. Transporto priemonés su radioaktyviosiomis medziagomis | teritorijg patekdavo per
Siaurinius vartus (i potencialiai ,,uzterSta” zong), o véliau po dezaktyvavimo teritorija palikdavo per
pietinius vartus. Potencialiai ,,uzterStoje* zonoje yra dezaktyvacijos pastatas, skystyjy radioaktyviyjy
atlieky pozeminis rezervuaras bei pati radioaktyviyjy atlieky saugykla; ,Svarioje” zonoje —
administracinis pastatas, garazas ir elektros transformatorius. Radioaktyviosios medziagos i ,,Svarig*
zong nepatekdavo. Dabar Siaurinéje aikstelés dalyje esanti radioaktyviyjy atlieky saugykla yra
aptverta metaline tvora ir priskiriama kontroliuojamai zonai. Siaurinéje aikitelés dalyje esantis buves
dezaktyvacijos pastatas, skystyjy atliecky pozeminis rezervuaras ir ,,B*“ déme taip pat yra aptverta
metaline tvora ir dabar priskiriama stebimajai zonai. Visa saugyklos teritorija aptverta metaline tvora.
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rezervuaras

Saugykla (rasys)

Tvora

Legenda:

I:I - Stebimoji zona

- Kontroliuojama zona

Garazas/sandélis

Administracinis pastatas

Artezinis vandens Sulinys

vaziavimo vartai
El. en. transformatorius 10/04 kV ir 0 100 m
dyzelinis generatorius I— ]

2-4 pav. MaiSiagalos RAS teritorija

Maisiagalos RAS esandciy objekty istorinis radiologinés biiklés jvertinimas
Maisiagalos RAS risys ir kaupas

Maisiagalos RAS risys — tai stac¢iakampis monolitinis gelzbetonio riisys, kurio vidiniai
matmenys 5,0x15,0x3,0 m, projektinis tiris — apie 200 m? [1]. Riisys statytas pagal tipinj projekts
TP-4891 [2].

Risys irengtas nulygintos kalvos virsiingje, jgilintas | zeme, jo dugnas yra 3 m gylyje nuo
zemés pavirsiaus. ISkastos duobés dugne suformuotas sutankintas skaldos sluoksnis, o ant jo —
200 mm storio betoninis pagrindas, izoliuotas bitumu bei dvigubo ruberoido sluoksniu [3]. Pagal
projekta, saugyklos sieny storis kinta nuo 250 mm apacioje iki 150 mm virSuje. Riisio apsaugai nuo
drégmés Soninés sienos i§ vidaus ir i§ iSorés torkretuotos cemento skiediniu. ISoriné sieny pusé
padengta per du kartus karStu bitumu. Riisio dugno storis — 100 mm, dugnas torkretuotas cemento
skiediniu ir padengtas 150 mm apsauginiu smélio sluoksniu [3].

Maisiagalos RAS riisys pastatymo metu buvo suskirstytas j 6 sekcijas, atskirtas medinémis
pertvaromis. Kiekviena sekcija medine pertvara dar buvo padalinta j dvi dalis [1], zr. 2-5 paveiksla.
Maisiagalos RAS uzdarant, pilnai buvo uzpildytos dvi sekcijos, o trecioji, ketvirtoji ir penktoji
sekcijos, suirus medinéms pertvaroms, buvo uzpildytos dalinai. Saugykla uzdarant i§ viso
radioaktyviosiomis atlickomis buvo uzpildyta apie 60% riisio trio [ 1]. Kadangi riisys nebuvo visiskai
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uzpildytas, ant suvezty atlieky buvo uZpiltas betono sluoksnis, o likgs tiiris uzpildytas sméliu [3]. Ant
risio perdangos uZzpiltas i§lyginamasis apie 100 mm betono sluoksnis. Jam sukietéjus, ant pavirSiaus
uzpilti 2 sluoksniai karsto bitumo, o ant jo — 50 mm asfalto sluoksnis. VirSuje suformuotas ne maziau
kaip 1,2 m smélio kaupas [1, 3], zr. 2-6 paveiksla.

Radioaktyviosios atliekos dazniausiai talpintos sudétos j plastikinius maiSus arba | kartoning,
meding, metaling ar plastiking tara. Risyje taip pat yra dvi nertdijancio plieno talpos (0,01 ir
0,015 m?) su panaudotais jonizuojanciosios spinduliuotés $altiniais (PUS) ir didelio aktyvumo du Co-
60 bei vienas Cs-137 PUS patalpinti su savo biologine apsauga [1]—jy vietos parodytos 2-5 paveiksle.

lsorines Degradavusios Medines Medinés

betonines medines sienos  PErtvaros  SieNQS oo yeia pildvti Pradeta pildyti Pradéta pildyti

Sekciii)znos 1979-04-19  1973-09-19  1964-01-20
C\N® \® \@ \@ @ O
X X X

Cs-137 Saltinis su ‘L
savo biologine
apsauga (patalpintas

1986-09-18) A4/ __4____ 3 ____N____ Ak
Co-60 Saltinis su £ - \
savo biologine )
apsauga (patalpintas | £l — — — — L b — _ _ _ ————— e —_—— —————
1987-09-08)
Co-60 altinissu /| [~~~ ~@ — F-————- F———— ===
savo biologine Q
apsauga (patalpintas —— A 7
1980-06-12) ! < 15m \\ \ >
15 L talpa su PUS 10 L talpa su PUS
(pildyta nuo 1979-09-28 (pildyta nuo 1977-05-04
iki 1989-02-14) iki 1979-06-27)

2-5 pav. MaiSiagalos RAS riisio planas (vaizdas i$ virSaus), (PASTABA: privaziavimas prie risio —
kairéje pus¢je)

Saltiniai su biologine apsauga j riisj i§ transporto priemonés buvo jdéti tiesiog per virSuting
anga (nuémus vieng i perdangos ploki¢iy), o PUS be biologinés apsaugos — neriidijan¢io plieno
vamzdZziais nuleidziami j nertidijan¢io plieno talpas (jos buvo jcementuotos saugyklos dugne).
Drabuziai, panaudoti filtrai, popierius, plastiko atlieckos buvo dedamos i plastikinius maisus ir
sumetamos per vir§ sekcijos esancias angas. Eksploatuojant saugykla, kartg ar du kartus per metus
saugykloje esancios atliekos buvo padengiamos betono sluoksniu. ISsami informacija apie saugykloje
esanciy radioaktyviyjy atlieky kiekius, radionukliding sudétj, radionuklidy aktyvumus pateikta GENP
4 skyriuje.

Skystosios radioaktyviosios atlickos dazniausiai buvo sucementuotos. Visgi apskaitos knygoje
randama 14 jrasy apie skystyjy radioaktyviyjy atlieky atvezimg ir patalpinima j riisj (detaliau zitréti
GENP 4.2.3 skyriy).

2005 m. buvo atliktas saugos vertinimas [1], atkreipiant démesj j ankstesnio, 1998 m. atlikto,
saugos vertinimo [5] prielaidas. Saugos analizéje didziausias démesys skirtas MaiSiagalos RAS
inventoriui ir radionuklidy sklaidos trasoms, kuriomis jie gali pasiekti biosferg. 2005 m. matavimai
ir modeliavimas parodé, kad uzdarant saugykla jrengta izoliacija (jskaitant bituma), vis dar buvo
efektyvi. Padaryta iSvada, kad jei pavykty iSlaikyti ar pagerinti tuo metu buvusj riisio izoliacijos lygj,
radiologinis poveikis Salia saugyklos gyvenancios hipotetinés kritinés grupés nariams nevirSyty
leistinos ribos. Ir nors dél saugykloje esancio didelio ilgaamziy radionuklidy kiekio bei PUS, ji negali
biti transformuota j atliekyna, pagerinus saugyklos kaupo izoliacines savybes biity Zymiai pagerinta
jos sauga [1]. Taigi, buvo pasitilyta virs Maisiagalos RAS riisio uzdéti nauja kaupa, kuris uzdengty
ne tik patj rtsj, bet dar saugoty ir tam tikra plotg aplink riisj. ISanalizavus keturias alternatyvas
pasirinktas kaupo su membrana modelis.
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Naujas MaiSiagalos RAS riisio kaupas uzdétas 2006 m., kurj sudaro dviejy vandeniui nelaidziy
membrany, susidedanciy iS 2 sluoksniy standartinés neaustinés mechaniskai veltos geotekstilés ir tarp
ju 2 mm didelio tankio polietileno geomembranos, sistema. Tarp membrany supiltas 200 mm storio
skaldos sluoksnis, o ant virSutinés membranos dar uzpiltas 400 mm storio zZvyro sluoksnis ir 200 mm
augalinis sluoksnis. Visi sluoksniai pakloti su nuolydziu j iSorin¢ pus¢. 5 m atstumu nuo rezervuaro
jrengtos drenuojanciosios transéjos [6]. VirSutiné membrana apsaugo riisj ir apie jj esancig zong nuo
krituliy infiltracijos. Antroji, vidiné membrana atlicka kontrolés funkcijg — jeigu biity paZeista
virSutinioji membrana, visas prasiskverbgs vanduo drenaziniy kanaly pagalba buty nukreipiamas j
stebéjimo talpas.

Radionuklidy galimai migracijai (nuotékiui) i$ rtusio kontroliuoti apie ji yra iSgrezta 10
monitoringo stacionariy greziniy gruntinio vandens éminiams paimti. Gr¢ziniy vamzdziy virSus yra
uzdengtas. 1996-1997 m. vykdant MaisSiagalos RAS aikstelés radiologinius tyrimus stacionariuose
greziniuose, esanciuose apie kaupg aptiktas trumpaamzio tri¢io (H-3) nuotékis Siaurés ir Siaurés ryty
kryptimi nuo kaupo. Tri¢io turinis aktyvumas sieké ~6 kBq/l [13]. 2005 m. pries atliekant kaupo
rekonstrukcija buvo fiksuotas ~30 kBg/l tri¢io tiirinis aktyvumas, kai fonas yra keli Bg/l [4].
Palyginimui galima pasakyti, kad higienos normoje HN 24:2003 [19] nustatytas leistinas H-3 tarinis
aktyvumas geriamame vandenyje yra 100 Bq/l. 2006 m. atlikus kaupo rekonstrukcija stebima tricio
aktyvumo stacionariuose greziniuose mazéjimo tendencija. 2015 m. H-3 turinio aktyvumo vertés
buvo artimos H-3 turinio aktyvumo kiekiui, aptinkamam geriamajame vandenyje Lietuvoje, nors
ankstesniais metais vis dar buvo fiksuotas H-3 tiirinio aktyvumo padidé¢jimas ~360 Bq/1 [13].

2006-2016 m. iSmatuoti C-14 turiniai aktyvumai greziniuose nesieké 120 Bq/1 [6, 21] ir buvo
bent du kartus mazesni uz iSvestajg C-14 koncentracijag Zmonéms vartoti skirtame vandenyje [19],
kuri radionuklidui C-14 yra 240 Bq/1 (iSvestoji koncentracija — tai toks radionuklido tarinis aktyvumas
geriamame vandenyje, kurj vartojant nevirSijama indikaciné doz¢ — 0,1 mSv per metus).

Gama spinduoliy ir bendrojo beta bei bendrojo alfa tiirinio aktyvumo gruntiniame vandenyje
nustatymui éminiai imami i§ gruntinio vandens greziniy ir i§ artezinio grezinio. Daugumos matuoty gama
spinduoliy, bendrasis beta ir bendrasis alfa triniai aktyvumai yra labai mazi. Maksimalus bendrasis beta
aktyvumas 2005-2016 m. imtuose vandens éminiuose nevirSijo 0,32 Bq/l, o bendrasis alfa aktyvumas
buvo apie 0,1 Bq/l [6], kas nevirsija net geriamajam vandeniui taikomy ttrinio aktyvumo ver¢iy (higienos
normoje HN 24:2003 [19] nurodoma, kad jei bendrasis beta aktyvumas mazesnis uz 1,0 Bg/l, o bendrasis
alfa aktyvumas mazesnis uz 0,1 Bq/l, tai daroma prielaida, kad geriamajam vandeniui nustatyta indikaciné
dozé nebus virSyta). Radionuklido Pb-210 maksimalus tiirinis aktyvumas greziniy vandenyje 2005-2016
m. nevir§ijo 0,25 Bg/l ir buvo artimas geriamajam vandeniui nustatytai iSvestajai koncentracijai (0,2 Bq/l
[19]), o0 Ra-226 tiirinis aktyvumas greziniy vandenyje buvo beveik dviem eilémis mazesnis uz geriamajam
vandeniui nustatytg 0,5 Bq/l [19] iSvestaja koncentracijg. Tik Cs-137 2005-2006 m. greziniy vandenyje
buvo stebimas padidintas ttrinis aktyvumas (beveik 600 Bg/l). 2005 m. IV ketvir€¢io monitoringo
ataskaitoje [21] Sis padidéjimas siejamas su galimu nuotékiu i§ saugyklos. Véliau Cs-137 tiirinis
aktyvumas zenkliai sumazéjo, daugiau jokiy padidéjimy neuzfiksuota, tirinio aktyvumo verté nevirsija
geriamajam vandeniui nustatytos i§vestosios Cs-137 koncentracijos — 11 Bg/1 [19].

Plutonio izotopy (Pu-238 ir Pu-239, Pu-240) ir Sr-90 maksimalus tirinis aktyvumas
gruntiniame vandenyje 2005-2016 m. laikotarpiu daugeliu atvejy buvo Zemiau aptikimo ribos, o tais
atvejais, kai tiirinis aktyvumas iSmatuotas — jo vertés zymiai (keliomis eilémis) maZesnés uz
iSvestgsias radionuklido koncentracijas zmonéms vartoti skirtame vandenyje, kurios yra: Pu-239, Pu-
240 izotopams — 0,6 Bg/l, Sr-90 izotopui — 4,9 Bg/1 [19].

Apibendrinant galima teigti, kad tri¢io, radioanglies, gama spinduoliy, plutonio izotopy bei
Sr-90 tiirinis aktyvumas monitoringo gr¢Ziniy vandenyje yra artimas arba maZesnis uz geriamajam
vandeniui taikomas leistinas vertes. Turinio aktyvumo svyravimai galimai susij¢ su likutiniy,
patekusiy | aplinkg prie$ naujy inZineriniy barjery jrengima, radionuklidy migracijos saugyklos
aplinkoje ypatumais.
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2015 m. buvo parengta Maigiagalos RAS periodiné saugos vertinimo ataskaita [12]. Sioje
ataskaitoje buvo konstatuota, kad MaiSiagalos RAS neatitinka pavirSiniams atlickynams keliamy
reikalavimy, nes atliekose yra ilgaamziy alfa spinduoliy Pu-239 ir Ra-226, kuriy savitasis aktyvumas
virdija leistinas ribas. Be to, saugykloje buvo patalpinti didelio aktyvumo PUS, o jy nety&inis
iSkasimas netgi po daugelio mety lemty nepriimtinas apsvitos dozes, tod¢l Maisiagalos RAS niekada
nebuvo ir negalés biiti licencijuota kaip atliekynas. Atlieky, patalpinty MaiSiagalos RAS, sauga gali

vienintelis biidas yra atliekas i§imti ir patalpinti j atitinkama atliekyna.

Vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [16] 7-12 punktais galima konstatuoti, kad MaiSiagalos RAS
rasys gali buti priskirtas prie paveikty radionuklidais objekty ir atsizvelgiant | uzterStumo
radionuklidais lygj gali buti priskirtas 1 klasei.

Vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbus reikalingi grunto po riisiu
radiologiniai tyrimai, kurie parodyty grunto tarSos lygj ir poreikj imtis uzterStumo sumazinimo
priemoniy.
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Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras

Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras yra Siauringje MaiSiagalos RAS aikstelés dalyje,
100 m j Siaure nuo dezaktyvacijos pastato ir 30 m j Siaurés vakarus nuo kietyjy radioaktyviyjy atlieky
kaupo. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras yra cilindro formos (diametras — 9,05 m)
perdengtas 0,25 m storio monolitine gelzbetonine plokste. Vidaus aukstis tarp perdangos apacios ir
rezervuaro dugno — 3,21 m. Vidaus sienos ir dugnas padengti neriidijanciu plienu. [Sorinés sienos ir
dangtis padengti bitumu, virs jo supiltas apie 1,2 m storio kaupas [7]. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky
rezervuaro bendras vaizdas pateiktas 2-7 paveiksle.

2-7 pav. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro vaizdas: kairéje — pagrindiné anga patekti i
rezervuarg, desinéje — speciali anga skystyjy atlieky supylimui [7]

Rezervuaras turi dvi angas — pagrinding ir specialigja, kuri buvo skirta skystyjy atlieky
supylimui. Pagrindinés angos skersmuo 0,7 m, gylis — 1,1 m. Angos dang¢iai: virSutinis betoninis 15
cm ir apatinis gelzbetoninis T raidés formos — 60 ¢cm [7]. Specialioji anga buvo uzdengta metaliniu
dangciu [7]. Specialioji anga parodyta 2-8 paveiksle.

2007 m. atliekant skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro turinio ir biklés tyrimus buvo
konstatuota, kad rezervuaro perdangos laikanciosios konstrukcijos (armatiira), o taip pat sieny ir
dugno suvirinimo siiilés pazeistos korozijos, kas su laiku gali salygoti perdangos suirimg ir
sandarumo praradima.

Taip pat vykdant 2007 m. tyrimus buvo atkasta pozeminé trasa, jungianti rezervuarg su
buvusiu dezaktyvavimo pastatu. Buvo nustatyta, kad trasa yra labai geros biiklés, sudaryta i§ dviejy
skirtingo skersmens vamzdziy: 32 mm diametro viniplastinis vamzdis buvo jdétas j asbestinj 100 mm
diametro vamzdj [7]. Sio vamzdyno konstrukciniai elementai radionuklidais néra uzteriti, tadiau
jsitikinti, kad visa trasa yra neuZzterSta radionuklidais bitina atlikti jvertinamuosius radiologinius
tyrimus (detaliau zr. GENP 14.1.2 skyriy).

2007 m. buvo paimti vandens méginiai, tepinéliai nuo skystyjy atlieky rezervuaro vidinés
sienos (trijuose skirtinguose auksc¢iuose) ir nuo specialiosios angos (per kurig buvo galima pilti
atlickas) vamzdzio vidinés sienelés bei Salia Sios angos paimti dirvoZemio méginiai. Vandens
méginiuose buvo aptikti technogeniniai radionuklidai, t.y. radionuklidas Cs-137, kurio savitasis
aktyvumas — 700+40 Bg/kg ir radionuklidas Sr-90, kurio savitasis aktyvumas — 530+30 Bg/kg.
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Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro Cs-137 tarSos matavimo rezultatai pateikti 2-1 lentel¢je.
Buvo fiksuotas tik Cs-137 uzterStumas, o Sr-90 vidinése rezervuaro sienose uzterStumas nebuvo
fiksuotas.

2-1 lent. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro tarsa

Tepinélis Cs-137 reik§meé
Vidiné rezervuaro siena (aréiausiai rezervuaro virsaus), Bq/cm? 0,0010+0,0002
Vidiné rezervuaro siena, Bq/cm? 0,0025+0,0005
Vidiné rezervuaro siena (Zemiausiai nuo rezervuaro viraus), Bq/cm? 0,0030=+0,0006
Specialiosios angos vamzdis, Bq/cm? <0,0002
Dirvozemis $alia specialiosios angos, Bq/kg 130+10

Pastaba: Cs-137 nesglyginis nebekontroliuojamasis lygis (NNL) yra 0,4 Bq/cm? arba 0,1 Bg/g = 100 Bq/kg [11].
Saugyklos teritorijoje vidutiné Cs-137 savitojo aktyvumo verté dirvozemyje — 16,6+7,0 Bq/kg [7].

' g N . ‘ tv- ey 3
2-8 pav. Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro specialioji anga skirta pilti radioaktyviosioms
atlieckoms [7]

Taigi, galima konstatuoti, kad vidiniy skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro sieny
uzterStumas Cs-137 auksciau buvusio skystyjy atlieky lygio yra dviem eilémis mazesnis nei NNL.
Vidiniy skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro sieny uzterStumas Sr-90 nebuvo fiksuotas.
Dirvozemyje $alia atlieky supylimo angos stebimas padidintas Cs-137 savitasis aktyvumas lyginant
su vidutine verte saugyklos teritorijoje, jis 20-40 % virSija NNL (anksc¢iau, dirvoZemis Salia atlieky
supylimo angos buvo laikomas, kad atitinka NNL, nes Cs-137 NNL reikSmé buvo 400 Bg/kg).
Dirvozemio éminyje nustatytas Sr-90 savitasis aktyvumas buvo foninio lygio ir jis sudaro 2,5+0,2
Bg/kg.

Buvusiy MaiSiagalos radioaktyviyjy atliecky saugyklos darbuotojy nuomone skystos
radioaktyviosios Cs-137 ir Sr-90 atliekos buvo atveztos i§ vieno instituto jam persikeliant j kitas
patalpas. Buvo planuota §ias skystas atliekas sukietinti (sucementuoti), taciau vietoje to, neatsakingi
darbuotojai jas i8pylé j §j rezervuara. Siaip §is skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras niekada
nebuvo leistas naudoti pagal paskirtj, nes nebuvo isbandytas jo sandarumas. Taciau Zinant, kad j
rezervuarg supiltos skystosios RA neistekéjo, labai tikétina, kad jis yra sandarus.

Siuo metu rezervuaras yra tuiéias — ten buvusios skystos radioaktyviosios atlickos 2009 m.
iSveztos j Ignalinos AE. I§ viso j Ignalinos AE buvo priduota 5,45 m? skystyjy ir 0,204 m? kietyjy
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(nuosédy) radioaktyviyjy atlieky. Pavir$iné dozés galia nuo talpy su skystomis radioaktyviosiomis
atliekomis buvo apie 0,0015-0,008 pSv/h. Kietos radioaktyviosios atliekos buvo charakterizuotos
kaip mazo savitojo aktyvumo medziaga MSA-I ir MSA-II, kuriy pavirsiné dozés galia buvo apie 0,3-
0,35 pSv/h [8].

Vadovaujantis buvusiy MaiSiagalos RAS darbuotojy informacija, panaudojant Ignalinos AE
dezaktyvavimo priemones (nulupamus dazus-plévele), vidiniai skystyjy radioaktyviyjy atlieky
rezervuaro pavirSiai buvo dezaktyvuoti. Duomeny, koks rezervuaro uzterStumas, kai skystos
radioaktyviosios atliekos buvo surinktos ir iSveztos | Ignalinos AE ar kai atlikta vidiniy pavirsiy
dezaktyvacija, néra, todé¢l biitina atlikti jvertinamuosius radiologinius tyrimus iStiriant esama skystyjy
radioaktyviyjy atlieky rezervuaro radiologing bukle. Tikétina, kad po dezaktyvacijos jo uzterStumas
radionuklidais turéty biiti artimas nebekontroliuojamam radioaktyvumo lygiui.

Vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [16] 7-12 punktais galima konstatuoti, kad skystyjy
radioaktyviyjy atliecky rezervuaras gali biiti priskirtas prie objekty paveikty radionuklidais ir
atsizvelgiant j galimg uzterStumo radionuklidais lygj gali buti priskirtas 1 klasei.

Vykdant Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbus reikalingi grunto po buvusia
skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaru radiologiniai tyrimai, kurie parodyty grunto tarSos lygj ir
poreikj imtis uzterStumo sumazinimo priemoniy.

Buves dezaktyvavimo pastatas

Dezaktyvavimo pastatas (zr. 2-4 paveiksla) buvo pastatytas planuojant jame, jei reikalinga,
atlikti autotransporto priemoniy, vezanciy radioaktyvigsias atliekas, dezaktyvavima. Pastato plotas
apie 80 m?. Pastatg su uz 100 m j Siaure esanciu skystyjy atlieky rezervuaru jungia poZzeminé trasa
(32 mm diametro viniplastinis vamzdis), per kurig dezaktyvavimo metu panaudotas vanduo galéty
nutekéti j rezervuarg. 2007 m. dalis poZeminés trasos buvo atkasta [7]. Atlikus tyrimus nustatyta, kad
atkasta trasos dalis néra uZterSta radionuklidais, todél tikétina, kad visa trasa niekada nebuvo
panaudota pagal paskirtj.

Maisiagalos RAS eksploatacijos metu, kuomet radioaktyviosios atliekos buvo gabenamos |
saugykla, dalis dezaktyvavimo pastato buvo uzterSta Ra-266 druskomis. 1997 m. atlikti pastato
dozimetriniai matavimai. Grindy plote matuota vieng kartg j 1 m? o sienos ir kitos vietos —
pasirinktinai. Dezaktyvavimo pastato dozimetriniy matavimy rezultatai pateikti 2-8 pav. Kaip matyti
i$ paveikslo, H patalpoje stebimos padidintos dozés galios vertés, kurios siekia 45 pR/h, kas atitinka
392 nSv/h. Uztersta patalpa buvo dezaktyvuota, surinktos radioaktyviosios atliekos, Siukslés bei dalis
tinko buvo iSveztos j Ignalinos AE [3].

2-9 pav. Buvusio dezaktyvavimo pastato ir jo pagalbiniy patalpy dozimetriniy tyrimy rezultatai
uR/h [3] (1 puR/h atitinka ~8,7 nSv/h)
2005 m. Pranctizijos CRIIRAD laboratorijos darbuotojai atliko radiologinius tyrimus ir
uzfiksavo, kad pastato gelzbetoninés grindys yra vis dar uZterstos Ra-226 ir jo dukteriniais produktais.

Kontaktiné dozés galia sieké 350 nSv/h [20] (virsijo ~3,5 karto gamtinj fong). Siuo metu buves
dezaktyvavimo pastatas rekonstruotas, taciau néra galutiniy radiologiniy tyrimy, jrodanciy, kad
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pastatas ir pozeminé trasa, jungianti su skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaru, yra Svariis. Prie§
vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbus bus vykdomi $io pastato ir poZeminés
trasos jvertinamieji radiologiniai tyrimai. Tyrimai parodys Siy objekty tarSos lygj ir poreikj jiems
taikyti uZter§tumo sumazinimo priemones. Vykdant Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
darbus poZeminé trasa bus pasalinta. Pabaigus MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbus,
bus vykdomi galutiniai radiologiniai tyrimai ir jrodzius, kad buves dezaktyvavimo pastatas atitinka
NNL, bus panaikinta jo radiaciné kontrol¢. Rekonstruojant pastatg vidinés pastato pertvaros Siek tiek
pakeistos, o pastato viduje yra sumontuota ,,karSta® kamera, taciau ji nebuvo iSbandyta, licencijuota
ir neuztersta radionuklidais. Buves dezaktyvavimo pastatas parodytas 2-10 paveiksle.

Vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [16] 7-12 punktais galima konstatuoti, kad buves
dezaktyvavimo pastatas gali buti priskirtas j paveikta radionuklidais ir atsizvelgiant | uzterStumo
radionuklidais lygj gali buti priskirtas 1 klasei.

: ——
- e

-

2-10 pav. Buves dezaktyvavimo pastatas

., B démeé (teritorijos dalis uztersta Ra-226 druskomis)

Teritorijos dalis (,,B*“ déme, zr. 2-4 paveiksla), esanti tarp skystyjy RA rezervuaro ir buvusio
dezaktyvavimo pastato, yra vis dar uztersta Ra-226 druskomis, nors uzterStas gruntas buvo iSveztas i
Ignalinos AE radioaktyviyjy atlieky saugyklas. Detaliau apie Sig ,,B*“ déme aprasyta Maisiagalos RAS
teritorijos radiologinés situacijos analizés poskyryje.

Vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [16] 7-12 punktais ,,B*“ démé gali buti priskirta prie objekty
(teritorijy) paveikty radionuklidais ir atsizvelgiant j uzterStumo radionuklidais lygj gali biiti priskirta
1 klasei.

Vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbus reikalingi ,,.B“ démés
jvertinamieji radiologiniai tyrimai, kurie parodyty tarSos plota, gyli ir poreiki imtis uzterStumo
pasalinimo priemoniy.

Administracinis pastatas

Administracinis pastatas stovi prie pagrindinio jvaziavimo j aikstele (zr. 2-4 paveiksla). Jame
yra dvi patalpos: fizinés saugos sistemos steb¢jimui ir aplinkos monitoringo jrangai. Administracinis
pastatas parodytas 2-11 paveiksle. Pastato uzterStumas radionuklidais niekada nebuvo fiksuotas, todél
vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [16] 7-12 punktais administracinis pastatas gali buti priskirtas |
nepaveikta radionuklidais.
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Garazo/sandélio pastatas

Garazas/sandélis naudojamas kaip sandélis jvairiems radionuklidais neuzterStiems daiktams
laikyti, kuriy prireikia aikSteléje ir kaip garazas. Garazas/sandélis yra mirinis, grindys — betonuotos.
Garazo/sandélio dozimetriniai matavimai pateikti 1997 m. ataskaitoje [3]. Grindy plote matuota vieng
kartg j 1 m?, o sienos ir kitos vietos — pasirinktinai. Nustatyta, kad daugelyje viety dozés galia kinta
nuo 10 iki 18 puR/h, t.y. nuo 87 iki 157 nSv/h ir nevirsija 19 uR/h, kas atitinka 166 nSv/h. Didziausia
jtaka dozés galiai turi statybinés medziagos bei radono ekshaliacija i§ zemés [3]. Sios dozés galios
yra 2-3 kartus mazesnés nei higienos normoje HN 73:2018 [22] nurodytos reikSmés (gamtinés
spinduliuotés salygotas lygiavertés dozés galios lygis gyvenamosiose patalpose turi biiti ne didesnis
kaip 0,35 puSv/h (350 nSv/h), o darbo vietose turi biiti ne didesnis kaip 0,45 mSv/h (450 nSv/h)).
Garazo/sandélio dozimetriniy matavimy rezultatai pateikti 2-12 paveiksle. Garazo/sandélio pastatas
parodytas 2-13 paveiksle. Pastato uzterStumas radionuklidais niekada nebuvo fiksuotas, todél
vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [16] 7-12 punktais garazas/sandélis gali buti priskirtas j nepaveikta
radionuklidais.

P / A\ |
6//‘(/ \M\\\ NN AN Ay 13 94
Pl | BRSA
| i

14 15

2-12 pav. Garazo/sandélio dozimetriniy matavimy rezultatai uR/h [3] (1 pR/h atitinka ~8,7 nSv/h)
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Maisiagalos RAS teritorijos radiologinés situacijos analizé

Maisiagalos RAS teritorijos radiologinis monitoringas atliekamas pagal RATA parengta ir su
Aplinkos apsaugos agentiira suderintg aplinkos radiologinio monitoringo programga [4]. Radiologinis
monitoringas apima gruntinio, tarpmoreninio, pavir§inio vandens, grunto, atmosferos oro bei
bioindikatoriy monitoringg. Monitoringo rezultatai skelbiami ketvir€io ir metinése ataskaitose.

Maisiagalos RAS teritorijos ir jos apylinkése vykdyti ir vykdomi iS$samiis jonizuojancios
spinduliuotés dozés galios matavimai. Vykdyty dozés galios saugyklos aplinkoje matavimy ir jy
rezultaty apibendrinimas pateiktas 2-2 lenteléje.

2-2 lent. Gama ir neutroniné spinduliuoté MaiSiagalos RAS teritorijoje

Metai Matavimo taskai Splpduhup té/ Matav1m}; rezgltatan/ Pastabos, nuorodos
radionuklidas dozés galia
Aptiktos padidintos dozés
galios démés:
¢ 20 m nuo kaupo ryty
kryptimi (,,B*“ démé)
(dozés galia 200-300 UzterStas gruntas
1993- | Saugyklos aikstelés visa Gama lgartu{ virsija viduting); iSkastas ir iSveztas |
1994 | teritorija o Salia dezaktyvavimo Ignalinos AE
pastato garazo (iki saugyklas; [3]
1133 nSv/h);
e Prie kaupo, Siaurinés
pusés rytiniame gale
(iki 261 nSv/h).

1994 Lé.ktuvi_niai t_yrimai 3 km 2.9-52.6 nSv/h Nc?jskai.tant‘kf)sminés
spinduliu apie saugykla spinduliuotés; [3]
Tiesioginiai antzeminiai Prie Femé

1997 |matavimai 3 km spinduliu Gama 33,1-74,9 nSv/h® rie zemes

. pavirsiaus; [3]
apie saugykla
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Metai Matavimo taskai Spipduliup te/ Matavim}; rezgltatai/ Pastabos, nuorodos
radionuklidas dozés galia
S Prie zemés
Saugyklos aikstelés visa ]7)(;[ llllgsei/l/}ﬁe viety: 32- pavirsiaus.
1997 |teritorija (matuota 4x4 m Gama i . | Vertés mazesnés uz
. Ant asfaltuoto tako kartais | .7 . .
ploteliuose) ~78 nSv/h vidutines Lietuvoje
(1 m aukstyje) V; [3]
Padidinta spinduliuoté
B déméje: dozés galia
Ra-226 120 nSv/h®; [7]
. dominuojantis
¢ {/B dime (r.2-4 pav.), radionuklidas Ra-226
. 1S skystyjy . S
. bl . Dozés galia visuose
2005, radioaktyviyjy atlieky K-40 taskuose buvo vienoda [7]
2006 rezervuaro, —
Vir§ kaupo vidurio, . o Sietinas su
e 40 m nuo kaupo Siaurés Padldequ Splndl.llvluotes skyst051qmls .
kryptimi intensyvumas virs atliekomis, kurios
Cs-137 skystyjy atlieky tuo metu dar nebuvo
rezervuaro (siekia isimtos®; [7].
70 nSv/h) dél Cs-137 Skystosios atliekos
iSveztos 2009 m. [8]
Aptverta kaupo teritorija, Daugumoje viety:
e Siauriné aikstelés dalis <100 nSv/h?; '
(kontroliuojama zona) Siauringje kaupo puséje,
kas 10 m, 1,5 m j rytus nuo kaupo Atliko Pranciizijos
e Teritorija aplink buvusj vakarinés tvoros: CRIIRAD
dezaktyvavimo pastata, 150 nSv/h; laboratorija; [20]
2005 |o  Buves dezaktyvavimo Gama B démé: 280 nSv/h; Irengus 2006 m.
pastatas, Buvusio dgzaktyvavimo naujg kaurv).a( démé
e Aikstelés i%orinés tvoros pastato grindys: 350 prie 3 grezinio
perimetras nSv/h; . pateko po kaupu.
50 cm nuo 3 grezinio
(vakarinéje kaupo dalyje):
250 nSv/h;
* Saugyklos k aupo Visuose matuotuose
kampuose ir centre 1 m . .
2007, S - taSkuose vienoda,
aukstyje, Neutroniné 100 nSv/h e .
2012 . .. - nevirsija foniniy
e Prie administracinio verdiy®; [6]
pastato (kaip fonas) o
¢ Salia saugyklos kaupo 2014-2015 m kito 53—
Nuo 1 m aukstyje jrengtas 77 nSv/h rib Dozé i e
2007 stacionarus gama Gama SV r'1 ose. Oz.e.s ga ‘?‘ ne]VIrSIJO
. L . 2016 m. kito 56-90 nSv/h | foninio lygio ; [6]
nuolat spinduliuotés dozés .
. . ribose.
galios matuoklis
e Prie saugyklos kaupo, Prie kaupo: 85-100 nSv/h;
2011 |e [ vakarus nuo kaupo, Toliau nuo kaupo: iki [6]
kitoje keliuko puséje 150 nSv/h

() Gama dozés galios gamtinis fonas Lietuvoje yra apie 0,1 pSv/h = 100 nSv/h [3, 9].

@ Tipiné gama dozés galia saugyklos teritorijoje yra 0,06-0,07 pSv/h = 60-70 nSv/h [7].
) Neutroninés spinduliuotés fonas Maisiagalos RAS teritorijoje (prie sargy namelio) yra 0,1 pSv/h = 100
nSv/h [6].

Kaip matyti i§ 2-2 lentelés esama dozés galia Maisiagalos RAS teritorijoje yra mazesné negu
gamtinis fonas, tac¢iau 2005 m. buvo fiksuoti gama dozés padidéjimai (apie 2,5-3 kartus virsijo
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gamtinj fong) ,,B“ déméje ir vakarinéje kaupo dalyje, kuris atsidiiré¢ po 2006 m. jrengto naujo
saugyklos kaupo. 2007 ir 2012 m. neutroninés spinduliuotés dozés galia buvo 0,1 uSv/h ir nevirsijo
foniniy neutroninés spinduliuotés dozés galios verciy.

1993-1994 m. vykdant iS§samius visos Maisiagalos RAS teritorijos tyrimus buvo rastos trys
padidinto gama spinduliuotés intensyvumo vietos potencialiai ,,uzterStoje* zonoje: apie 36 m? plotas
20 m nuo kaupo vakary kryptimi (dabar vadinamoji ,,B“ déme, zr. 2-4 paveikslg), apie 12 m? plotas
Salia buvusio dezaktyvavimo pastato ir apie 1,5 m? plotelis prie pat kaupo, Siaurinés pusés rytiniame
gale [3]. Istyrus nustatyta, kad Sios vietos uZtertos Ra-226. Siaurinés aikstelés dalies radiologiniy
tyrimy rezultatai pateikti 2-12 pav. [20]. Kaip matyti i§ paveikslo, teritorijoje dozés galia svyruoja
nuo 5-9 uR/h (43,5 — 80 nSv/h), kas yra maziau uz gama dozés galios gamtinj fong Lietuvoje (apie
0,1 uSv/h =100 nSv/h [3, 10]).
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2-14 pav. 1994 metais Fizikos instituto darbuotojy atlikti dozés galios matavimai Maisiagalos RAS
Siauringje dalyje (aikstelés ilgis apie 160 m) [20]

Buvusiy Maisiagalos RAS darbuotojy nuomone j saugykla buvo veztos radzio druskos, kurios
buvo naudojamos barboteriuose radono vonioms rengti. Kadangi barboteriai buvo stikliniai,
transportuojant galéjo suduzti ir uztersti transporto priemone, kurig neatsakingi darbuotojai véliau
iSvalé kaip tik toje vietoje kur yra ,,B*“ démé. Dalis radzio drusky iSsibarsté plote Salia kaupo, Salia
dezaktyvavimo pastato ir dezaktyvavimo pastate.

Gruntas i§ padidinto gama spinduliuotés intensyvumo viety buvo nukastas ir iSveztas j
Ignalinos AE radioaktyviyjy atlieky saugyklas.

Taip pat teritorijoje Salia radioaktyviyjy atlieky kaupo buvo rastos uzkastos metalinés dézés
(0,6x0,6x0,4 m) su Ra-226 uzterStomis atlickomis (,,SvieCianc¢iy dazy atliekos). Kodél Sios dézés su
radioaktyviomis atliekomis buvo uzkastos Salia kaupo, o nesudétos j kaupa, galima tik spélioti [3].
Dézés su Ra-266 uzterStomis atliekomis buvo iSveztos j Ignalinos AE radioaktyviyjy atlieky
saugyklas.

2005 m. Pranciizijos CRIIRAD laboratorijos darbuotojai atliko dirvozemio uzterStumo
matavimus MaiSiagalos RAS teritorijoje ir uz jos riby. Daugumoje viety radionuklidy U-238, Ra-226,
Pb-210, Pb-212, K-40, Cs-137 ir Am-241 savitieji aktyvumai grunte nevirsijo Lietuvos dirvozemiams
budingy verciy. Tik Siaurinéje kaupo puséje, 1,5 m j rytus nuo kaupo aptiktas Ra-226 ir Cs-137
aktyvumo padid¢jimas (atitinkamai 300 ir 76,6 Bq/kg) ir prie treCio gr¢zinio aptiktas Ra-226
aktyvumo padidé¢jimas (285 Bg/kg), taCiau visais atvejais nesalyginis nebekontroliuojamas
radioaktyvumo lygis (NNL), Cs-137 radionuklidui — 100 Bg/kg, Ra-226 radionuklidui — 1000 Bq/kg
[7], nebuvo virSytas. Zymiai didesnis Ra-226 aktyvumas (1747 Bg/kg) aptiktas ,,B“ déméje [20].

Radiacinés saugos centras (RSC), vykdydamas valstybing MaiSiagalos RAS radiologinés
biklés stebéseng, atlieka radionuklido Ra-226 savitojo aktyvumo grunte matavimus anksciau
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minétoje uzterstoje ,,B*“ déméje [10]. Matavimy rezultatai pateikti 2-15 paveiksle. Kaip matyti i$ Sio
paveikslo, Ra-226 savitojo aktyvumo svyravimus galéjo lemti tai, kad, matomai, éminiai skirtingais

metais buvo imti i$ skirtingy ,,B*“ démés viety, o Ra-226 déméje pasiskirstes netolygiai.
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2-15 pav. Ra-226 savitasis aktyvumas ,,B*“ démés grunte: 1 — RSC iSmatuotas savitasis aktyvumas

[10]; 2 — nesalyginis nebekontroliuojamas radioaktyvumo lygis (NNL) [11]

Taip pat i§ 2-15 paveikslo matome, kad matuoti Ra-226 savitieji aktyvumai ,,B*“ déméje
nevirSijo NNL. Taciau prie§ vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg biitina atlikti ,,B

démés radiologinius tyrimus.

Apibendrinant atliktg istorinj MaiSiagalos RAS aikstelés ir joje esanciy objekty radiologinés

biiklés jvertinimg ir atsizvelgiant j ankstesniy radiologiniy tyrimy duomenis galima konstatuoti:

1) Siauriné Maisiagalos RAS teritorija (7r. 2-4 pav.) §iuo metu priskirta stebimajai zonai ir
kontroliuojamai zonai. Vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [16] 7-12 punktais, Siauriné
teritorija priskiriama j paveiktg radionuklidais. Atsizvelgiant j uzterStumo radionuklidais

lygi 1 klasei priskiriami objektai ar aikstelés dalys:

e RA saugyklos riisys, nes jame saugomos radioaktyviosios medziagos ir RA bei galimas

konstrukciniy elementy radioaktyvusis uzterStumas;

e Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras, nes buvo atliktas vidiniy pavirsiy

dezaktyvavimas;

e Dirvozemis, Salia atlieky supylimo angos j skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuara,
nes yra radioaktyvusis uzterStumas. DirvoZemio uZtersto Cs-137 aktyvumas virSija 20-

40 % NNL;

e B démé, nes buvo atliktas jos dezaktyvavimas bei galimas didesnis nei kituose plotuose

radioaktyvusis uzterstumas;

e Buves dezaktyvavimo pastatas, nes buvo atliktas pastato patalpos dezaktyvavimas.

e Pozeminé trasa, jungianti buvusj dezaktyvavimo pastata su skystyjy radioaktyviyjy

atlieky rezervuaru, nes nepakanka duomeny priskyrimui 2 ar 3 klasei.

Likusioje Siaurinés aikStelés teritorijoje didesnio nei kiti uzterStumo radionuklidais plotai
mazai galimi arba jy néra bei matavimy rezultatai atitinka fonines reikSmes, dél to, atsizvelgiant |

uzterStumo radionuklidais lygj, teritorija priskiriama 2 klasei.
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2) Pietiné MaiSiagalos RAS teritorija (Zr. 2-4 pav.) ir joje esantys objektai (administracinis
pastatas, garazo/sandélio pastatas, transformatoriné), vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [16]
laikomi kaip nepaveikti radionuklidais, nes atitinka 8.1 ir 8.2 punkty salygas [16]:

e vadovaujantis istorinio jvertinimo metu surinkta informacija bei ankstesniy
radiologiniy  tyrimy duomenimis niekada neturéjo jokio kontakto su
radioaktyviosiomis medZiagomis ir medziagomis, savo sudétyje turinCiomis
radionuklidy;

e vadovaujantis istorinio jvertinimo metu surinkta informacija bei ankstesniy
radiologiniy tyrimy duomenimis visada buvo uz kontroliuojamosios zonos riby.

Sis Maisiagalos RAS aikstelés teritorijy ir pastaty suskirstymg j nepaveiktus radionuklidy ir
paveiktus radionuklidy ir, atsizvelgiant j tarSos radionuklidais lygj, suskirstyti juos i klases, yra
preliminarus. Atliekant radiologinius tyrimus (RT) skirstymas j klases bus tikslinamas (detaliau apie
RT aprasyta GENP 14.1 skyriuje).

BEO aikStelés galutinis sutvarkymo kriterijus ir statusas nutraukus jos eksploatavimg

Igyvendinus MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukima, aikstelés ir joje esanciy statiniy
tar§a technogeninés kilmés radionuklidais turés atitikti NNL, nustatytus branduolinés saugos BSR-
1.9.2-2018 [11] reikalavimais.

Is Maisiagalos RAS aikstelés bus iSveztos visos RA bei radionuklidais uZterstos konstrukcijos
ir gruntas, pati teritorija bus sutvarkyta. Pastaty, esanciy MaiSiagalos RAS aiksteléje, tokiy kaip
administracinis pastatas, garazas/sandélis, buves dezaktyvacijos pastatas, elektros transformatorius,
neplanuojama iSmontuoti ar griauti. Vadovaujantis BST-1.5.1-2016 [16] nuostatomis atlikus
galutinius radiologinius tyrimus ir jrodzius, kad MaiSiagalos RAS aikstelé ir joje esantys pastatai
atitinka NNL bus parengta Galutiné MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo ataskaita, kuri
teikiama VATESI suderinimui kartu su praSymu panaikinti licencijg vykdyti MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukima. Tik VATESI sprendimu bus panaikinta MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo licencija. RATA atsakys uz MaiSiagalos RAS branduoling, radiacing ir fizin¢ saugg tol,
kol néra panaikintas licencijos vykdyti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg galiojimas.
Panaikinus licencija bus panaikinta aikStelés branduoling, radiaciné, fiziné kontrol¢ bei sanitariné
apsaugos zona.

Panaikinus MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo licencijg, turés buti priimtas LRV
sprendimas dél tolimesnio aikstelés statuso.
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3 TAIKOMU NORMINIU DOKUMENTU REIKALAVIMAI

Svarbiausiy norminiy dokumenty, kurie taikytini MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimui, sgrasas pateiktas A priede.
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4 RADIOAKTYVIUJU IR PAVOJINGU ATLIEKU APRASYMAS

4.1 RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU KLASIFIKAVIMAS IR SALINIMO
BUDAI

Pagal branduolinés saugos reikalavimus BSR-3.1.2-2017 [1] kietosios radioaktyviosios
atliekos (KRA) klasifikuojamos j nebekontroliuojamasias (NA), trumpaamzes (TA), ilgaamzes (IA),
labai radioaktyvigsias atlickas (LRA) ir panaudotus uzdaruosius $altinius (PUS). IA ir TA papildomai
skirstomos j klases pagal aktyvumo lygj. KRA klasifikavimas parodytas 4-1 lenteléje.

4-1 lent. KRA klasifikavimas

Dozés galia

RA. Apibrézimas pavirsiuje, | Galutinis RA apdorojimas Déjimo !_RA z(llt)llekynq
klasés (santrumpa) budas
mSv/val.
- Tvarkomos ir $alinamos
0 Nebekontroliuojamos Nereikalaujamas vadovaujantis [2]
atliekos (NA) J J

reikalavimais

Trumpaamzés, labai mazai, mazai ir vidutiniskai radioaktyvios atliekos

Labai maZzai
A [radioaktyvios atliekos <0,2 [Nereikalaujamas
(LMRA)

Mazai radioaktyvios
atliekos (MRA-TA)
Vidutiniskai

C  |radioaktyvios atliekos >2 Reikalaujamas PavirSiniame RA atliekyne
(VRA-TA)
Ilgaamzés mazai ir vidutiniskai aktyvios RA ©

PavirSiniame (Labai mazai
RA) atliekyne

0,2-2  |Reikalaujamas PavirSiniame RA atliekyne

Mazai radioaktyvios PavirS§iniame RA atliekyne

D atliekos (MRA-IA) <10 Reikalaujamas (ertmés vidutiniame gylyje)
Vidutiniskai

E |radioaktyvios atliekos >10  |Reikalaujamas Giluminiame RA atliekyne
(VRA-IA)

Labai radioaktyvios atliekos

Labai radioaktyvios

G atlickos (LRA) - Reikalaujamas Giluminiame RA atliekyne
Panaudoti uzdarieji Saltiniai
F Panaudoti uzdarieji Reikalaujamas Pavir§iniame arba

Saltiniai (PUS)
() Déjimo j RA atliekyng biidas nustatomas atsizvelgiant j RA pakuo¢iy atitiktj priémimo j konkrety RA atliekyna
kriterijams.

@ Turin¢ios alfa spinduoliy, kuriy puséjimo trukmé ilgesné nei Cs-137 puséjimo trukmé ir savitasis aktyvumas,
iSmatuotas ir (arba) apskaiCiuotas naudojant aprobuotus metodus, atskiroje RA pakuotéje nevirsija 4000 Bq/g, su
salyga, kad pagal visas RA pakuotes apskaiCiuotas vidutinis §iy alfa spinduoliy savitasis aktyvumas nevirsija 400 Bq/g.
Alfa, beta ir (arba) gama spinduoliy aktyvumas turi nevirSyti pavirSinio RA atliekyno RA priémimo kriterijuose
nustatyty verciy.

® Turin¢ios alfa spinduoliy, kuriy puséjimo trukmé ilgesné nei Cs-137 puséjimo trukmé ir savitasis aktyvumas,
iSmatuotas ir (arba) apskaiciuotas naudojant aprobuotus metodus, atskiroje RA pakuotéje virSija 4000 Bq/g, taip pat
jeigu pagal visas RA pakuotes apskai¢iuotas vidutinis Siy alfa spinduoliy savitasis aktyvumas virsija 400 Bq/g ir (arba)
alfa, beta ir (arba) gama spinduoliy aktyvumas virSija pavir§inio RA atliekyno RA priémimo kriterijuose nustatytas
vertes.

@ Priklausomai nuo priémimo kriterijy panaudotiems uzdariesiems Saltiniams.

giluminiame RA atliekyne
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Kiekvienai KRA klasei yra numatytas atlicky Salinimo biidas. Galutinis atlieky Salinimo biidas
nustatomas atsizvelgiant j galutinai apdoroty atlieky pakuotés atitikimag konkretaus atliekyno atlieky
priimtinumo kriterijams (APK).

Lietuvoje §iuo metu planuojami tokie KRA Salinimo biidai:

e Labai mazai radioaktyvios atlieckos (A klasés) bus Salinamos LMRA atliekyne.
Numatoma, kad LMRA atliekyno salinimo moduliai bus pastatyti ir KRA galés biiti
Salinamos nuo 2018 mety. APK yra zinomi.

e Trumpaamzés mazai ir vidutiskai radioaktyvios atliekos (B ir C klasiy) bus Salinamos
pavirSiniame RA atliekyne. PavirSinis RA atlickynas yra projektavimo stadijoje.
Planuojama, kad TA bus pradétos salinti 2022 metais. APK yra zinomi.

e Numatoma, kad IA (D, E klasés) ir PUS (F klasés) galés biti $alinami giluminiame
atliekyne. Planuojama, kad giluminis atliekynas bus pastatytas ir atlickos galés biiti
pradétos Salinti nuo 2066 mety [8]. APK giluminiam atlickynui néra nustatyti.

Nebekontroliuojamos atliekos (0 klasés) tvarkomos ir Salinamos vadovaujantis BSR-1.9.2-
2018 nuostatomis [2].

Nutraukiant MaiSiagalos RAS eksploatavima susidarys radioaktyvios ir neradioaktyvios
(nebekontroliuojamos) atliekos. Atliekas galima skirstyti j taip vadinamas pirmines atliekas, t.y.
medziagas, jau esanCias MaiSiagalos RAS, kurias reikés, taikant atitinkamas technologijas, iSimti,
sutvarkyti ir paSalinti toje pacioje aikStel¢je arba uz jos riby esancCiuose atliekynuose. Taip pat
susidarys taip vadinamos antrings atliekos (pvz. panaudoti jrankiai ir jrengimai, apsaugos priemoneés),
kuriy kiekis ir Salinimo budai priklausys nuo konkreciai taikomy eksploatavimo nutraukimo ir
dezaktyvavimo technologijy (detaliau apie antrines atliekas zr. GENP 9.1 skyriy).

Maisiagalos RAS aikstelés tarSos apzvalga rodo (zr. GENP 2 skyriy), kad pirminés
radioaktyvios, potencialiai radioaktyvios ir neradioaktyvios atliekos susidarys iSmontuojant ir/ar
dezaktyvuojant:

e Maisiagalos RAS riisj ir iSimant ten saugomas RA;
e Skystyjy RA rezervuarg;
e Atskiras uzterSto grunto vietas MaiSiagalos RAS aiksteléje, pvz. ,,B“ démg;

e Buvusj dezaktyvavimo pastatg (priklausomai nuo jvertinamyjy radiologiniy tyrimy
rezultaty).

Prognozuojami radioaktyviyjy ir potencialiai NA tiiriai detalizuoti 4-2 lent. Kadangi néra
grunto (riisio aplinkoje) radiologiniy tyrimy, taciau fiksuota radionuklidy sklaida i$ riisio (zr. GENP
2 skyriy), galimai uzterSto grunto tiiris jvertintas tariant, kad gruntas galéty biiti uzterstas vidutiniskai
iki 0,3 m j Sonus nuo riisio sieny ir iki 0,5 m giliau riisio dugno (inZinerinio pagrindo).

Inzineriniy konstrukcijy, barjery bei juos supancio grunto radioaktyvioji tarsa (radionuklidiné
sudétis, aktyvumas) néra zinoma. Sios medZiagos jy naudojimo pradZioje buvo neradioaktyvios,
taCiau galéjo buti uzterStos joms lieCiantis su RA arba radionuklidams sklindant (pvz. su drégme,
difuzijos btidu) i§ RA | juos supancius inzinerinius barjerus. Tikroji $iy medziagy tarSa bus nustatyta
atliekant radiologinius tyrimus vykdant RA i$émima (detaliau apie radiologinius tyrimus apraSyta
GENP 14.1 skyriuje).

Atsizvelgiant | MaiSiagalos RAS aikStelés tarSos apZvalgg (zr. GENP 2 skyriy) galima
konstatuoti, kad F klasés atliekos (PUS) yra tik riisyje esanciose RA.
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4-2 lent. Pirminés atliekos ir jy preliminarts kiekiai iSmontuojant MaisSiagalos RAS

S14/1670.16.18-GENP:03.4

. . Medziagos | Tiuris, Tikétina
Objektas Adlickos tipasg m> atlieky klasé
Nepasalintas pradinio kaupo
sluoksnis (zemiau apsauginés Smélis 16 0
membranos)
Hidroizoliacija Asfaltas 3 0
Perdengimo plokstés GelZzbetonis 23 0
VirSutinis dengiamasis sluoksnis Betonas 4 0
5-6 sekcijy uzpildas Smélis 65 0
5-6 sekcijy uzpildas Betonas 15 A, D
Rusys RA (su pertvaromis) lva1rv195 114 A,B,C,D,F
medziagos
Risio sienos GelZbetonis 29 A, D
Gruntas aplink riisio sienas Gruntas 38 A, D
Risio dpgno apsauginis Smélis 1 A.D
padengimas
Riisio dugnas Gelzbetonis 11 A,D
Inzinerinis pagrindas Betonas 23 A,D
Gruntas giliau riisio Gruntas 57 A, D
Skystujy RA Perdengimas, sienos, dugnas Geli_b@jconi.s 37 0
rezervuaras Metalinis vidaus padengimas Nc;rudu antis 0,7 0
plienas
Aikstelé Ra-226 uZzterStas gruntas Gruntas 5 D
Buves
dezaktyvavimo | Ra-226 uzterstos grindys Betonas <0,5 D
pastatas

Apskaiciuojant pirminiy radioaktyviyjy ir potencialiai NA tlrius yra vertinamas tarSos
neapibréztumas — t.y. atsizvelgiama j tikéting atlieky klase bei j tai, kad atskiros atliekos (visas tiiris
ar tik jos dalis) gali atitikti arba neatitikti NNL. Remiantis 4-2 lent. pateiktais tikétinos tarSos
vertinimais numatoma, kad RA gali sudaryti apytiksliai 300 m?®. Apie 150 m® medZiagy gali atitikti
NNL. Potencialiai NA turés biiti tvarkomos kaip radioaktyviosios tol, kol nebus jrodyta, kad jos
atitinka NNL ir bus panaikinta $iy medziagy kontrol¢ radiacinés saugos pozitriu. Tikslus
radioaktyviyjy ir potencialiai NA tiiriy pasiskirstymas néra zinomas ir nurodyti skaiciai turi buti
vertinami kaip preliminarts. Realtis sutvarkyty atlieky kiekiai bus nustatyti po eksploatavimo

nutraukimo.
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4.2 MAISIAGALOS RAS RUSYJE ESANCIOS RADIOAKTYVIOSIOS
ATLIEKOS

Ekspertiniu vertinimu, MaiSiagalos RAS riisyje galéty buti saugoma apie 114 m® RA. Atlieky
mase néra zZinoma.

Maisiagalos RAS riisyje esanciy RA pagrindiniai duomenys yra saugomi MaiSiagalos RA
duomeny bazéje. Duomeny bazé sudaryta remiantis RA priémimo ir apskaitos jrasais (pasais,
vaztarasciais) bei ekspertiniu $iy jrasy vertinimu [9]. Duomeny baz¢, rengiant GENP, naudojama kaip
pagrindinis informacijos $altinis apie MaiSiagalos RAS riisyje esancias RA. Bazéje yra daugiau kaip
4000 jrasy apie mazdaug 30000 objekty. Rengiant GENP, atskiri duomeny bazés jrasai ir jy
interpretacija prireikus buvo patikslinti pagal originalius RA priémimo jraSus.

Maisiagalos RAS risyje esan¢iy RA radionuklidiné sudétis ir aktyvumai planuojamai
eksploatavimo nutraukimo darby pradziai apibendrinti 4-3 lenteléje. Parodyti tik tie radionuklidai,
kuriy aktyvumas didesnis nei 0,001 Bq. Pilnas radionuklidy sarasas ir jy aktyvumai pateikti GENP B
priede.

4-3 lent. MaiSiagalos RAS riisyje esanciy RA pagrindiniy radionuklidy sudétis ir aktyvumai 2020-
01-01 datai

Radionuklidas Ti2, metai Aktyvumas, Bq Aktyvur‘tlli:(s), 20
H-3 12,3 4,8E+13 63%
Cs-137 30,0 2,7E+13 35%
Pu-239/Be 2,41E+04 6,0E+11 0,8%
Pu-239 2,41E+04 3,2E+11 0,4%
Sr-90 29,1 3,0E+11 0,4%
C-14 5,73E+03 1,7E+11 0,2%
Co-60 5,27 1,2E+11 0,2%
Ra-226 1,60E+03 1,0E+11 0,1%
Ni-63 96,0 3,3E+10 0,04%
Eu-152 13,537 1,1E+10 0,01%
Cl-36 3,01E+05 1,2E+09 0,002%
Kr-85 10,7 3,6E+08 <0,001%
U-238 4,47E+09 4,1E+07 <0,001%
T1-204 3,78 7,4E+06 <0,001%
Pm-147 2,6234 3,1E+06 <0,001%
Ba-133 10,5 5,3E+05 <0,001%
Bi-207 38,0 3,4E+05 <0,001%
Sb-125 2,77 2,6E+05 <0,001%
Fe-55 2,70 7,3E+04 <0,001%
Na-22 2,60 3,5E+04 <0,001%
U-234 2,46E+05 1,4E+03 <0,001%
Cs-134 2,06 89 <0,001%
Cd-109 1,27 10 <0,001%
Ru-106 1,01 0,018 <0,001%
Ce-144 0,78 0,002 <0,001%
IS viso: 7,7E+13
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Kaip matyti i§ 4-3 lentelés, aktyvumo dydziu dominuoja trumpaamziai H-3 ir Cs-137. Jy
bendras aktyvumas sudaro apie 98% nuo viso saugykloje nurodomo aktyvumo. Kiti reik§mingi
radionuklidai galéty buti ilgaamziai Pu-239, C-14, Ra-226 bei trumpaamziai Sr-90, Co-60. Jy
aktyvumas mazdaug dviem eilém maZesnis nei dominuojanciy H-3 ir Cs-137. Lenteléje neparodyti
trumpaamziai labai mazo aktyvumo radionuklidai, kuriy puséjimo trukmé yra maZziau nei 1 metai.

Vertinant duomenis 4-3 lentel¢je, reikia pazyméti kelis aspektus. MaiSiagalos RAS
eksploatacijos nutraukimo pozitiriu toks apibendrintas radionuklidy aktyvumo reikSmingumo
vertinimas néra pilnas, kadangi taip pat reikia atsizvelgti j atlieky fizines ypatybes. Vertinant atskiry
radionuklidy svarba, juos reikia vertinti tvarkomy RA srauty kontekste. Duomeny bazé nurodo, kad
apie 37 % viso aktyvumo yra sukaupta PUS, likusieji 63 % aktyvumo yra pasiskirste kitose atliekose.
Duomeny bazé nevertina PUS biiklés. Riisyje esanéiy kity atlieky aktyvuma gali padidinti PUS, kuriy
veiklioji medziaga iStekéjo ir salygojo gretimy objekty radioaktyviaja tarsa. Duomeny bazé taip pat
nenurodo radioaktyvaus skilimo produkty, kurie gali biiti reikSmingi vertinant eksploatavimo
nutraukimo saugg. Pvz. skylant Ra-226 susidaro dujinis Rn-222 toliau skylantis iki Po-210.

Siekiant iSskirti eksploatavimo nutraukimo RA srautus pagal BSR-3.1.2-2017 [1]
reikalavimus, reikia vertinti galimus jy apdorojimo ir $alinimo bidus. PUS (F klasés atliekos) yra
iSskiriami j atskirg atlieky srauta, kuriam keliami specifiniai tvarkymo ir Salinimo reikalavimai. Kitos
risyje esancios atlickos i$ esmés yra kietosios arba sukietintos atliekos. Duomeny bazé nurodo, kad
rusyje galimas tam tikras radioaktyviyjy skysciy kiekis (detaliau zr. GENP 4.2.3 skyriy), kuris atlieky
dé¢jimo j riisj metu buvo patalpintas uzdarose talpose. Visy $iy atlieky skirstymas j srautus priklauso
nuo jy identifikavimo ir rusiavimo galimybiy, siekiant suformuoti atlieky srautg ir/arba galutinai
apdoroty atlieky pakuotes, tenkinancias galimo apdorojimo ir Salinimo biido APK.

4.2.1 PANAUDOTI UZDARIEJI SALTINIAI (F KLASES ATLIEKOS)

Uzdarasis jonizuojangiosios spinduliuotés 3altinis (US) apibrézimas Lietuvos teisés aktuose ir
tarptautiniuose reikalavimuose kiek skiriasi. Pagal RA tvarkymo jstatymg [10] US apibréziamas kaip
,sandariame uzdarame apvalkale esanti radioaktyvioji medziaga, iSskyrus branduolinj kurg®. Pagal
TATENA G-S-R 3 dalj [3] ar 2013/59/EUROATOM direktyva [4] US apibréziami placiau. Tai
,radioaktyvusis Saltinis, kuriame radioaktyvioji medziaga yra visam laikui hermetizuota kapsuléje ar
integruota kietu pavidalu, siekiant uzkirsti kelig radioaktyviyjy cheminiy medziagy sklidimui
iprastomis naudojimo salygomis®.

Vertinant Mai$iagalos RAS PUS atlieky srauta buvo prisilaikoma TATENA ir EUROATOM
apibrézimo ir numatoma, kad tiek pilnai hermetizuoti, tick PUS su integruota kietaja medziaga, turi
buti, kaip reikalauja BSR-3.1.2-2017 [1], iSskirti i§ bendro atlieky srauto ir tvarkomi atskirai kaip F
klasés atliekos. ISimtis padaryta H-3 atliekoms, kuriy aktyvumo pagrinding dalj sudaro elektrostatinio
kriivio neutralizatoriy plokstelés. H-3 aktyvumas risyje interpretuojamas kaip ,kitos atliekos* ir
nevertinamas kartu su PUS aktyvumu (apie ,kitas atlickas* zr. GENP 4.2.2 skyriy). Gruntinio
vandens atliekyno aplinkoje steb¢jimai rodo, kad tritis greiCiausiai jau yra iSsiskyres i§ pradinés
radioaktyviosios medziagos ir su drégme pasklidgs aplinkiniame atlieky tiiryje ir uz risio riby (zr.
GENP 2 skyriy).

Radionuklidy aktyvumas PUS planuojamam Maigiagalos RAS eksploatacijos nutraukimo
laikotarpiui pateiktas 4-4 lenteléje. Parodyti tik tie radionuklidai, kuriy bendras aktyvumas didesnis
uz 0,001 Bq. Suminiai aktyvumai ir PUS kiekiai pateikti visiems radionuklidams. Reikia pazyméti,
kad duomeny bazéje nurodomas PUS kiekis yra apytikslis. Kartais jradas ,,vienas vienetas* zymi
pakuote, kurioje gali biiti daugiau nei vienas PUS. Kartais, $altiniy skaiCius atskirame prietaise
nenurodytas ir duomeny bazéje jvertintas darant tam tikras prielaidas. Todél realus PUS kiekis risyje
gali skirtis, nei nurodoma Siame vertinime.
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4-4 lent. Maisiagalos RAS riisyje esanéiy PUS radionuklidy sudétis ir aktyvumai 2020-01-01 datai

Tipas Radionuklidas @ T1/2, metai AKktyvumas, Bq PUS Kkiekis, vnt.
IA Pu-239/Be 2,41E+04 6,0E+11 8
Pu-239 2,41E+04 3,2E+11 2324
Ni-63 96,0 6,2E+08 1
Ra-226 1,60E+03 2,7E+07 6
U-234 2,46E+05 1,4E+03 33
TA Cs-137 30,0 2, 7E+13 366
Sr-90 29,1 3,0E+11 1449
Co-60 5,27 1,2E+11 2167
Eu-152 13,5 1,1E+10 4
Kr-85 10,7 2,5E+08 3
T1-204 3,78 6,9E+06 106
Pm-147 2,62 3,1E+06 206
Ba-133 10,5 5,3E+05 2
Sb-125 2,77 1,4E+05 18
Fe-55 2,70 4, 9E+04 4
Cs-134 2,06 8,9E+01 2
Cd-109 1,27 6,7E-02 6
IS viso IA: 9,1E+11 2372
I8 viso TA: 2,8E+13 7500
IS viso: 2,9E+13 9872

(DTA - ilgaamziai radionuklidai, TA - trumpaamziai radionuklidai
@ Radionuklidai, kuriy bendras aktyvumas didesnis uz 0,001 Bq

Vertinant radionuklidus pagal jy aktyvuma, dominuoja trumpaamzis Cs-137. Jo bendras
aktyvumas sudaro apie 95% nuo viso saugykloje esan¢iy PUS aktyvumo. Kiti reikimingi
radionuklidai galéty biiti trumpaamziai Sr-90, Co-60 bei ilgaamzis Pu-239. Sie radionuklidai
dominuoja tiek sukaupto aktyvumo, tick esamu PUS vienety skai¢iumi.

5 Pagal uzdaryjy jonizuojanciosios spinduliuvotés Saltiniy pavojingumo kategorijy aprasa [5],
PUS yra skirstomi | pavojingumo kategorijas. Sios pavojingumo kategorijos apibendrina PUS
pavojinguma radiologine prasme juos eksploatuojant ir tvarkant (pvz. transportuojant).

Duomeny bazés duomenimis, Mai§iagalos RAS riisyje yra 9872 PUS, 7r. 4-5 lenteléje. Rasyje
yra 1 vnt. 1-0s pavojingumo kategorijos Saltinis, 6 vnt. 2-0s pavojingumo kategorijos Saltiniai. 3-0s
ir 4-o0s pavojingumo kategorijos priskiriamy $altiniy skai¢ius panasus ir sudaro viso 200 vnt. Apie
98% visy riisyje esanéiy PUS (9504 vnt.) sudaro 5-os pavojingumo kategorijos $altiniai ir 3altiniai,
kuriy aktyvioji medziaga suskilo iki nereguliuojamosios veikmens lygiy (NVL). Pastarieji PUS
sudaro apie 44%.

4-5 lent. Maisiagalos RAS riisyje esanéiy PUS kategorijos ir kiekiai 2020-01-01 datai

PUS pavojingumo kategorija / aktyvumas Kiekis, vnt. Kiekis, %

1 1 <0,1%
2 6 <0,1%
3 101 1,0%

4 99 1,0%

5 5368 54%
Aktyvumas < NVL 4297 44%

IS viso: 9872
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Vertinant i§ galimo ilgalaikio saugojimo ir Salinimo Lietuvos giluminiame kapinyne
perspektyvos, dél radioaktyviojo skilimo 1-5 pavojingumo kategorijos PUS skai¢ius nuo 5575 vnt.
2020 metais sumazéty iki 3987 vnt. 2066 metais (Zr. 4-6 lent.), t.y. sumazéty nuo 56% iki 40%
skaiGiuojant vnt. nuo visy riisyje esamy PUS. Atitinkamai PUS, kuriy aktyvumas maZesnis uz NVL,
skaiGius padidéty nuo 4297 vnt. iki 5885 vnt., t.y. padidéty nuo 44% iki 60%. PUS, pasieke NVL,
galéty buti Salinami kitais biidais nei giluminiame atliekyne, zinoma, jei tokie buidai Salinimo metu
biity prieinami (pvz. Lietuva testy branduoling programg ir turéty atitinkamus atliekynus DUP) ar
biity konkurencingi $alinimo kainos pozidiriu. Maigiagalos RAS PUS galutinio $alinimo koncepcija
turéty biiti optimizuota vertinant ir kituose Lietuvos objektuose saugomus PUS (pvz. Ignalinos AE),
kurie negalés biti grazinti gamintojui ir privalés biiti Salinami Lietuvoje.

4-6 lent. Maisiagalos RAS riisyje esanéiy PUS kategorijos ir kiekiai 2066-01-01 datai

PUS pavojingumo kategorija / aktyvumas Kiekis, vnt. Kiekis, %
1 1 <0,1%
2 0 0%
3 43 0,4%
4 113 1,2%
5 3830 39%
Aktyvumas < NVL 5885 60%
I$ viso: 9872

PUS | riisj buvo dedami jvairiai. Dalis PUS yra susimai$¢ bendrame riisio tiiryje kartu su
kitomis atlickomis. Sie PUS, kaip taisyklé, buvo neiimami i§ savo biologinés apsaugos. Jie gali biti
randami kaip atskiri vienetai arba grupé vienety, sudéty j jvairaus dydzio ir jvairiy medziagy pakuotes
(metalines, medines, kartonines). Negalima atmesti galimybés, kad dalis PUS pakuogiy yra suirusios
ar dalis PUS yra iskrite i§ savo biologinés apsaugos ir susimaise su kitomis atliekomis.

Kita PUS grupe sudaro PUS be savo biologinés apsaugos, kurie yra sudéti j dvi atskiras
neriidijancio plieno talpas (10 L ir 15 L), esancias antroje ir trecioje sekcijose (zr. 2-5 ir 2-6 pav.).
Tikétina, kad $ias talpas bus galima iSimti ir toliau tvarkyti (pervezti, saugoti) kaip atskirus vienetus.
PUS radionuklidiné sudétis ir kiekiai talpose apibendrinti 4-7 ir 4-8 lentelése. Kaip matyti, antroje ir
treCioje sekcijose esanciose talpose daugumg sudaro 5-os pavojingumo kategorijos ir NVL pasieke
PUS. Taip pat yra nedidelis kiekis 3-os ir 4-os pavojingumo kategorijos PUS su Cs-137 bei keli
neutrony Saltiniai su Pu-239.

4-7 lent. Antroje sekcijoje talpoje laikomy PUS radionuklidiné sudétis ir kiekiai, 2020-01-01 datai

PUS
Kategorija / aktyvumas Radionuklidas Kiekis, vnt.

3 Cs-137 5

4 Cs-137 11

Pu-239/Be 1

5 Co-60 98

Cs-137 12

Sr-90 14
Aktyvumas < NVL 208
IS viso: 349
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4-8 lent. Trecioje sekcijoje talpoje laikomy PUS radionuklidiné sudétis ir kiekiai, 2020-01-01 datai

PUS
Kategorija / aktyvumas Radionuklidas Kiekis, vnt.
3 Cs-137 7
4 Cs-137 6
Pu-239/Be 4
5 Co-60 325
Cs-137 14
Kr-85 1
Sr-90 7
T1-204 22
Aktyvumas < NVL 1990
IS viso: 2376

Susimaisiusiy su kitomis atliekomis bendrame riisio tiiryje PUS radionukliding sudétis ir
kiekiai atskirose rtisio sekcijose apibendrinti 4-9 lentel¢je. Kaip matyti, bendrame atlieky tiiryje yra
apie 72% vienety visy riisyje laikomy PUS. 3-5 sekcijose yra 4 vnt. 2-0s pavojingumo kategorijos
PUS su Cs-137. 3-os pavojingumo kategorijos PUS yra sutinkami visose sekcijose, juy skaidius
nedidelis. Su radionuklidu Cs-137 jy yra 13 vnt. pirmoje sekcijoje, 5 vnt. antroje sekcijoje ir 69 vnt.
3-5 sekcijose. 3-5 sekcijose dar yra du neutrony Saltiniai su Pu-239, kurie taip pat priskiriami 3-ai
pavojingumo kategorijai. 4-0s pavojingumo kategorijos PUS yra 77 vnt. Likusieji PUS yra 5-os
pavojingumo kategorijos ar pasieke NVL. Jie sudaro 98% visy bendrame atlieky tiiryje esanéiy PUS.

Riisio edtoje sekcijoje, atskirai nuo visy kity atlieky, yra laikomi trys didelio aktyvumo PUS
savo biologinéje apsaugoje.

4-9 lent. Susimaisiusiy su kitomis atlickomis PUS radionuklidiné sudétis ir kiekiai atskirose riisio
sekcijose, 2020-01-01 datai

N PUS
Sekcija Pavojingumo kategorija / aktyvumas Radionuklidas Kiekis, vnt.
" 3 Cs-137 13
4 Cs-137 5
5 Co-60 596
Cs-137 17
Eu-152 1
Pu-239 15
Sr-90 181
T1-204 16
Aktyvumas < NVL 1124
5 3 Cs-137 5
4 Co-60 4
Cs-137 8
Eu-152 2
5 Co-60 306
Cs-137 21
Pu-239 1413
Ra-226 5
Sr-90 196
T1-204 16
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- PUS
Sekcija Pavojingumo kategorija / aktyvumas Radionuklidas Kiekis, vnt.
Aktyvumas < NVL 789
3,4,5 2 Cs-137 4
3 Cs-137 69
Pu-239/Be 2
4 Co-60 4
Cs-137 52
Eu-152 1
Pu-239/Be 1
5 Co-60 46
Cs-137 115
Kr-85 2
Ni-63 1
Pu-239 891
Ra-226 1
Sr-90 1035
T1-204 1
Aktyvumas < NVL 186
6 1 Cs-137 1
2 Co-60 2
IS viso: 7144

I§¢mimo i3 riisio ir PUS identifikavimo poZifriu, galima i§skirti tokius pagrindinius PUS

srautus:

a)

b)

Trys didelio aktyvumo PUS su savo biologine apsauga riisio 6 sekcijoje. Saltiniai yra
skirtingi ir reikalauja individualiy sprendiniy juos i§imant. Bendra yra tai, kad PUS
sudéti greta vienas kito ir yra uZpilti bendra betono mase. Tikétina, kad PUS aplinkoje
néra ar yra labai nedaug kity radioaktyviyjy atlieky.

Atskiros PUS talpos tre¢ioje ir antroje sekcijose. Talpose PUS sudéti be savo
biologinés apsaugos. Talpas i§ virSaus dengia kitos radioaktyviosios atlickos, kurias
pirmiausia reikes iSimti, norint pasiekti talpas. Papildomai, talpas i§ virSaus ir Sony gali
dengti betonas, panaudotas talpy stabilizavimui jy pastatymo riisyje metu. Abi talpos
yra skirtingos ir reikalauja individualiy sprendiniy joms iSimti.

Su kitomis atlieckomis bendrame risio tiiryje susimai$¢ atskiri ar j jvairias
nestandartines pakuotes sudéti PUS. Tai sudaro apie 72% visy rusyje laikomy PUS.
Tikétina, kad iS$émimo metu dalis PUS galés biiti vizualiai atpazinti ir atskirti nuo kity
atlieky:

o vidutiniy ir dideliy gabarity PUS standartinéje biologinéje apsaugoje,

o elektrostatinio kriivio neutralizatoriy plokstelés,

o damy jutikliai,

o PUS su pazeista biologine apsauga, salygojantys padidinta gama spinduliuote.

Atlieky i§émimo metu reikés priimti individualius sprendimus dél kiekvieno

atlieky paketo iSémimo. Priemonés, uZtikrinancios tinkamg atlieky ir atlieckamy
veiksmy stebéjima (kamery skaicius, jy kokybe, iSdéstymas, valdymas ir pan.) bus
parinktos veiklos projektavimo metu. Reikty paminéti, kad iSimant tris didelio
aktyvumo PUS i8 bendros betono masés néra biitinas juos supancio betono pasalinimas
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iki PUS biologinés apsaugos sienelés. Be to, iy didelio aktyvumo PUS biologiné
apsauga yra masyvi, tad mazai tikétina, kad ji bus pazeista skaldant betong.

d) Kita dalis PUS (pvz. mazy gabarity ir / arba maZo aktyvumo PUS) bus susimaiie su
kitomis atliekomis ir bus iSimti kaip bendra atlieky masé.

4.2.2 KITOS ATLIEKOS

Vizualiai atskyrus PUS (F klasés atlickos), visos kitos RA ir jose esantys neatskirti PUS,
esancios rasio 1-5 sekcijose, preliminariai galéty buti identifikuojamos kaip E klasés atliekos.
Duomeny bazé nurodo, kad 1 sekcijoje be KRA dar yra keliolika talpy su skysciais (detaliau zr. GENP
4.2.3 skyriy) ir keliolika plastikiniy maiSy su biologinémis atliekomis (detaliau zr. GENP 4.2.4
skyriy). Pagal esamas RA apdorojimo galimybes Lietuvoje, KRA galéty buti rasiuojamos j
presuojamas ir nepresuojamas, deginamas ir nedeginamas. Radioaktyviesiems skyscCiams ir
biologinéms atlickoms biitinas atskiras apdorojimas.

Radionuklidy aktyvumas kitose RA planuojamam MaiSiagalos RAS eksploatacijos
nutraukimo laikotarpiui pateiktas 4-10 lenteléje. Specifiniy atlieky srauty, tokiy kaip radioaktyvieji
skysciai ar biologinés atliekos, aktyvumas neiSskirtas, kadangi Siy atlieky pakuociy biuklé néra
zinoma. Parodyti tik tie radionuklidai, kuriy bendras aktyvumas didesnis uz 0,001 Bq. Suminiai
aktyvumai pateikti visiems radionuklidams.

KRA aktyvuma gali padidinti i§sisandaring PUS ar PUS su integruota veikliaja medziaga, i$
kuriy radionuklidai i$siskyré ir toliau salygojo kity riisyje esanciy medziagy radioaktyviaja tarsa.

4-10 lent. Maisiagalos RAS riisyje esanciy kity RA (i§skyrus PUS) pagrindiniy radionuklidy sudétis
ir aktyvumai 2020-01-01 datai

Radionuklidas T1/2, metai Aktyvumas, Bq Aktyvumas, % nuo viso
H-3 12,3 4, 8E+13 99.,4%
C-14 5,73E+03 1,7E+11 0,34%
Ra-226 1,60E+03 1,0E+11 0,21%
Ni-63 96,0 3,3E+10 0,07%
Cs-137 30,0 1,2E+09 0,003%
Cl-36 3,01E+05 1,2E+09 0,002%
Sr-90 29,1 8,7E+08 0,002%
Pu-239 2,41E+04 3,0E+08 0,001%
Kr-85 10,7 1,1E+08 <0,001%
U-238 4,47E+09 4,1E+07 <0,001%
Co-60 5,27 9,9E+06 <0,001%
T1-204 3,78 5,5E+05 <0,001%
Bi-207 38,0 3,4E+05 <0,001%
Sb-125 2,77 1,2E+05 <0,001%
Na-22 2,60 3,5E+04 <0,001%
Fe-55 2,70 2,3E+04 <0,001%
Cd-109 1,27 10 <0,001%
Ru-106 1,01 0,018 <0,001%
Ce-144 0,78 0,002 <0,001%
IS viso: 4,9E+13

Kaip matyti i§ 4-10 lentelés, kitose atlickose (isskyrus PUS) dominuoja trumpaamzis H-3. Jo
bendras aktyvumas sudaro daugiau kaip 99% nuo viso nurodomo aktyvumo. Kiti reik§mingi
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radionuklidai galéty buti ilgaamziai C-14 ir Ra-226. Jy aktyvumas mazdaug dviem eilémis mazesnis
nei dominuojanc¢io H-3. Atsizvelgiant j radionuklidy potencialy poveikj aplinkai, be jau paminéty
radionuklidy dar galima pazyméti reikSmingus Cs-137 ir Pu-239 bei kiek maziau reikSmingus Sr-90
ir U-238. Radionuklidai Ra-226, Pu-239 ir U-238 taip pat yra klasifikuojami kaip ilgaamziai alfa
spinduoliai. Lentel¢je neparodyti trumpaamziai labai mazo aktyvumo radionuklidai . Jy puséjimo
trukmé yra maziau nei 1 metai. Aktyvumo pasiskirstymas pagal atskiras sekcijas parodytas 4-11
lenteléje.

4-11 lent. Maisiagalos RAS riisyje esanéiy kity RA atlieky (i3skyrus PUS) aktyvumo pasiskirstymas
pagal atskiras sekcijas

. . Aktyvumas, Bq Aktyvumas, % nuo viso
Radionuklidas
1 sekcija 2 sekcija 3-5 sekeijos 1 sekcija 2 sekcija 3-5 sekceijos

H-3 1,9E+08 4,2E+13 6,5E+12 0% 87% 13%
C-14 6,7E+09 3,2E+10 1,3E+11 4% 19% 77%
Ra-226 6,9E+10 1,5E+10 1,9E+10 68% 14% 18%
Ni-63 5,5E+08 3,2E+10 0% 2% 98%
Cs-137 7,0E+08 3,9E+07 5,0E+08 56% 3% 41%
Cl-36 1,6E+08 1,0E+09 0% 14% 86%
Sr-90 2,8E+08 9,4E+07 4,9E+08 33% 11% 57%
Pu-239 3,0E+08 0% 0% 100%
Kr-85 1,1E+08 0% 0% 100%
U-238 3,7E+07 1,8E+04 3,7E+06 91% 0% 9%
Co-60 9,2E+06 3,0E+04 6,7E+05 93% 0% 7%
T1-204 1,6E+05 1,5E+05 2,4E+05 29% 27% 44%
Bi-207 3,4E+05 0% 100% 0%
Sb-125 1,2E+05 0% 0% 100%
Na-22 5,0E+02 3,5E+04 0% 0% 100%
Fe-55 2,3E+04 0% 0% 100%
Cd-109 1,0E+01 0% 0% 100%
Ru-106 5,0E-09 4,5E-05 1,8E-02 0% 0% 100%
Ce-144 2,2E-17 2,0E-03 5,1E-05 0% 98% 2%
IS viso: 7,7E+10 4,2E+13 6,7E+12 0% 86% 14%

Vertinant atlieky homogeniskuma, galima bty teigti, kad aktyvumo pasiskirstymas atskiry
sekcijy atliekose yra gana netolygus. Apie 90% H-3 aktyvumo yra sukaupta 2 sekcijoje, apie 80% C-
14 aktyvumo yra 3 sekcijoje ir apie 70% Ra-226 aktyvumo yra 1 sekcijoje. 2 sekcijos atliekose yra
santykinai nedaug Cs-137 ir visiSkai néra Co-60. Pu-239 yra tik 3-5 sekcijy atlickose. Papildomas
atsizvelgimas | skirtingus atlieky tiirius atskirose sekcijose (3-5 sekcijose atlieky turis yra apie 1,5
karto didesnis nei 1 ir 2 sekcijose) bendro vertinimo nekeiCia. Kita vertus, toks atlieky
homogeniskumo vertinimas analizuojant tik pradinj atlieky sudéjima neatsizvelgia | atlieky
supakavimo ypatumus ir pakuociy galimg degradavimg. Pilnai tikétina, kad pvz. H-3, dél savo
mobilumo ir drégmés judéjimo gali biti pasklides ar persiskirstes visose sekcijose. Tokia pat prielaida
galéty biti taikoma ir kai kuriems kitiems, ypa¢ mazai sorbuojamiems radionuklidams (pvz. C-14,
Cl-36).

IS bendro atlieky turio galima isskirti keleta specifiniy atlieky srauty, kuriems reikéty taikyti
atskirus atlieky iSémimo, raiSiavimo ar apdorojimo metodus. Tokie specifiniai atlieky srautai
(skystosios atliekos, biologinés atliekos ir atlieky radioaktyviojo skilimo produktai) papildomai
aptariami tolesniuose skyreliuose.
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4.2.3 SKYSTOSIOS ATLIEKOS

Vadovaujantis BSR-3.1.2-2017 [1] skystosios RA klasifikuojamos pagal aktyvuma:
e mazai aktyvias (<4-10° Bq/l) RA,;
e vidutiniSkai aktyvias (> 4-10° Bq/l) RA.

RiaSiuojant skystasias RA turi buti atsizvelgiama | jy fizines savybes (vienalytés ar
nevienalytés RA), chemines savybes (organinés, neorganingés, hidrofilinés, hidrofobinés, hidratuotos)
ir cheming sudétj ir numatoma RA apdorojimo btda.

Pirmojoje sekcijoje galéty biiti 32 metalinés ir plastikinés talpos su skystosiomis RA. Trijy
talpy ttiris nezinomas. Likusiy talpy tiris yra apie 0,8 m?.

Remiantis turimais pasy ir vaztaras¢iy jrasais negalima tinkamai apibudinti skystyjy RA. Pries
pasirenkant galutinio apdorojimo biida reikalingas papildomas $iy atlieky iStyrimas kaip tai numatyta
branduolinés saugos reikalavimy BSR-3.1.2-2017 85 punkte [1].

Keturios talpos, viso 0,3 m? atlieky yra apibiidinamos kaip $vytin¢ios medziagos spiritinis
tirpalas ar vienoje talpoje esancio spiritinio tirpalo ir skudury misinys. Deklaruojami radionuklidai
Th-228, Ra-228, Ac-228, Ra-226. Duomeny apie bendra ar atskiry radionuklidy aktyvuma néra. Taip
pat nezinoma, kiek talpos yra uzpildytos. Duomeny bazgje Siy skysty atlieky kiekis ir aktyvumas
jvertintas, tariant, kad visos talpos uzpildytos 100% jy tiirio ir atskiroje talpoje yra 0,1 Ci Ra-226.
Kiti radionuklidai nevertinti. Pagal pusé¢jimo trukme jie priskiriami trumpaamziams radionuklidams.

Kity skysciy fizinés ir cheminés savybés néra zinomos, nors informacija apie radionukliding
sudét] ir aktyvumus yra tikslesné. Duomenys apie skystagsias RA apibendrinti 4-12 lenteléje.
Preliminariu vertinimu, apie pusé skysCiy tirio galéty biti klasifikuojama [1] kaip vidutiniskai
aktyvios RA (tlirinis aktyvumas > 4E+05 Bq/l), kita pus¢ — kaip mazai aktyvios RA. Talpy su
skysciais esama buklé (sandarios, nesandarios, iStekéje, iSgarave skysciai) néra zinoma.

4-12 lent. Riisyje esanciy skystyjy RA radionuklidiné sudétis ir aktyvumai

Skystis Radionuklidas Aktyvumas, Bq Tiiris, m® ak ty\’fl?;::;f Bq/l
Spiritinis tirpalas Ra-226 1,4E+10 0,300 4,8E+07
Kiti skysciai Ra-226 1,1E+09 nezinomas

C-14 6,3E+08 0,016 4,0E+07

Cs-137 5,0E+08 0,170 2,9E+06

Sr-90 6,2E+07 0,225 2,8E+05

Co-60 6,6E+04 0,120 5,5E+02
IS viso: 1,7E+10 0,831

Kadangi skysty RA galutinio apdorojimo biidai priklauso nuo atlieky savybiy, i§ riisio iSimant
skyscius, jy maiSyti negalima. Talpos turi biiti iSimamos kaip atskiri vienetai ir laikomos tol, kol bus
nustatytos skys¢iy savybés ir pasirinkti jy apdorojimo buidai. Skysty atlieky tolimesnio tvarkymo
pozitriu galima bty i$skirti kelis atlieky srautus:

e Spiritiniai tirpalai arba spiritinio tirpalo ir skudury misinys yra degios medziagos. Jos
galéty biiti sudegintos (pvz. B3), taciau pries pasirenkant galutinio apdorojimo biida
turi bati jvertinta atlieky radionuklidiné sudétis, aktyvumai ir galimybé suformuoti
APK tenkinancig pakuotg. Pelenai toliau biity tvarkomi kaip KRA;

e Radionuklidais uzteritas vanduo. Sios atliekos gali biti sukietintos ir tvarkomos kaip
KRA arba isleistos j aplinka, jei jy savybés ir aktyvumai leidzia tg padaryti pagal
galiojancius teisés akty reikalavimus.
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o Kiti skysciai, nepatenkantys j ankstesnes dvi grupes. Jy tolimesnio tvarkymo biidai gali
biti parinkti tik po skys¢iy fiziniy, cheminiy ir radiologiniy savybiy nustatymo.

IStustintos talpos gali biiti tvarkomos kaip KRA.
4.2.4 BIOLOGINES ATLIEKOS

Pirmoje rusio sekcijoje galéty biiti apie 324 kg biologiniy atlieky. Tai jvairiy rasiy zuvies
atliekos, kurios 1967-1970 metais buvo atveztos i§ Kaliningrado Zvejybos ir okeanografijos
moksliniy tyrimy centro ,,Atlant NIIRO*. Tiksli radioaktyvioji tarSa néra zinoma, tikétina, kad tai
galéty biiti radionuklidai C-14, Cs-137 ir Sr-90. Salinimo metu atlickos buvo sudétos j plastikinius
paketus, jy skai¢ius galéty biti apie 30 ir daugiau vnt. Dabartin¢ pakety ir atlieky biklé nezinoma.

Biologiniy RA radionuklidiné sudétis ir aktyvumai apibendrinti 4-13 lenteléje. Biologinés
atliekos, jei dar néra visiskai degradavusios ir jas pavykty identifikuoti bei atskirti nuo kity atlieky,

galéty buti sudegintos (tikétina Ignalinos AE RA tvarkymo jrenginiuose), o radioaktyvis pelenai
apdoroti ir pasalinti kaip KRA.

4-13 lent. Riisyje esanciy biologiniy RA radionuklidiné sudétis ir aktyvumai

Radionuklidas Aktyvumas Bq Specifinis aktyvumas, Bq/g
C-14 1.2E+09 3633

Cs-137 5.9E+07 183

Sr-90 2.9E+04 0.09

IS viso: 1.2E+09

4.2.5 ATLIEKU RADIOAKTYVIOJO SKILIMO PRODUKTAI

Natiiraliai skylant radionuklidams susidaro nauji radionuklidai, kurie gali turéti jtakos
pasirenkant eksploatavimo nutraukimo sprendinius ar galutinj RA apdorojimo biidg. Vertinant
deklaruojamy radionuklidy sarasg (zr. GENP B prieda) ir aktyvumus, potencialiai biity galima iSskirti
du radionuklidus, j kuriy skilimo grandines reikty atsizvelgti papildomai. Tai Ra-226 ir Pu-239.

Skylant Ra-226 susidaro dujinis Rn-222 toliau skylantis iki Pb-210 ir Po-210. Skylant Pu-239,
susidaro U-235. Skilimo produkty aktyvumas risyje galéty biti jvertintas tariant, kad uzdarius risj
1989 m. atliekos buvo izoliuotos nuo aplinkos ir i$ jo neiStekéjo. Ra-226 ir Pu-239 svarbiausiy
radioaktyviojo skilimo produkty aktyvumai planuojamai eksploatavimo nutraukimo darby pradziai
apibendrinti 4-14 lenteléje. Atidarius riisj, Rn-222 gali biiti pavojingas kaip dujinis darbuotojy
apsvitos Saltinis. Pb-210 ir Po-210 aktyvumai tai pat gali sudaryti reikSmingg radioaktyviosios tarSos
Saltinj (pvz. jei Sie Rn-222 skilimo produktai nusédo ant riisio perdengimo ploksciy pavirSiaus),
nezitrint, kad abu radionuklidai yra trumpaamziai. U-235 aktyvumo padidéjimas mazai reikSmingas.

4-14 lent. Ra-226 ir Pu-239 svarbiausiy radioaktyviojo skilimo produkty aktyvumai 2020-01-01
datai

Radionuklidas T %, metai Aktyvumas, Bq Pastaba
Ra-226 1,60E+03 1,0E+11 Motininis radionuklidas
Rn-222 0,01 1,0E+11 Dujinis
Pb-210 22,3 6,4E+10
Po-210 0,38 6,3E+10
Pu-239 2,41E+04 3,0E+08 Motininis radionuklidas
U-235 7,04E+08 9
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4.2.6 DALIOSIOS MEDZIAGOS

Radioaktyviyjy medziagy transportavimo pozitriu, ADR [6] ir TATENA saugaus
transportavimo taisyklés [7] apibréZia, kad dalieji radionuklidai yra U-233, U-235, Pu-239 ir Pu-241.
Dalioji medziaga reiSkia medziagg, turinCig daliyjy radionuklidy. Daliosios medziagos savoka
neapima $iy medziagy:

a) neapsvitinty gamtinio urano arba nuskurdinto urano;

b) gamtinio urano arba nuskurdinto urano, apsvitinty tik Siluminiy neutrony reaktoriuose;
c¢) medziagos, kurioje dalieji radionuklidai sudaro maziau nei 0,25 g visos mas¢s;

d) a, b ir (arba) ¢ punktuose nurodyty medziagy junginiy.

Sios idimtys galioja tik tuo atveju, kai pakuotéje arba krovinyje, jei veZama nesupakuotas
medziagas, néra kitos daliyjy radionuklidy turincios medziagos.

Maisiagalos RA duomeny bazés duomenimis, RAS riisyje esanciose RA yra tik vienas dalusis
radionuklidas, tai Pu-239. Kity, [6] ir [7] reikalavimais apibréziamy daliyjy radionuklidy néra.

Maisiagalos RAS riisyje i§ viso yra 398,43 g Pu-239. Pu-239 masé yra sukaupta tokiuose
objektuose:

o Pu-239/Be neutrony Saltiniuose yra 260,9 g Pu-239 (65,5% visos Pu-239 masés,
esancios rusyje);
e PUS su Pu-239 yra 137,4 g Pu-239 (34,5% visos Pu-239 masés, esancios riisyje);

e KRA riisio bendrame tuiryje tarp atlieky yra 0,13 g Pu-239 (0,03% visos Pu-239 masés,
esancios risyje).

Pu-239/Be neutrony Saltiniai

Maigiagalos RAS riisyje i§ viso yra 8 neutrony 3altiniai, penki jy yra talpose su PUS ir trys jy
yra bendrame tiiryje su kitomis atlickomis. Specialiose talpose:

e 2 sekcijoje esancioje talpoje su PUS (10 L) yra patalpintas vienas neutrony 3altinis,
kuriame Pu-239 mas¢ yra 0,7 g;

e 3 sekcijoje esancioje talpoje su PUS (15 L) yra patalpinti keturi neutrony Saltiniai,
kuriy bendra Pu-239 masé yra 15,4 g.

Kaip nurodoma GENP 4.2.1 skyriuje, talpos su PUS bus atskirtos nuo kity RA ir i§imtos kaip
atskiri objektai.

Risio 3-5 sekcijy bendrame turyje su kitomis atlieckomis yra patalpinti trys neutrony Saltiniai,
kuriuose bendra Pu-239 mas¢ yra 244,8 g. Atskiruose neutrony Saltiniuose Pu-239 masé¢ yra
atitinkamai 32,9, 0,8 ir 211,1 g.

PUS su Pu-239

PUS su Pu-239 yra patalpinti bendrame tiiryje su kitomis atlickomis, tai:
e 378 dimy detektoriai, bendra Pu-239 masé yra 3,2 g;
e 244 ctaloniniuose $altiniai, bendra Pu-239 masé yra 0,4 g;

e 1714 elektrostatinio krivio neutralizatoriy plokstelés, esanCiose 62 (tikétina
neiSardytuose) neutralizatoriuose. Bendra Pu-239 masé yra 133,8 g.

KRA risio bendrame tiryje tarp atlieky
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3-5 sekcijose yra viena 40 kg masés subetonuoty skysty RA luitas su jvairiais radionuklidais.
Pu-239 masé Siame luite yra 0,13 g.

Daliosios medziagos Pu-239 aktyvumo ir masés pasiskirstymas atskirose riisio sekcijose
parodytas 4-15 lenteléje.

4-15 lent. Daliosios medziagos Pu-239 pasiskirstymas atskirose MaiSiagalos RAS sekcijose (2020-
01-01 datai)

. Dalusis Sekcijos Nr., Pu-239 aktyvumas, Bq (masé, g)
Objektas | ., dionuklidas 6 3-4-5 2 1
Talpos su PUS Pu-239/Be ¥ - 3,5E+10 1,6E+09 -

(15.,4) 0,7
PUS bendrame | Pu-239 - 5,9E+10 2,5E+11 @ 3,0E+09 )
risio tiryje tarp (25,6) (110,6) (1,2)
atlieky Pu-239/Be @ | - 5,6E+11 - -
(244,8)
KRA riisio Pu-239 - 3,0E+08 - -
bendrame turyje (0,13)
tarp atlieky

(' _ 87 % sudaro neutralizatoriy su Pu-239 3altiniais aktyvumas

®) - ~99,6 % sudaro neutralizatoriy su Pu-239 Saltiniais aktyvumas
®) - visas aktyvumas i3 neutralizatoriy su Pu-239 altiniais

&) _ neutrony Saltiniai su Pu-239

4.2.7 BRANDUOLINES MEDZIAGOS

Branduoliné medZiaga — plutonis, uranas (gamtinis, jsodrintas urano 235 ar urano 233
izotopais arba nuskurdintas) ir toris, esantys metaly lydiniuose, cheminiuose junginiuose ar
koncentratuose arba kity medziagy misiniuose [16].

Vadovaujantis Branduolinés energijos jstatymo [13] 30 straipsnio 3 dalies 1 punkto
nuostatomis, licencijos turétojas privalo jtraukti j apskaitg ir kontroliuoti BEO priklausancias ar
veikloje naudojamas branduolines medZiagas taip, kad biity galima uztikrinti Lietuvos Respublikos
jsipareigojimy dél TATENA garantijy ir Europos atominés energetikos bendrijos (toliau - Euratomas)
garantijy vykdymg. Atitinkamai Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.5.1-2015 ,,Branduolinés
energetikos objekty eksploatavimo nutraukimas® [19] 96 punktas numato, kad BEO eksploatavimo
nutraukimo metu licencijos turétojas, uztikrindamas Lietuvos Respublikos prisiimty tarptautiniy
jsipareigojimy dél branduolinio ginklo neplatinimo vykdymg, privalo vadovautis 2005 m. vasario 8
d. Europos Komisijos Reglamentu (Euratomas) Nr. 302/2005 dé¢l Euratomo saugumo kontrolés
taikymo (OL 2005 L 54, p. 1) [20] bei Branduolinés saugos reikalavimais BSR-1.2.1-2014
,,Branduoliniy medziagy apskaitos ir kontrolés bei informavimo apie mokslinius tyrimus ir taikomaja
veiklg tvarkos aprasas® [21].

Maisiagalos RAS turi atskirg Europos Komisijos suteiktg branduoliniy medziagy balanso zong
(MBZ). Maisiagalos RAS suteiktas MBZ kodas — ,,WLTR“. RATA yra deklaravusi Europos
Komisijai visas Sioje medZziagy balanso zonoje esancias branduolines medZiagas bei nustatytais
terminais teikia ataskaitas apie branduoliniy medziagy inventorinio kiekio pokycius, kuriy §iai dienai
néra. Vadovaujantis RATA Europos Komisijai teikiamais dokumentais (Material Balance Report
(MBR) [22], Physical Inventory Listing (PIL REPORT) [23], Inventory Change Report (ICR) [24])
deklaruojama, kad MaiSiagalos RAS yra 2394 g nuskurdinto urano ir 399 g plutonio (138 g Pu-239
bei 261 g Pu-239/Be neutrony saltiniuose).
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Vadovaujantis MaiSiagalos RAS inventoriaus duomeny baze, riisyje yra apie 3,59 kg U-238 ir
398,43 g plutonio (zr. 4-15 lent.). Taip pat prie nuskurdinto urano neapskaitytos dviejy didelio
aktyvumo Co-60 gama terapinio Saltiniy ['YT-Co-400 ir I'VT-Co-1200 masyvios biologinés
apsaugos, esancios rusio 6 sekcijoje. EK teikiamuose dokumentuose duomenys turéty biti tikslinami.

Atlikus RATA reorganizavimg ir prijungus prie Ignalinos AE bus parengta ir su Europos
Komisija suderinta pagrindiniy techniniy charakteristiky deklaracija (angl. Basic Technical
Characteristics, BTC), kad Maisiagalos MBZ ir Ignalinos AE MBZ (Ignalinos AE suteiktas MBZ
kodas ,,WLTQ“) biity sujungtos. Tokiu atveju pradéjus RA isémimo, pakuociy formavimo ir
transportavimo ] Ignalinos AE darbus apie kiekvieng branduoliniy medziagy judéjimg MBZ viduje
(t.y. judéjimas vykty tik tarp Key Measurement Point (KMP)) informuoti EK nereikés (nereikés
pildyti ir teikti EK Inventory Change Report (ICR) ataskaity).

RATA turi atskirg dokumentg ,,Branduoliniy medziagy kontrolés ir apskaitos sistemos
apradas®, kuris apra$o esan¢ia apskaitos ir kontrolés sistema. Sis dokumentas turés biiti atnaujintas ir
pateiktas VATESI, kaip vienas i$ paraiskg eksploatavimo nutraukimo licencijai gauti pagrindzianciy
dokumenty, ir kuriame biity detaliai aprasytas branduoliniy medZiagy identifikavimas, rasiavimas ir
apskaitymas MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu.

Vezant radioaktyvias medziagas i§ MaiSiagalos RAS j Ignalinos AE branduoliniy medziagy
kiekio pakitimai bus dazni, todél jvertinant, kiek branduoliniy medziagy galéjo biiti pakrauta j
konteinerius ir iSveZta gali biiti priimti tokie vertinimo metodai:

Atliekamas vizualus Saltinio atpaZinimas ir izotopo masés nustatymas pagal gamintojo
duomenis arba imami duomenys i§ MaiSiagalos RAS inventoriaus duomeny bazés.

Yra zinoma, kad branduoliniy medziagy yra visose riisio sekcijose ir tikétina, kad vizualiai
bus galima atpaZzinti ir atskirti i§ viso riisio tiirio tik dalj objekty turinCiy branduoliniy medziagy.

Jeigu tam tikry objekty neiSeity vizualiai aptikti, tada biity atlickama Siy branduoliniy
medziagy i$¢émimo bei transportavimo apskaita atsizvelgiant j tikéting branduolinés medziagos
pakrovimo vieta riisyje bei pagal pakrovimo datg, pvz. 4-16 lent. pozicijoje Nr. 1 skardinis konteineris
su urano oksidu patalpintas riisio 1 sekcijoje 1966 m., o 1 sekcija pildyta apie 9 metus, t.y. nuo 1964
m. iki 1973 m. Taigi, skardinis konteineris buvo padétas j rtisj kai buvo uZpildyta apie 20 % sekcijos
tirio, todél visos iSimtos atliekos 1-1,5 m. aukstyje nuo riisio dugno i§ 1 sekcijos skaitytysi kaip
atliekos turincios branduoliniy medziagy.

Atsizvelgti | tai, kad dalis branduoliniy medziagy gali biiti nesurasta RA i§émimo i§
Maisiagalos RAS riisio metu, jy bus ieskoma Ignalinos AE RA rtsiavimo jrenginiuose. Egzistuoja
tikimybeé, kad branduolinés medziagos gali buti nesurastos ir tvarkant atliekas Ignalinos AE RA
tvarkymo jrenginiuose. Tokiu atveju, bity laikoma, kad smulkiyjy darytojy RA ir jose esantys
neatskirti PUS (srautas S1.2, salyginai laikomos E klasés RA, zr. GENP 4.4.1 skyriy) taip pat turi ir
branduoliniy medziagy.

Vadovaujantis BSR 1.6.1-2012 [25] VII skyriuje pateiktais reikalavimais bei branduoliniy
medziagy kategorijomis, pateiktomis BSR 1.6.1-2012 [25] priede, atliekos iSvardytos 4-16 lent. 6, 8,
9 ir 12 pozicijose yra I1I kategorijos branduolinés medziagos (Pu-239 yra 500 g ar maziau, bet daugiau
kaip 15 g). Transportuojant suformuotas pakuotes su Siomis branduolinémis medziagomis bus
reikalinga ginkluota palyda. Sig funkcija vykdo ir uztikrina Vidaus reikaly ministerija arba jos
igaliotos institucijos. Neradus dviejy Pu-239 neutrony saltiniy, esanciy 3-4-5 sekcijose (4-16 lent. 8
ir 9 pozicijos), biity laikoma, kad visoms suformuotoms RA pakuotéms i§ 3-4-5 sekcijy (RA srautas
S1.2, zr. GENP 4.4.1 skyriy) bty reikalinga ginkluota palyda.4-16 lent. pateikiama visy branduoliniy
medziagy, esanciy MaiSiagalos RAS riisyje, apibendrinantys duomenys.
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4-16 lent. Branduolinés medziagos MaiSiagalos RAS (aktyvumas 2020-01-01 datai)

Eil. | Radionuklidas/ | Atvezimo | Masé, | Aktyvumas, Patalpinimo
- . . Talpa . R Pastaba
Nr. medZiaga laikotarpis kg Bq vieta riisyje
1. U-238 / urano | 1966 3@ 3,73E+07 Skardinis 1 sekcijoje Tikétina, kad
oksidas konteineris galima
vizualiai rasti
2. U-234 O /| 1976 ~1® | 1,45E+03 Mediné dézé | 2 sekcijoje Tikétina, kad
pavyzdiniai su kitais galima
gradavimo Saltiniai pavyzdiniais vizualiai rasti
Saltiniais Pu-
239,  Sr-90,
Co-60, T1-204
(i viso 169
Saltiniai)
3. U-238 / uranilo | 1979 0,17 @ | 2,11E+06 Plastmasinis | 2 sekcijoje Tikétina, kad
acetatas butelis galima
vizualiai
surasti detaliai
iSnagrinéjus
tikéting
pakrovimo
vietg pagal
pakrovimo
datg
4. U-238 /| 1980 40 3,70E+06 Plastmasinis | 3 sekcijoje Tikétina, kad
cementuotos butelis galima
skystos RA vizualiai
surasti detaliai
iSnagringjus
tikéting
pakrovimo
vietg pagal
pakrovimo
datg
5. Du gama terapiniai | 1980, 1987 6 sekcijoje Galima
Co-60 saltiniai su vizualiai rasti
nuskurdinto urano
biologine apsauga
6. Pu-239/Be / keturi | 1982-1985 154¢ | 3,5E+10©® Spec. talpoje | 3 sekcijoje Galima
neutrony  Saltiniai su PUS (15 L) vizualiai rasti
spec. talpoje spec. talpa su
PUS
7. Pu-239/Be / vienas | 1979 0,7g 1,6E+09 Spec. talpoje | 2 sekcijoje Galima
neutrony  Saltinis su PUS (10 L) vizualiai rasti
spec. talpoje spec. talpa su
PUS
8. Pu-239 / neutrony | 1986 211,1 4,85E+11 Savoje 3-4-5 Mazai tikétina,
Saltinis g pakuotéje sekcijose kad galima
arba be vizualiai rasti
pakuotés Maisiagalos

RAS. Tikétina,
kad bus aptikti
atliekant
rusiavimag
Ignalinos AE
RA tvarkymo
jrenginiuose
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Eil. | Radionuklidas/ | AtvezZimo | Masé, | Aktyvumas, Patalpinimo
o 5 . Talpa . - . Pastaba
Nr. medZiaga laikotarpis kg Bq vieta rusyje
9. Pu-239 / neutrony | 1980 329¢ | 7,56E+10 Parafino 3-4-5 Mazai tikétina,
Saltinis apsaugoje sekcijose kad galima
vizualiai rasti
Maisiagalos
RAS. Tikétina,
kad bus aptikti
atliekant
rusiavimag
Ignalinos AE
RA tvarkymo
jrenginiuose
10. | Pu-239 / neutrony | 1981 0,8¢g 1,74E+09 Savoje 3-4-5 Mazai tikétina,
Saltinis pakuotéje sekcijose kad galima
arba be vizualiai rasti
pakuotés Maisiagalos
RAS. Tikétina,
kad bus aptikti
atliekant
rusiavimag
Ignalinos AE
RA tvarkymo
jrenginiuose
11. | Pu-239 / 378 wvnt. 32¢g 7,0E+09 Savoje 2-5 sekcijose Tikétina, kad
diimy detektoriai pakuotéje galima
vizualiai rasti
Maisiagalos
RAS
12. | Pu-239 / 1714 133,8 | 3,1E+11 Metalinéje ar | 1-5 sekcijose | Tikétina, kad
elektrostatinio g medinéje galima
kriivio pakuotéje vizualiai rasti
neutralizatoriy arba be Maisiagalos
plokstelés, pakuotés RAS
esanciose 62
(tikétina
neiSardytuose)
neutralizatoriuose
13. | Pu-239/ 244 04¢g 1,0E+09 Savoje 2-5 sekcijose | Mazai tikétina,
etaloniniai Saltiniai pakuotéje kad galima
arba iSkritg i$ vizualiai rasti
pakuotés Maisiagalos
RAS
14. | Pu-239 su jvairiais 0,13 g | 3,0E+08 40 kg masés | 3-4-5 Mazai tikétina,
radionuklidais / subetonuoty sekcijose kad galima
subetonuotos skysty RA vizualiai rasti
skystos RA luitas Maisiagalos
RAS

() Tikétina, kad pildant vaztaratj padaryta klaida. Turéty biiti U-238, o ne U-234.

@ Pateikta pakuotés masé. U-238 medziagos su 1,45E+03 Bq aktyvumu masé — 0,12 kg.
) Pateikta pakuotés masé. U-238 medziagos su 3,70E+06 Bq aktyvumu masé — 0,3 kg.

*) Mas¢ i$skai¢iuota i§ U-238 aktyvumo.
() Bendras visy keturiy Pu-239/Be neutrony $altiniy aktyvumas.
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4.3 RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU ANALIZE JU TRANSPORTAVIMO
POZIURIU

Radioaktyviyjy atlieky, susidariusiy ne branduolinio kuro ciklo metu ir daliyjy medziagy,
kuriy kiekiai yra maZesni uz nustatytus Lietuvos Respublikos branduolinés saugos jstatymo [16] 1
priede, vezimo licencija yra iSduodama vadovaujantis Lietuvos Respublikos radiacinés saugos
jstatymo [18] nuostatomis. Branduolinio kuro ciklo medziagy, branduoliniy ir daliyjy medziagy,
kuriy kiekiai yra nustatyti Lietuvos Respublikos branduolinés saugos jstatymo 1 priede [16], vezimo
licencija iSduodama vadovaujantis Lietuvos Respublikos branduolinés saugos jstatymo
nuostatomis.Vadovaujantis Radioaktyviyjy medziagy, radioaktyviyjy atliecky ir panaudoto
branduolinio kuro jvezimo, i§vezimo, vezimo tranzitu ir veZimo Lietuvos Respublikoje taisyklémis
[11] 10 p. radioaktyviosios medziagos, RA ir panaudotas branduolinis kuras gali biiti veZzami oro,
vandens, gelezinkelio ar keliy transportu, jei tai leidzia teisés akty, reglamentuojanciy pavojingy
kroviniy vezima atitinkama transporto rasimi, reikalavimai. Vezimo procediros turi atitikti:

o Pavojingyjy kroviniy vezimo automobiliy, gelezinkeliy ir vidaus vandeny keliais
istatymo nuostatas [12],

e Lietuvos higienos normos HN 73:2018 ,,Pagrindinés radiacinés saugos normos* [14]
reikalavimus,

e Radioaktyviyjy medziagy saugaus vezimo taisykles, Nr. SSR-6, TATENA [7],

e taip pat vezant automobiliy keliais — Europos sutarties dél pavojingy kroviniy
tarptautiniy vezimy keliais (ADR) A ir B techninius priedus [6].

Per LR teritorija vezamy branduoliniy medziagy fizinés apsaugos taikymag apibrézia
Branduolinés energijos jstatymo [13] 15 str. Kaip nurodyta GENP 4.2.7 skyriuje, Maisiagalos RAS
atlieckose yra branduoliniy medziagy. Transportuojant nuo MaiSiagalos RAS iki Ignalinos AE
eksploatavimo nutraukimo metu suformuotas pakuotes, kuriose bus branduoliniy medziagy, ir jei jy
kiekiai virS§ys Branduolinés saugos jstatymo [16] 1 priede nurodytus branduoliniy medziagy
nustatytus kiekius, bus reikalinga uztikrinti jy fizing apsauga (vykdo ir uztikrina Vidaus reikaly
ministerija arba jos jgaliotos institucijos). Fizinés saugos reikalavimai branduolinéms medziagoms
yra nustatyti Branduolinés saugos reikalavimuose BSR 1.6.1-2012 [25].

Radioaktyviyjy medziagy rasiavimas transportavimui priklauso nuo radioaktyviyjy medziagy
savybiy bei transportavimo techninio sprendinio pasirinkimo.

Radioaktyvigsias medziagas galima vezti [11], [7], [6] pagal:

e visus taikomus reikalavimus (t. y. reikalavimus, reglamentuojamus taisyklémis [11] ir
$iy taisykliy 10 punkte iSvardintais teisés aktais), arba

e specialyjj susitarima.

Kroviniai, kuriuos vezant bet kurios radioaktyviosioms medziagoms taikomos nuostatos
praktiSkai nejmanoma laikytis, gali buti siekiama jas vezti pagal specialyji susitarimg. Tokiu atveju,
su paraiska radioaktyviyjy medziagy vezimo patvirtinimo sertifikatui gauti ir paraiska papildanciais
dokumentais bei informacija, kaip numatyta branduolinés saugos reikalavimy BSR-4.1.1-2017 [15],
20-21 punktuose, turi biiti nurodyta priezastis, dél ko siekiama vezti pagal specialyjj susitarima,
paaiskinta, kokiomis priemonémis Siuo atveju bus uztikrinama sauga. Bendras saugos lygis turi biiti
ne mazesnis uz ta, kuris biity pasiektas vezant pagal visus taikomus reikalavimus.

Vezant pagal visus taikomus reikalavimus IP tipo pakuotémis gali biiti transportuojamos tik
mazo savitojo aktyvumo (MSA) radioaktyviosios medziagos ar daiktai uzterStu pavirSiumi (DUP),
klasifikuojamos kaip MSA-I, II, III arba DUP-I, II. Jei radioaktyvioji medziaga dél tarSos pobiuidzio
ar aktyvumo nebegali biiti klasifikuojama kaip MSA arba DUP, ji gali biiti transportuojama A tipo
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pakuote. Atskiroje A tipo pakuotéje specialios formos medziagos aktyvumas neturi virSyti ribinio
aktyvumo Al reikSmeés, visy kity formy medziagos aktyvumas neturi virSyti ribinio aktyvumo A2
reikSmeés. Jei pakuotéje transportuojamas radionuklidy miSinys, Siai medziagai apskaiCiuojamas
miSinio aktyvumas, vertinant kiekvieno radionuklido Al arba A2 reikSmes. Jei radioaktyviosios
medziagos aktyvumas didesnis nei leidziama A tipo pakuotéje, radioaktyvioji medziaga vezama B
tipo pakuotémis. Ne oro transportuojamoje B tipo pakuotéje aktyvumas ribojamas tik jos projektu ir
nurodomas $ios pakuotés patvirtinimo sertifikate.

Numatoma, kad MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo radioaktyviyjy medziagy
transportavima vykdys vezéjas turintis VATESI iSduotg licencijg. Konkreciy vezimo licencijy ir
sertifikaty butinybé bus sprendziama MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte. Visos
pradinio ir galutinio pakrovimo bei iSkrovimo ir transportavimo operacijos bus atliekamos pagal
vezEjo ar siuntéjo nustatytas procediiras.

Tikétina, kad dalis Maisiagalos RAS riisyje esan¢iy PUS, pvz. Pu-239/Be neutrony 3altiniai,
PUS su gama spinduoliu Cs-137 ir kt. galéty biti klasifikuojami kaip specialios formos radioaktyvioji
medziaga. Taciau tai patvirtinan¢ios informacijos néra (t. y. néra sertifikaty, jrodan¢iy, kad iy PUS
konstrukcija ir privalomy testy rezultatai atitinka specialiai formai keliamus reikalavimus). Todél
specialios formos, kaip galimo papildomo saugg uztikrinancio barjero transportavimo metu, poveikis
Siame GENP nevertinamas.

Konteineriai RA vezimui i§ MaiSiagalos RAS | Ignalinos AE bus parinkti ir pagrjsti
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte ir Sio projekto saugos analizés ataskaitoje.
Galimy transportavimo konteineriy pavyzdziai apzvelgti GENP 8.3 skyriuje.

4.3.1 DIDELIO AKTYVUMO PUS IR SPECIALIOS TALPOS

Kaip nurodoma GENP 4.2.1 skyrelyje, trys didelio aktyvumo PUS su savo biologine apsauga
i3 6 sekcijos ir talpos su PUS 3 ir 2 sekcijose turés biiti i§imtos kaip atskiri objektai. Siy objekty
aktyvumo palyginimas su aktyvumo vertémis A2 [6], [7] pateiktas 4-17 - 4-19 lentelése. A/A2
santykis apsprendzia reikalingos pakuotés tipg, kai veZama pagal visus taikomus reikalavimus. Kai
A/A2 <1, vezimui galima naudoti A tipo pakuote. Kai A/A2 >1, reikalinga B tipo pakuoté.

4-17 lent. Atskiry didelio aktyvumo PUS i§ 6 sekcijos aktyvumo (2020-01-01 datai) palyginimas su
vertémis A2

PUS ID Radionuklidas Aktyvumas, Bq A2, Bq A/ A2
Nr. 1 Co-60 7,3E+10 4E+11 0,18
Nr. 2 Co-60 4,2E+10 4E+11 0,10
Nr. 3 Cs-137 2,1E+13 6E+11 35,4

4-18 lent. Talpos su PUS 2 sekcijoje aktyvumo (2020-01-01 datai) palyginimas su vertémis A2

Radionuklidas Aktyvumas, Bq A2, Bq A /A2
Cs-137 3,8E+11 6E+11 0,63
Pu-239/Be 1,6E+09 1E+09 1,58
Kiti radionuklidai 1,7E+08 SE-04
IS viso: 3,8E+11 2,21

4-19 lent. Talpos su PUS 3 sekcijoje aktyvumo (2020-01-01 datai) palyginimas su vertémis A2
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Radionuklidas Aktyvumas, Bq A2, Bq A /A2
Cs-137 4,1E+11 6E+11 0,69
Pu-239/Be 3,5E+10 1E+09 35,3
Sr-90 5,8E+08 3E+11 2E-03
Co-60 5,6E+08 4E+11 1E-03
Kiti radionuklidai 3,0E+07 9E-06
I8 viso: 4,5E+11 35,9

Kaip matyti i§ 4-17 lent. didelio aktyvumo PUS Nr. 1 ir Nr. 2 i§ 6 sekcijos gali bati transportuojami
sudéti j vieng arba j atskiras A tipo pakuotes. Jy aktyvumy santykiy A/A2 suma yra 0,28 ir nevir§ija
1. PUS Nr. 3 i3 6 sekcijos bei talpy su PUS (Zr. 4-18 ir 4-19 lent.) aktyvumy santykiai A/A2 virija
1. Jy transportavimui reikalingos B tipo pakuotés, jei vezama pagal visus taikomus reikalavimus, arba
naudojamos papildomos saugos uztikrinimo priemonés, jei vezama kitokio tipo pakuotéje — pagal
specialyjj susitarimg. Abiejose talpose su PUS yra Pu-239/Be neutrony 3altiniy su daligja medZiaga
Pu-239 (zr. GENP 4.2.6 skyrelj).

4.3.2 RA BENDRAME RUSIO TURYJE
Maisiagalos RAS riisio 1-5 sekcijose esanciy RA palyginimas su aktyvumo vertémis Al ir A2
[6], [7] pateiktas 4-20 lenteléje. Trijy atskiry didelio aktyvumo PUS i§ 6 sekcijos ir dviejy talpy su

PUS i§ 2 ir 3 sekcijy aktyvumas $ioje lenteléje néra vertinamas.

4-20 lent. 1-5 sekcijose esanciy RA aktyvumo (2020-01-01 datai) palyginimas su vertémis A2

Radionuklidas Aktyvumas, Bq A2, Bq A/ A2
Cs-137 5,2E+12 6E+11 8,7
Pu-239/Be 5,6E+11 1E+09 562
H-3 4,8E+13 4E+13 1,2
Pu-239 3,2E+11 1E+09 316
Sr-90 3,0E+11 3E+11 1,0
C-14 1,7E+11 3E+12 0,06
Ra-226 1,0E+11 3E+09 34
Ni-63 3,3E+10 3E+13 1E-03
Eu-152 1,1E+10 1E+12 0,01
Co-60 9,2E+09 4E+11 0,02
Cs-137 1,2E+09 6E+11 2E-03
CIl-36 1,2E+09 6E+11 2E-03
Kiti radionuklidai 3,9E+08 4E-05
I8 viso: 5,5E+13 922

Kaip matyti i§ 4-20 lentelés, norint vezti nertisiuotas RA pagal visus taikomus reikalavimus
reikalingos B tipo pakuotés, kadangi atskiroje pakuotéje atskiry radioaktyviyjy medziagy aktyvumy
santykiy suma gali vir§yti 1. Atlickose (daugumoje tai PUS) yra apie 382,2 g daliosios medziagos
Pu-239, zr. GENP 4.2.6 skyriy.

A tipo pakuotés, RA transportuoti, vezant pagal visus taikomus reikalavimus, gali buti
naudojamos kai atliekos yra riiSiuojamos ir atskiroje pakuotéje yra kontroliuojamas tokiy RA
aktyvumas:
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e 2-4 kategorijy PUS su Cs-137;

e Pu-239/Be neutrony Saltiniai;

e clektrostatinio kriivio neutralizatoriy plokstelés su Pu-239;

e savaime Svieciancios medziagos su Ra-226 ir kiti Ra-226 labiau uztersti objektai.

Jei dalis riisyje esancCiy RA biuty klasifikuojamos kaip MSA-I arba MSA-II atliekos, jy
transportavimui galéty buti naudojamos pigesnés ir didesnés talpos IP-1 ir I[P-2 pakuotés. Norint
identifikuoti tokias MSA, pirmiausia i§ bendro atlieky srauto reikia i$skirti PUS.

Bendrame riisio tiiryje esanéiy PUS aktyvumo palyginimas su aktyvumo vertémis A2 [6], [7]
pateiktas 4-21 lenteléje. Trijy atskiry didelio aktyvumo PUS i3 6 sekcijos ir dviejy talpy su PUS i3 2
ir 3 sekcijy aktyvumas §ioje lenteléje néra vertinamas. Labai mazo aktyvumo PUS (kuriy A/A2
santykis maZesnis uz 0,001) lenteléje neparodyti, ta¢iau bendrame PUS kiekyje yra vertinami.

4-21 lent. 1-5 sekcijose esanéiy PUS aktyvumo (2020-01-01 datai) palyginimas su vertémis A2

PUS PUS, kuriy A/A2 reik§més yra @, vat.
Sekelja | Kategorija /| . gionukidas | K1k | 000116101 | 011 | >1
aktyvumas vnt. 0,01
1 3 Cs-137 13 - 10 3 -
4 Cs-137 5 - 5 - -
5 Pu-239 @ 15 - - 15 -
Sr-90 181 4 - - -
2 3 Cs-137 5 - 4 1 -
4 Co-60 4 4 - - -
Cs-137 8 4 4 - -
Eu-152 2 2 - - -
5 Pu-239 @ 1413 3 23 988 -
Ra-226 5 5 - - -
Sr-90 196 102 - - -
3-5 2 Cs-137 4 - - 4 -
3 Cs-137 69 - 48 21
Pu-239/Be 2 - - - 2
4 Co-60 4 2 - - -
Cs-137 52 28 24 - -
Eu-152 1 1 - - -
Pu-239/Be 1 - - - 1
5 Pu-239 @ 891 - 476 253 -
Ra-226 1 1 - - -
Sr-90 1035 636 - - -
IS viso: 7144 792 594 1285 3

(M PUS skaitius, kuriy A/A2 reik§més nurodytuose intervaluose virsija apatine ribg ir nevirdija virSutinés ribos,
vienetai.
@ Dauguma tai elektrostatinio krilvio neutralizatoriy plokstelés su veikligja medziaga Pu-239.

Kaip matyti i§ 4-21 lentelés, trijy PUS aktyvumas virija A2 reik$mes, jiems aktyvumy
santykis A/A2 yra didesnis uz 1. Tai 3-5 sekcijose esantys Pu-239/Be neutrony $altiniai (zr. GENP
4.2.6 skyrelj). Jei Sie neutrony Saltiniai negali buti klasifikuojami kaip specialios formos
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radioaktyvioji medziaga, jie turéty bati transportuojami B tipo pakuotéje. Visi kiti PUS gali bati
transportuojami A tipo pakuotémis.

PUS, kuriy A/A2 reik§mé patenka j intervalg 0,1-1, sudaro nedidelis skai¢ius 2-3 kategorijos
PUS su veikligja medziaga Cs-137 (viso 29 vnt.) ir 1256 vnt. elektrostatinio kriivio neutralizatoriy
ploksteliy su veikligja medziaga Pu-239 (zr. GENP 4.2.6 skyriy). Elektrostatinio kriivio
neutralizatoriy plokstelés yra sudétos atskiromis pakuotémis, kuriose yra nuo keliy iki keliy Simty
ploksteliy. Dazniausiai tai gali biiti neisardytas vienas ar keli neutralizatoriai sudéti ] medines dézes.
Déziy esama biiklé nezinoma, taciau tikétina, kad neiSardyti elektrostatinio kriivio neutralizatoriai
gal¢jo islaikyti savo integraluma ir gali buti iSimti i$ rusio kaip atskiri objektai. 4-22 lenteléje
parodytas bendrame risio tliryje esanCiy neutralizatoriy su Pu-239 aktyvumo palyginimas su
aktyvumo vertémis A2 [6], [7].
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4-22 lent. 1-5 sekcijose esanciy neutralizatoriy su Pu-239 aktyvumo (2020-01-01 datai) palyginimas
su vertémis A2

Neutralizatoriu Neutralizatoriai Neutralizatoriai su Pu-239, kuriy A/A2 reikSmés
Sekcija plokstelés cutralizatorial, yra O, vnt.
& vnt.

(PUS), vat. 0,001-0,01 | 0,01-0,1 0,1-1 >1

1 15 3 - - 3 -

2 1356 33 12 - 2 19
3-5 343 26 - - 12 14
IS viso: 1714 62 12 0 17 33

() Neutralizatoriy skai¢ius kuriy A/A2 reik§més nurodytuose intervaluose virsija apatine ribg ir nevir$ija virSutinés ribos,
vienetai

Kaip matyti i§ 4-22 lentelés, neutralizatoriy, kaip atskiry objekty, skaicius néra didelis, tac¢iau
33 vnt. aktyvumas vir§ija A2 reik§mes. Siy neutralizatoriy transportavimui, vezant pagal visus
taikomus reikalavimus, reikalingos B tipo pakuotés. Kiti neutralizatoriai gali biiti veZami A tipo
pakuotémis. IS jy reikia i$skirti 17 neutralizatoriy, kuriy reikSmés gali biiti artimos A2 (santykis A/A2
patenka j intervalg 0,1-1). Siy neutralizatoriy déjima j A tipo pakuote bitina kontroliuoti, kadangi
keliems neutralizatoriams patekus ] tg pacia pakuote, aktyvumy santykis A/A2 gali virSyti 1.

4.4 RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU TVARKYMAS IGNALINOS AE

Maisiagalos RAS atliekos ir jy susidarymo buidas skiriasi nuo Ignalinos AE eksploatavimo ar
eksploatavimo nutraukimo atlieky. MaiSiagalos RAS riisyje esancios smulkiyjy darytojy atlickos yra
surinktos i§ jvairiy atlieky darytojy, kurie atskirais laikotarpiais vykdé skirtingus tyrimus ar / ir
naudojo jvairias technologijas. Tuo MaiSiagalos RAS atliekos iS principo skiriasi nuo vieno gamintojo
(AE) ir vienos technologijos (RBMK-1500) atlieky, kurias galima charakterizuoti vienu ar keliais
baziniais radionuklidais ir keliais NV. MaiSiagalos riisyje esan¢ioms smulkiyjy darytojy atlickoms
nustatyti jas charakterizuojantj vieng ar kelis NV nepavyks. Vadovaujantis TATENA dokumentais
[26] ir [27], iSimant RA iS riisio ir transportuojant j Ignalinos AE uztekty preliminaraus apibiidinimo,
t.y. vizualaus patikrinimo jvertinant RA bikle, sandarumg bei atliekant radiologinius matavimus
(dozés galios matavimai ar tepinélio éminiai) jvertinant jy saugg. Todé¢l planuojama, kad RA
preliminarus apibtidinimas bus atlickamas MaiSiagalos RAS, o detalus jy apibiidinimas, priimant
sprendima tolimesniam apdorojimui ar Salinimui | atitinkamg atliekyna, atliekamas Ignalinos AE.
Detalus RA i§ MaiSiagalos RAS apibiidinimo biidas bus pateiktas ir aprasytas MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo projekto aprase.
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4.4.1 RA SRAUTAI IR JU PRIEMIMAS IGNALINOS AE

Numatoma, kad atlieky iS§émimo metu bus iSskirti tokie j Ignalinos AE atvezamy RA srautai,
7r. 4-23 lentelg.

4-23 lent.] Ignalinos AE atvezamy MaiSiagalos RAS srautai ir jy charakteristikos

Srauto Srauto Medziasos tipas Tiris, Tikétina D:Jtﬁzﬁ !nRA
D apibadinimas gos tip m? atlieky klasé eryna
budas
S1 Smulkiyjy darytojy Ivairios 114
RA (jskaitant betono | medZiagos
sluoksnius ir riisio (degios, nedegios,
pertvaras) kartu su presuojamos,
PUS. nepresuojamos) ir
I8 ju: PUS
S1.1 Vizualiai atpazinti ir | PUS 50 F Giluminis
atskirti PUS atliekynas
S1.2 Kitos smulkiyjy Ivairios 64 E (salyginai) | Giluminis
darytojy RA ir jose medziagos atliekynas
esantys neatskirti
PUS
S2 RA, kuriose néra PUS | Betonas, smélis, 190 B,C PavirSinis
gruntas (salyginai) atliekynas

S1.1 ir S1.2 srautai bus isskirti iSimant smulkiyjy darytojy atliekas i$ risio MaiSiagalos RAS
ir | Ignalinos AE bus atvezti kaip atskiri srautai atitinkamai pazymétuose pakuotése. Jei pavyks
atpazinti atlieky iS$¢émimo metu, i§ S1.2 srauto taip pat galés buti iSskirtos ir atskirai atveztos specifinés
atliekos, pvz. biologinés atliekos, skystyjy atlieky pakuotés. Vadovaujantis Ignalinos AE rastu [17],
atlieky srautai i§ MaiSiagalos RAS j Ignalinos AE bus priimami:

S1.1.  Vizualiai atpazinti ir atskirti PUS bus priimami 200 | statinése, kurios sudétos j HHISO
konteinerius arba | transporto konteinerius, arba transporto konteineriuose, jei PUS netilps 200 1
statin¢je. Konteineriai bus saugomi Ignalinos AE 157/1 pastato 18/3 sekcijoje.

S1.2.  RA irjose esantys neatskirti PUS bus priimami 200 I statinése, kurios sudétos j HHISO
konteinerius arba ] transporto konteinerius, arba transporto konteineriuose, jei stambiy gabarity RA
netilps 200 I statinéje. Konteineriai bus saugomi Ignalinos AE 155/1 pastato treciojoje sekcijoje. RA,
kuriose gali biiti PUS, turi bati tvarkomos kaip E klasés atliekos.

S2 RA, kuriose néra PUS, bus priimami 200 1 statinése arba FIBC pakuotése, kurios
sudétos | HHISO konteinerius. Konteineriai bus saugomi Ignalinos AE 155/1 pastato treCioje
sekcijoje.

Norint saugoti RA i§ Maisiagalos RAS Ignalinos AE 155/1 ir 157/1 pastatuose butina atlikti
saugos analizg ir pagrindima, pagrindziant tokio tipo RA saugojimo saugg Siuose pastatuose.

Esant poreikiui, S1.2 ir S2 srauty atlickos jy neiskraunant i$ transporto konteineriy arba pusés
aukscio HHISO standarto konteineriy, galés biiti saugojamos iki jy apdorojimo Ignalinos AE 101/1,
2 pastaty turbiny salése (G1, G2 blokuose) atlaisvintuose plotuose [17].
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Ignalinos AE gali priimti ir tvarkyti tokiy tipy atlieky pakuotes:

a)

b)
c)

transporto konteinerius (priklausomai nuo konteinerio konstrukcijos, gali biti
reikalingas LMA-TA atlieky apdorojimo komplekso (B2-1) jrangos modifikavimas);

pusés aukscio HHISO standarto konteinerius;

FIBC tipo pakuotes birioms medziagoms laikyti (talpinamas pusés auks¢io HHISO
standarto konteineriuose).

Atvezamy RA lydinc¢ioje dokumentacijoje maziausiai turi biiti nurodyta [17]:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

pakuotés ID;

SVoris;

duomenys apie RA;

preliminari RA klasé pagal BSR-3.1.2 reikalavimus;

atlieky tipas (degios, nedegios, presuojamos, nepresuojamos, biologinés ir kt.);
gama spinduliuotés dozés galia nuo pakuotés pavirSiaus 0,1 ir 1 m atstumais;

kita svarbi informacija, kuri bus identifikuota MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo projekto metu.

RA pakuotéms, transportuojamoms transporto konteineriuose, reikalavimai iSoriniy pavirSiy
tarSai nenustatomi [17].

Ignalinos AE darbo dienomis per diena gali priimti iki penkiasdeSimties 200 I statiniy arba iki
dviejy pusés aukscio HHISO standarto konteineriy su RA [17].
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4.4.2 RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU APDOROJIMAS IGNALINOS AE

RA apdorojimas Ignalinos AE planuojamas sutinkamai su Ignalinos AE rastu [17].

S1.1 srauto atlickos bus tvarkomos LMAA apdorojimo (B2-1) ir MVAA apdorojimo (B3)
kompleksuose. Siy kompleksy riigiavimo kamerose PUS bus isimti i§ 200 1 statiniy, pakartotinai
apzifréti ir charakterizuoti bei sudéti atgal j 200 1 statines. Statinés su charakterizuotais PUS bus
sudétos j ILW-LL konteinerius, kurie toliau bus saugomi ilgaamziy RA saugykloje (komplekse B4)
iki jy déjimo j giluminj atliekyng.

S1.2 srauto atliekos pagrinde bus tvarkomos LMAA apdorojimo komplekse (B2-1). Sio
komplekso isémimo modulyje (IM-1) atliekos bus iSimtos i§ 200 1 statiniy ir transporto konteineriy.
Atliekos, kurias bus galima tvarkyti LMAA rii§iavimo kameroje, toliau pateks j $ig kamera. Joje
atlickos bus apziiirétos, bus atskirti ir charakterizuoti PUS. PUS bus sudéti j 200 1 statines, kurios bus
sudétos | ILW-LL konteinerius ir iSveztos saugoti | ilgaamziy RA saugykla (kompleksa B4). Kitos
atliekos bus charakterizuotos jvertinant jy galimuma déti ] LMAA-TA atliekyng (B19-2) arba MVA-
TA atliekyng (B25). Atliekos galinCios biiti sudétos j esamus TA atliekynus, toliau bus tvarkomos
esamomis technologijomis pagal RA charakteristikas — iSveZamos ] atitinkamus kompleksus,
apdorojamos (presuojamos, deginamos), formuojamos galutinai apdoroty atlieky pakuotés ir pan.
Atliekos, kurios netenkins TA atliekyny priimtinumo kriterijy, bus sudétos j 200 1 statines, kurios bus
sudétos j ILW-LL konteinerius ir i§veztos saugoti j ilgaamziy RA saugykla (kompleksg B4). S1.2
srauto atliekos, kurios negalés buti riiSiuojamos LMAA komplekse, bus iSveztos ir analogiSkai
tvarkomos MV A atlieky apdorojimo komplekso (B3) riisiavimo kamerose.

S2 srautg sudaro inzineriniy konstrukcijy, barjery ir jy aplinkos atliekos kaip kad betono ir
gelzbetonio lauzas, smélis bei iskastas gruntas. Sios medZiagos jy panaudojimo pradZioje buvo
neradioaktyvios, taciau galéjo biiti uzterstos joms lieCiantis su smulkiyjy darytojy atliekomis arba
radionuklidams sklindant (pvz. su drégme, difuzijos biudu) i§ smulkiyjy darytojy atlieky i juos
supanéia aplinka. Sio atlieky srauto radioaktyvioji tar$a §iuo metu néra Zinoma ir bus nustatyta
atliekant eksploatavimo nutraukimo darbus MaiSiagalos RAS. | Ignalinos AE Sios atliekos bus
alternatyva, zr. GENP 5.3 skyriy) — tinkamos formuoti RA pakuotes d¢jimui | LMAA-TA atliekyng
(B19-2), tinkamos formuoti RA pakuotes déjimui | MVA-TA atliekyng (B25) arba atliekos sudétos |
200 1 statines, kurias reikia saugoti Ignalinos AE iki déjimo j giluminj atlickyna.

Norint déti RA i§ MaiSiagalos RAS | LMAA-TA atliekyng (B19-2) bei i MVA-TA atliekyna
(B25), turés buti perzidiréti ir, jei reikia, atnaujinti iy atliekyny radioaktyviyjy atlieky priimtinumo
kriterijai.
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5 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO STRATEGIJA

Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo strategijoje, patvirtintoje 2008 m. rugséjo 3 d. LR
Vyriausybés nutarimu Nr. 860 [1] buvo numatyta, kad jrengus naujus RA atliekynus Ignalinos AE,
Maisiagalos RAS saugomos RA turi biiti iSimtos, galutinai apdorotos ir sudétos j Siuos atliekynus, o
teritorija perduota nekontroliuojamai naudoti Sirvinty rajono savivaldybei. Kadangi rengiant
Preliminary eksploatavimo nutraukimo plang [2] RA atliekynai prie Ignalinos AE dar buvo nejrengti,
tod¢l minétame plane buvo pasirinktas atidétas MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
biidas (strategija), t. y. RA, radionuklidais uztersti jrenginiai saugomi MaiSiagalos RAS tol, kol bus
irengti RA atliekynai prie Ignalinos AE ir bus galima MaiSiagalos RAS sutvarkyti taip, kad aikstelé
(teritorija) biity naudojama be apribojimy.

2015 m. gruodzio 23 d. Lietuvos Respublikos Vyriausybés patvirtintoje Radioaktyviyjy
atlieky tvarkymo plétros programoje [3] (antrojo programos uzdavinio 5 priemon¢) numatyta, kad
RA i§ MaiSiagalos RAS bus iSimtos, aikstelé rekultivuota ir panaikinta jos kontrol¢ radiaciniu
pozitriu iki 2023 mety, igyvendinant Europos Sajungos finansuojama projekta. IS MaiSiagalos RAS
iSimtos RA bus tvarkomos Ignalinos AE RA tvarkymo jrenginiuose. Sutvarkytos RA bus sudétos |
atitinkamus esamus ir planuojamus jrengti Lietuvoje RA atliekynus.

RySium su tuo yra rengiamas GENP ir nagrin¢jamos bei pagrindziamos Maisiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyvos.

5.1 MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO
STRATEGIJOS IGYVENDINIMO ALTERNATYVA

Vertinant MaiSiagalos RAS esamus statinius ir konstrukcijas (Zzr. GENP 2 skyriy), taikomy
norminiy dokumenty reikalavimus (Zzr. GENP 3 skyriy), Maisiagalos RAS esancias RA (zr. GENP 4
skyriy) bei numatyta eksploatavimo nutraukimo buda [3], eksploatavimo nutraukimo principinius
veiksmus Maisiagalos RAS aikstel¢je galima suskirstyti taip:

1. Parengiamieji darbai;

2. Riisyje esanciy RA bei paties rusio sutvarkymas;

3. Buvusios skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro sutvarkymas;
4. UzterSty grunto viety aiksteléje sutvarkymas;

5. Eksploatavimo nutraukimo atlieky iSvezimas;

6. Uzbaigiamieji darbai.

Parengiamyjy darby (pvz. pagrindiniy radiologiniy tyrimy, fizinés saugos koncepcijos
atnaujinimo) ir uzbaigiamyjy darby (pvz. galutiniy radiologiniy tyrimy, aikstelés rekultivavimo)
atlikimo technologijy pasirinkimas mazai priklauso nuo pasirinktos eksploatavimo nutraukimo
strategijos jgyvendinimo alternatyvos. Pasirinkus tinkamiausia MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo alternatyva, Sie darbai galés biiti optimizuoti rengiant eksploatavimo nutraukimo projekto
aprasg. Kity objekty (pvz. rusio, rezervuaro) eksploatavimo nutraukimo alternatyvos gali biti jvairios,
kadangi galimi skirtingi RA i§émimo, riiSiavimo, dezaktyvavimo ir kity panasiy veikly atlikimo
budai.

Maisiagalos RAS eksploatacijos nutraukimo alternatyvos sudarytos vertinant turimg
informacijg apie rusyje esanciy RA (zr. GENP 4 skyriy) ir atsizvelgiant j Sioms atliekoms potencialiai
labiausiai tinkamas i$¢émimo, rasiavimo, transportavimo ir nesalyginiy nebekontroliuojamyjy lygiy
(NNL) matavimo technologijas. MaiSiagalos RAS eksploatacijos nutraukimo alternatyvos ir jy
aprasai yra pateikti 5-1 lent.

Visose MaisSiagalos RAS eksploatacijos nutraukimo alternatyvose priimama, kad
eksploatacijos nutraukimo atliekos i§ MaiSiagalos RAS | Ignalinos AE bus pervezamos

62



Lietuvos energetikos institutas
Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija

.....

.....

S14/1670.16.18-GENP:03.4

per Vilniy iki Duksto j Ignalinos AE. Tokiu atveju, tekty maziausiai vienas RA pakuociy perkrovimas
i§ autotransporto j gelezinkelio vagonus, be to reikty pakuociy sandéliavimo vietos Vievyje bei
Ignalinos AE. Si kombinuota transportavimo galimybé yra labai sudétinga ir reikalaujanti daug
investicijy, todél yra nepriimtina ir toliau nenagrinéjama.

5-1 lent. MaiSiagalos RAS eksploatacijos nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyvy aprasai

Alternatyva Aprasas Pagrindiniai bruoZai
Al (vietoje a) Rdisyje esancios RA iSimamos ir Privalumai:
nera tvarkomos jy nemaiSant su potencialiai | ¢ (b) Nereikés investicijy ] NNL
nustatomas uzterStomis inzineriniy barjery ir nustatymo ir radiologinio
NNL ir konstrukcijy medziagomis bei gruntu apibiidinimo priemones;
neatlickamas (Zr. 4-2 lent.). e (d) Ignalinos AE gaus informacija
radiologinis b) Po vietoje atliktos minimalios apie RA konteineriuose susieta su
apibiidinimas) radiacinés kontrolés potencialiai Maisiagalos RAS riisio RA
uzterStos inZineriniy barjery ir inventoriaus duomeny bazéje esancia
konstrukcijy medziagos bei gruntas informacija pagal sekcijas.
iSvezami | Ignalinos AE, kur Trakumai:
nustatomas atitikimas NNL arba e (b) NNL atitinkan¢ias medziagas i$
atlickamas radiologinis apibdinimas. Ignalinos AE reikés iSvezti j kita
¢) Trys atskiri didelio aktyvumo PUS i§ 6 atliekyna arba grazinti atgal j
sekcijos ir dvi talpos su PUS i$ 2 ir 3 Maisiagalos RAS aikstele.
sekcijy (F klasé) yra iSimami ir
tvarkomi kaip atskiri objektai, atskirai
nuo visy kity riisyje esanciy RA.
d) Riisyje esancios RA vietoje
preliminariai riiSiuojamos (F klasés
srautas — vizualiai atskirti PUS ir
preliminariai E klasés srautas — RA su
neatskirtais PUS) ir  konteinerius
sudedamos atsizvelgiant i jy vieta
risyje, t. y. nesumaiSant RA esanciy
skirtingose sekcijose ir iSvezamos |
Ignalinos AE jy iSrisiavimui ir
galutiniam sutvarkymui.
e) RA iS riisio iSimamos maksimaliai
panaudojant distanciniu biidu valdoma
jranga.
f) Eksploatacijos nutraukimo atliekos i$
Maisiagalos RAS i Ignalinos AE
pervezamos autotransportu.
A2 (vietoje yra | a) Taip kaip alternatyvoje Al. Privalumai:
nustatomas b) Potencialiai uztersty konstrukcijy bei e (b)IIgnalinos AE reikés
NNL, taciau grunto atitikimas NNL nustatomas transportuoti mazesnj kiekj
neatsliekamas vietoje. Kitos $io tipo atlieckos potencialiai NA.
radiologinis radiologiniam apibiidinimui e (b) NNL atitinkan¢ias medZiagas
apibudinimas) transportuojamos j Ignalinos AE. galima palikti vietoje, panaudoti
¢) Taip kaip alternatyvoje Al. aikstelés teritorijos rekultivavimui
d) Taip kaip alternatyvoje Al. arba Salinti artimiausiame atliekyne.
¢) Taip kaip alternatyvoje Al. e (d) Ignalinos AE gaus informacija
f) Taip kaip alternatyvoje Al. apie RA konteineriuose susietg su

Maisiagalos RAS riisio
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Alternatyva

Aprasas

Pagrindiniai bruoZai

radioaktyviyjy atlieky inventoriaus
duomeny bazéje esancia informacija
pagal sekcijas.

Trokumai:

e (b) Reikalingos investicijos ] NNL
nustatymo jrangg arba | NNL
nustatymo paslaugas.

A3 (vietoje yra

jei reikia)

a) Taip kaip alternatyvoje Al.

nustatomas b) Vietoje atliekama inZineriniy barjeryir | e (b) Potencialiai NA j Ignalinos AE
NNL, konstrukcijy medziagy (jeigu reikia nebus transportuojamos;
konstrukcijoms dezaktyvuojamos) bei grunto e (b) NNL atitinkan¢ias medZziagas

ir gruntui radiologinisapiblidinimas ir nustatomas galima palikti vietoje, panaudoti
atliekamas atitikimas NNL ir atlieky klasei. aikstelés rekultivavimui arba $alinti
radiologinis ¢) Taip kaip alternatyvoje Al. artimiausiame atliekyne.
apibtdinimas ir | d) Taip kaip alternatyvoje Al. e (d)Ignalinos AE gaus informacija
dezaktyvavimas | e) Taip kaip alternatyvoje Al. apie RA konteineriuose susiet su

f) Taip kaip alternatyvoje Al.

Privalumai:

Maisiagalos RAS riisio
radioaktyviyjy atlieky inventoriaus
duomeny bazéje esancia informacija
pagal sekcijas.

Trakumai:

e (b) Reikalingos investicijos | NNL
nustatymo (galimai dezaktyvacijos) ir
radiologinio apibiidinimo jrangg arba
1 NNL nustatymo paslaugas.

5.2 TINKAMIAUSIOS MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO
NUTRAUKIMO STRATEGIJOS IGYVENDINIMO ALTERNATYVOS
PARINKIMAS

5.2.1

METODIKA

Tinkamiausia Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo

alternatyva parenkama taikant daugiakriterinés analizés metodika. Straipsnyje [5] buvo atliktas
neapibrézty aibiy bei praktikoje placiai naudojamy deterministiniy daugiakriterinés analizé€s metody
palyginimas. Remiantis gautomis iSvadomis, MaiSiagalos RAS tinkamiausios eksploatavimo
nutraukimo strategijos parinkimo metodikai formuluoti parinktas palankiausig palyginimo jvertinimg
gaves daugiakriterinés analizés metodas - AHP.

Metodika susideda i$ trijy pagrindiniy daliy:

e Problemos formulavimo;
e Problemos sprendimo;
e Sprendimo priémimo.

Metodikos skirstymas | tris pagrindines dalis jokiu biidu nereiskia, kad suformavus problema
ir su problema susijus kintamuosius, daugiau prie problemos formulavimo nebus grjztama, ar
pasiekus sprendimy priémimo dalj, jau nebegalima grjzti i problemos sprendimo dalj. Toks
problemos sprendimo projekto skirstymas yra salyginis ir naudojamas dél aiSkumo. Realiai
problemos nagrinéjimo iteracijos gali buti kartojamos daugel; karty, kol pasiekiamas tinkamiausias
sprendimas.
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Problemos formulavimo etape atlickama situacijos analiz¢ ir suformuluojama pagrindiné
problema, sudaroma MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo vertinimo 8-iy eksperty komanda
(418 LEL ir 4 1S RATA). Taip pat vadovaujantis turima informacija apie riisyje esan¢iy RA (zr. GENP
4 skyriy) ir atsizvelgiant j Sioms atlickoms potencialiai labiausiai tinkamas i§¢émimo, riiSiavimo,
transportavimo ir NNL matavimo technologijas suformuojamos lyginamosios eksploatavimo

nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyvos iSryskinant jy skirtumus (zr. 5-1 lentelg).

Tinkamiausios MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo
alternatyvos parinkimo metodikos schema pavaizduota 5-1 pav.

Problemos formulavimas

i |: 1. Problemos formulavimas, situacijos analizé bei eksperty komandos sudarymas < E
i 2. Eksploatavimo nutraukimo alternatyvy [ 2.1. Alternatyvy, netenkinanéiy |
: sudarymas Y kritiniy kriterijy, atmetimas i
| [ 3. Eksploatavimo nutraukimo alternatyvas » 3.1.Vertinimo kriterijy i
! apibiidinanciy kriterijy tinkamumo vertinimas < papildymas |
______________________________ 1______________________I____________1359?1_%11}9§_8P_r99911@?§
T 4. Kriterijy reikSmingumo nustatymas 4.1. Ekspertinis vertinimas i
E 5. Eksploatavimo nutraukimo alternatyvy :—| 5.1. Ekspertinis vertinimas i
' l: palyginimas pagal kriterijus < i
‘ 6. Svoriniy koeficienty apskaiciavimas ir 6.1. AHP metodo taikymas i
E vertinimy suderinamumo jvertinimas < (DECRAD, MATLAB) '
E L’ 7. Eksploatavimo nutraukimo |
i alternatyvy rangavimas !
______________________________ 1 I Sprendimo priémimas

5-1 pav. MaiSiagalos RAS tinkamiausios eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo
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alternatyvos parinkimo metodikos schema

Eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyvos palyginimo hierarchinis
vertinimo kriterijy sgraSas, kuris pritaikytas atsizvelgiant | MaiSiagalos RAS specifika pateiktas 5-2

lenteléje.
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5-2 lent. Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo strategijy jgyvendinimo alternatyvy
vertinimo kriterijy sgrasas

Zemesnio lygio

Kriterijus i Aprasymas
C1 Atlieky C1.1 Pirminiy Nusakomas santykis tarp NA masés ir visos pirminés eksploatavimo
srauty atlieky santykis | nutraukimo atlieky masés.
C1.2 Antriniy ISmontavimo metu susidaranéiy antriniy atlieky kiekis.
atlieky kiekis
C2 C2.1 Pradinés Eksploatavimo nutraukimo darbams reikés jsigyti tam tikra jrangg
Ekonominis | investicijos (keltuvus, pjovimo, dezaktyvavimo, radiologiniy matavimy ir elektros
jranga, konteinerius atlieky Salinimui bei transportavimui ir kt.), kuri
leisty greitai ir efektyviai atlikti suplanuotus darbus
C2.2 Bendros Bendros eksploatavimo nutraukimo islaidos
islaidos

C3 Trukmés | C3.1 Projekto Trukmé ménesiais, nuo projekto pradzios iki pabaigos.
igyvendinimo
trukmé

C3.2 Darbo jéga | Reikalinga darbo jéga iSreikSta zmogaus dienomis (pvz.: viena
zmogaus diena reiskia, kad vienas Zzmogus dirba vieng darbo dieng arba
du zmonés dirba ta patj darba po puse dienos). Kriterijus vertina darby
sudétingumg ir trukme.

C4 Saugumo | C4.1 Radiaciné | Vertinamas radiologinis poveikis (kolektyviné doz¢) darbuotojams.
darbuotojy
sauga

C4.2 Kriterijus vertina nesankcionuoto patekimo j eksploatavimo
Nesankcionuoto | nutraukimo darby aikstele rizika (angl. site vulnerability to
patekimo rizika | unauthorized access).

C5 C5.1 Kriterijus vertina kaip efektyviai panaudojama egzistuojanti
Technologijy | Egzistuojancios | infrastruktiira.
infrastrukttiros
panaudojimas
C5.2 Procesy Neapibréztumas, susijes su jrangos nepatikimumu, sudétingumu ar
patikimumas personalo patirties trikumu.
C6 Aplinkos | C6.1 Kriterijus vertina radiologiniy iSmetimy poveikj.
Radiologinis
poveikis
visuomenei

C6.2 Reikalingi | Kriterijus vertina reikalingy resursy (vanduo, energija, konstrukcinés

resursai medziagos, kt.) kiekj.

C6.3 Lokalinis | Kriterijus vertina eksploatavimo nutraukimo metu sukeliamo triuk§mo,

poveikis dirbtinio ap$vietimo, dulkiy ir kt. daroma poveikj gyventojams ir
aplinkai.

Peréjus prie problemos sprendimo etapo pirmiausia ekspertinio vertinimo metu nustatomas
kriterijy ir zemesnio lygio kriterijy reikSmingumas (santykiniai svoriai) naudojant porinio palyginimo
matricas. Sekancio ekspertinio vertinimo etapo metu atlickamas eksploatavimo nutraukimo strategijy
palyginimas pagal kiekvieng Zemesnio lygio kriterijy. Kriterijy reikSmingumo\strategijy palyginimo
nustatymui taikant naudojant porinio palyginimo matricas, kiekvienas ekspertas | matricos eilutés ir
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stulpelio sankirtos taska jraso savo jvertinima ppj;, kiek 7 kriterijus yra svarbesnis/nesvarbesnis uz j
(zr. 5-3 lentelg). Matricos diagonaléje kiekvienas kriterijus lyginamas su paciu savimi, todél jvertis
lygus vienetui.

5-3 lent. Porinio palyginimo (PP) matrica

Kfriterijai K K K; K; Ky
K1 1 pp12 Pp13 PPIN
Kz Pp21 1 Pp23 PP2N
K pp3i pp3 1 PPN
K; ppit ppi2 ppis 1 DPPin
Ky PP ppn2 PPN3 .. PPN . 1

Taikant AHP metoda ekspertiniai vertinimai paverciami skaitinémis reikSmémis naudojant
vertinimo skalg (zr. 5-4 lentelg), kuri yra abstrak¢iy lingvistiniy vertinimo rinkiniy ir sveiky skaiciy
aibés, kuri nurodo iSmontavimo strategijos ar kriterijy svorius, atitikmuo.

5-4 lent. AHP metodo porinio palyginimo vertinimy skalé [5]

- Vertinimo
Vertinimas v ] g - q O
- (reitingavimo) Vertinimo (reitingavimo) paaiSkinimas
(reitingas) .
apibréZzimas

1 Alternatyvos/kriterijai | Abi alternatyvos kriterijaus atzvilgiu vienodos.
lygiis

3 Silpnai pranasesné Remiantis eksperto patyrimu ir nuomone (nagrin¢jamo kriterijaus
strategija/kriterijus atzvilgiu), alternatyva silpnai pranasesné uz kitg alternatyva.

5 Svarbus Remiantis eksperto patyrimu ir nuomone (nagrinéjimo kriterijaus
alternatyvos/kriterijaus | atzvilgiu), alternatyva turi svarby pranasuma, palyginti su kita
pranasumas alternatyva.

7 AkivaizdZziai geresné Alternatyva turi akivaizdy pranasuma (nagrinéjamo kriterijaus
alternatyva/kriterijus atzvilgiu), ir tas pranas§umas yra pasitvirtings praktikoje.

9 Absoliuciai geresné Alternatyva turi absoliu¢iai negin¢ijama pranasuma (nagrinéjamo
alternatyva/kriterijus kriterijaus atzvilgiu).

2,4,6,8 Tarpinés reikSmés Kai reikalingas kompromisas tarp anksciau iSvardinty vertinimy.

1/2,1/3, 1/4, | Jei strategijos vertinamos pagal kriterijy x ir alternatyva A/ turi vieng i§ ankS¢iau apraSyty

1/5,1/6, 1/7, | vertinimy, lyginant su alternatyva A2 (R.4,.2), tada strategijos 42 vertinimas strategijos 4/
1/8,1/9 atzvilgiu bus atvirkstinis (Re24s arba 1/ Ruai42).

Naudojant DECRAD (iSmontavimo strategijy palyginimo modulj) atlickamas svoriniy
koeficienty apskaic¢iavimas ir vertinimy suderinamumo jvertinimas. SuskaiCiavus matricos tikrines
reikSmes ir i§sprendus lygciy sistema, gaunami kriterijy/strategijy santykiniai svoriai Ekspertinio
vertinimo naudojant porinio palyginimo matricas suderinamumui ir patikimumui uztikrinti
skaiCiuojamas suderinamumo santykis (CR). Jeigu CR reikSmé maziau arba lygi 10 %, toks porinis
palyginimas laikomas tinkamu. Jeigu CR daugiau negu 10 %, tokj porinj palyginima reikia pakartoti,
kad sumazéty vertinimo nesuderinamumas [5].

Eksploatavimo nutraukimo alternatyvy rangavimas atliekamas imant visy vertintojy
alternatyvy rangavimo rezultaty aritmetinj vidurkj.

Paskutiniame sprendimo priémimo etape, remiantis gautais rezultatais, parenkama
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyva.
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5.2.2 REZULTATAI

Pasinaudojant anksciau aprasyta metodika, dalyvavo 8 ekspertai (po 4 ekspertus i§ LEI ir
RATA), kurie atliko eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyvy vertinimus. 5-5
lenteléje pateikta eksperto Nr. 1 kriterijy reikSmingumo vertinimo matrica. Ekspertas Nr. 1 kiekviena
kriterijy lygina su kitais kriterijais ir nurodo, kiek karty vienas lyginamasis kriterijus geresnis /
blogesnis uz kitg lyginamajj kriterijy. Matricos diagonaléje kiekvienas kriterijus lyginamas su paciu
savimi, todél jvertis lygus vienetui. ISsprendus lygciy sistema, stulpelyje ,,Svoris®, gaunami kriterijy
santykiniai svoriniai koeficientai. Ekspertas Nr. 1 svarbiausiais rangavimo kriterijais laiko C3, C1 ir
C2. Like kriterijai, eksperto Nr. 1 manymu, maziau svarbts. Suderinamumo santykis (CR) yra
nedidesnis uz 10 % todél kriterijy reikSmingumo vertinimo matrica yra suderinta. Kiti ekspertai
vertinimus atliko tokia pacia tvarka, kurie ¢ia nedetalizuojami.

5-5 lent. Kriterijy reikSmingumo vertinimo matrica (eksperto Nr. 1 vertinimas)

Kriterijai Cl [C2  C3|C4| C5 | Co Svoris CR
C1 Atlieky srauty 1 1 12 | 4 6 4 0,2580
C2 Ekonominis 1 1 1 3 6 2 0,2420
C3 Trukmés 2 1 1 1 5 4 0,2648 10%
C4 Saugumo 1/4 | 1/3 1 1 1/2 1 0,0919
C5 Technologijy 1/6 | 1/6 | 1/5] 2 1 1 0,0698
C6 Aplinkos /4 | 172 1/4] 1 1 1 0,0734

Kadangi kriterijai yra suformuoti hierarchinéje struktiiroje, tai kiekvienas kriterijus turi keleta
zemesniojo lygio kriterijy. 5-6 lentel¢je pateikta eksperto Nr. 1 trukmés kriterijaus (C3) zemesniojo
lygio kriterijy reikSmingumo vertinimo matrica. Vélgi, ekspertas Nr. 1 kiekvieng zZemesnio lygio
kriterijy lygina su kitais Zemesnio lygio kriterijais ir nurodo, kiek karty vienas lyginamasis zemesnio
lygio kriterijus geresnis / blogesnis uz kita lyginamaji Zemesnio lygio kriterijy. Matricos diagonal¢je
kiekvienas Zemesnio lygio kriterijus lyginamas su paciu savimi, todél jvertis lygus vienetui.
ISsprendus lygciy sistema, stulpelyje ,,Svoris“, gaunami zemesnio lygio kriterijy santykiniai svoriniai
koeficientai. Ekspertas Nr. 1 abu trukmés kriterijaus Zemesnio lygio kriterijus (C3.1 ir C3.2) laiko
vienodai reik§mingus strategijy rangavimui. Suderinamumo santykis (CR) yra lygus 0 % todél
zemesnio lygio kriterijy reikSmingumo vertinimo matrica yra suderinta. Tokiu paciu principu
atlickamas ir kity Zemesnio lygio kriterijy reikSmingumo vertinimas. Kity eksperty vertinimai
atlieckami tokia pacia tvarka, todél toliau tai nedetalizuojama.

5-6 lent. Zemesniojo lygio kriterijy reikimingumo vertinimo matrica (eksperto Nr. 1 vertinimas)

C3 Trukmés C3.1 C3.2 Svoris CR
C3.1 Projekto jgyvendinimo trukmé 1 1 0,5000 0%
C3.2 Darbo jéga 1 1 0,5000 °

5-7 lentel¢je pateikta eksperto Nr. 1 eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo
alternatyvy palyginimas Zemesniojo lygio kriterijaus bendros iSlaidos (C2.2) atzvilgiu. Eksperto
manymu alternatyva A3 yra geriausia, o alternatyva Al yra blogiausia lyginamojo kriterijaus
atzvilgiu. Suderinamumo santykis (CR) yra nedidesnis uz 10 % todé¢l strategijy reikSmingumo
vertinimo matrica yra suderinta Tokiu paciu principu atlieckamas alternatyvy vertinimas ir kity
zemesnio lygio kriterijy atzvilgiy. Kity eksperty eksploatavimo nutraukimo strategijos igyvendinimo
alternatyvos vertinimai atlieckami tokia pacia tvarka, todél toliau tai nedetalizuojama.
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5-7 lent. Eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyvos vertinimas Zemesnio
lygio kriterijaus (bendros islaidos) atzvilgiu (eksperto Nr. 1 vertinimas)

C2.2 Bendros iSlaidos Al A2 A3 Svoris CR
Al 1 1/2 1/2 0,1958
A2 2 1 1/2 0,3108 5%
A3 2 2 1 0,4934

Remiantis eksperto Nr. 1 vertinimais, 5-2 pav. sudaryta MaiSiagalos RAS tinkamiausios
eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyvos parinkimo daugiakriterinio
uzdavinio hierarchiné schema. Schemoje matyti eksperto vertinimy santykiniai svoriai (kriterijy,
zemesniojo lygio kriterijy ir alternatyvy Zemesnio lygio kriterijy atzvilgiu vertinimai).

Maidiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyvy vertinimas
(ekspertas nr. 1)

@ Kriterijy reikSmingumas @

] £3 c3 ca 5 6
0,2580 0,2420 0,2648 0,0919 0,0698 0,0734

& Zemesnio lygio kriterijy reikémingumas @

c1.1 o,50fc21 0,17|C3.1 0,50|C41 0,50/C5.1 0,50|ce.l 0,50

ci2 0,50|C2.2 0,83(C3.2 0,50|C42 0,50|C5.2 0,50]|C6.2 0,25

6.3 0,25
@ Alternatyvy vertinimas Zemesnio lygio kriterijy atZvilgiu @

Al A2 A3
ci1 o,70{c41 0,33 ci1 0,19|C41 0,33 ci1 0,11|c41 0,33
ci2 o0,13(c42 0,33 cl12 0,28|C42 0,33 1.2 0,60|C42 0,33
c2z1 0,33(c51 0,49 c21 0,33|C51 0,31 c21 0,33|C5.1 0,20
c2.2 0,20(c5.2 0,19 c2.2 0,31|C5.2 0,26 c2.2 0,49|C5.2 0,55
c3.1 0,07(Ce.l1 0,33 c31 0,22|1C61 0,33 31 0,72|Ce.l 0,33
c3.2 0,33(ce.2 0,08 c3.2 0,33|Ce.2 0,23 c3.2 0,33|Ce.2 0,69
6.3 0,20 6.3 0,31 6.3 0,49
0,2845 0,2824 0,4329

5-2 pav. Eksperto Nr. 1 daugiakriterio uzdavinio schema

DidZiausia santykinj svorj ekspertas Nr. 1 suteiké C3, C1 ir C2 kriterijams. Taip pat eksperto
manymu, vertinant alternatyvas, svarbiausias zemesnio lygio kriterijus yra C2.2 (bendros islaidos), o
svarbils zemesnio lygio kriterijai yra C3.1, C3.2, C1.1 ir C1.2 (vertinant kriterijy ir Zemesniojo lygio
kriterijy svorius kartu). Remiantis eksperto vertinimais, apskaiciuoti galutiniai rezultatai parodé, kad
eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyva A3 yra Zenkliai geresné negu
likusios alternatyvos. Kity eksperty vertinimo analizé buvo atlikta tokia pacia tvarka, o apibendrinti
rezultatai pateikti 5-8 lenteléje ir 5-3 pav.
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5-8 lent. Apibendrinti individualis ir visy eksperty Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo

strategijy vertinimo rezultatai

Strate Eksperty vertinimas Bendra

gijos Nr.1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5 Nr. 6 Nr. 7 Nr. 8 S vertin.
Al 0,2845 | 0,1742 | 0,3055 | 0,5106 | 0,4283 | 0,3944 | 0,2273 | 0,3321 0,3321
A2 0,2824 | 0,2816 | 0,3459 | 0,2978 | 0,2795 | 0,3258 | 0,3664 | 0,3821 0,3202
A3 0,4329 | 0,5443 0,3486 | 0,1916 | 0,2922 | 0,2798 | 0,4063 | 0,2858 | 0,3477
0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

Ekspert. 1 Ekspert 2 Ekspert. 3 Ekspert. 4 Ekspert. 5 Ekspert. 6 Ekspert. 7 Ekspert. 8

5-3 pav. Apibendrinti visy eksperty MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo strategijos

jgyvendinimo alternatyvy vertinimo rezultatai

Kaip matyti i§ apibendrinty MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo strategijos
jgyvendinimo alternatyvy vertinimo rezultaty, alternatyva A3, kai vietoje atlickama inZineriniy
barjery ir konstrukcijy medziagy (jeigu reikia dezaktyvuojamos) bei grunto radiologinis apibiidinimas
ir nustatomas atitikimas NNL ir atlieky klasei, gavo vidutini$kai didZiausig santykinj svorj (ranga).

5.3 APIBENDRINIMAI IR ISVADOS

Atlikus MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo strategijos jgyvendinimo alternatyvy
daugiakritering analize, sitiloma tokia alternatyva:

Riisyje esancios RA iSimamos ir tvarkomos jy nemaiSant su potencialiai uzterStomis
inzineriniy barjery ir konstrukcijy medziagomis bei gruntu.

Vietoje atlickama inZineriniy barjery ir konstrukcijy medZziagy (jeigu reikia
dezaktyvuojamos) bei grunto radiologinis apibiidinimas ir nustatomas atitikimas NNL
ir atlieky klasei.

Trys atskiri didelio aktyvumo PUS i§ 6 sekcijos ir dvi talpos su PUS i§ 2 ir 3 sekcijy
yra iSimami ir tvarkomi kaip atskiri objektai, atskirai nuo visy kity riisyje esanciy RA.
RA vietoje preliminariai raSiuojamos ir j konteinerius sudedamos atsizvelgiant j jy
vietg riisyje, t. y. nesumaisSant RA esanciy skirtingose sekcijose ir iSvezamos j Ignalinos

.....

RA 1S riisio iSimamos maksimaliai panaudojant distanciniu budu valdoma jrangg.

Eksploatacijos nutraukimo RA i§ MaiSiagalos RAS j Ignalinos AE perveZzamos
autotransportu.
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6 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO PLANAS IR GRAFIKAS

Numatomi tokie MaisSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo etapai:
e Eksploatavimo nutraukimo veiklos licencijavimas;

e Radioaktyviyjy atlieky ir daliyjy medziagy transportavimo licencijavimas;

e Eksploatavimo nutraukimo veiklos jgyvendinimas MaiSiagalos RAS aiksteléje;
e Radioaktyviyjy atlieky ir daliyjy medziagy transportavimas j Ignalinos AE;

e Maisiagalos RAS radiacinés ir fizinés kontrolés panaikinimas.

Licencijavimo etapai gali biiti vykdomi kartu, kuomet yra parengiami ir atitinkamai atsakingai
institucijai pateikiami veiklos licencijavimui reikalingi dokumentai. Eksploatavimo nutraukimo
veiksmai MaiSiagalos RAS gali biiti pradéti gavus VATESI licencijg vykdyti MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimg. Kaip pateikiama GENP 4.3 skyriuje, numatoma, kad Maisiagalos RAS
radioaktyviyjy atlieky transportavimg vykdys vezéjas turintis VATESI iSduotg vezimo licencija.
Konkreciy vezimo licencijy ir sertifikaty biitinybé bus sprendziama Maisiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo projekte. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo etapy ir pagrindiniy darby
atlikimo preliminarus grafikas pateiktas 6-1 pav. Licencijavimo etapy pagrindiniai darbai bei
licencijavimui reikalingi atskirai derinami dokumentai apibendrinti remiantis teisés akty [1, 2, 3, 4,
5] nuostatomis ir reikalavimais. Eksploatavimo nutraukimo veiklos MaiSiagalos RAS ir
radioaktyviyjy bei daliyjy medziagy transportavimo pagrindiniai darbai atitinka pasirinkta
eksploatavimo nutraukimo strategija, zr. GENP 5.3 skyriy. Rengiant grafika priimta, kad:

e pasirengimo eksploatavimo nutraukimui ir eksploatavimo nutraukimo veikla tgsiama
neatidéliojant, i§ karto po GENP patvirtinimo;

e rengiamas vienas nutraukimo projektas ir §io projekto saugos analiz¢ ir pagrindimas,
apimantis eksploatavimo nutraukimo veiksmus Maisiagalos RAS ir radioaktyviyjy bei
daliyjy medziagy transportavima j Ignalinos AE. Atskiros §io projekto ir jo saugos
analizés dalys naudojamos licencijuojant tiek eksploatavimo nutraukima, tiek
radioaktyviyjy ir daliyjy medziagy transportavima;

e priimta, kad licencija vykdyti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukima gali bati
iSduota greiciau nei per laikotarpj nuo tinkamai jforminty licencijavimo dokumenty
pateikimo;

e atlicky iSémimas ir transportavimas visuomeniniais keliais nepalankiomis
meteorologinéms salygomis neatlickamas. PASTABA: jeigu darbuotojy darbo vietose
bty jrengtas Sildymas, atlieky iSémimag i§ risio galima atlikti ir Saltuoju mety
laikotarpiu;

e pagrindinius, galutinius ir patvirtinamuosius (jei reikia) radiologinius tyrimus
Maisiagalos RAS teritorijoje bus atliekami uztikrinant tyrimo metody ir tyrimams

naudojamy jrenginiy, prietaisy gamintojy nustatyty darbinés temperatiiros reikalavimy
laikymasi;

e atlieky i rusio iSémimo ir supakavimo technologijy bei Siy atlieky transportavimo
vidutinis naSumas bus ne mazesnis kaip 1,2 m?/diena.
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WBS [Task Name 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
H1/H2 H1 H2 H1|H2|H1/H2 H1|/H2 H1 /H2 H1 H2 H1 H2 H1|H2
1 ADMINISTRAVIMAS v v
2MAISIAGALOS RAS GALUTINIO EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO PLANO PARENGIMAS IR P—

PLANUOJAMOS UKINES VEIKLOS POVEIKIO APLINKAI VERTINIMAS

3 LRV SPRENDIMAS DEL MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO € 1015
4 MAISIAGALOS RAS [VERTINAMIEJI RADIOLOGINIAI TYRIMAI

5 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO VEIKLOS LICENCIJAVIMAS

6 RADIOAKTYVIYJY IR DALIYJY MEDZIAGY TRANSPORTAVIMO LICENCIJAVIMAS

-
—
—y
7 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO VEIKLA MAISIAGALOS AIKSTELEJE PREE——
71 Eksploatavimo nutraukimo jrangos ir paslaugy pirkimas w

P—

7.2  Parengiamieji eksploatavimo nutraukimo darbai Maisiagalos RAS
7.3 Atlieky i$ rsio isémimas P—

7.4  Rusio struktiros dezaktyvavimas ir / arba iSmontavimas

7.5  Skysty atlieky rezervuaro d Y ir/ arba

7.6  Uztersto grunto aiksteléje iSkasimas

w
a4
w
7.7  Galutiniai radiologiniai tyrimai Maisiagalos RAS a4
7.8  Aiksteles rekultivavimo darbai Lo d

L g

7.9  Eksploatavimo nutraukimo projekto ataskaita

8 RADIAKTYVIUJY ATLIEKY IR DALIYJY MEDZIAGY TRANSPORTAVIMAS | IGNALINOS AE IR JY P—
PRADINIS APDOROJIMAS IGNALINOS AE

9 MAISIAGALOS RAS RADIACINES KONTROLES PANAIKINIMAS v

10 SPRENDIMAS DEL MAISIAGALOS RAS RADIACINES IR FIZINES KONTROLES PANAIKINIMO @ 07.03

6-1 pav. Pagrindiniy MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo etapy ir darby preliminarus
atlikimo grafikas

Planuojama, kad Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimas toliau bus vykdomas 6
viesaisiais pirkimais:

1-as pirkimas. Administravimas (6-1 pav. apima veiklag Nr. 1). Paslauga iki 2018 m. rugpjiic¢io
meén. buvo vykdoma pagal pasiraSytg sutartj Nr. 3.3-SB-42 tarp RATA ir UAB ,, Teisa®;

2-as pirkimas. MaiSiagalos RAS galutinio eksploatavimo nutraukimo plano parengimas ir
planuojamos tkinés veiklos poveikio aplinkai vertinimas (6-1 pav. apima veiklg Nr. 2). Paslauga
vykdoma pagal pasiraSytg sutartj Nr. 3.3-SB-39 / 14-1670.16.18 tarp RATA ir konsorciumo LEI —
UAB ,,Eksortus*“ — UAB ,,Grota®.

3-as pirkimas. MaiSiagalos RAS jvertinamieji radiologiniai tyrimai (6-1 pav. apima veiklg Nr.
4);

4-as pirkimas. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo ir RA transportavimo j Ignalinos
AE projekto bei saugos analizés ataskaitos parengimas. Tai MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo veiklos licencijavimas ir transportavimo licencijavimas (6-1 pav. apima veiklas Nr. 5, 6);

5-as pirkimas. Fizinés saugos sistemos modifikavimas. Tai MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo veiklos licencijavimo ir transportavimo licencijavimo dalis (6-1 pav. veikly Nr. 5, 6
dalis);

6-as pirkimas. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo veikla aiksteléje (6-1 pav. apima
veiklas Nr. 7, 8). Si veikla apima pasiruosimo, RA i§¢émimo, RA transportavimo, radiologiniy tyrimy,
aiksteles rekultivavimo ir kt. darbus.
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Rizikos valdymas MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto (Projekto) kontekste
yra suprantamas kaip bendras rizikos vertinimo, gauty rezultaty interpretavimo ir atitinkamy veiksmy
émimosi procesas. Rizikos valdymo tikslas yra padéti iSvengti arba sumazinti neigiamus nenumatyty
ivykiy poveikius bent vienam i§ Projekto tiksly.

Su Projekto jgyvendinimu susijusios pagrindinés rizikos buvo sugrupuotos pagal pasireiskimo
pobiidj (susijusios su Projekto valdymo veiksniais ir technologiniais veiksniais) ir buvo jvertintos

pagal du atrinktus kriterijus:

m Pasireiskimo tikimybe:

o Labiausiai tikétina (tikimybé — daugiau nei 80 proc.);

o Tikétina (tikimybé — 50-80 proc.);

o Galima (tikimybé — 25-50 proc.);

o Mazai tikétina (tikimybé¢ — 5-25 proc.);

o Nejtikétina (tikimybé — iki 5 proc.).

m Poveikio laipsnj:
o Leidziamas;
o Vidutinis;
o Kiritinis;

o Katastrofinis.

6-1 lenteléje pateikiami identifikuoty riziky vertinimo rezultatai jgyvendinant MaiSiagalos

RAS eksploatavimo nutraukimo projekta.

6-1 lent. Apibendrinti individualis ir visy eksperty MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo

strategijy vertinimo rezultatai

Rizikos

Nr. Tikimybé

aprasymas/atsakomybé

Poveikis

Rizikos valdymo priemonés / veiksmai

1. Projekto valdymeo riziky

grupé

1.1 RySium su RATA

Energetikos ministerija:

prijungimu prie Ignalinos Krltlpls e Sujungimo proceso kontrolé¢ ir
AE pavéluotai suformuota (véluojama spartinimas;
tinkama Projekto valdymo .athkt.l . e Pasiruosimo  Projekto  vykdymui
komanda Ignalinos AE | gpiausiai | F2diologinius Ignalinos AE kontrolé.
tikétina tyrlmus., pradeéti
Atsakomybé: Energetikos p.I‘OJektO Ignalinos AE:
ministerija, rengima, delto | Ajskis reikalavimai komandos nariams
Ignalinos AE sutrinka ir jy kompetencijai;
planavimas) g Savalaikis jtraukimas j bendra projekty
vykdymo kontrolés sistema.
1.2 Paskelbus viesg pirkima Ignalinos AE:
dél Maisiagalos RAS . e Ruostis atsarginiam  variantui = —
eksploatavimo nutraukimo| 11Kétina Vidutinis Projekto jvykdymui savo pajégomis;

veiklos aiksteléje, negauti
pasitilymai arba pateikti
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Nr. . Rizikos . | Tikimybé |  Poveikis | Rizikos valdymo priemonés / veiksmai
apraSymas/atsakomybé

pasiiilymai neatitinka e Sutartyje su APVA numatyti salygas,
Techninés specifikacijos kaip tokiu atveju bus apmokama uz
reikalavimy atliktus darbus.
Atsakomybé: Ignalinos Energetikos ministerija:
AE, Energetikos e Kontroliuoti pasiruos$ima.
ministerija

1.3 Nukrypimas nuo Projekto Viedyjy pirkimy vélavimas, terminy tarp

grafiko atskiry Projekto etapy nesilaikymas
e Vykdytojy (rangovy) atsakomybés ir
Atsakomybé: Ignalinos sankcijy nustatymas;
AE,darby vykdytojas o e Nuolatos vykdoma Projekto veikly
(rangovai) Tiketina Vidutinis terminy atitikimo bei veikly vykdymo
atitikimo rezultaty pasiekimo etapams
stebésena, stebima, ar veiklos atitinka
veikly atlikimo grafika, ar jvykdZzius
veiklas pasiekiami numatyti rezultatai
ir pan.

1.4 Lésy panaudojimo Vidutinis  |e  Projekto finansinio valdymo stebésena;
tinkamumas. (grésmé sutarCiy|e  Visos iskilusios finansinés problemos

) . . vykdymui ir bus sprendziamos nedelsiant
Atsakomybe: Ignal.mos M?z'au darby apimtims, konsultuojantis tiek su vidaus, tiek ir su
AE,darby vykdytojas tikétina neigiama jtaka iSorés ekspertais.

(rangovas) darby grafikui,
gincai su
rangovais
1.5 Netinkami vykdytoju Leidziamas |e  Aiskios ir apibréZtos sutaréiy sglygos;
(rangovy) veiksmai (netinkamas |e  Tinkamas  techninés  prieZiiiros
Mazai sutar¢iy vykdymas;
A N ) tikétina vykdymas, |e Skaidrios atrankos procediiros.
tsakomybé: Ignalinos kokybés
AE _ .
trikumai)
2. Projekto technologiniy riziky grupé

2.1 KTZ gelzbetoniniam e Nedelsiant i$siaiskinti galimybe jsigyti
konteineriui negautas transporto  sertifikata ir jei tokia
sertifikatas RA galimybé yra jj jsigyti;
transportuoti Galima Vidutinis o ISsiaiskinti kokiy dokumenty reikalaus

VATESI derinant galimybe vezti RA
Atsakomybé: Ignalinos pagal  specialias salygas,  jei
AE konteineriui  transporto  sertifikatas
nebus gautas.

2.2 Dalies RA nebus galima e Techninéje specifikacijoje nustatyti
1$imti 1§ rasio dél to, kad Kritinis atitinkamus reikalavimus dél rangovo,
jsigyta netinkama jranga MaZai (ilgéja projekto rengianc¢io MaiSiagalos RAS

) ) tikétina | vykdymo laikas, eksploatavimo nutraukimo ir RA
Atsakomybe: Ignalinos didéja kastai) transportavimo j Ignalinos AE projekta

AE

bei saugos analizés ataskaitg, patirties
ir atsakomybés.
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2.3

Nr. _Rizikos . | Tikimybé |  Poveikis | Rizikos valdymo priemonés / veiksmai
apraSymas/atsakomybé
Isimant RA bus aptikta Ignalinos AE:
daug pazeisty PUS e Techninégje specifikacijoje del

Maisiagalos RAS  eksploatavimo
nutraukimo ir RA transportavimo |
Ignalinos AE projekto bei saugos
. analizés ataskaitos parengimo jrasyti
Galima Vidutinis reikalavimg ~ numatyti  technines
priemones tokiai problemai spresti.

Atsakomybé: Ignalinos
AE, darby vykdytojas
(rangovas)

Rangovas:

e Tinkamai apmokyti darbuotojus, kurie
vykdys RA i$émimg, kad iSsémimo
metu PUS nebiity pazeisti.

6.2 LITERATURA (6-OJO SKYRIAUS)

1.

Lietuvos Respublikos branduolinés saugos jstatymas. 2011 m. birzelio 28 d. Nr. XI-1539
(https://www.e-tar.lt/portal/lt/legal Act TAR.424F7C72601E/CDvncdrgAf).

Lietuvos Respublikos radiacinés saugos jstatymas. 1999 m. sausio 12 d. Nr. VIII-1019
(https://www.e-tar.lt/portal/lt/legal Act/TAR.7083DB116A2E/0e ACXrgpzY).

Branduolinés energetikos srities veiklos licencijy ir leidimy iSdavimo taisyklés. Patvirtinta
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2012 m. birzelio 20 d. nutarimu Nr. 722 (https:/www.e-
tar.It/portal/lt/legal Act/ TAR.751B037A9885).

Branduolinés saugos reikalavimai BSR-1.5.1-2015. Branduolinés energetikos objekty
eksploatavimo nutraukimas. Patvirtinta VATESI vir§ininko 2015 m. lapkri¢io 30 d. jsakymu Nr.

22.3-216 (https://www.e-
tar.It/portal/lt/legal Act/10df96e0983711e5a6f4€928c954d72b/zmCkoHKGKW).

Radioaktyviyjy medziagy, radioaktyviyjy atlieky ir panaudoto branduolinio kuro jveZimo,
iSvezimo, vezimo tranzitu ir vezimo Lietuvos Respublikoje taisyklés. Patvirtinta Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro ir VATESI vir§ininko 2008 m. gruodzio 24 d. jsakymu
Nr. V-1271/22.3-139 (https://www.e-
tar.It/portal/lt/legal Act/ TAR.C48C1A7780A9/1qTThfVVXn).
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7 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO DARBAI

Maisiagalos RAS aikstelé, joje esantys statiniai ir kiti svarbiausi objektai prie§ atliekant
eksploatavimo nutraukimo darbus parodyti 2-4 pav.

Eksploatavimo nutraukimo metu stebimosios zonos (SZ) ir kontroliuojamosios zonos (KZ)
ribos pasikeis. Esanciy statiniy paskirtis gali pasikeisti bei atsiras nauji laikini jrenginiai. MaiSiagalos
RAS aikstel¢, joje esantys statiniai, nauji laikini jrenginiai ir kiti svarbiausi objektai eksploatavimo
nutraukimo metu parodyti 7-1 pav.

S

Kaupo medziagy laikino saugojimo vieta

Kesonas
rezervuaras Sanitarinis Sliuzas
Saugykla (rasys)
,B“ démé
RA pakuo€iy laikino saugojimo vieta

KZ jrangos dezaktyvavimo ir priezidros vieta
Antriniy atlieky surinkimo ir tvarkymo vieta
Potencialiai nebekontroliuojamy medziagy laikino saugojimo vieta
Radioaktyviyjy medziagy (neatitikusiy NNL) laikino saugojimo vieta
Nebekontroliuojamy medziagy laikino saugojimo vieta

Tvora

Buves dezaktyvavimo pastatas
(NNL matavimo vieta)

Sanitarinis pun RA pakuogiy pakrovimo j transportg vieta

Transporto priemonés parkavimo ir priezidros vieta
Tus¢iy konteineriy saugojimo ir prieZidros vieta

Garazas/sandélis

Eksploatavimo nutraukimo vadybos vieta
Personalo persirengimo darbui vieta

Legenda:

|:| - Stebimoji zona (SZ)
- - Kontroliuojama zona (KZ)

O/ Artezinio vandens Sulinys
0 100 m

El. en. transformatorius 10/04 kV ir

dyzelinis generatorius
7-1 pav. MaiSiagalos RAS aikstelés schema. Situacija eksploatavimo nutraukimo metu.

Administracinis pastatas

|einangio / iSeinancio personalo

patikros vieta

|vaziuojancio / iSvaziuojancio

transporto patikros vieta
|vaziavimo vartai

Schemoje pazymétos naujai jkuriamos darbo zonos radiaciniu saugos pozitiriu:
e stebimoji zona (SZ);

e kontroliuojamoji zona (KZ).
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Riisio eksploatavimo nutraukimo darbai prasideda kaupo iSmontavimu. Kaupas nukasamas iki
apatinés membranos. Nukastos medziagos sandéliuojamos (pvz., Siauriné¢je MaiSiagalos RAS dalyje,
zr. 7-1 pav.) iki eksploatavimo nutraukimo galutinio etapo, kuomet bus panaudotos iSmontuoty ar
iStustinty konstrukcijy ertmiy uzpildymui, t. y. aikstelés atstatymo darbams (rekultivacijai).

Nukasus kaupg ir pasalinus membrang, vir§ riisio sumontuojamas ,,kesonas®, kuriame bus
palaikomas sumazintas atmosferinis slégis. Placiau apie ,kesona“ paraSyta GENP 8.1 skyriuje.
»Kesono* (zr. 7-2 pav.) viduje numatomos dvi zonos:

e Riisio zona,
e Konteinerio zona.

1 zonas aptarnauja ,,kesone® sumontuotas kranas.
Ab t ki « tuotas kr

S
N

Kesonas

Rasio zona Tvora
. | /
Konteinerio zona
Savaeigis

vezimeélis C 1101
RA pakuotés, reikalaujancios RA pakuo€iy laikin

fizinés saugos, laikino saugojimo vieta
saugojimo vieta

7-2 pav. ,,Kesono* jrangos preliminari schema

Riisio zonoje, naudojant distanciniu biidu valdomga jranga (placiau apie jrangg apraSyta GENP
8.1 skyriuje) atliekos iSimamos i$ riisio ir sudedamos j 200 [ statines. [S$émimo metu atlieckamas dalinis
RA ragiavimas atskiriant PUS nuo kity i§ riisio i§imamy RA. PUS sudedami j atskiras statines.
Tuscios statinés j rusio zong jkeliamos ir uZpildytos atlickomis perkeliamos j konteinerio zong ir
sudedamos j konteinerj naudojant krang.

Konteinerio zonoje sumontuoti bégiai, kuriais i ,,kesong™ ir i$ jo vazinéja savaeigis vezimélis
(ar kitokia konteineriy judé¢jimg uztikrinanti sistema arba jranga). ,,Kesono“ iSoréje, naudojant
pakroveja tuscias atlieky transportavimo konteinerio uzdedamas ant vezimélio platformos, nuo
konteinerio nuimamas dangtis. Vezimeliui jvaziavus | ,,kesono* konteinerio zona, krano pagalba |
konteinerj sudedamos statinés su atliekomis.

Pries iSvaziuojant i§ ,,kesono®, atskiroje uzdaroje patalpoje patikrinama konteinerio pavirsiy
radioaktyvioji tarSa. Jei reikia, konteinerio iSoriniai pavirsiai dezaktyvuojami (dezaktyvavimo
priemonés nurodytos GENP 9 skyriuje). Veziméliui iSvaziavus i$ ,,kesono®, pakrovéjo pagalba ant
konteinerio uzdedamas dangtis ir konteineris nuimamas nuo vezime¢lio platformos.
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Uzpildytos statinés is ,,kesono* gali biiti iSvezamos partijomis, po vieng ar kelis konteinerius.
Konteineriy pakrovimo metu RA isémimas i$ riisio nevykdomas. 200 1 statiniy iSoriniai pavirSiai nuo
radioaktyviosios tarSos néra specialiai saugomi, taciau jei statinés iSvezamos i§ ,,kesono* ] atvirg
aikstele, jy pavirSinis uzterStumas neturi virSyti 9-1 lent. nurodyty ribiniy verciy.

RA 1§ riisio bus iSimamos naudojant nuotoliniu biidu valdomas priemones. Atlieky i§¢émimo
metu, personalo ,,kesone® nebus. Personalas jeis j ,,kesong*:

e uzdéti ir uzdaryti dangcCius ant statiniy su atliekomis, perkeltomis j konteineriy zona;
e aptarnaujant iSmontavimo jrangg bei jrangg aptarnaujancia ,.kesong;
e vykdant remonto darbus.

Uzdarytos statinés formuoja pirmg fizinj barjera ribojantj radioaktyviyjy medziagy sklaida i§
atlieky. TarSos sklaidos ribojimui, personalas j ,,.kesong* jeina ir iSeina per sanitarinj $liuza.

Radioaktyviyjy atliecky analizé¢ rodo (zr. 4-2 lent.) kad pirmiausia i§ risio bus iSimtos
potencialiai NA. Risio perdengimo plokstés, esant poreikiui, gali biiti sandéliuojamos ,,kesono*
viduje ir naudojamos riisio uzdengimui kaip papildomas fizinés / radiacinés saugos barjeras (pvz.
ziemos sezono metu, kada nevykdomas atliecky iSémimas). Véliau plokstés galés biiti dezaktyvuotos
(jei reikes) ir bus iSimtos kaip atskiri dideliy gabarity objektai. Kitos medziagos yra birios — smélis,
asfalto, betono nuolauzos. Is¢émus potencialiai NA, i§ riisio bus iSimamos RA.

Kaip jau buvo minéta GENP 4 skyriuje, rsyje yra apie 114 m?® smulkiyjy atlieky darytojy RA.
Siy atlieky isémimas i§ bendro riisio tiirio bus vykdomas atvirks¢iai jy sudéjimui, t. y. pradedamas
nuo virSutinio sluoksnio, palaipsniui atidengiant ir iSimant vis giliau esancias atliekas. ISimtos
atlickos bus preliminariai rii§iuojamos atskiriant PUS nuo kity atlieky. Rusiavimui atlikti, riisyje ar
atskiroje ,,kesono* zonoje gali biiti jrengta atskira atlieky rasiavimo zona (pvz. risiavimo padéklas)
kurioje 1§ bendro atlieky turio iSimta atlieky porcija, esant reikalui, yra paskleidziama ir individualiai
apzitrimi atskiri objektai. ISrisiuotos atliekos sudedamos j atitinkamus konteinerius.

Tam, kad visos smulkiyjy atlieky darytojy RA biity sudétos j 200 1 su statines su uzpildymo
faktoriumi 0,7, reikéty apie 815 vnt. statiniy. Talpinant po Sesias statines j vieng transporto konteinerj,
susidaryty apie 136 vnt. transporto konteineriy. Netelpancios j 200 1 statines atliekos, pvz. didelio
aktyvumo PUS, gali biiti dedamos tiesiai j transporto konteinerius. Tokiu atveju, 200 1 statiniy
skaicius bility maZesnis.

Is¢émus smulkiyjy darytojy atliekas, bus dezaktyvuotos ir / arba iSmontuotos riisio inzinerinés
konstrukcijos, paSalintas uzterStas gruntas ir t. t., i§ viso apie 190 m3 (Zr. 4-2 lent.). Tam, kad Sios RA
bty patalpintos j 200 1 su statines su uzpildymo faktoriumi 0,7, reikéty apie 1358 vnt. statiniy.
Kadangi tai maZesnio aktyvumo RA nei smulkiyjy atlieky darytojy RA, jy transportavimui galéty
biti naudojami HH ISO tipo konteineriai, talpinantys po 30 vnt. statiniy. Tam reikéty apie 46 vnt.
HH ISO konteineriy. Dideliy gabarity arba netelpancios j 200 1 statines atliekos gali buti dedamos j
transporto konteinerius.

Atsizvelgiant | GENP 4.4.1 skyriuje pateikta informacija dél priimamy j Ignalinos AE
priimamy pakuociy tipy, 7-1 lent. pateikiama MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu visy
susidaranciy RA pakuociy preliminarts kiekiai.
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7-1 lent. Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu susidaranc¢iy RA pakuociy preliminartis
kiekiai

Srauto ID Atlieky turis, Pirminé pakuoté Transporto pakuoté
m3 Pavadinimas Vnt. Pavadinimas Vat.
SL1® 500 200 | statine @ | 267 HH IS0 konteineris (.5) 9
- - Transporto konteineris | 3
200 1 statine @ | 338 ® | Transporto konteineris | 2
©
©) )
S1.2 64 HH ISO konteineris ® | 11
- - Transporto konteineris | 4
g2 (10) 190 (1) 200 | statine @ | 345 HH ISO konteineris ® 112
FIBC 137 HH ISO konteineris 2 | 12
Antrinés 57 200 1 statine @ | 370 HH ISO konteineris ® | 13
atliekos

(M — atlieky ttiris paimtas i§ 4-23 lent. (zr. GENP 4.4.1 skyriy), antriniy atlieky tiiris paimtas i§ GENP 9.1 skyriaus;

@ _ vizualiai atpaZinti ir atskirti PUS;

® — priimama, kad bus apie 9 m? stambiagabaritiniy PUS, kurie netilps j 200 1 statines, bus be biologinés apsaugos ar
pazeisti, todél susidarys 3 vnt. transporto konteineriai;

@ _ priimamas 200 | statiniy uzpildymo koeficientas 0,7;

) — priimama salyga, kad HH ISO konteineryje telpa 30 vnt. 200 | statiniy;

©® _ kitos smulkiyjy darytojy RA ir jose esantys neatskirti PUS;

() _ priimama, kad bus apie 12 m? stambiagabaritiniy RA, kurios netilps j 200 1 statines, todél susidarys 4 transporto
konteineriai,

® _ priimama, kad bus apie 12 vnt. 200 I statiniy su RA su didele pavirsine doze, dél to Sioms statinéms transportuoti
reikés 2 vnt. transporto konteineriy;

©) _ priimama, kad konteineryje telpa 6 vnt. 200 1 statiniy;

(19 _RA, kuriose néra PUS (betonas, smélis, gruntas);

(I _ priimama, kad 137 m?® bus patalpinta j FIBC, kuriy tiiris yra po 1 m?, o likusi dalis 53 m? (gruntas giliau riisio, Zr.
4-2 lent.) bus patalpinta j 200 1 statines;

(12) _ priimama salyga, kad HH ISO konteineryje telpa 12 vnt. FIBC pakuo¢iy.

Priémus, kad transportuos po vieng transporto konteinerj ar HH ISO konteinerj uzpildytus RA
iki galutinio tokiy atlieky apdorojimo, saugojimo ir Salinimo vietos, t.y. Ignalinos AE, tai i§ viso
reikty atlikti apie 66 reisus. Konteineriai i$ Ignalinos AE negrgzinami ir pakartotinai nenaudojami,
todél preliminariai reikéty apie 9 vnt. transporto konteineriy, apie 57 vnt. HH ISO konteineriy, apie
1320 vnt. 200 I statiniy ir 137 vnt. FIBC. Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte bus
pateiktas tikslesnis susidaranciy pirminiy ir antriniy RA konteineriy skaiCius bei reikalingy
transportavimo reisy skaicius.

Dél gery jonizuojancios spinduliuotés ekranavimo savybiy, buvusiame dezaktyvavimo pastate
gali buti sumontuojama NNL tikrinimo jranga. Sis pastatas patenka j naujai jsteigtg KZ.
Salia buvusio dezaktyvavimo pastato jrengiamos trys medziagy laikinojo saugojimo zonos (r.
7-1 pav.):
e potencialiai NA, kuriy atitikimas NNL turi bati patikrintas. Sioje zonoje saugomi i$
atlieky iSémimo viety atvezti transporto konteineriai su atliekomis;
e RA, kurios neatitiko NNL turi biiti iSveztos atlieky tvarkytojui, atlieckan¢iam galutinj
tokiy atlieky apdorojima, saugojimg ir Salinimg. Sios atliekos taip pat sudétos i
transporto konteinerius;
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e medziagos atitinkancios NNL gali biiti toliau sandéliuojamos iki eksploatavimo
nutraukimo galutinio etapo, kuomet bus panaudotos iSmontuoty ar iStustinty
konstrukcijy ertmiy uzpildymui, t. y. aikStelés atstatymo darbams (rekultivavimui).
Statinés su NNL atitinkanc¢iomis medziagomis gali biti sudétos | talpesnius HH ISO
konteinerius. IStustinti konteineriai grazinami pakartotiniam naudojimui.

Salia ,kesono“ jrengiamos konteineriy su RA laikinojo saugojimo vieta, KZ jrangos
dezaktyvavimo ir prieziliros vieta bei antriniy atlieky surinkimo ir tvarkymo vieta (zr. 7-1 pav.).

KZ aptarnauja personalo valdomi vienas arba du Sakiniai krautuvai (antras krautuvas gali biiti
naudojamas kaip rezervinis). Sakiniai krautuvai i§ KZ neiSvaziuoja.

Sakinis krautuvas, aptarnaujantis ,.kesono* zonoje vykdomus RA tvarkymo darbus:
e transportuoja tus¢ius konteinerius ir uzdeda tuscig konteinerj ant ,,kesono* vezimélio;
e uzdeda ir nuima konteinerio dangtj;

e nuima RA uzpildyta konteinerj nuo ,.kesono* vezimélio ir (jei reikia) transportuoja i
RA konteineriy laikino saugojimo vieta arba i konteineriy su potencialiai NA
saugojimo vieta;

e transportuoja RA uzpildyta konteinerj j pakrovimo i transportg vieta;

e transportuoja RA uzpildyta konteineri i§ neatitikusiy NNL medziagy laikino
saugojimo vietos i RA konteineriy pakrovimo j transportg vieta;

Sakinis krautuvas, aptarnaujantis NNL matavimo zonoje atliekamus atlieky tvarkymo darbus:
e uzdeda ir nuima konteinerio dangtj;

e jveza konteinerj su atlickomis j NNL matavimo pastata (buvusj dezaktyvavimo
pastata);

e iSveza ir sudeda | HH ISO standarto konteinerj statines su NNL atitinkanciomis
medziagomis;

e iSveza konteinerj su NNL neatitinkanc¢iy medziagy statinémis;
e transportuoja tuscius konteinerius j NNL matavimo zona.

Vadovaujantis skystyjy atlieky rezervuaro radiologinés buklés aprasSymu (zr. GENP 2 skyriy),
iSmontuojant rezervuarg distanciniu biidu valdomos iSmontavimo jrangos naudojimas néra
reikalingas. Rezervuaro metalinio padengimo iSmontavimui naudojamos ranking jranga (detaliau apie
naudojamg jrangg aprasyta GENP 8.2 skyriuje). Radioaktyviosios tarSos sklaidos prevencijai ar
apsaugai nuo atmosferiniy krituliy, virs§ rezervuaro gali biiti sumontuojama lengva konstrukcija (pvz.
palaping). Personalas jeina j palaping ir iSeina per sanitarinj §liuza. Darby saugos uztikrinimui (darbai
atlickami uzdaroje ir ribotoje erdvéje) bitini darbo vietos ventiliacijos, Sildymo / auSinimo ir
apSvietimo sprendiniai.

GelZbetonio konstrukcijy dezaktyvavimo darby tikslingumas bus jvertintas tik iSémus RA
(apie dezaktyvavimo jranga apraSyta GENP 9 skyriuje). Rasio vidiniy sieny ir dugno dezaktyvacija
atlickama vietoje, ,.kesonui“ apsaugant aplinka nuo radioaktyviosios tarSos pasklidimo. IS¢émus RA,
risyje taip pat dezaktyvuojamos ,,kesone* laikomos riisio perdengimo plokstés. Analogiskai, skystyjy
atlieky rezervuaro viduje dezaktyvuojamas iSmontuotas metalinis padengimas ir vidinés rezervuaro
gelzbetoninés konstrukcijos. Metalinio padengimo elementy dezaktyvavimui, jei reikia, rezervuaro
viduje gali biiti jrengta atskira dezaktyvavimo palapiné.

RA konteineriai j transporto priemon¢ pakraunami RA konteineriy pakrovimo j transportg
vietoje (Zr. 7-1 pav.). Si vieta jrengiama zonoje, skiriancioje KZ ir SZ. Transportas j KZ nejvaziuoja.

81



Lietuvos energetikos institutas S14/1670.16.18-GENP:03.4
Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija

tvarkytojui, atliekan¢iam galutinj tokiy atlieky apdorojima, saugojima ir Salinima, t.y. Ignalinos AE.
Personalas j KZ jeina ir iSeina per sanitarinj punkta (detaliau zr. GENP 11.1 skyriy).

IvaZiuojancio ir iSvaZiuojancio transporto priemoniy patikros vietoje tikrinamas j MaiSiagalos
RAS aikstele jvaZiuojantis ir i§ jos iSvaZiuojantis transportas ir kroviniai. Cia taip pat tikrinama
transporto ir krovinio jonizuojanciosios spinduliuoté dozés galia ir radioaktyvioji tarSa. Jei reikia,
uzter$ti pavirsiai dezaktyvuojami patikros vietoje arba transporto priemonés dezaktyvavimo vietoje.

Kai RA transportavimas néra vykdomas (Ziema, blogomis oro sglygomis ir pan.), transporto
priemoné yra parkuojama ir, jei reikia, aptarnaujama transporto priemonés parkavimo ir priezitiros
vietoje. Transporto priemonés parkavimo ir prieziiiros vieta nurodyta 7-1 pav.

SZ saugomas nepertraukiamam eksploatavimo nutraukimui uztikrinti reikalingas tusciy
konteineriy ir statiniy kiekis. Atvezty konteineriy ir statiniy iSkrovimui i$ juos atvezusios transporto
priemongs, sandéliavimui ir nuvezimui ] KZ, naudojamas personalo valdomas pakrovéjas. TuscCiy
konteineriy saugojimo ir priezitiros vieta nurodyta 7-1 pav. Tusti konteineriai ir statinés, pries jy
iSvezimg | KZ apzitrimi ir patikrinami. Kai reikia, pakrovéjas naudojamas kity objekty ir kroviniy
transportavimui SZ. Pakrovéjas | KZ nejvaziuoja.

SZ jrengiamos eksploatavimo nutraukimo vadybos vieta (zr. 7-1 pav.), kurioje darbuotojai
nutraukimo veiksmus, registruos atlieky ir medziagy srautus, planuojami eksploatavimo nutraukimo
veiksmai, taip pat personalo pasirengimo darbui, poilsio ir maitinimosi vietos.

Personalas, reikalingas MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbams atlikti
preliminariai jvertintas 7-2 lent. Personalo poreikis jvertintas tariant, kad uzterSty objekty
iSmontavimo, RA i$émimo bei iSvezimo darbai vykdomi dirbant viena pamaina. Transporto —
technologiniy operacijy operatoriai ir radiacinés saugos specialistai turi biti parengti darbui
numatomose pareigose taip, kad, esant poreikiui (pvz. norint optimizuoti atskiry darbuotojy darbo
trukme¢ KZ), galéty pakeisti vienas kita. Atskiromis sutartimis samdomo tikslinio personalo poreikis,
pvz. atlikti infrastruktiiros modifikavimo, statybos / konstrukcijy montavimo darbus, radiologinius
tyrimus, fizinei saugai uztikrinti, nevertintas. Personalo poreikis Maisiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo darbams atlikti bus tikslinamas MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte.
Planuojama, kad visus MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbus atliks vieso pirkimo biidu
laiméjusios organizacijos (-jy) personalas. Paslaugy tiekéjy personalo radiaciné sauga aiksteléje bus
uztikrinta vadovaujantis techninémis ir organizacinémis priemonémis, kurios bus nurodytos
atskirame dokumente: Radiacinés saugos programoje, kuri bus parengta vykdant MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo projekta. Daugiau apie radiacing sauga aprasyta GENP 11 skyriuje.
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7-2 lent. Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darby personalas

Nr. Pareigy Zmoniy Atliekami darbai

pavadinimas skaicius
Darbai stebimojoje zonoje

1. Darby vadovas ir 2 Bendras vadovavimas eksploatavimo nutraukimo
pavaduotojas procesui. Vadovavimo, planavimo ir apripinimo

funkcijos.

2. Eksploatacijos 1 Technologinio proceso valdymas, eksploatacijos
inzinierius organizavimas, jrengimy techninis aptarnavimas ir

prieziiira. Radioaktyviyjy medziagy ir atlieky apskaita.
Atsakingas uZz radiacing ir prieSgaisrine sauga.

3. Radiacinés saugos 1 Bandiniy paémimas, radiologiniy ir dozimetriniy

specialistas matavimy vykdymas SZ. [vaziuojancio ir
iSvaziuojancio transporto radiaciné kontrolé.
Sanitarinio praleidimo punkto veiklos uztikrinimas.

4. Technologiniy — 1 Technologiniy ir transportavimo operacijy vykdymas
transporto operacijy SZ.
operatorius

5. RA i8émimo 2 Nuotoliniu biidu valdomos jrangos valdymas.
technologiniy
jrenginiy operatorius
Darbai kontroliuojamoje zonoje

6. Radiacinés saugos 2 Bandiniy paémimas, radiologiniy ir dozimetriniy
specialistai matavimy vykdymas KZ. Isvezamy konteineriy

radiacin¢ kontrolé.

7. Technologiniy — 3 Technologiniy ir transportavimo operacijy vykdymas
transporto operacijy KZ ir aptarnaujant ,,kesono* zonoje vykdomus RA
operatoriai tvarkymo darbus.

RA transportavimas

8. Vairuotojas 1 RA transportavimas atlieky tvarkytojui, atlickan¢iam

galutinj RA apdorojima, saugojima ir Salinima.

IS viso: 13
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8 RADIOAKTYVIUJU ATLIEKU ISEMIMO IR TVARKYMO METODAI
IR TECHNOLOGIJOS

Maisiagalos RAS radioaktyviyjy atlieky iSémimui ir tvarkymui numatoma naudoti pramoniniu
btidu gaminamas ir praktikoje iSbandytas priemones bei technologijas.

8.1 ATLIEKU ISEMIMAS IS RUSIO IR RUSIO ISMONTAVIMAS

RA i8émimo i$ riisio ir riisio konstrukcijos iSmontavimo darbai (jei konstrukcija iSmontuojama
kaip radionuklidais uzterStas objektas) vykdomi ,.kesono* viduje.

,Kesonas“ — uzdaras, lengvy konstrukcijy laikinas jrenginys, kurio pagrindinés funkcijos:

o Atlieky iSémimo metu uztikrinty radionuklidy sulaikyma, kad jie nepasklisty uz jo
riby.

e RA, esanciy riisyje, apsauga nuo atmosferiniy krituliy ir véjo;
e RA, esanciy riisyje, vienas i§ fizinés saugos barjery.

,,Kesono* vidinis pavirSius turi biti i§ radioaktyviyjy medZiagy nesorbuojancios ir lengvai
dezaktyvuojamos medziagos, pvz. metalo, polietileno plévelés ar kt. ,, Kesonas® buvo sékmingai
panaudotas iSimant RA i§ Tammiku RAS ir Paldiski kietyjy RAS, Zr. 8-1 pav.

a7
ek |

wap Fae ﬂh:ﬁ

i'"s,.-

a) b)
8-1 pav. ,,Kesono* pavydziai a) iSimant RA i§ Tammiku RAS (Estija), b) iSimant RA i$ Paldiski
kietyjy RAS (Estija)

,.Kesone* numatyta iStraukiamosios ventiliacijos sistema, kuri bus suprojektuota atsizvelgiant
] tarptautinj standartg [1] bei LR statybos techninj reglamentg [2]. Sistema naudojama:

o _kesono“ viduje palaikyti Zemesnj nei aplinkoje slégj taip sudarant dinaminj tarSos
sklaidos barjera;

e valyti j aplinka iSmetamg org preliminaraus valymo ir HEPA filtrais;

e uztikrinti ,.kesono* viduje reikalingas klimatines salygas (temperatiira, drégme, kiety
daleliy koncentracija ore ir pan.).

Kitos numatomos pagalbinés ir saugos sistemos ,kesono* viduje:
e elektros tiekimo;

e apsvietimo;
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e vaizdo stebéjimo;

e radiacinés saugos ir jspéjimo (rekomenduojamos priemonés aptariamos GENP 11.1
skyriuje);
e gaisro signalizacijos ir gaisro gesinimo sistema (aptariama GENP 11.2 skyriuje).
Kroviniy kélimo, transportavimo ir kitoms operacijoms ,.kesono* viduje atlikti gali buti

naudojamas nuotoliniu bidu valdomas hidraulinis kranas, 8-2 pav. Kranas buvo sékmingai
panaudotas iSimant RA i§ Tammiku RAS ir Paldiski kietyjy RAS.

a) b)
8-2 pav. Krano pavyzdys a) Palfinger PK 5.001 [1], b) kranas panaudotas iSimant RA i§ Tammiku
RAS (Estija)

Hidraulinis kranas buity naudojamas:
e nukelti ir uzdéti rasio gelzbetonius dangcius;
e perkelti jrangg (pvz. robota, siurblj) ir jrankius (pvz. roboto jrankius);
e perkelti 200 1 statines su RA ar medziagomis ir sudéti j transportavimo konteinerius;

e sudeéti dideliy gabarity (kurios netelpa i 2001 statines) atliekas j transportavimo
konteinerius;

e susemti ir ant riiSiavimo padéklo sudéti RA i8S riisio;
e susemti ir sudéti birias ir susmulkintas medziagas j 200 1 statines;

_ Antkrano gali biti montuojami jvairios paskirties hidrauliniai kauSai, griebtuvai ir kabliai, 8-3
pav. Sio tipo kranui reikalinga papildoma hidrauliné stotis aptarnaujanti krano hidrauling sistema.

8-3 pav. Atverciamo kausSo ir griebtuvo pavyzdziai
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Atlieky iSémimui i$ riisio ir risio iSmontavimui naudojamas savaeigis arba stacionarus
nuotoliniu biidu valdomas robotas, zr. 8-4 pav. Nuotoliniu biidu valdomi robotai placiai naudojami
pastaty iSmontavimo darbuose, statybose, kalnakasyboje ir kt.

8-4 pav. Roboto BROKK 110 pavyzdys [4]
Robotas naudojamas:
e smulkinti betoninius uzpildus ir gelzbetonines konstrukcijas;
e susemti ir sudeéti j 200 1 statines birias (smélj) ir susmulkintas (betong) medziagas;
e susemti ir ant risiavimo padéklo sudéti RA i riisio;
e rii§iuoti RA, vizualiai atskiriant PUS;
e sudétij 200 I statines atliekas;

Ant roboto rankos montuojami jvairios paskirties jrankiai, pvz. betono kirtiklis, betono
skaldytuvas, betono pavirSiaus gramdytuvas, grezimo jranga, griebtuvas, semtuvas ir pan., zr. 8-5
pav. Irankiai kei¢iami rankiniu biidu, t.y. atjungiant bei prijungiant hidraulines zarnas, iStraukiant ir
ikiSant jrankio tvirtinimo kaiscius. Kataloge [5] pateikiami visi tvirtinami jrankiai skirti BROKK
robotui. Sio tipo robotas turi savyje hidrauling stotj.

8-5 pav. BROKK roboto jrankiy pavyzdziai (betono kirtiklis, griebtuvas, semtuvas, znyplés ir t.t.)
[5]
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Robotas su betono kirtikliu naudojamas atliekas dengianciy betono sluoksniy susmulkinimui.
Numatoma, kad Sie betono sluoksniai bus ploni (iki keliy centimetry storio). Storesniems (keliolikos
ir daugiau centimetry storio) sluoksniams susmulkinti naudojami deimantiniai graZtai ir betono
skaldytuvai. Betono skaldytuvai naudojami didelio tiirio betono, aplink atskirus PUS 3estoje
sekcijoje, susmulkinimui. Susmulkinto betono lauzas susemiamas ir iSkeliamas naudojant krano arba
roboto semtuvus. Nei TATENA, nei kituose dokumentuose informacijos apie kity Saliy patirtj iSimant
radioaktyviasias atlickas su PUS, kurie buvo retkaréiais uZpiltos skystu betonu, rasti nepavyko.

Placiai taikomas pramoninis vakuuminis siurblys su HEPA filtru, 8-6 pav., naudojamas:

o smulkiy, biriy atlieky, kuriy negalima arba netikslinga iskelti naudojant roboto
griebtuva, surinkimui. Atliekos gali biti surenkamos tiesiogiai j 200 1 statines.

e susiurbiami ir atskiriami nedideli skys¢iy kiekiai;

e jrangos pavirSiaus dezaktyvacijai, zr. GENP 9 skyriy.

Is¢émus RA i§ riisio atliekamas gelzbetoniniy struktiiry (sieny ir grindy) radiologinis
charakterizavimas. Priklausomai nuo uzterStumo gylio bus imtasi:

e Dbetono pavirSiaus dezaktyvavimo darby (apie betono pavirSiaus dezaktyvavima
apraSyta GENP 9 skyriuje);

e gelzbetonio iSmontavimo jei visiSkai uzterStas arba ekonomiskai netikslinga vykdyti
dezaktyvavimo darby;

Pirmiausiai iSmontuojamas uZterstas gelzbetonis (spéjama, kad daugiausiai uzterstas bus riisio
dugnas). Jeigu riisio dugnas bus uzterStas per visg savo gylj, tada robotas su graztu iSgrezios skyles ir
betono skaldytuvu suskaldys riisio dugng. Armattiros perkirpimui (atskiriant gelzbetonio nuolauzas)
bus naudojamos hidraulinés Zirklés. Susmulkinto betono lauzas kaip RA bus susemiamas j 200 1
statines ir iSkeliamas naudojant krang. Jeigu metalo armatiira yra uzterSta radionuklidais
(ekonomiskai netikslinga jos dezaktyvacija) ji bus susmulkinta hidraulinémis zirklémis ir sudétos j
200 1 statines.

Jeigu bus nustatyta, kad gruntas po riisiu yra uZterstas, jo pasalinimas bus vykdomas roboto ir
krano pagalba. Gruntas supilamas j 200 1 statines ir iSkeliamas naudojant krang.
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8.2 SKYSTUJU ATLIEKU REZERVUARO ISMONTAVIMAS IR
UZTERSTO GRUNTO PASALINIMAS

Metalo pjaustymo jranga reikalinga skystyjy atlieky rezervuaro metalinio padengimo
iSmontavimui ir (jei reikia) smulkinimui. Tam gali biiti naudojami placiai statybos darbuose
naudojami mechaninio arba terminio pjaustymo metodai. Mechaninio pjaustymo jrankiai yra
kampinis Slifuoklis (su abrazyviniu disku), iskertancios zirklés ar kiti panasis elektriniai jrankiai, zr.
8-7 pav.

a) b)
8-7 pav. Mechaninio metalo pjaustymo jrankiy pavyzdziai a) kampinis §lifuoklis, b) iSkertan¢ios
zirklés (ang. nibbler)

Terminio pjovimo metodus reikty naudoti jei paaiskéty, kad mechaninio pjaustymo jrankiai
esamos metalinio padengimo konstrukcijos iSmontavimui néra pakankamai efektyviis. Gali biti
taikomi dujinio arba plazminio pjaustymo jrenginiai, 8-8 pav.

8-8 pav. Metalo pjaustymo jrenginiy pavyzdziai a) dujinis b) plazminis

GelZbetoniné rezervuaro struktiira iSmontuojama naudojant tuos pacius metodus ir jrangg, kuri
naudojama iSmontuojant risio struktiirg, zr. GENP 8.1 skyriy.

Uztersto grunto paSalinimas atliekamas pramonine grunto kasimo jranga (ekskavatoriumi).
Kad i aplinka nepatekty dulkiy, gruntas bus drékinamas vandeniu. Gruntas uzterstas radionuklidais
supilamas j 200 I statines arba FIBC, kurios véliau sudedamos j transportavimo konteinerj.
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8.3 GALIMI TRANSPORTAVIMO KONTEINERIAI

Dazniausiai kiekviena valstybé vystydama savo Salyje branduoling programa naudoja savo
sukurtus konteinerius, suderintant jy konstrukcines ypatybes prie naudojamy technologiniy procesy.
Todél, rekomenduotina naudoti esamus konteinerius ir jrangg, naudojamus jgyvendinant Lietuvos
branduoling programa, nesukeliant konteineriy aptarnavimo problemy Ignalinos AE. Be to,
Maisiagalos RAS §iuo metu yra vienintelis Lietuvoje esantis BEO, kuris nutolgs nuo Ignalinos AE,
tad pasirinkti uZsienio gamintojy konteineriai biity panaudoti tik RA i§ MaiSiagalos RAS
transportavimui, o po panaudojimo jie vargu ar bus kur pritaikyti, t.y. didelés investicijos
trumpalaikiam panaudojimui. Siekiant sumazinti nepagrijsta zZmoniy apSvita, prie§ patenkant j
atitinkamg Ignalinos AE atlieky tvarkymo kompleksa, tarpinis RA perkrovimas néra pageidautinas,
tod¢l kiek jmanoma RA i§ MaiSiagalos RAS bus dedamos j 200 1 statines. MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo projekte, suderinant su Ignalinos AE bei atsizvelgiant | VATESI
reikalavimus, bus parinkti konkretiis transportavimo konteineriai pervezant RA i§ MaiSiagalos RAS
i Ignalinos AE ir atliktas pakuociy pakrovimo optimizavimas.

Galimy konteineriy pavyzdziai pateikti 8-1 lent. Ignalinos AE teritorijos viduje pervesti RA
konteinerius naudojamas ant vilkiko sumontuotas ekranuojantis transportavimo konteineris (zr. 8-19
pav.). Transportuojant i§ Tammiku RAS (Estija) atlickas buvo naudoti A-type gelzbetoniniai
konteineriai ir ISO konteineriai.

8-1 lent. Konteineriy pavyzdziai.

Konteinerio tipas
AprasSymas pagal ADR
reikalavimus

Eil. | Konteinerio
Nr. | pavadinimas

1. HH ISO Plieninis konteineris (sienelés storis ~3 mm) su nuimamu | -
danciu bei atveriamomis priekinémis sienomis;

ISoriniai matmenys: 20 x 8 x 4 pédy (~6,1 (I) x ~2,4 (P) x
1,3 (A) m) plieninis konteineris;

Vidinis tiris ~15,5 m?;

Naudojamas Ignalinos AE A klasés atlickoms $alinti;
Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-9 pav.

2. FIBC Stiklo-plastiko konteineris, kurio matmenys apie 1x1x1 m | -
(tdiris ~1 m®). Medziaga - armuotas plastikas, sienelés toris
apie 6 mm.

Pakrautos pakuotés svoris — 800 kg -1000 kg

Naudojamas Ignalinos AE Salinant panaudotas jony
pakaitos dervas (A klasés);

Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-10 pav.

3. KTZ 3.6 Gelzbetoninis konteineris su nuimamu dangciu; IP-2
ISoriniai matmenys: 2,4 (I) x 1,62 (P) x1,65 (A) m;
Vidiniai matmenys: 2,1 (I) x 1,32 (P) x 1,315 (A);

Vidinis tiris 3,6 m®;

Tus¢io konteinerio su dang¢iu masé: 6250 kg

Naudojamas Ignalinos AE;

Ukrainoje sertifikuotas (Ignalinos AE tokiy dokumenty
neturi), kad konteinerio konstrukcija tinka transportuoti
radioaktyvias medziagas (UA/051/1P-2-96);

Ukrainoje sertifikuotas (Ignalinos AE tokiy dokumenty
neturi) transportuoti, saugoti ir Salinti mazai ir vidutiniskai
radioaktyvias kietas atliekas (UA1.078.0013679-08);
Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-11 pav. a)

4. F-ANP Gelzbetoninis konteineris su nuimamu dangéiu; IP-2 jeigu konteinerj
ISoriniai matmenys: 3 (I) x 1,5 (P) x1,288 (A) m; talpinant i
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Eil.
Nr.

Konteinerio
pavadinimas

ApraSymas

Konteinerio tipas
pagal ADR
reikalavimus

Tuscio konteinerio su dangéiu masé: 5780 kg

Naudojamas Ignalinos AE cementuotoms panaudotom
dervom pervezti.

Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-11 pav. b)

ekranuojantj
transporto konteinerj
(zr. 8-19 pav.)

Gl
transportavimo
konteineris

Cilindrinis anglinio plieno konteineris padengtas
deaktyvuojama danga. Naudojamas Ignalinos AE G1 klasés
atliekoms pervezti. Suprojektuotas pagal IP-2 reikalavimus.
Konteinerio iSorinis skersmuo — 1,8 m, aukstis — 2,076 m,
sienelés storis — 0,01 m. Konteinerio masé be dangcio —
1750 kg, dangc¢io masé — 350 kg, bendra masé — 2100 kg.
Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-12 a) pav.

I konteiner;j talpinamas nertidijancio plieno krepSys su RA.
Krepsio pavyzdys pateiktas 8-12 ¢) pav. KrepS$io skersmuo
— 1,58 m, aukstis — 1,8 m, sienelés storis — 0,01 m. Krepsio
vidinis tiiris — 2,95 m’, vidutinis talpinamas atlieky tiiris —
2,2 m’. Tuscio krepsio svoris — 1200 kg.

Didziausias leistinas konteinerio svoris atlieky uzpildymo
operacijos metu — 6000 kg.

G2
transportavimo
konteineris

Cilindrinis  anglinio plieno konteineris padengtas
deaktyvuojama danga. Naudojamas Ignalinos AE G2 klasés
atliekoms pervezti. Suprojektuotas pagal IP-2 reikalavimus.
Konteinerio iSorinis skersmuo — 1,8 m, aukstis — 2,06 m,
sienelés storis — 0,04 m. Konteinerio masé be dangcio —
4200 kg, dangcio masé — 800 kg, bendra masé — 5000 kg.
Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-12 b) pav.

I konteinerj talpinamas toks pat krepSys kaip | Gl
transportavimo konteinerj, su RA. KrepSio apraSymas
pateiktas prie G1 transportavimo konteinerio.

Didziausias leistinas konteinerio svoris atlieky uzpildymo
operacijos metu — 8500 kg.

A-type

GelZbetoninis konteineris su nuimamu dangciu;

ISoriniai matmenys: 1,2 (I) x 1,2 (P) x1,2 (A) m;

Vidinis taris 1 m?;

Naudojamas Estijos branduolingje programoje (taip pat
buvo naudotas transportuojant RA i§ Tammiku RAS);
Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-13 pav.

A-172

GelZbetoninis konteineris su nuimamu dang¢iu;

ISoriniai matmenys: 1,2 (I) x 1,2 (P) x1,2 (A) m;

Vidinis tiris 1 m?;

Naudojamas Latvijos branduolinéje programoje pervezant
RA 1§ Salapilio tiriamojo reaktoriaus j Baldonés atliekyna
(pagamintas Estijoje pagal Svedy technologinj sertifikata);

IP-3/ A

GNS Yellow
Box®

Kalaus ketaus konteineris su nuimamu apvaliu dangéiu;
ISoriniai matmenys: 2 (I) x 1,6 (P) x1,7 (A) m;

Tus¢io konteinerio su dangciu masé: 18400 kg
Naudojamas Vokietijoje Konrad atliekyne;

Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-14 pav. a)

IP-2

10.

MOSAIK®

Kalaus ketaus konteineris (statiné) su nuimamu apvaliu
dangciu;

Skirtas transportuoti ir saugoti vidutiniskai radioaktyvias
atliekas (rekatoriaus aktyviosios zonos komponentus,
joniniy mainy dervas, iSgarintas koncentrata);

B(U)/ IP-2
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Eil.
Nr.

Konteinerio
pavadinimas

ApraSymas

Konteinerio tipas
pagal ADR
reikalavimus

[Soriniai matmenys: d1,06 m x 1,5 m (A), sienelés storis
0,16 m;

Tusc¢io konteinerio su dang¢iu masé: 5730 kg;
Naudojamas Vokietijos branduolingje programoje;
Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-14 pav.b)

11.

Cladded
Concrete
Shielding

Statiné skirta RA transportavimui, laikinam saugojimui ir
galutiniam RA Salinimui.

Vidiné ir iSoriné sienos padengtos plienu, vidus —
gelzbetonis;

Didziausia RA pakrovimo masé: 1500 kg;

Naudojamas RA saugojimui Vokietijoje Konrad atliekyne;
Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-14 pav. c)

IP-2

12.

SAFSHIELD

Plieninis, cilindro formos konteineris. Tarp cilidry
naudojama termo izoliacija. Vidiné talpa i§ nertidijancio
plieno su §vino intarpu. I§ virSaus ir apacios — amortizatoriai
laikantys viding talpa.

ISoriniai matmenys: d1,4 m x 2,158 m (A);

Vidiniai matmenys: d0,6 m x1 m (A);

Tus¢io konteinerio masé: ~12500 kg;

Didziausia RA pakrovimo masé: 1000 kg;

Naudojamas UK branduolinéje programoje;

Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-15 pav.

Anks¢iau
sertifikuotas
B(U), Siuo
sertifikavimas
atnaujinamas

kaip
metu

13.

200 Litre
SAFSTORE /
500 Litre
SAFSTORE

Ekranuojantis plieninis konteineris, skirtas saugojimui,
transportavimui ar RA Salinimui vidutinio radioaktyvumo
atliekoms.

Talpina RA: 1,2 m*/ 1,9 m’

Plieninés sienutés storis nuo 0,1-0,3 m

ISoriniai matmenys: d1,22 m x 1,575 m (A) / d1,43 m x
1,975 m (A);

Konteinerio masé nuo 5 000 kg iki 17 000 kg;

Vidinis taris: 0,3-1,2 m*/ 0,8-2,1 m*

Naudojamas UK branduolinéje programoje;

Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-16 pav.

IP-1/1P-2/ 1P-3, (dél
B pakavimo
reikalingas
papildomas
konteineris),

(Siuo metu
sertifikuojamas)

14.

C30/37

Gelzbetoninis konteineris su nuimamu dangéiu;

ISoriniai matmenys: 1,2 (I) x 1,2 (P) x 3 (A) m;

Sienelés storis 0,25-0,275 m;

Tuscio konteinerio masé 8640 kg.

Sis konteineris buvo panaudotas Estijos branduolinéje
programoje (Tammiku RAS) transportuojant dvi talpas su
PUS be biologinés apsaugos, nes §ios talpos netilpo j A-
type konteinerj. Transportuojant pakrautg konteinerj pilnai
netenkino transportavimo reikalavimy (virsijo dozés galia),
todél buvo naudoti papildomos iSorinés biologinés
apsaugos (gelZbetoniniai blokai), zr. 8-17 pav .
Konteinerio pavyzdys pateiktas 8-18 pav.

() taikoma 7 klasés pavojingy kroviniy (radioaktyviyjy medziagy) transportavimui
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ST S . A
8-9 pav. HH ISO konteineris [7]

8-10 pav. Stiklo-plastiko konteineriai FIBC (pavyzdZziai)

Cover

Section A-A

Container without Cover

I‘_B\ﬁj
TN TN |
NN AN INAL 4
{eDkbeDeD] 1
Nl .
Steel frame | | |
b)

a)
8-11 pav. Ignalinos AE naudojamy konteineriy vaizdai a) KTZ 3.6, b) F-ANP
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8-12 pav. Ignalinos AE naudojamy konteineriy vaizdai a) G1 transportavimo konteineris; b)
G2 transportavimo konteineris; ¢) G1/G2 RA krepSys

Seals

Lead shielding
(optional) Seals
=N

Cask body

Inner and Outer
Steel Jacket

Lead shielding
{optional)

Reinforcement Bar

Concrete Filling

a) b) c)
8-14 pav. GNS konteineriai [8] a) GNS Yellow Box® b) MOSAIK® c) Cladded Concrete
Shielding
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Shock Absorber

Closure Flange

Shielded Plug — *

Flask Design No 2916
Casket Design No 2917 ——

Timber Sleeve

Phenolic Resin Foam —

Shock Absorber -~ 1 mmin By
i470¢c e, W8 &

8-15 pav. SAFSHIELD konteineris (gamintojas CROFT Ltd, UK) [9]

)i'-’|r iy 1 -l"‘

w

1 |I|'

Patent pending

200 litre SAFSTORE
Transport
Overpack

8-16 pav. 200 Litre SAFSTORE / 500 Litre SAFSTORE konteineriai (gamintojas CROFT Ltd, UK)
[10]

¢
&’ 4

b

&

8-17 pav. Gelzbetoninio konteinerio C30/37 pakrauto talpomis su PUS pakrovimas j transportavimo
konteinerj (Tammiku RAS, Estija)
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8-18 pav. Gelzbetoninio konteinerio C30/37 pakrauto talpomis su PUS ir A-type konteineriy su RA
saugojimas (Paldiski, Estija)

8-19 pav. Ignalinos AE turimas ekranuojantis transportavimo briteineris, kuriame talpinama RA
pakuoté, t.y. F-ANP konteineris su cementuotomis panaudotomis dervomis
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8.4 PAKUOCIU TRANSPORTAVIMAS

Kaip paminéta GENP 7 skyriuje, KZ aptarnaus vienas arba du Sakiniai krautuvai, o SZ — vienas
Sakinis krautuvas. Reikalingi Sakiniai krautuvai (Zr. 8-20 pav.) galintys pakelti pakrauta transporto
konteinerj ar HH ISO konteiner;.

tvarkytojui (Ignalinos AE), atliekanc¢iam galutinj tokiy atlieky apdorojimg, saugojima ir Salinimg. Tai
gali biiti standartinis balninis vilkikas su puspriekabe ir/arba sunkvezimis su specialiu konteinerio
ekranavimu. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte bus parinkta konkrecios
konteineriy su RA transportavimo priemones.

Neuzterstos atliekos bus transportuojamos konteineriais j artimiausig dideliy gabarity atlieky
surinkimo aikstelg ar jmong priimancias tokio tipo atliekas.
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8.5 LITERATURA (8-0JO SKYRIAUS)

1. ISO 17873:2004 Nuclear facilities — Criteria for the design and operation of ventilation systems
for nuclear installations other than nuclear reactors.

2. STR  2.09.02:2005 "Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas"  (https:/e-
seimas.lrs.1t/portal/legal Act/It/ TAD/TAIS.257930/CfmcvHoMLr).

3. Palfinger PK 5.001 technical specifications
(https://static.palfinger.com/medias/sys_master/root/h75/hbb/8813790789662.pdf).
4. BROKK 110 technical specifications

(http://www.brokk.com/img/informupl/118_6355 Brokk katalog 2016 _B110_EN_HI.pdf).
BROKK papildoma jranga (http://www.brokk.com/media/brokk_attachments.pdf).

6. Kalmar Sakiniai krautuvai (https:/www.kalmarglobal.com/equipment/forklift-trucks/kalmar-
forklifts-1852-ton-capacity/).

7. HH ISO konteinerio aprasymas (http://dolphin-container.en.made-in-
china.com/product/DKAnxcqVHhko/China-20-Hh-ISO-New-Blue-Shipping-Container.html).

8. GNS Informations about products and services (http://www.gns.de/download en).

9. CROFT Ltd. SAFSHIELD konteineris (http://www.croftltd.com/wp-
content/uploads/2015/05/GP-Type-B-2917A-SAFSHIELD-OCT15.pdf).

10. CROFT Ltd. SAFSTORE konteineriai (http://www.croftltd.com/products/#ilwtypeb).
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9 DEZAKTYVAVIMO DARBAI
Dezaktyvavimo darbais Maisiagalos RAS siekiama:

e mazinti eksploatavimo nutraukimo pirminiy radioaktyviyjy atlieky kiekius,
dezaktyvuojant jy uzterStus pavirSius iki NNL. Jei pasirodys tikslinga, numatoma
vietoje atlikti inZineriniy barjery ir konstrukcijy medziagy dezaktyvacija, zr. GENP 5
skyriy;

e uztikrinti i§ MaiSiagalos RAS iSvezamy medZziagy, transporto konteineriy bei
iSvaziuojanciy transporto priemoniy pavirSiy tarsa taip, kad atitikty keliamus saugaus
radioaktyviyjy medziagy transportavimo reikalavimus;

e uztikrinti darbuotojy Svarg jiems uZzbaigus darbus kontroliuojamoje zonoje ar
atskiruose kontroliuojamos zonos objektuose;

e kontroliuoti ir riboti naudojamy prietaisy ir jrenginiy tarSg ir taip sukurti geresnes
darbo salygas eksploatavimo nutraukimo darbams bei prietaisy ir jrenginiy
aptarnavimo darbams atlikti;

e mazinti eksploatavimo nutraukimo antriniy RA  kiekius, dezaktyvuojant
nebenaudojamus prietaisus, jrenginius ir statinius.

Radioaktyviosios tarSos NNL nustato branduolinés saugos reikalavimai BSR-1.9.2-2018 [1].
Dezaktyvavus branduolinés energetikos srities veikoje susidariusias medziagas, atliekas, prietaisus,
jrenginius ir statinius iki NNL, radiacinés saugos reikalavimai nebetaikomi (daugiau apie NNL
taikymg aprasyta GENP 14.2 skyriuje). Reikalavimai [1] nustatyti NNL netaikomi skystoms RA ir
pakuotéms bei transporto priemonéms, uzterStoms vezant radioaktyvigsias medziagas.

.....

reikalavimus [2], [3], SZ atlickamais dezaktyvavimo darbais turi biiti pasiekta, kad i§ MaiSiagalos
RAS isvezamy medziagy, atlieky pakuociy bei transporto priemoniy:

e iSoriniy (pasiekiamy) pavirSiaus nefiksuotoji tarsa turi nevirSyti 4 Bg/cm? beta ir gama
ir mazo kenksmingumo alfa ir 0,4 Bg/cm? alfa (Sios ribos taikytinos suvidurkinus bet
kokiame pavirSiaus 300 cm? ploto dalyje);

o fiksuotos tarSos sglygotas spinduliuotés lygis pavirSiuje neturi virSyti 5 pSv/h.

KZ atlickamais dezaktyvavimo darbais turi buti pasiekta, kad i§ kontroliuojamosios j
stebimgja zong iSvaziuojanciy transporto priemoniy, iSvezamy ar iSneSamy medZiagy, jrangos ar
daikty pavirSinis aktyvumas nevirSyty ribiniy verciy, nurodyty BSR-1.9.3-2016 [4], zr. 9-1 lent.

9-1 lent. PavirSinio aktyvumo ribinés vertés [4].

PavirSinis aktyvumas, Bq/cm?
Spinduoliy risis Tr.ansp(‘)rto prisfnonil.;, asmenini}; daiktq3 (Elr‘bo Oda ir apranga
irankiy, medziagy, jirangos, daikty pavirsiai
a spinduoliai 0,4 0,2
y/B spinduoliai 4 2

Maisiagalos RAS dezaktyvavimo darbams atlikti siiilomi dezaktyvavimo metodai pateikti 9-2
lent.
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9-2 lent. Sitilomi dezaktyvavimo metodai.

S14/1670.16.18-GENP:03.4

Nr. Priemoné Taikymas Pastaba

1. | Vakuuminis Ant jrangos, jrankiy pavir§iy | Vakuuminio siurblio su HEPA filtru
siurblys su | nusédusiy  dulkiy, smulkiy | pavyzdziai pateikti 8-6 pav. Priemoné
HEPA filtru atliecky daleliy ar betono | placiai naudojama pramonéje.

gabaliuky surinkimui, pjovimo
antriniy atlieky surinkimui 1§
risio dugno ar i§ skystyjy
radioaktyviyjy atlieky
rezervuaro.

2. | Sausos ar | Naudojama dezaktyvuoti | PavirSiams su nefiksuota ir lengvai
specialiais uzteritus konteineriy, jrangos, | fiksuota nedidele tarSa. Sluostés
valikliais jrankiy, individualiy apsaugos | popierinés arba sintetinés
impregnuotos priemoniy pavirsius. (polipropileno ir kt.), pavyzdziai
Sluostés pateikti 9-1 pav. Priemoné placiai

naudojama branduolinéje pramonéje
(pvz. Ignalinos AE).
3. | Dezaktyvavimo | Naudojama dezaktyvuoti | Vadovaujantis GENP 2  skyriaus
putos iSmontuotam metalui i§ skystyjy | apraSymu, metalo pavirSius  po
radioaktyviyjy atlieky | dezaktyvacijos naudojant nulupamus
rezervuaro. dazus-plévele yra artimas NNL, todél
putos bus naudojamos tik tose vietose,
kur virSija NNL.
Putas sudaro aromatizuotas
izopropanolio-vandens misinyje
iStirpinto pavirSiaus aktyviyjy
medziagy, kompleksodariy, organiniy
rigsciy ir propan-butano misinio
tirpalas. Uzpurkstos putos nuvalomos
Sluostémis. Puty pavyzdziai pateikti
9-2 pav. Priemoné placiai naudojama
branduolingje pramongje (pvz.
Ignalinos AE).

4. | Mechaninis Naudojama dezaktyvuoti | Sumazinant  radioaktyviy  daleliy
dezaktyvavimas | iSmontuotam metalui i$ skystyjy | pasklidimui j aplinkg ant kampinio
kampiniu radioaktyviyjy atlieky | slifuoklio uzdedamas  pramoninis
Slifuokliu rezervuaro jeigu nepasiteisins | adapteris pjovimo/Slifavimo dulkéms

dezaktyvavimas putomis ar | nusiurbti. Adapterio pavyzdys ant

kitomis dezaktyvavimo | kampinio Slifuoklio pateiktas 9-3 pav.

priemonémis. Priemoné placiai naudojama
pramongéje.

5. | Elektriniai Naudojama riisio ir skystyjy | Pasalinant mazo ploto (,,karsty* démiy
perforatoriai radioaktyviyjy atlieky | pasalinimui)  uzterSta  pavirSiaus

rezervuaro gelzbetoninéms | sluoksnj, naudojami elektriniai
konstrukcijoms =~ mazesniems | perforatoriai. Dulkés ir atskelti betono
uzterStumo plotams | gabaliukai ~ surenkami  naudojant
dezaktyvuoti. vakuuminj siurblj su HEPA filtru.
Elektrinio perforatoriaus pavyzdys
pateiktas 9-4 pav. Priemoné placiai
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Nr. Priemoné Taikymas Pastaba
naudojama  pramonéje  skaldant,
trupinant, nuimant betono sluoksnj.

6. | Betono Naudojama riisio ir skystyjy | PaSalinant uztersta pavirSiaus sluoksnj,
skutikliai radioaktyviyjy atlieky | naudojamos betono skutikliai (frezos)
(frezos) su | rezervuaro gelzbetoninéms | su  vakuuminiu  nuskusto  betono
vakuuminiu konstrukcijoms dezaktyvuoti. surinkimu. Betono skutikliy (frezy)
nuskusto betono pavyzdziai pateikti 9-5 pav. Priemoné
surinkimu placiai naudojama pramonéje.

7. | Vanduo Personalo dezaktyvavimui ir | Galimi radioaktyvis arba potencialiai

higienos poreikiams tenkinti radioaktyviis skysCiai susidarys kaip
antrinés atliekos (Zzr. GENP 9.1 skyriy).

(iumnhn@: |

9-2 pav. Dezaktyvavimo puty pavyzdziai

9-3 pav. Kampinio $lifuoklio adapterio nusiurbiantis dulkes pavyzdys [5]

100



Lietuvos energetikos institutas S14/1670.16.18-GENP:03.4
Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija

9-4 pav. Elektrinio perforatoriaus pavyzdys [5]

BCP250 4? T "
(0 - .
. X "’W e - ’
s . . .

i

| PLB 300

¢)
9-5 pav. Betoniniy pavirsiy skutikliy pavyzdziai a) rankinis betono skutiklio pavyzdys, b) betoniniy
grindy skutiklio pavyzdys, c¢) tvirtinamy skutikliy ant roboto BROKK pavyzdziai [7]
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9.1 ANTRINES ATLIEKOS

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu sudarys tokios antrinés atliekos:

e panaudotos individualios saugos priemonés ir spec. drabuziai (audiniai, plastmases,
popierius);

e pakavimo medziagos (plastmasés);
e Sluostymo medziagos (audiniai, popierius);
e filtruojancios medziagos (HEPA filtrai);

e mechaninés ir elektrotechninés jrangos detalés, pakeistos techninio aptarnavimo ir
remonto metu,

e buitinés nuotekos;
¢ panaudotos alyvos ir tepalai, lik¢ po irangos techninio aptarnavimo darby.

Pagrindiniy antriniy atlieky srauty, susidaranciy planuojamos iikinés veiklos metu, kiekiai ir
atlieky tvarkymas apibendrinti 9-3 lenteléje. Atlieky kiekio jvertinimas yra preliminarus, tikslesnis
jvertinimas bus atliktas MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte.

9-3 lent. Pagrindiniai antriniy atlieky srautai ir jy kiekiai, susidarantys planuojamos tikinés veiklos
metu.

Nr. Atlieky apraSymas Kiekis | Vienetai Atlieky tvarkymas
1. | Panaudotos individualios | ~2 m? Radioaktyviis daiktai surenkami ir
saugos priemonés ir spec. transportuojami j Ignalinos AE kaip RA.
drabuziai Radionuklidais  neuzterStos  atliekos
transportuojamos | Ignalinos AE ir
tvarkomos kaip nepavojingos

neradioaktyviosios atliekos

2. | Sluostymo medziagos ~1 m? Surenkamos ir transportuojamos |
Ignalinos AE kaip RA
3. | Ventiliacijos sistemos | ~1 m? Surenkamos ir transportuojamos |
filtruojancios medziagos Ignalinos AE kaip RA
4. | Pakavimo medZziagos ~0,5 m? Svarios atlickos tvarkomos kaip buitinés
atliekos.
5. | Polietileno plévelé ir maiSai | ~3 m? Surenkama ir transportuojama j Ignalinos
AE kaip RA
6. | Mechaninés ir| ~0,5 m? Surenkamos ir transportuojamos |
elektrotechninés  jrangos Ignalinos AE kaip RA

detalés, pakeistos techninio
aptarnavimo ir remonto

metu
7. | Buitinés nuotekos | ~50 m? Surenkamos, matuojami radiologiniai
(nuotekos 1§ dusy ir parametrai  ir  esant  uzterStumui
praustuviy, esanciy KZ) radionuklidais transportuojamos 1
Ignalinos AE kaip skystos mazai aktyvios
atliekos.
8. | Buitinés nuotekos | ~250 m? I§vezamos pagal sutartj su UAB ,,Sirvinty
(nuotekos i§ tualety ir vandenys"
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Nr. Atlieky apraSymas Kiekis | Vienetai Atlieky tvarkymas
praustuviy, esanciy SZ -
administraciniame pastate)
9. | Gamybingés nuotekos | ~1 m? Pakuojamos, zenklinamos,
(tepalai, hidraulin¢ alyva) transportuojamos | Ignalinos AE ir
tvarkomos, kaip  neradioaktyviosios
pavojingosios atliekos.

UZzterSti spec. drabuziai, avalyné, apsauginiy kaukiy filtrai, pir§tinés, antbaciai, virSutiniai
kombinezonai ir rank§luosciai bus renkami ir riiSiuojami j plastikinius maisus. Uzpildyti plastikiniai
maisai bus tvarkomos kaip RA. Susidéveje, bet neuztersti radionuklidais daiktai bus transportuojami
1 Ignalinos AE ir tvarkomi kaip nepavojingosios neradioaktyviosios atliekos.

Sluostés, susidariusios jrangos valymo bei dezaktyvavimo metu. Dezaktyvavimas atliekamas
tik iSimtiniais atvejais, esant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo nukrypimams nuo
normalaus rezimo (iSbyréjus kietoms RA, uzsiterSus konteinerio pavirSiui), vartojant drégnas
sugerianCias medziagas (audinius, popierines servetéles). PavirSiaus dezaktyvavimo metu
naudojamas nedidelis kiekis skys¢iy, kuriuos sugeria dezaktyvavimui naudojamos medziagos, todél
dezaktyvavimo metu susidarys ne skystos, o drégnos kietos degios atliekos;

Filtruojancios medziagos, iSimtos i$ ventiliacijos sistemy planinio techninio aptarnavimo
metu, bus pakuojamos j plastikinius maisus jy susidarymo vietoje ir tvarkomos kaip RA.

Pagal galimybes bus stengiamasi uztikrinti, kad pakavimo atliekos i§ naujy jrenginiy
nepakliity j MaiSiagalos RAS kontroliuojama zong, pakuoté¢ bus nuimama ir sudedama |
polietileninius maisus krovimo aiksteléje pries jvaziavimo vartus.

Polietileno plévelé bus naudojama siekiant kontroliuoti tarSos pasklidima, bei kity elementy
uzterS§img. Polietileno plévele bus isklotas ,,kesono* vidus siekiant kontroliuoti tarsos pasklidimg, bei
»kesono“ elementy uzterSimg. Prie§ iSmontuojant ,.kesong®, plévelé¢ bus surinkta j polietileninius
maiSus ir tvarkoma, kaip RA. Pries dedant RA, tuscios statinés bus jvelkamos j polietileninius maisus
tam, kad jy iSorinis pavirSius neuzsitersty. Dideliy gabarity RA bus suvyniotos j polietileno plévele
arba transportavimo konteinerio vidus isklotas polietileno plévele (maisu), siekiant kad neuZzsitersty
konteinerio vidus. Smulkios antrinés atliekos bus surenkamos j polietileninius maisus.

Mechaninés ir elektrotechninés jrangos detalés, pakeistos techninio aptarnavimo ir remonto
metu, ar panaudoti/susidévéje pjovimo ar grezimo/skaldymo jrankiy priedai bus rii§iuojamos ir
renkamos j polietileninius maisus jy susidarymo vietoje, o po to tvarkomos kaip radioaktyviosios
atliekos.

Galimi radioaktyviis arba potencialiai radioaktyviis skysciai susidarys kaip antrinés atliekos,
dazniausiai, i§ personalo dezaktyvavimo ir higienos poreikiy (panaudotas vanduo i§ praustuvy, dusy
ir tualety). KZ buitinés nuotekos bus surenkamos jrengus atskira nauja buitiniy nuoteky rezervuara
arba panaudojus dar nenaudotg 3 m? talpos nuoteky rezervuara, esantj prie buvusio dezaktyvavimo
pastato (zr. 2-10 pav.), taciau pries tai iSbandzius jo sandaruma. KZ buitinés nuotekos j Ignalinos AE
gali biiti vezamos panaudojant tas pacias plastikines 200 1 statines, kuriomis buvo transportuojamos
skystos atliekos i$ skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro, sudedant po 6 statines j vieng transporto
konteinerj. Planuojama, kad gali susidaryti apie 42 vnt. transporto konteinerius. SZ buitinés nuotekos
bus surenkamos, kaip ir anks$Ciau, j esamg 15 m’ talpos buitiniy nuoteky rezervuarg, esantj prie
administracinio pastato.

Panaudoti tepalai i§ sunkvezimiy, zemés technikos ir autopakrovéjy, taip pat panaudota
hidraulin¢ alyva remontuojant krany ir keltuvy hidraulines sistemas bus transportuotos i Ignalinos AE
ir tvarkomos kaip neradioaktyviosios pavojingosios atliekos.
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PASTABA. Susidariusios neradioaktyviosios pavojingosios ir nepavojingosios atlickos
perduodamos atlieky tvarkymo jmonéms registruotoms Atlieky tvarkytojy valstybés registre (ATVR)
pagal raSytinés formos sutartis dél iy atlieky tvarkymo.

9.2 LITERATURA (9-OJO SKYRIAUS)

1. Branduolinés saugos reikalavimai BSR-1.9.2-2018 ,,Radionuklidy nebekontroliuojamyjy
radioaktyvumo lygiy medziagoms ir atliekoms, susidaran¢ioms branduolinés energetikos srities
veiklos su jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniais metu, nustatymas ir taikymas®. Patvirtinta
VATESI virSininko 2018 m. vasario 7 d. jsakymu Nr. 22.3-34. (https://www.e-
tar.1t/portal/lt/legal Act/ TAR.OF 15C0609863/ZxxJPmEIjx)..

2. Radioaktyviyjy medziagy saugaus vezimo taisyklés (Regulations for the Safe Transport of
Radioactive Material), 2012 Edition, No. SSR-6, IAEA (http://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1570_web.pdf).

3. ADR Europos sutarties dél pavojingy kroviniy tarptautinio vezimo keliais A ir B techniniai
priedai, 2015 m. sausio 1 d. redakcija.

4. Branduolinés saugos reikalavimai BSR-1.9.3-2016 ,,Radiaciné sauga branduolinés energetikos
objektuose®. Patvirtinta VATESI virSininko 2011 m. spalio 6 d. jsakymu Nr. 22.3-95
(https://www.e-tar.lt/portal/lt/legal Act/TAR.B42A908DF 1B2/UNkHsPpbdl).

5. Kampinio Slifuoklio adapteris nusiurbiant dulkes
(https://www.boschtools.com/us/en/boschtools-ocs/dust-extraction-attachments-tool-specific-
18sg-5¢-27463-p/).

6. Makita Corporation (http://www.makita.biz/product/category/impact/hr4501c/hr4501c.html).
7. BROKK papildoma jranga (http://www.brokk.com/media/brokk attachments.pdf).
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10 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO SAUGA IR POVEIKIS APLINKAI

10.1 MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO SAUGOS
ANALIZES IR PAGRINDIMO ATLIKIMO APRASYMAS

BEO eksploatavimo nutraukimo saugos analizés ir pagrindimo dokumenty rengimo,
atnaujinimo tvarka apibrézta VATESI branduolinés saugos reikalavimuose BSR-1.5.1-2015
,Branduolinés energetikos objekty eksploatavimo nutraukimas® [1].

Reikia pazyméti, kad $iy branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.5.1-2015 [1] nuostatos
pritaikytos bet kokiam branduolinés energetikos objektui, i§skyrus radioaktyviyjy atlieky atliekynus,
todél taikant ir jgyvendinant $iuos reikalavimus MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimui, turi
buti vadovaujamasi diferencijavimo principu, tai yra, atsizvelgiama j galimg jonizuojanciosios
spinduliuotés pavojaus lygi, kuris gali atsirasti dél branduolinés energetikos objekto eksploatavimo
nutraukimo vykdymo. Taip pat reikia atsizvelgti j tai, kad BSR-1.5.1-2015 [1] reikalavimai saugos
analizei ir pagrindimui remiasi nuostata, kad BEO eksploatavimo nutraukimo veikla bus
igyvendinama rengiant atskirus BEO eksploatavimo nutraukimo projektus. Tokiu atveju yra
rengiamas bendras BEO eksploatavimo nutraukimo saugos vertinimas, o véliau, jgyvendinant
konkrecius eksploatavimo nutraukimo projektus, rengiamos §iy projekty saugos analizés ataskaita ir
pagrindimo dokumentai.

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimas bus vykdomas vieno projekto rémuose, todél
bus rengiama viena MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto saugos analizés ataskaita
atsizvelgiant | BSR-1.5.1-2015 [1] XVI skyriaus antrojo skirsnio reikalavimus. Vadovaujantis Sio
skirsnio nuostatomis visiems MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbams (pagalbinés
jrangos sumontavimui, atlieky iS§émimui i§ rusio, sudéjimui ] konteinerius, konstrukcijy ardymui,
radioaktyviyjy atlieky transportavimui j Ignalinos AE ir kt.) turés biiti:

e nustatyti eksploatavimo nutraukimo darby branduolinés ir radiacinés saugos kriterijai,
ribos ir sglygos;

e isanalizuotos su eksploatavimo nutraukimu susijusios galimy numatytyjy pradiniy
jvykiy sukeltos radiologinés avarijos, pateikti jy nustatymui naudoti metodai,
prielaidos, atlikta §iy avarijy analiz¢, jvertintos pasekmés bei numatytos prevencinés
galimy padariniy su$velninimo technings ir organizacinés priemongs;

e pateikta informacija apie prognozuojamg radionuklidy iSmetimg j aplinka, apSvitos
dozes darbuotojams bei gyventojams normalioms eksploatavimo nutraukimo
salygoms bei avarijy metu, ir pateikti radionuklidy iSmetimo ir apSvitos doziy
vertinimo metodai;

e aprasytos radiacinés saugos priemones bei kaip bus jgyvendinamas radiacinés saugos
optimizavimo (ALARA) principas;

e pagrjsta, kad pasirinkti iSmontavimo metodai, jranga bei prietaisai uztikrina
branduoling, radiacing ir fizing sauga bei saugai svarbiy konstrukcijy, sistemy ir
komponenty priesSgaisring sauga;

e apraSytas avarinés parengties uztikrinimas eksploatavimo nutraukimo vykdymo metu.

Rengiant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto saugos analizés ataskaita bus
vertinami jvairiy jvykiy ir avarijy scenarijai, galimi iSoriniai gamtinés kilmés ir Zzmoniy veiklos
keliami pavojai, kurie potencialiai gali salygoti avarijas sukeliancias didesn¢ jonizuojanciosios
spinduliuotés apsSvitg arba kuriy metu j aplinkg gali patekti radioaktyviosios medziagos. Analizuojant
sauga jprastai vertinami Sie jvykiai, kurie potencialiai gali sukelti avarijas su radiologinémis
pasekmémis:
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iSoriniai gamtinés kilmés jvykiai (zemés drebéjimai, misko gaisras, uraganinis véjas,
intensyvus krituliai, zaibavimas ir kt.);

iSoriniai Zmoniy veiklos keliami pavojai (greta esantys pavojingi objektai, 1éktuvy oro
koridoriai, jsibrovimas);

elektros maitinimo dingimas;

vandens dingimas (i$ grezinio);

ventiliacijos sistemos gedimas;

vidinis gaisras;

vidinis ir iSorinis sprogimai;

objekty ar krovinio kritimas;

radioaktyviyjy skysciy talpos, RA pakuociy ar kity objekty sandarumo praradimas;
jrangos gedimai;

personalo klaidos;

ir kt.

Sudaromy jvykiy ir avarijy scenarijai tiesiogiai priklauso nuo eksploatavimo nutraukimo metu
vykdomy darby. Galima iSskirti Siuos MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo objektus,
atliekamus darbus ir galimus pavojus:

o Kietyjy radioaktyviyjy atlieky saugykla (kaupas):

o PUS sandarumo praradimas;
o rusio konstrukcijy pazeidimas iSmontuojant kaupa;

o kritimas ant riisio konstrukcijy montuojant lengvy konstrukcijy jrenginj (,,kesong*)
ar kitg jranga virs$ risio;

o jrangos gedimas, elektros maitinimo praradimas riisio zonoje naudojant distanciniu
biidu valdomg jrangg iSimant atliekas i$ rtsio ar dedant j 200 1 talpos statines;

o krano gedimas jkeliant tus¢ig statine j risio zong ar iSkeliant stating, uzpildyta
atliekomis bei statinés kritimas;

o savaeigio vezimelio gedimas transportuojant i§ ,,kesono* konteinerj ir konteinerio
kritimas;

o radionuklidais uZtersty medziagy pasklidimas j aplinkg ardant riisio konstrukeijg.

e Laikinas lengvy konstrukcijy jrenginys (,,kesonas®):

o ekstremallis metrologiniai reiskiniai, iSorinis sprogimas ir kt., nes vykdant atlieky
i§ riosio i$¢mimo darbus, ,kesonas“ bus pagrindinis barjeras ribojantis
radioaktyviyjy medziagy (dulkiy) patekimg i aplinkos ora, todé¢l biitina jvertinti jo
sandarumg/stabilumg jvairiy iSoriniy jvykiy atvejais.

o Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras:

o dujy baliony sprogimo/gaisro pavojus (jei naudojami terminiai pjovimo biidai)
iSmontuojant atlieky rezervuaro metalinj padengima;

e UzterStas gruntas (,,B*“ démé):

o radioaktyviyjy dulkiy pasklidimas kasant grunta;
106



Lietuvos energetikos institutas S14/1670.16.18-GENP:03.4
Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija

.....

e Radioaktyviyjy atlieky transportavimu viesaisiais keliais:

o transporto priemoniy susidiirimas, nuvaziavimas nuo kelio i griovi, kuriy metu
galimas konteinerio kritimas ir iSsisandarinimas;

o Gaisro pavojus sugedus transporto priemonei ar misko gaisras jei transportuojama
misko kelias.

Projektavimo metu analizuojant technologinius procesus, galimus pavojus, jrangos
funkcionavimo sutrikimus bei gedimus, jy iSvengimo priemones ir t.t., jprastai atlickama rizikos ir
funkcionalumo studija (angl. Hazard and Operability Study (HAZOP)). Tokia studija turéty biti
atlikta ir rengiant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekta. HAZOP studijoje
nagriné¢jamos jvairaus pobtidzio pavojai, tame tarpe ir jvykiai galintys sukelti radiologines pasekmes.
Sioje studijoje identifikuoti jvykiai i§samiai jvertinami saugos analizés ataskaitoje nustatant galimas
pasekmes, jy sumazinimo ar i§vengimo priemones.

Rengiant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto saugos analizés ataskaita
tikslinga atsizvelgti ir j saugos vertinimus atliktus saugyklos eksploatavimo metu. MaiSiagalos RAS
eksploatavimo laikotarpiu buvo parengtos §ios saugos vertinimo ataskaitos:

e Assessment of the long term safety of the existing storage for radioactive waste at
Maisiagala. SKB Report. Stockholm, 1998.

e Safety Assessment and Upgrading of MaiSiagal Repository (Lithuania). Draft of the
Upgraded Facility Safety Analysis Report. Volume 1. Thales, Andra, Institute of
Physics, Lithuanian Energy Institute, 2005.

e Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos periodinés saugos vertinimo ataskaita.
Fiziniy ir technologijos moksly centras, Lietuvos energetikos institutas, UAB
Eksortus, Vilnius, 2015.
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10.2 DARBUOTOJU APSVITOS I[VERTINIMAS IR RADIACINES SAUGOS
PRIEMONIU APRASYMAS

Maisiagalos RAS normalios eksploatavimo nutraukimo metu atvérus risj ir iSimant i$ jo RA,
formuojant RA pakuotes, pakuociy su RA pakrovimu j transporto priemone aikstelés aplinkoje bei
pakuociy su RA transportavimo metu galimas dozés galios lauky pasikeitimas ar padidéjimas.
Tiesioginé apsvita, nuo rusyje esanciy RA, darbuotojams bus nedidelé¢, nes dauguma darbuotojy dirbs
atokiau nuo atverto riisio ir nuotoliniu bidu i§iminés RA. Pacios RA yra riisyje, t.y. Zemiau zemés
pavirsiaus lygio. Radiaciniu poZitriu pavojingiausi darbuotojams darbai bus dviejy talpy su PUS
(esanciy 2-oje ir 3-oje riisio sekcijose) iSkélimas iS rusio ir patalpinimas j transporto konteinerj, nes
PUS j talpas sudéti be biologinés apsaugos ir sukuria didziausia jonizuojan¢ia spinduliuote. GENP ir
iSnagrinéti Sie du atvejai.

Tiesioginés spinduliuotés dozés galia nuo talpy su PUS jvertinta kompiuterine programa
VISIPLAN [2]. Sia programa apskai¢iuojama gama spinduliuotés dozés galia trimaciu, paprastos ir
sudétingos geometrijos atveju. Dozés galios nuo jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy
apskaiciavimas §ioje programoje atlickamas padalinimo j taskinius Saltinius metodu (,,point-kernel*).
Pagrindiniai VISIPLAN jvesties duomenys — tai analizuojamos sistemos (radioaktyviyjy Saltiniy,
ekrany ir t. t.) geometrija, medziagy sudétis ir tankis, spinduliuotés Saltinio parametrai bei tasky,
kuriuose biitina nustatyti dozés galia, koordinateés.

Jvertinant dozés galig nuo talpy su PUS buvo sukurti trys modeliai (zr. 10-1 pav.):

e Talpos su PUS be papildomy biologiniy apsaugy;

e Talpos su PUS jdétos j 200 | statine su papildoma biologine apsauga;

e Gelzbetoninis transporto konteineris (KTZ tipo), kuriame yra jdéta 200 1 statiné su talpa.
Modeliuose naudotos prielaidos:

e Saltinis yra PUS 10 1 ir 15 1 talpose. Aktyvumas talpose pasiskirstes homogeniskai, kuris
nurodytas 10-1 lentel¢je.

e 10 1ir 15 1 talpos $altinio tankis 3,9 t/m? (~50 % plieno tankio 7,86 t/m?);
e 10 1lir 15 1 talpos sienutés storis 3 mm, tankis 7,86 t/m*® (medZiaga — plienas);

e 200 I statinés matmenys: 871 mm (A), d555 mm, sienutes storis 1,5 mm, tankis 7,86 t/m?
(medziaga — plienas);

e 200 I statinés jdéklo, j kurj dedama talpa su PUS, sienutés storis 2 mm, tankis 7,86 t/m?
(medziaga — plienas);

e 200 1 statinés biologinés apsaugos sienutés storis 115 mm, dugno — 250 mm, kamsc¢io —
100 mm, betono tankis 2,35 t/m?;

¢ Konteinerio iSoriniai matmenys: 2400 (I) x 1620 (P) x 1650 (A) mm, sienuciy ir dangcio storis
— 150 mm, dugno storis — 185 mm, tankis 2,3 t/m® (medZiaga — betonas);
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Talpa su PUS Atstumas, m
A B C D
a) 10 L| d0,206 | 0,356 | 0,165| 0,06
15L| d0,226 | 0,406 | 0,115| 0,05
B - saltinis O - dozeés galios
77777 - bet jvertinimo
(/7)) betonas taskas
Kamstis Indeklas .
0.1145 i% betono i& plieno 200 L statine
A Biologiné
0,1
’ 0¢ N apsauga i$
C¢ *9% betono 0,1~1m
: O----0
b 5 / 01~1m
ol B %—O———-O
025 ‘4 \Talpavsu
v U078 PUS
d0,555
Transportavimo » 2,40
v o konteineris 15 210 =o,1ﬂ
: \
0'1‘1 ':/ s 0,15
ol o I 0555 ¢ i
© g§':¢/ %_09’1"1_(5“ 1,62 ﬁ 1,32
S /A | /
I~ . % | V
0,185A /(; Z 200 L statine 7777 | i1s
18 132 0,15 o
-2 pllg [
‘oo Talpa su 1 01 ~1m
D PUS o

10-1 pav. Talpy su PUS ekranavimo modeliai a) talpos su PUS be ekranavimo b) talpa su PUS
patalpinta 200 1 statinéje c) 200 1 statiné su talpa, kurioje yra PUS, patalpinta gelZbetoniniame
transporto konteineryje (KTZ tipo)

10-1 lent. Talpy su PUS aktyvumas.

. . 2-o0je sekcijoje esancios talpos su 3-oje sekcijoje esancioje talpos su
Radionuklidas JPUS (13} 1J) aktyvumas, gq J1>US (115 J1) aktyvm:las, lgq
Cs-137 3,78E+11 4,25E+11
Co-60 1,11E+08 5,54E+08
IS viso: 3,78E+11 4,0E+11

10-2 lent. pateikiami modeliavimo rezultatai. Kaip matyti i§ rezultaty, dozés galia nuo 10 I ir

15 1 talpy su PUS yra panagios. Paviriné dozés galia (10 cm

atstumu) nuo talpos su PUS be biologinés
109



Lietuvos energetikos institutas S14/1670.16.18-GENP:03.4
Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija

apsaugos biity apie 240-270 mSv/h. Patalpinus talpa su PUS j 200 1 stating su betoniniu ekranavimu,
dozés galia (10 cm atstumu nuo statinés pavirSiaus) sumazéty apie 10 karty ir siekty apie 26 mSv/h.
Sig 200 | stating patalpinus j gelzbetoninj transporto konteinerj (KTZ tipo), dozés galia (ant
konteinerio Soninio pavir§iaus) dar sumazéty apie 46 kartus ir siekty apie 0,5 mSv/h. [vertinus dozés
galig 10 cm atstumu nuo konteinerio virSaus ir apacios (maziausiame atstume nuo S$altinio), dél
mazesnio ekranuojamojo sluoksnio storio dozés galia apie du kartus didesné i virSaus nei i$
konteinerio apacios ir siekia 0,17-0,19 mSv/h. Si dozés galia pilnai tenkina saugaus transportavimo
reikalavima, nes pavirS$iné dozés galia nevirSija 2 mSv/h, kaip nurodyta ADR [3] ir TATENA saugaus
transportavimo taisyklése [4]. Zinoma, taikant ALARA principg bei jmobilizuojant sméliu 200 1
stating gelzbetoniniame transporto konteineryje galima dar labiau sumazinti dozés galig ant
konteinerio pavirSiaus.

10-2 lent. Modeliavimo rezultatai.

Dozés galia, mSv/h
Atstumas nuo . . . Talpa jdéta j 200 1 Transp. konteineris su 200
e Be biologinés . . . . O O
pavirsiaus, m ) statine su betoniniu I statine, kurioje jdéta
apsaugos . 2) v . v
ekranavimu ¢ talpa, Sonas/virSus/apacia
Talpa su PUS 101 151 101 151 101 151
5,69E-01 ¥/ | 5,61E-01 ¢/
0,1 2,69E+02 | 2,44E+02 | 2,61E+01 | 2,61E+01 | 1,71E-01 ¥/ | 1,90E-01 ¥/
9,51E-02® | 8,77E-02 ®
1 9,84E+00 | 1,03E+01 | 2,42E+00 | 2,48E+00 | 1,44E-01 ® | 147E-01®

(M Soniniame talpos su PUS pavirsiuje, viduryje pagal aukstj;

@ oniniame 200L statinés pavirsiuje, viduryje pagal talpos su PUS aukstj;
® Joniniame konteinerio pavirsiuje, viduryje pagal talpos su PUS aukstj;
@ vir§ konteinerio dangg¢io, maziausiame atstume iki Saltinio;

) Zemiau konteinerio dugno, maZziausiame atstume iki Saltinio.

Talpy su PUS atidengimo bei jdéjimo j 200 1 stating operacijy metu, darbuotojai negaus
apsvitos, nes $ios operacijos bus atlickamos Zemai riisyje, valdant jranga nuotoliniu biidu. Tikétina,
kad didziausig apSvita gaus darbuotojas, kuris uzdarinés 200 1 statiniy, esanciy gelzbetoniniame
transporto konteineryje, dang€ius. Darbuotojui blinant 2 min arti konteinerio sienelés (0,1 m
atstumu), jis gaus apie 1,9E-02 mSv individualig doz¢ nuo vienos talpos. Palyginus su metine ribine
apsvita (20 mSv), tai sudaro apie 0,1 %. Jeigu abiejy talpy su PUS pagalinimas bus atliktas per
vienerius metus — darbuotojo individuali ap$vita sieks apie 0,04 mSv/metus Sioms operacijoms. Visy
kity operacijy metu darbuotojai gaus Zenkliai mazesnes apsvitos dozes.

Rengiant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nuraukimo projekta ir saugos analizés ataskaita
visy darbuotojy apsvitos dozés bus iSnagrinétos detaliai.

Siekiant, kad darbuotojai, sutvarkant MaiSiagalos RAS RA, gauty kuo mazesn¢ apsvita,
darbuotojai bus apripinti individualiosiomis radiacinés saugos priemonémis. Kontroliuojamoje
zonoje bus dévima apsauginé apranga (sandariis kostiumai, pirStinés), kuri leis iSvengti
radioaktyviyjy medziagy patekimo ant odos. Darbo vietose, kuriose potencialiai gali susidaryti
radioaktyviosios dulkés (aerozoliai), darbuotojy kvépavimo taky apsaugai bus naudojamos
kvépavimo taky apsaugos priemonés. Darbuotojy dirbanciy stebéjimo ir kontroliuojamoje zonoje
individualiosios apsvitos stebésena bus vykdoma stacionariais ir individualiais dozimetrais.
Pagrindiniai radiacinés saugos programos principai, kurie bus taikomi vykdant MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukima, iSsamiai aprasyti GENP 11 skyriuje.
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10.3 MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO POVEIKIO
APLINKAI VERTINIMO APRASYMAS

Sis skyrius parengtas remiantis vertinimais pateiktais PAV ataskaitoje [5].

Poveikio aplinkai vertinimo nuostatose i$skiriami tokie aplinkos komponentai [6]: vanduo,
aplinkos oras, dirvozemis, zemés gelmés, biologiné jvairové, krastovaizdis, socialiné ir ekonominé
aplinka, kultiiros paveldas bei visuomenés sveikata. Igyvendinant MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimg nevisi aplinkos komponentai bus vienodai paveikti. Taip pat reikia pastebéti, kad be
galimo neigiamo poveikio aplinkai, radiologiniu poziiiriu pavojingo objekto paSalinimas turés ir
teigiamy pasekmiy. Aplinkos komponentai, numatomas poveikis normaliomis eksploatavimo
nutraukimo salygomis ir poreikis atlikti detaly poveikio vertinimg pateikti 10-3 lentel¢je.

10-3 lent. Aplinkos komponentai ir numatomas poveikis

Aplinkos

Numatomas poveikis
komponentas

Vanduo j MaiSiagalos RAS aiksteléje esancius administracinj ir buvusj dezaktyvavimo
pastatus tickiamas i$ Salia aikstelés esancio artezinio grezinio, kurio pajégumas yra apie
5 m’/h. Siuo metu per ménesj suvartojama apie 5 m’ vandens. Preliminariais
apskai¢iavimais vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg vandens poreikis
gali padvigubéti (numatoma, kad i§ viso reikés apie 300 m® vandens). Taigi, vandens
poreikis planuojamos tikinés veiklos metu galés buti patenkintas naudojant esamg jranga
bei technologijas, jokiy papildomy greziniy, galin¢iy pakeisti MaiSiagalos RAS aplinkos
hidrologinj rezimg ir taip paveikti aplinkines teritorijas (jskaitant ir uz ~250 m esancia
Vanduo Gerviraiscio pelke, kuri yra jtraukta ir j europinés svarbos Natura 2000 svarbiy teritorijy
tinklg), nenumatoma. Vykdant Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg normaliomis
salygomis vandens iSleidimo j aplinkg nebus. Galimi radioaktyviis arba potencialiai
radioaktyvis skysciai susidarys kaip antrinés atliekos (detaliau zr. GENP 9.1 skyriy).
Taigi, planuojama tikiné veikla vandens komponentei papildomos tarSos radionuklidais
nesaglygos nei aiksteléje, nei uz jos riby (jskaitant saugoma teritorija — Gerviraiscio pelke).
[sémus 1§ saugyklos RA, paSalinus i§ aikStelés galimai uzterstas konstrukcijas ir gruntg
bus panaikintas potencialus tarSos Saltinis, o kartu panaikinta aplinkos vandens tarSos
radionuklidais rizika.

Isimant RA ir iSmontuojant konstrukcijas bei Salinant uzter§ta gruntg galimas
Aplinkos oras radioaktyviyjy medziagy iSmetimas j aplinkos org. Reikalingas detalus poveikio
jvertinimas. Poveikio aplinkos orui vertinimo apraS§ymas pateiktas zemiau.

Dirvozemis Vykdant Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg i§ saugyklos riisio bus i$imtos ir
iSveztos RA, taip pat iSmontuotos ir iSveztos riisio konstrukcijos bei pozeminis skystyjy
atlieky rezervuaras, uzterStas gruntas. Atsiradusias ertmes planuojama uZzpilti atitinkamu
gruntu ir apzeldinti. Todél poveikis dirvozemiui ir Zemés gelméms bus labai nedidelis,
toliau nevertinama.

Dauguma darby, susijusiy su saugyklos eksploatavimo nutraukimu bus vykdomi aikstelés
ribose. RA transportavimui bus naudojami jau esami vieSieji keliai. RA transportavimas
1§ Maisiagalos RAS | Ignalinos AE teritorija salygos tik nezymy eismo intensyvumo
padidéjimg (numatoma, kad per dieng bus atlickamas vienas pervezimas). Taigi,
planuojamos tkinés veiklos poveikio biologinei jvairovei nebus arba jis bus
nereikSmingas. Mazdaug uz 250 m nuo MaiSiagalos RAS yra Bartkuskio telmologinis
Biologiné draustinis, kuris yra ir Europos ekologinio tinklo Natura 2000 buveiniy apsaugai svarbi
jvairové teritorija Gervirais¢io pelké. Saugomos teritorijos pelkinis kompleksas yra jautrus
hidrologinio rezimo ir vandens kokybés pokyciams. Kadangi vandens poreikis
planuojamos iikinés veiklos metu bus patenkintas naudojant esamg jrangg bei
technologijas, jokiy papildomy greziniy, galinéiy pakeisti MaiSiagalos RAS aplinkos
hidrologinj rezima ir taip paveikti aplinkines teritorijas, jskaitant ir Gervirais¢io pelke,
nenumatoma. Esama aplinkos vandens situacija rodo, kad H-3 tiirinis aktyvumas uz
MaiSiagalos RAS aikstelés — pelkéje — maZesnis arba artimas prietaiso detektavimo ribai,
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Aplinkos

Numatomas poveikis
komponentas

tarSa cheminémis medziagomis gruntiniame vandenyje neuzfiksuota [14]. Sie tarSos
pavojaus indikatoriai rodo, kad MaiSiagalos RAS poveikis Gervirais¢io pelkei yra
nereikSmingas. Planuojamos tikinés veiklos metu radionuklidy isleidimo j aplinkos
vandenis nebus, todél radionuklidy patekimo | Gervirais¢io pelke rizika
neidentifikuojama. Jvykdzius planuojamg tking veikla bus panaikintas radionuklidy
Saltinis, o tai panaikins ir tar§os radionuklidais ateityje rizika.

Vykdant MaisSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg poveikis krastovaizdziui bus
Krastovaizdis lokalizuotas ir trumpalaikis (du metus bus pastatytos laikinos konstrukcijos). Baigus
darbus aikstelé bus sutvarkyta. Detaliau poveikis nevertinamas.

Zenklus poveikis socialinei ekonominei aplinkai nenumatomas. Eksploatavimo
nutraukimas finansuojamas i§ Europos Sgjungos struktiiriniy fondy 1ésy [7], savivaldybés
&8y nereikés. Kai neliks pavojingy atlieky, vietové bus patrauklesné, gali padidéti jos
zemés verté. Detaliau poveikis nevertinamas.

Vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg darbai bus vykdomi aikstelés
teritorijoje. Artimiausi kultGros paveldo objektai yra toliau nei uz 2 km nuo Maisiagalos
RAS ir poveikio jiems nebus, toliau nevertinama.

Is Maisiagalos RAS iSimtos RA bus transportuojamos j Ignalinos AE teritorija. Galimi
atlieky transportavimo marsruty keliai eina Salia kultiiros paveldo objekty ir jy apsaugos
zony, o kai kuriy objekty apsaugos zonos yra ir kertamos. Atlieky transportavimas vyks

.....

Socialiné ir
ekonominé
aplinka

Kultiiros reikalavimy. Vezimui naudojamy kroviniy automobiliy ar jy junginiy techniniai
paveldas parametrai nevirSys didziausiy leidziamy verciy, leidzianciy transporto priemonei ar jy
junginiui vaziuojant keliais. Transportuojant RA taip pat bus naudojamos jvairios
techninés ir administracinés priemonés (sandariis konteineriai, nustatytus standartus
atitinkan¢ios pakuotés, transportavimo greiio apribojimas, meteorologiniy salygy
jvertinimas ir kt.), kurios sumazina galima poveikj visiems aplinkos komponentams, tame
tarpe ir kult@iros paveldo vietovéms, archeologiniams sluoksniams ir kitiems saugomiems
objektams. Net ir jvykus incidentui ar avarijai, poveikis bus lokalus, i§ esmés
nesiskiriantis nuo jprastiniy transporto priemoniy eismo jvykiy vieSuose keliuose.
Vertinant Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo poveikj visuomenés sveikatai
) ) reikia atsizvelgti i tai, kad galimas radionuklidy iSmetimas j aplinkos org ir dozés galios
Visuomenés lauky saugyklos teritorijoje pasikeitimas. Taip pat reikia jvertinti poveikj, kurj patirty
sveikata gyventojas transportuojant atliekas. Reikalingas detalus vertinimas. Poveikio visuomenés
sveikatai vertinimo apraSymas pateiktas zemiau.

Kaip matyti i§ 10-3 lentelés, normaliomis MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
salygomis reikia jvertinti galimg radionuklidy iSmetima i aplinkos org ir poveikj visuomenés
sveikatai.

Radioaktyviyjy medziagy iSmetimas j aplinkos org galimas su dulkémis, sukeltomis i§imant
RA ir iSmontuojant konstrukcijas bei Salinant uzterSta grunta. Siekiant sumazinti poveikj aplinkos
orui, vykdant atlieky i$¢émimg i§ saugyklos vir§ riisio numatoma sukonstruoti laiking lengvy
konstrukcijy jrenginj (,,kesona‘). Ventiliacijos sistema palaikys sumazintg atmosferinj slégj ,,kesono*
viduje, o ventiliacijos sistemos HEPA filtrai Zymiai sumazins radionuklidy patekima j aplinkg (HEPA
filtry tipas bei klasé bus parenkama Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto metu).

ISvezus skystasias atliekas i$ skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro j Ignalinos AE,
rezervuaras buvo dezaktyvuotas ir jo uzterStumas radionuklidais turéty biiti artimas NNL. Sprendimas
del poreikio naudoti ,.kesong™ vir§ skystyjy atlieky rezervuaro turéty buti priimtas atlikus jo
radiologinj charakterizavima.

Radiologinis poveikis gyventojams potencialiai galimas dél radioaktyviyjy medZiagy
iSmetimo j atmosfera, vandenj arba dél tiesioginés apsvitos, kurig salygoty statiniuose ar jrenginiuose
esancios radioaktyviosios medziagos. Kaip nurodyta auksciau, vykdant MaiSiagalos RAS
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eksploatavimo nutraukima normaliomis salygomis radioaktyviyjy medziagy iSmetimy j aplinkos
vandenis nebus. Potencialus radiologinis poveikis visuomeneés sveikatai gali kilti dél | aplinkos org
iSmetamy radionuklidy ir dél tiesioginés apSvitos. Antruoju atveju gyventojy apSvita galima tiek dél
dozés galios lauky MaiSiagalos RAS aikstel¢je pasikeitimo, tiek dél konteineriy su
radioaktyviosiomis atliekomis transportavimo. Atsizvelgiant j Siuos gyventojy apsvitos kelius,
iSskiriamos trys kritinés gyventojy grupés:

e [-oji grupé. Sios kritinés grupés narys yra misko lankytojas, praeinantis $alia Mai§iagalos
RAS aikstelés galintis rinkti ir véliau suvartoti misko gérybes, todél ir patiriantis apsvitg dél
iSmetamy ] aplinkos org radionuklidy (iSorine bei viding) bei tiesiogine apsSvita nuo aikstel¢je
esanciy radioaktyviyjy atlieky; iSskiriamos dvi amziaus grupés — suaugusieji ir vaikai.

e 2-oji grupé. Antrosios kritinés grupés narys yra arCiausiai MaiSiagalos RAS gyvenantis
gyventojas, turintis nedidelj @ikj ir patiriantis aps$vita dél i org iSmetamy radionuklidy;
iSskiriamos dvi amziaus grupés — suaugusieji ir vaikai.

e 3-ioji grupeé. Sios kritinés grupés narys yra gyventojas, atsitiktinai esantis netoli kelio, kuriuo
transportuojami  konteineriai su  MaiSiagalos RAS  eksploatavimo  nutraukimo
radioaktyviosiomis atlieckomis ir patiriantis tiesioging apsSvita nuo transportuojamo
konteinerio.

Vertinant poveikj dél radionuklidy iSmetimo } aplinkos org naudojami modeliai, kuriuose
atsizvelgiama j:

a) iSmetamy j org radionuklidy sklaidg atmosferoje ir savityjy aktyvumy pazemio lygyje
skaiCiavimus tam tikruose apsvitos taskuose;

b) gyventojo gaunamos metinés efektinés dozés dél iSorinés apsvitos, salygotos iSmetimy
radionuklidy debesies ir dozés dél vidinés apsvitos, salygotos radionuklidais uztersto
ikvepiamo oro, skai¢iavimus;

¢) radionuklidy nusédimo ant Zemés pavirsiaus ir jy saglygotos iSorinés ap§vitos gyventojo
gaunamos metinés efektinés dozés skaiciavimus;

d) radionuklidy nusédimo ganyklose, ganykly Zoléje susikaupusio aktyvumo, aktyvumo
dalies, patekusios j gyvuliy pasarg ir Zzmogaus gaunamos metinés efektinés dozeés dél
vidinés apsvitos, salygotos pagrindiniy gyvulinés kilmés produkty — pieno ir mésos —
vartojimo, skaiiavimus;

e) radionuklidy nusédimo budu paséliy laukuose susikaupusio aktyvumo, aktyvumo
dalies, patekusios j pasélius ir zmogaus gaunamos metinés efektinés dozés dél vidinés
apsvitos, salygotos augalinés kilmés produkty vartojimo, skai¢iavimus.

Vertinant tiesioginés apsSvitos poveikj, pirmiausiai sumodeliuojami dozés galios laukai,
salygoti Maisiagalos RAS aiksteléje vykdomy isémimo darby arba konteineriy su RA jy
transportavimo metu. Remiantis dozés galios nuo galimy poveikio $altiniy skaiiavimais jvertinama
kritinés gyventojy grupés nario metiné efektiné dozé, atsizvelgiant j spinduliavimo $altinio vieta,
trukme, krypt;j ir kitus charakteringus spinduliuotés aspektus.

Poveikis kiekvienos kritinés grupés nariui apibendrintas 10-4 lentel¢je.
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10-4 lent. Radiologinio poveikio kritiniy gyventojy grupiy nariams apibendrinimas

Efektiné dozé, mSv/metus

ApSvitos Saltinis 1-oji kritiné grupé 2-oji kritiné grupé 3-ioji kritiné
Vaikas Suauges Vaikas Suauges grupé
ISmetami j ora radionuklidai 5,76E-04 | 6,42E-04 | 2,21E-04 | 8,05E-05 -

Tiesioginé apSvita nuo aikstel¢je

esan¢iy radioaktyviyjy atlieky 1.89E-02 | 1,89E-02 ) ) )

Tiesioginé apSvita nuo

transportuojamy radioaktyviyjy - - - - 3,50E-03
atlieky
IS viso 1,92E-02 | 1,95E-02 | 2,21E-04 | 8,05E-05 3,50E-03

Kaip matyti i§ 10-4 lentelés, didziausias radiologinis poveikis vykdant planuojamg tiking
veiklg tikétinas 7-osios kritinés gyventojy grupés nariams. Lyginant iSmetamy j org radionuklidy
poveiki ir poveikj dél tiesioginés apSvitos matyti, kad pastarasis yra Zymiai didesnis (apie 10 ar
daugiau karty). Visgi reikty pastebéti, kad tiesioginés apSvitos poveikis vertintas konservatyviai,
tariant, kad konteineryje esanciy radioaktyviyjy atlieky aktyvumas yra toks, kad dozés galia ant
konteinerio pavirSiaus yra 2 mSv/h (tai yra didziausia leistina transportavimo konteinerio pavirSiné
dozés galia). I$ tikryjy konteineriy su MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo atliekomis
pavir$iné¢ dozés galia bus zymiai mazesné. Jvertinta, kad dozés galia uz 50 m nuo konteinerio su
statinémis, uzpildytomis Maisiagalos RAS kietosiomis atliekomis, yra apie 1000 karty maZesné, negu
dozés galia nuo maksimaliu aktyvumu pakrauto konteinerio. Taigi tikétina, kad i tikryjy tiesioginés
spinduliuotés poveikis bus zymiai mazesnis.

Taip pat reikty pazyméti, kad /-oji ir 2-oji kritinés gyventojy grupés isskirtos norint parodyti
poveiki laikinai poveikio zonoje esantiems gyventojams (/-oji grupé) ir pastoviai apSvitg
patiriantiems gyventojams, kurie vartoja galimai uzterStus maisto produktus (2-oji grupé).
Neatmetant galimybeés, kad vietiniai gyventojai (2-osios grupés nariai) taip pat praeis pro saugyklg ir
jos apylinkése rinks miSko gérybes ir jas suvartos, poveikis jiems konservatyviai gali biiti jvertintas
susumuojant abiejy kritiniy gyventojy grupiy nariy dozes. I$ 10-4 lentelés matyti, kad poveikis /-
osios kritinés grupés nariui yra Zymiai didesnis negu 2-osios kritinés grupés nariui, todél susumavus
1-osios ir 2-osios grupés nariy dozes rezultatas i esmés bus panasus, kaip ir /-osios kritinés grupés
nario atveju: vaiko apsvitos doz¢ biity apie 1,97E-02 mSv/metus, o suaugusio nario — 1,96E-02
mSv/metus.

Radiologinio poveikio vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg normaliomis
salygomis jvertinimas parodeé, kad visais atvejais kritinés gyventojy grupés nario dozé nevirsija 0,02
mSv/metus ir tenkina radiacinés saugos reikalavimus, t.y. metiné efektiné dozé yra apie 10 karty
mazesne uz apribotgja dozeg (0,2 mSv/metus) [8].

Arciausiai nuo MaiSiagalos RAS aikstelés esanti kaimyniné valstybé yra Baltarusija. Vykdant
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg normaliomis salygomis radioaktyviyjy medziagy
iSmetimy ] aplinkos vandenis nebus ir poveikio kaimyniném valstybém per aplinkos vandens
komponentg nebus.

Poveikio dé¢l radionuklidy iSmetimo | aplinkos ora jvertinimas parodé, kad artimiausiems
gyventojams (uz 2,7 km) poveikis yra nezymus — jvertinta metin¢ efektiné dozé nevirsija 3E-04
mSv/metus arba 0,3 pSv/metus (zr. 10-4 lent., poveikj 2-gjai kritinei grupei). Kaip radiologinio
poveikio nereik§mingumo kriterijus, gali biiti panaudota ribiné dozé, taikoma nebekontroliuojamoms
praktikoms. Praktikos ir Saltiniai jose gali biti toliau nebekontroliuojami, jeigu gyventojo gautina
metiné efektiné dozé yra 10 uSv eilés ir maziau [12, 13]. Kadangi jau uz 2,5 km poveikis gyventojams
yra zymiai mazesnis uz 10 uSv ir did¢jant atstumui nuo tarSos objekto dar sumazéja, o artimiausias
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atstumas nuo MaiSiagalos RAS aikstelés iki kaimyninés valstybés, Baltarusijos, yra apie 50 km,
poveikio kaimyninés valstybés gyventojams dél radionuklidy iSmetimo j aplinkos org nebus.

Vertinant galimag poveikj nuo transportuojamo konteinerio gyventojui, esanc¢iam $alia kelio,
gauta, kad metiné efektiné doz¢ dél tiesioginés apsvitos nevirSys 4E-03 mSv/metus (zr. 10-4 lent.,
poveiki 3-ajai kritinei grupei). Kadangi dozés galia didéjant atstumui zenkliai sumazéja (uz 100 m
dozés galia yra apie 1000 karty mazesné nei uz 3 m), o transportuojant konteinerius su Maisiagalos
RAS atliekomis galimas priartéjimas prie Baltarusijos sienos tik iki 1,8 km (ties Zalavu), poveikio
kaimynings valstybés gyventojams dél tiesioginés apsvitos nebus.

Poveikis gyventojams avariniais atvejais vertinamas keliems gaubiantiesiems jvykiams, kurie
sukelia didziausias pasekmes ir apima tam tikrag grupe jvairiy situacijy. Maisiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo metu tikétinos avarijos, kuriy pasekoje gyventojai galéty patirti apSvita
dél j org iSmetamy radionuklidy arba tiesioging apsSvitg. Kaip gaubiantieji atvejai analizuojamos
tokios avarijos:

a) Tiesioginis radionuklidy patekimas | aplinkos ora (pvz., ,kesono* sandarumo
praradimas vykdant RA i$émimo i§ risio darbus. Siuo atveju radionuklidai
neuzlaikomi filtruose, o patenka tiesiai | aplinkos org. Vertinant §ios avarijos
pasekmes, kritinés gyventojy grupés yra tokios pacios, kaip ir vertinant radionuklidy
iSmetimo j aplinkos ora poveikj normaliomis eksploatavimo nutraukimo sglygomis,
t.y. I-oji kritiné grupé — misko lankytojas, avarijos metu esantis netoli MaiSiagalos
RAS; 2-0ji kritin¢ grupé — nuolatinis arciausiai MaisSiagalos RAS gyvenantis ir tkj
turintis gyventojas;

b) Avarija transportavimo metu. Atliekos i§ MaiSiagalos RAS dazniausiai bus
transportuojamos uzdarose statinése, o Sios sudétos j uzdarus konteinerius. Atskirai,
po viena konteineryje, bus transportuojamos specialiosios talpos su PUS. Taip pat gali
pasitaikyti dideliy gabarity atlieky, kurios bus dedamos tiesiai | konteinerius. Nors
konteineriai bus su pritvirtintais dangciais, avarijos metu (jvykus susidiirimui ar
nuvaziavus nuo kelio) galimas konteinerio kritimas ir iSsisandarinimas. Kaip
gaubiantis atvejis, tokios avarijos pasekméms jvertinti analizuojamas konteinerio su
specialigja talpa transportavimas, kai jvykus avarijai statiné su specialigja talpa
iskrenta i§ konteinerio. Siuo atveju kritinés grupés narys yra gyventojas, atsitiktinai
esantis netoli avarijos vietos.

¢) Skystyjy radioaktyviyjy atlieky issiliejimas. Kadangi dauguma darby bus vykdomi
nuotoliniu biidu, o dezaktyvavimui bus naudojamos tokios priemonés, kad skysciy
susidaryty kuo maziau (siurbliai, sausos ar specialiai valikliais impregnuotos Sluostés
ir kt.), darbuotojy uZzterStumas radionuklidais ir susidariusiy buitiniy nuoteky
aktyvumas, tikétina, bus labai mazas. Kaip gaubiantis jvykis $iuo atveju analizuojama
avarija, kai transportuojant MaiSiagalos RAS riisyje patalpintas skystasias
radioaktyvigsias atlickas jvyksta talpos pazeidimas ir atlickos i3silieja ant kelio. Siuo
atveju kritinés grupés narys yra gyventojas, atsitiktinai esantis netoli avarijos vietos.

Ivykus avarijai, kurios metu j org iSmetami radionuklidai, jy sklaida atmosferoje ir gyventojy
apSvita jvertinama trumpalaikiam poveikiui vertinti taikomais modeliais. Kadangi avarija gali jvykti
bet kuriuo paros metu ir esant nepalankioms oro sglygoms, nepalankiausi radionuklidy sausojo
nusédimo ir drégnojo nusédimo (su krituliais) veiksniai laikomi tipiniais analizuojamoms
situacijoms. Vertinant radionuklidy iSmetimg ] aplinkos org konservatyviai priimama, kad
radionuklidai nesulaikomai patenka j aplinka visa darbo diena, nors gedimas gali buti uzfiksuotas
matuojant darbinius parametrus ir atlieky iSémimo darbai bus nedelsiant nutraukti.

Tiesioginé apSvita avarijy atveju vertinama sumodeliuojant dozés galios laukus ir jvertinant
doz¢ priklausomai nuo spinduliavimo Saltinio vietos, trukmés, krypties ir kity charakteringy
spinduliuotés aspekty. Nors avarijy atveju gyventojas turéty nedelsiant pasisalinti i§ jvykio vietos,
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vertinant tiesioginés apsvitos poveikj konservatyviai priimama, kad jis netoli avarijos vietos
praleidzia puse¢ valandos.

Atlikus gyventojy radiologinio poveikio galimy avariniy situacijy metu jvertinima
(apibendrinimas pateiktas 10-5 lentel¢je) gauta, kad gyventojo apSvitos dozé visais atvejais nevirSys

0,2 mSv. Taigi, ji yra apie 5 kartus ar daugiau mazesné negu projektiniy avarijy atveju nustatyta
leistina dozé (1 mSv) projektuojant radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginius [9].

10-5 lent. Radiologinio poveikio avarijy metu apibendrinimas

Avarijos Kritiné grupé AmZiaus grupé Efektiné dozé, mSv

Poveikis dél patekusiy 1-oji kritiné grupé Vaikas 1,40E-01

1 aplinkos ora Suauges 1,92E-01

radionuklidy 2-oji kritiné grupé Vaikas 9,45E-02
Suauges 2,97E-02

Avarija - - <1,7E-01

transportavimo metu

Skystuyjy - - <3,0E-03

radioaktyviyjy atlieky

iSsiliejimas
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10.4 MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO
RADIOLOGINES STEBESENOS APRASYMAS

Sis skyrius parengtas remiantis vertinimais pateiktais PAV ataskaitoje [5].

Siuo metu MaiSiagalos RAS eksploatavimo metu radiologiné stebésena atlickama pagal
RATA parengta ir su Aplinkos apsaugos agentiira suderinta aplinkos radiologinio monitoringo
programg [10]. Radiologinis monitoringas apima gruntinio, tarpmoreninio, pavir§inio vandens,
grunto, atmosferos oro, jonizuojancios spinduliuotés dozés galios, bioindikatoriy monitoringg.
Atsizvelgiant | eksploatavimo nutraukimo metu galima radiologing tarSa bei jonizuojancios
spinduliuotés poveikj, bus parengta nauja MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo radiologinio
monitoringo programa, kurioje bus numatyta kokie méginiai turés biiti analizuojami, nurodytas jy
émimo periodiSkumas ir kita informacija. Numatomi papildomi stebésenos komponentai, susije su
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimu pateikti 10-6 lentel¢je. Meteorologiniy ir hidrologiniy
parametry matavimai jau yra vykdomi, papildomy meteorologiniy ir hidrologiniy duomeny stebéti
nenumatoma. Taciau priklausomai nuo pasirinkto gyventojy radiologinés apsvitos vertinimo metodo,
kuris bus taikomas vykdant planuojamg tiking veikla, véjo greicio ir krypties matavimo aukstis (Siuo
metu matavimai atliekami 12 m aukstyje) gali biiti koreguojamas atsizvelgiant j techninio projekto
metu priimtus sprendimus arba gali buti nustatytas vietovei buidingas vertikalus véjo greiciy
pasiskirstymas.

10-6 lent. MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo sglygotas monitoringo programos papildomi
stebésenos komponentai

Eil. Monitoringo . . Papildomos stebésenos
Reikalavimai e
Nr. komponentas butinumas
Papildomi nuolatiniai (realiu
laiku) dozés galios
matavimai pagal aikstelés
kontroliuojamosios zonos
perimetra.
Papildomas periodiskas
kelio dangos uz
kontroliuojamosios zonos
monitoringas.

Pastabos

[11]21,22

1. | Dozé ir dozés galia punktai

Bus numatytos priemonés
radionuklidy aktyvumui
iSmetimuose matuoti
normalios eksploatacijos
ir avarinémis sglygomis.
[11] 13-16, Papildomas radionuklidy Monitoringas bus

Papildomas nuolatinis
iSmetamy i$ ventiliacijos
sistemos radionuklidy
monitoringas.

ISmetimas j aplinkos org

2. 19-21, 23,24 | thrinio aktyvumo ore vykdomas periodiskai
Atmosferos oras punktai Maisiagalos RAS aiksteléje | imant éminius ir juos
monitoringas. matuojant laboratorijoje.
Monitoringas bus

Papildomas radionuklidy
Iskritos tiirinis aktyvumas iskritose
Maisiagalos RAS aiksteléje.

vykdomas periodiskai
imant éminius ir juos
matuojant laboratorijoje.
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11 RADIACINES SAUGOS PROGRAMA

11.1 RADIACINES SAUGOS PROGRAMOS APRASYMAS

Radiaciné saugos programa turi biiti parengta vadovaujantis BSR-1.9.3-2016 [1] nuostatomis.
Radiacinés saugos programoje turi biiti pateiktos BSR-1.9.3-2016 [1] reikalavimus jgyvendinancios
priemonés, ir turi uztikrinti §iy priemoniy jgyvendinima. Radiacinés saugos programa turés biiti
parengta vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekta, o Siame skyriuje pateikiama
tik esminiai radiacinés saugos programos principai, kurie turés biiti jgyvendinti atlieckant MaiSiagalos
RAS eksploatavimo nutraukima.

Vykdant MaiSiagalos RAS aikstelés eksploatavimo nutraukimg bus paskirtas asmuo
atsakingas uz radiacing saugg, kuris privalés organizuoti ir prizitréti radiacinés saugos uztikrinimo
priemoniy jgyvendinima.

Vykdant MaisSiagalos RAS aikstelés eksploatavimo nutraukima darbuotojy apsvitos dozés
neturi virSyti metinés ribinés efektinés dozés [2]:

e efektiné dozé — 100 mSv per 5 mety laikotarpj;

e didziausia metiné efektiné dozé — 50 mSv;

e ribin¢ lygiaverté dozé akies lgSiukui — 20 mSv;

e lygiaverté dozé odai, galinéms (pladtakoms ir pédoms) — 500 mSv. Si riba taikoma
dozei, tenkang¢iai vidutiniskai 1 cm? odos ploto, gaunancio didZiausig apSvita.

Maisiagalos RAS aikstelés teritorijos, bei joje esanciy statiniy priskyrimas SZ ir KZ pateiktas
7-1 pav. KZ nuo SZ atskiriama esama tvora (fiziniu barjeru).

Maisiagalos RAS aikstelés KZ esantys statiniai ir jy patalpos turi biiti skirstomos j kategorijas
vadovaujantis BSR-1.9.3-2016 [1] 20 punktu. Preliminariai Maisiagalos RAS KZ esantys statiniai ir
teritorija gali buti suskirstyta | kategorijas pagal Ignalinos AE kategorijas, kurios pateiktos 11-1
lenteléje.

11-1 lent. Ignalinos AE ir su jos eksploatavimo nutraukimu susijusiy BEO KZ statiniy ir jy patalpy
kategorijos [1]

Kategoriju nustatymo Kriterijai
PavirSinis Pavirsinis
s radioaktyvusis radioaktyvusis
Kontroliuojamos R . v % " e B
zonos katesoriia Dozés galia, uzZterStumas o uZterStumas p Aerozoliy tiirinis
sorly uSv/h spinduoliais spinduoliais aktyvumas, Bq/m?
(pavirsinis (pavirsinis
aktyvumas), Bq/cm? aktyvumas), Bq/cm?
I >56 >20 >266 >1110
II 12-56 4-20 40-266 185-1110
I <12 <4 <40 <185

Vadovaujantis BSR-1.9.3-2016 [1] 17 punktu, KZ priskiriamy neapdengty stogu statiniy ar jy
daliy, taip pat aikstelés teritorijoje pavirsinis radionuklidy aktyvumas neturi virSyti 9-1 lent. nurodyty
ribiniy ver¢iy, todél vadovaujantis 21 punktu, aiksStelés teritorija, neapdengti stogu statiniai ar jy dalys
esantys KZ skirstomi j kategorijas tik vadovaujantis jonizuojanciosios spinduliuotés dozés galios
kriterijais.

Maisiagalos RAS aikstelés KZ esanciy objekty (zr. 11-1 pav.) preliminarius skirstymas i
kategorijas pateiktas 11-2 lent.
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S

Kaupo medziagy laikino saugojimo vieta

I kat.

Kesonas
Sanitarinis $liuzas
Saugykla (rasys)

Skystujy radioaktyviujy atlieky
rezervuaras

Il kat.

RA pakuogiy laikino saugojimo vieta

KZ jrangos dezaktyvavimo ir priezidros vieta
Antriniy atlieky surinkimo ir tvarkymo vieta

,B* déme

Il kat.
Potencialiai nebekontroliuojamy medziagy laikino saugojimo vieta

Radioaktyviyjy medziagy (neatitikusiy NNL) laikino saugojimo vieta
Nebekontroliuojamy medziagy laikino saugojimo vieta

Tvora

Legenda:

[::::] 11l kat.
lllll - Il kat.
IIIII -l kat.

RA pakuogiy pakrovimo j transportg vieta

1 kat.
Buves dezaktyvavimo pastatas
(NNL matavimo vieta)

Sanitarinis pun

Transporto priemonés parkavimo ir priezidros vieta
TusCiy konteineriy saugojimo ir priezitros vieta

Garazas/sandélis

Eksploatavimo nutraukimo vadybos vieta
Personalo persirengimo darbui vieta

Administracinis pastatas

leinangio / iSeinanéio personalo
patikros vieta

|vaziuojangio / iSvaziuojancio
transporto patikros vieta

Artezinio vandens Sulinys

El. en. transformatorius 10/04 kV ir 0 1 00. m
|vaziavimo vartai dyzelinis generatorius

11-1 pav. KZ esanciy objekty preliminarius skirstymas j kategorijas

11-2 lent. KZ esanciy objekty preliminarius skirstymas j kategorijas

Eil.
Nr.
1. | ,Kesonas* vir§ riisio /I Nuémus inZinerinius risio apsauginius sluoksnius
(apsaugines plokstes) dozés galia ,.kesone* padidés.
Kaip matyti i§ dozés galios nuo talpy su PUS (ir.
GENP 10.2 skyriy), dozés galia ,,kesone* gali virSyti
56 uSv/h. ISimant i§ rasio RA, darbuotojy ,,kesono*
viduje nebus. Jrangos, esancios ,kesono“ viduje,
montavimo, remonto, dezaktyvavimo darbai bus
vykdomi kai RA iS riisio i$¢émimo darbai sustabdyti.

Objektas Kategorija Pastaba
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gl: Objektas Kategorija Pastaba

2. | Skystyjy RA I I§ aprasymo (Zr. GENP 2 skyriy) tikétina, kad tarSa bei
rezervuaras dozés galia bus nedidelé ir artima NNL.

3. | NNL matavimo vieta I Pastate radioaktyviyjy atlieky netvarkys, tikrins

(buves dezaktyvavimo pakuociy su gruntu, inzineriniy barjery ir konstrukcijy
pastatas), konteineriy medziagy atitikimg NNL. Pastate visy objekty
su potencialiai NA pavirSinis aktyvumas turi nevirsyti ribiniy reikSmiy, zr.
laikino saugojimo 9-1 lent. Visy saugomy konteineriy su atlieckomis
vieta, konteineriy su pavirSinis aktyvumas turi nevirsyti ribiniy reikSmiy, zr.
RA (neatitikusiy 9-1 lent.
NNL) laikino
saugojimo vieta ir
konteineriy su NA
laikino saugojimo
vieta

4. | Konteineriy su RA II Konteineriy ir jrangos pavirSinis aktyvumas turi
laikino saugojimo nevirsyti ribiniy reikSmiy, zr. 9-1 lent., o preliminariai
vieta, antriniy atlieky dozés galia teritorijoje gali biiti iki 56 pSv/h.
surinkimo ir tvarkymo
vieta ir KZ jrangos
dezaktyvavimo vieta ir
prieziliros vieta

Vadovaujantis BSR-1.9.3-2016 [1] 22 punktu, patekimas j KZ bus ribojamas ir
kontroliuojamas fizinémis (esanti tvora ir rakinami vartai) ir organizacinémis priemonémis.
Patekimas ] KZ organizuojamas tik i§ SZ per sanitarinj punktg (zr. 11-1 pav.). Kaip nurodyta BSR-
1.9.3-2016 [1] 32 punkte, sanitariniame punkte turés biiti priemonés uztikrinancios darbuotojy
radiacing saugg (barjeras, saugykla uzterStoms individualioms apsaugos priemonéms, saugykla
asmeninei aprangai, praustuvés, dusai, viso kiino pavirsinio aktyvumo matavimo priemonegs).

Siekiant iSvengti radioaktyviojo uzterStumo plitimo KZ, patekimas j ,.kesono* vidy bei j
palaping vir§ skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro bus organizuojamas per sanitarinj sliuzg.
Kaip nurodyta BSR-1.9.3-2016 [1] 34 punkte, sanitariniuose S§liuzuose turés biti priemonés
uztikrinancios radioaktyviojo uZterStumo kontrolés funkcija, t.y. persirengimo vietos, ranky, daikty
bei jrankiy dezaktyvavimo priemonés, pavir§inio aktyvumo matavimo priemonés, uZtersty
individualiy apsaugos priemoniy ir darbo jrankiy surinkimo vieta.

Jeigu KZ esancios teritorijos dalyje radiologinés salygos neatitinka kategorizavimo kriterijy,
nurodyty 11-1 lenteléje, ir Sias teritorijas dél praktiniy priezasCiy netikslinga priskirti aukstesnei
kategorijai (pvz., neatitikimas atsirado dél laikinai vykdomy darby, pvz. iSkeliant i§ rasio talpas su
PUS), i teritorijos dalis bus apribojama fiziniais barjerais ir matomoje vietoje nurodoma informacija
apie radiologines salygas, darbo laiko apribojima ir reikalingas radiacinés saugos priemones.

Nustacius neatitikti BSR-1.9.3-2016 [1] 16, 17, 20 ir 21 punktams (neatitinka KZ nustatymo
kriterijams, virsijus pavirSinio aktyvumo ribines reikSmes ir t.t), bus nedelsiant iSanalizuota situacija,
nustatyta neatitikties priezastis ir imtasi korekciniy priemoniy (pavyzdziui, inzineriniy priemoniy
taikymas, pavirs$iy dezaktyvavimas, KZ ribos ar kategorijos keitimas), kuriomis bus paSalinama
nustatyta neatitiktis. Sprendimas pakeisti KZ ribas ar kategorija, kuris gali turéti neigiamos jtakos
darbuotojy apsvitai (pavyzdziui, kategorijos keitimas i III j II ar I), gali buti priimtas tik tuo atveju,
jeigu, atlikus analizg, bus nustatyta, kad neatitikties nejmanoma pasSalinti kitomis protingomis
priemonémis.
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I§ KZ | SZ isSeinanciy darbuotojy ir lankytojy sanitariniame punkte bus vykdoma
radioaktyviojo uzterStumo kontrolé, atliekant pavirSinio aktyvumo matavimus, pvz. prietaisu (zr. 11-2
pav.). ISeinancio personalo i§ ,kesono® taip pat bus vykdoma radioaktyviojo uzterStumo kontrolé,
atliekant pavirSinio aktyvumo matavimus, prietaisu (zr. 11-2 pav.). Odos bei aprangos pavirsinis
aktyvumas neturi virSyti 9-1 lentel¢je nurodyty pavirSinio aktyvumo ribiniy verciy, prieSingu atveju
bitina atlikti ranky ir, jei praktiskai jmanoma, individualiyjy apsaugos priemoniy bei jrenginiy, daikty
dezaktyvacija (detaliau apie dezaktyvacija zr.GENP 9 skyriy).

b)
11-2 pav. Personalo pavirsinio aktyvumo matavimo jrenginiy pavyzdziai a) RZB-204 [5], b) RBZ-
205 [6]

I§ KZ i$nesamy asmeniniy daikty (pavyzdziui, akiniai, laikrodis, raSymo priemonés) ir darbo
jrankiy, jnesty j KZ, sanitariniame punkte bus vykdoma radioaktyviojo uzterstumo kontrolé¢, atlickant
pavirSinio aktyvumo matavimus, pvz. prietaisais zr. 11-3 pav. Nustacius, kad asmeniniy daikty ir
darbo jrankiy pavirSinis aktyvumas nevirsija 9-1 lenteléje nurodytas pavirSinio aktyvumo ribiniy
verciy, Siems daiktams ir jrankiams gali biiti nebetaikomi radiacinés saugos reikalavimai.

a) b)
11-3 pav. ISneSamy asmeniniy daikty pavirSinio aktyvumo matavimo jrenginiy pavyzdziai, a) TOM
[7], b) 6150AD-k [8]
Konteineriy, prie§ iSvezant juos i§ ,.kesono j atvirg teritorijg, bus vykdoma konteineriy
pavirsinio radioaktyviojo uZzterStumo kontrolé. Papildomai konteineriy pakrovimo | transporto

priemong vietoje (zr. 11-1 pav.) bus atlickama konteineriy pavirsinés tarSos kontrolé. PavirSinio
aktyvumo matavimus galima atlikti prietaisu, pvz. 11-3 pav. b).

Siekiant medziagoms, jrangai ar daiktams, patenkantiems i§ KZ j SZ, nebetaikyti radiacinés
saugos reikalavimy, turi buti vadovaujamasi BSR-1.9.2-2018 [4] nustatytais reikalavimais. Visy
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konteineriy tiek su RA, tiek su neradioaktyviomis atliekomis pavirSinis aktyvumas neturi virSyti 9-1
lenteléje nurodyty pavirsinio aktyvumo ribiniy verciy, prieSingu atveju biitina atlikti konteineriy
pavirSiaus dezaktyvacija (detaliau apie dezaktyvacijg zr. GENP 9 skyriy).

SZ bus periodiskai stebimos radiologinés salygos dél galimo jonizuojanciosios spinduliuotés
poveikio darbuotojams, siekiant jvertinti, ar statiniai, jy patalpos ir teritorija tinkamai priskirti SZ, ar
nereikia taikyti radiacinés saugos priemoniy (plésti KZ ar vykdyti dezaktyvacija ir panasiai).
Naudojant jonizuojanciosios spinduliuotés aptikimo jrenginius (pvz., zr. 11-4 pav. a)) bus atlieckama
i§ SZ iseinanciy darbuotojy, iSneSamy ar iSvezamy daikty radiologiné kontrolé. ISvaziuojanciy i§ SZ
transporto priemoniy radiologiné kontrol¢ bus atlieckama prietaisu, pvz. (zr. 11-4 pav. b)).

End window for
beta radiation

Protective cap ‘ Vi

Probe head with
two GM counters

Case 6605.22

with carrying strap
(included)

approved
i by PTB
Probe key for temporarily Y (government
activating the internal detector authority)

of the Dose Rate Meter 6150AD

b)

11-4 pav. Darbuotojy ir transporto priemoniy radiologinés kontrolés uztikrinanciy priemoniy

paliekant SZ pavyzdziai a) portalinis monitorius RADOS FastTrack-Fibre [10] b) detektorius
TELETECTOR® PROBE 6150AD-t [9]

Vykdant darbo viety stebéseng siekiama:
e jvertinti radiologines sglygas visose darbo vietose;
e jvertinti darbuotojy apsvitg KZ ir SZ;
e perzitréti KZ ir SZ ribas ir KZ patalpy/teritorijos kategorijas;

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo darbai bus atlickami esant kiek jmanoma
geresnéms radiologinéms salygoms (kiek jmanoma mazesné jonizuojancios spinduliuotés dozés
galia, radionuklidy pavirsinis ir tiirinis aktyvumas ore) darbo vietoje, siekiant uztikrinti, kad juos
atliekantys darbuotojai gauty kuo mazesn¢ apsvita vadovaujantis ALARA principu. Todél RA
iSémimas i§ rusio bus atlickamas priemonémis valdomomis nuotoliniu btidu. Valdymas bus
atlickamas i§ SZ. Atlieky i§¢émimo metu, personalo ,,kesone nebus. Darbuotojas pro sanitarinj §liuza
jeis | ,,kesong* uzdéti ir uzdaryti dangcius ant statiniy su atliekomis, perkeltomis j konteineriy zona
(zr. GENP 7 skyriaus 7-2 pav.). Konteineriy zong nuo RA riisyje skirs apsauginé sienute, kuri
darbuotoja apsaugos nuo jonizuojancios spinduliuotés bei galimo neutrony spinduliuotés. Uzdedant
ir uzdarant dangcius ant statiniy su atliekomis darbuotoja ,.kesone* tikétina gali veikti tiesioginé gama
spinduliuoté nuo statinés su atliekomis, bei ,.kesono* viduje ore esantys radioaktyvieji aerozoliai.

Kadangi i§imant atliekas i3 riisio PUS, neutrony 3altiniy biiklé neZinoma, , kesone® turéty biti
idiegti:

e stacionarios dozés galig bei oro tiirinj aktyvuma matavimo priemonés su Sviesos ir

e
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e neutrony spinduliuotés detektorius;

e radono/torono dujy ir dukteriniy produkty detektorius;

11-5 pav. Stacionarios matavimo priemoniy pavyzdZiai a) oro tiirinio aktyvumo monitorius iCAM
[13] b) dozés galios monitorius G64 [14] ¢) radono/torono dujy detektorius EQF 3200 [23]

Visos stacionarios matavimo priemonés bei darbuotojy ir transporto priemoniy radiologinés
kontrolés uztikrinancios priemonés palieckant SZ gali biiti sujungtos j kompiuterinj tinklg ir stebimos
i§ vieno pulto, tokiu biidu sukuriama jonizuojancios spinduliuotés monitoringo sistema Maisiagalos
RAS aikstel¢je (angl. Radiation monitoring system).

Darbuotojy dirban¢iy KZ ir SZ, bei vairuotojo, transportuojancio RA pakuotes j Ignalinos AE,
individualiosios ap§vitos stebésena bus vykdoma:

a) Naudojant pasyvy individualyjj TLD dozimetra iSorinés apsvitos vertinimui (pvz. Zr.
11-6 pav. a));

b) Papildomai naudojant jonizuojanciosios spinduliuotés savybes atitinkant] neutrony
individualyjj dozimetrg (tik darbuotojui jeinanc¢iam j ,,kesono* vidy), pvz. zr. 11-6 pav.
b);

¢) Papildomai naudojant elektroninj individualy dozimetra, galintj jspéti darbuotojg apie

wees

darbuotojui jeinanciam j ,,kesono* vidy), pvz. zr. 11-6 pav. b).
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SANMA- NEUTRON
DOSMETER

pVs-020

11-6 pav. Darbuotojy individualiosios apsvitos stebésenos priemoniy pavyzdziai a) individualiis
TLD dozimetrai [11] b) individualus elektroninis neutrony ir gama dozés dozimetras DVS-02D [12]

Darbuotojai ir lankytojai bus apriipinti individualiosiomis apsaugos priemonémis. Visoje KZ
bus dévima apsauginé apranga (zr. 11-7 pav. a)), kuri uztikrinty darbuotojy ir lankytojy odos apsauga
nuo radioaktyviojo uzterStumo. Kad bty iSvengta radioaktyviojo uzterStumo plitimo uz KZ riby
apsauginé apranga bus keiCiama sanitariniame punkte. ,,Kesono“ viduje bei ardant skystyjy
radioaktyviyjy atliecky rezervuarg gali susidaryti radioaktyviosios dulkés (aerozoliai), todél
darbuotojy kvépavimo taky apsaugai uztikrinti bus naudojamos kvépavimo taky apsaugos priemongs.
Taip pat kvépavimo taky apsaugos priemonés naudojamos atliekant, ,.kesono* viduje esancios,
jrangos montavimo, remonto, dezaktyvavimo darbus (zr. 11-7 pav. b)).

a) b)
11-7 pav. Darbuotojy individualiosios apsaugos priemoniy pavyzdziai a) kostiumai b) viso veido
kauké su oro padavimo ir filtravimo sistema

Maisiagalos RAS jrengti apsaugos barjerai ar jranga negali uztikrinti pakankamo, siekiant
uztikrinti radiacing saugg, radionuklidy sulaikymo ar jonizuojanciosios spinduliuotés ekranavimo,
todél gali biti jdiegtos papildomos inzinerinés priemonés darbuotojy radiacinei saugai uztikrinti:

a) ,,Kesonas®, uztikrinty radionuklidy sulaikymg ir pasklidimg uz jo riby. ,,Kesono* vidinis
pavirsius turi biti i§ radioaktyviyjy medziagy nesorbuojancios ir lengvai dezaktyvuojamos
medziagos.

b) ,.Kesono“ viduje gali biiti jdiegta védinimo sistema ir mobilus oro filtravimo jrenginys su
HEPA filtru (zr. 11-8 pav.a)). Sistema uztikrinty mazesnj nei atmosferos oro slégj ,,kesono
viduje®, siekiant sulaikyti radionuklidy pasklidimg (tar$g) uz ,,kesono* riby.
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c)

d)

)

,,Kesono* viduje prie mobilaus filtravimo jrenginio su HEPA filtru gali buti prijungta rankové
su sugerimo gaubtu (zr. 11-8 pav. b)), kad RA i§¢émimo metu susidariusios radioaktyviosios
dulkés bei aerozoliai bty tiesiai nukreipti j filtravimo jrenginj, o ne pasklisty ,,kesono* viduje.
Tokiu biidu biity uztikrintas oro judéjimas didziausio radioaktyviojo uzterStumo kryptimi,
sukuriant oro slégio skirtumus ,,kesone®.

,,Kesono* viduje gali buti jrengti apsauginiai ekranai (Sirmos), kurie darbuotoja apsaugos nuo
jonizuojancios spinduliuotés bei galimos neutrony spinduliuotés.

Atskiry talpy su PUS (esanéiy 2-oje ir 3-oje riisio sekcijose) patalpinimas j 200 1 statines su
papildomu ekranavimu (zr. GENP 10.2 skyriy).

Jeigu riisyje pasitaikyty atvejis, kad tarp atlieky biity PUS be biologinés apsaugos arba PUS
praradgs sandaruma, jo patalpinimas j 200 I stating su smelio ar betono ekranu zenkliai
sumazinty darbuotojy apsvitg.

Apsauginiy ekrany, jeigu biitina, naudojimas ekranuojant darbuotojo (pvz., vairuotojo) darbo
vietg arba uzdengiant Saltinius sumazinty aplinkos jonizuojanciosios spinduliuotés lauka.

a) b)
11-8 pav. Papildomy inZineriniy priemoniy pavyzdziai a) mobilus filtravimo jrenginys su HEPA
filtru [15], b) rankové su sugérimo gaubtu [17]

Siekiant jvertinti jdiegty papildomy inZineriniy priemoniy pakankamuma, turés biiti atlickama

Siy priemoniy veiksmingumo stebésena. Visy jdiegty papildomy inzineriniy priemoniy, darbuotojy
radiacinei saugai uztikrinti, apraSymas bus pateiktas Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
projekte.

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte bus parengta radiacinés saugos

optimizavimo programa (toliau ALARA programa) ir vykdomos joje numatytos priemonés. ALARA
programoje gali buti paminéti pagrindiniai radiacinés saugos principai, taikytini Maisiagalos RAS
eksploatacijos nutraukimo metu:

a) Distancinis RA isémimas (RA i§¢émimo metu darbuotojy ,.kesone nebus);
b) ,,Kesono* sumontavimas virs risio;

¢) RA krovimas j 200 1 statines riisio apacioje. Dideliy gabarity atliekos, kurios netelpa j
200 1 statine, bus dedamos j transportavimo konteinerj;

d) 200 1 statiniy pakrovimo ] transportavimo konteinerj metu RA iSémimas nebus
vykdomas;

e) Normalios eksploatacijos metu, darbuotojas ,,kesone® bus tik uzdarant 200 1 stating.
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zdaryty statiniy su akrovimas ] transportavimo konteiner; sumazina
f) Uzdaryty 200 1 ini RA pakrovi i p i k inerj Zi
galimybe RA pasklisti j aplinka;

g) Darbuotojams atliekant jrangos montavimo, remonto, dezaktyvavimo darbus ,.kesono*
viduje, RA i$¢émimas i$ rasio nebus vykdomas;

h) Darbuotojai dirbantys visoje KZ naudoja individualias apsaugos priemones;

i) Darbuotojai dirbantys ,kesone“ papildomai naudoja individualias kvépavimo
apsaugos priemones.

Darbuotojy sveikatos tikrinimo organizavimas bei personalo mokymas ir jo instruktavimas
bus aprasytas Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte.
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11.2 AVARINES PARENGTIES PLANO APRASYMAS

Avariné parengtis MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu turi buti uZtikrinta
vadovaujantis MaiSiagalos RAS avarinés parengties planu. Sis planas turés buti parengtas
vadovaujantis Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projektu bei saugos analizés pagrindimo
rezultatais.

Maisiagalos RAS avarinés parengties planas rengiamas, iSbandomas bei darbuotojy mokymai
avarinés parengties klausimais atliekami vadovaujantis VATESI virSininko tvirtinamais teisés aktu
[19], reglamentuojanciu BEO avaring parengtj bei TATENA reikalavimais [20, 21].

Ivykus avarijai MaiSiagalos RAS privaloma atlikti Sias pagrindines uzduotis:
e vykdyti priemones, kad MaiSiagalos RAS biity graZinta j normalios eksploatacijos
padeétj;
o skubiai nustatyti avarijos klase;
e suSvelnyti avarijos pasekmes;
e perspeti VATESI ir kitas valstybés institucijas apie avarija;

e pateikti atitinkamoms valstybés institucijoms rekomendacijas dél apsaugos priemoniy
taikymo atsizvelgiant j avarijos pobud] ir matavimy rezultatus;

e imtis visy jmanomy priemoniy, kad nebiity radioaktyviyjy iSmety arba jos buty kiek
jmanoma mazesnés;

e informuoti visuomeng apie avarijg;

e uztikrinti likviduojanciy darbuotojy apsauga.
Maisiagalos RAS avarinés parengties plane turés biiti aprasyta:

e apibrézta kompetencija, vadovavimas ir kontrolé;

e apibrézta avarinio reagavimo organizacijos atsakomybé;

e reagavimo koordinavimas;

e planavimas ir reikiamy instrukcijy parengimas (RATA turi parengusi procediirg PR-
RATA-16:2016 ,Parengties avarijoms ir atsakomyjy veiksmy valdymas®, kurig
privalés perzitréti bei, esant reikalui, atsizvelgti ] MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo ypatumus);

e materialinis-techninis apriipinimas ir avariniy jrengimy, rySiy sistemy ir istekliy
planavimas;

e mokymy, treniruoCiy ir pratyby planavimas ir vykdymas;

Pries rengiant ar perzilirint avarinés parengties plang turi biiti sudaryti pagrindiniy galimy
avarijy scenarijai, jie iSanalizuoti, atsizvelgiant j saugos analizés ataskaitas, techninj reglamentg ir
eksploatacijos procediiras, jvertinant:

e Maisiagalos RAS turimus resursus ir priemones, reikalingus Svelninant ir likviduojant
avarijg bei jos padarinius;

e resursus ir priemones, kurie turi biiti gauti i$ kity valstybés institucijy, valdant avarijos
procesg ir likviduojant jos padarinius.
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Parengtas Maisiagalos RAS avarinés parengties planas turés biti suderintas su VATESI bei
kitomis valstybés valdymo ir priezitiros institucijomis ne reciau kaip kartg per trejus metus.

11.3 SAUGAI SVARBIU BEO KONSTRUKCIJU, SISTEMU IR
KOMPONENTU PRIESGAISRINES SAUGOS APRASYMAS

Pagrindiniai saugai svarbiy BEO konstrukcijy, sistemy ir komponenty eksploatavimo BEO
eksploatavimo nutraukimo metu principai iSdéstyti BSR-1.5.1-2015 [24] IX skyriuje. Vadovaujantis
[24] reikalavimo 59 punktu, jrengiant naujas BEO konstrukcijas, sistemas ir komponentus biitina
pagristi, kad jie veiks saugiai ir derinsis su jau esan¢iomis BEO konstrukcijomis, sistemomis ir
komponentais. Jeigu iy naujy konstrukcijy, sistemy ar komponenty jrengimas gali kelti gaisro pavojy
saugai svarbiy BEO konstrukcijy, sistemy ir komponenty priesgaisrinei saugai, tuo atveju turi biiti
atlikta saugai svarbiy (toliau — SS) BEO konstrukcijy, sistemy ir komponenty (toliau — KSK) gaisro
pavojaus analize.

SS Maisiagalos RAS KSK gaisro pavojaus analiz¢ bus atlikta MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo projekto saugos analizés ataskaitoje (apie saugos analizés ataskaita zr. GENP 10.1
skyriy).

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu turés biiti uztikrinta saugai svarbiy
Maisiagalos RAS aiksteléje esanciy konstrukcijy, sistemy ir komponenty priesgaisriné sauga
vadovaujantis BSR-1.7.1-2014 [18], kuris nustato SS BEO KSK prieSgaisrinés saugos uztikrinimo
reikalavimus.

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projektas turi buti parengtas taip, kad SS KSK ir
juy i8déstymas MaiSiagalos RAS ir jos aiksteléje atitikty BSR-1.7.1-2014 [18] reikalavimus, kitus
branduolinés saugos normatyvinius techninius dokumentus ir prieSgaisrinés saugos teisés aktus.

Vadovaujantis galiojan¢iu Maisiagalos RAS ir jos SS KSK aprasu [25] §iuo metu laikomi trys
SS KSK:

e Dangos sistema (riisio kaupas, kurio pagrindinis sistemos komponentas — membrana);
e Fizinés saugos sistemos komponentai (tvora);
e RA gelzbetoninis rasys.

Vykdant Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg kaupo membrana bus paSalinta ir
uztikrinant saugg vietoj jos bus jrengtas ,.kesonas®. ,,Kesone* bus jrengtos naujos SS sistemos. [S¢mus
i§ riisio RA, bus iSardytos riisio gelzbetoninés konstrukcijos. Esamy SS KSK pasikeitimas bei naujy
SS KSK atsiradimas vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg bus iSnagrinétos ir
klasifikuotos rengiant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto saugos analizés
ataskaita. Vykdant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimg reikés atitinkamai atnaujinti
Maisiagalos RAS ir jos SS KSK aprasa.

Rengiant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto saugos analizés ataskaitg turés
biti pagrista, kad eksploatavimo nutraukimo metu bus pasiekti bendrieji priesgaisrinés saugos tikslai:

e Uzkertamas kelias gaisry kilimui;
e Operatyviai nustatomi ir gesinami kylantys gaisrai;
e Ribojamas gaisry plitimas ir vystymais bei sumazinami jy padariniai SS KSK.

SS KSK gaisro aptikimo, perspéjimo ir gesinimo sistemos butinumas turi biiti jvertintas
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekte ir pagristas MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo saugos analizés ataskaitoje.
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Dalis RA 1§ riisio ir RA pakuociy (RA tara) yra identifikuojama kaip degios medziagos (Zr.
GENP 4 skyriy). Vykdant barjery ardymo ir RA i§¢émimo darbus darbuotojy ,,kesono* viduje nebus.
Esant poreikiui, ,,kesone* gali biiti sumontuota automatiné arba nuotoliniu biidu jjungiama dujiné
gaisro gesinimo sistema ar naudojamos kitos gaisro gesinimo priemonés. Gesinanciy dujy (anglies
dioksido, inertiniy dujy ir pan.) balionai montuojami ,,kesono* iSor¢je. Gaisrams gesinti ir likviduoti
ju padarinius Maisiagalos RAS turi biiti sudaryta sutartis su prieSgaisrinémis gelbéjimo pajégomis.

Maisiagalos RAS SS KSK prieSgaisrinés saugos uztikrinimo vadybos sistemy dokumenty
valdymas turi atitikti BSR-1.4.1-2016 [22] reikalavimus.
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12.1 /NETEIKIAMA/
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13 EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO KOKYBES UZTIKRINIMAS

13.1 MAISIAGALOS RAS EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO
ORGANIZAVIMAS IR VALDYMO APRASYMAS

Valstybés jmoné¢ ,,Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentiira“ (toliau RATA) yra parengusi ir
idiegusi dokumentuota kokybés valdymo sistema [1]. Sia kokybés valdymo sistema 2016 m. gruodzio
20 d. UAB ,,Gcert Baltic”“ sertifikavo atitik¢iai tarptautiniam standartui ISO 9001:2015 [2]
radioaktyviyjy atlieky valdymo srityje.

RATA turi:

e VATESI isduotg licencijg eksploatuoti MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugykla
(2016 m. birzelio 13 d. Nr. 16.1-90);

e VATESI isduota licencija verstis veikla jonizuojanciosios spinduliuotés aplinkoje
branduolinés energetikos objekte (2015 m. vasario 17 d. Nr. LI-6);

e RSC isduotg licencija tvarkyti radioaktyviasias atliekas (atlikti pradinj radioaktyviyjy
atlieky apdorojima) (2003 m. kovo 13 d. Nr. 0957);

e RSC isduotg licencijg vezti saltinius ir transportuoti radioaktyvigsias atliekas (2004 m.
sausio 22 d. Nr. 1092).

RATA organizaciné struktiira pateikta 13-1 pav.

Direktorius

Direktoriaus pataréjas —

Kokybés vadovas Vyriausiasis buhalteris

Smulkiyjy darytojy
radioaktyviujy atlieky
tvarkymo skyrius

Pakuociy kontrolés ir

atliekyny skyrius Projekty skyrius Administravimo skyrius

13-1 pav. RATA organizaciné struktira

Smulkiyjy darytojy radioaktyviyjy atlieky tvarkymo (SDRAT) skyriui yra pavesta vykdyti
veikla, kuri tiesiogiai susijusi su MaiSiagalos RAS ir jos eksploatavimo nutraukimu. Pagrindiniai §io
skyriaus tikslai yra [1]:

a) uztikrinti tinkamg smulkiyjy darytojy radioaktyviyjy atlieky, nelegaliy ir paliktyjy
uzdaryjy jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy surinkima, apdorojimg ir perdavima
1 Ignalinos atominés elektrinés saugyklas;

b) uztikrinti efektyvy radiologiniy avarijy ar jvykiy pasekmiy $alinima, likviduojant
radioaktyviyjy medZziagy sukeltg tarsg;

c) teikti kokybiskas paslaugas jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy montavimo ir
transportavimo srityje;
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d) uztikrinti MaiSiagalos RAS fizine apsaugg, branduoling ir radiacing sauga;
e) uztikrinti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo vykdyma pagal plana.

Be kokybés uztikrinimo vadovo, apimancio organizacijos politika, vizija ir misija, RATA
parengusi ir dokumentavusi detalesnes 2-jo lygio konkrecios veiklos kokybés valdymo proceduras.
Tiesiogiai susijusiai su MaiSiagalos RAS veiklai priklauso Sios valdymo procediros:

a) Dokumenty ir jrasy valdymas, PR-RATA-02:2016;

b) Saugos ir saugumo kultiira, PR-RATA-06:2016;

c) Pirkimai ir tiekéjy vertinimas, PR-RATA-09:2016;

d) Maisiagalos saugyklos eksploatavimo vadyba, PR-RATA-12:2016;
e) SDRAT tvarkymas ir transportavimas, PR-RATA-14:2016;

f) Projekty valdymas, PR-RATA-11:2016.

Biitina atkreipti démes; i tai, kad 2018 m. kovo 28 d. LR Vyriausybés nutarimu Nr. 283 [14],
priimta reorganizuoti V] RATA, visas funkcijas perduodant V] Ignalinos AE. Sie poky¢iai bus
vykdomi vadovaujantis BSR 1.8.2-2015 [15] reikalavimais. V] Ignalinos AE jgyvendinus
organizacinés struktiiros modifikacija, MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo veiklos
planavimas, vykdymas bei atskaitomybé privalés biiti vykdomi vadovaujantis V] Ignalinos AE
integruota vadybos sistema, atitinkan¢ia BSR-1.4.1-2016 ,,Vadybos sistema“ [3] reikalavimus.

Kaip nurodyta GENP 6 skyriuje, MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo veikla
aikstel¢je (apimanti pasiruo$imo, RA i§émimo, RA transportavimo, radiologiniy tyrimy, aikstelés
rekultivavimo ir kt. darbus) bus vykdoma rangovinés organizacijos (konsorciumo) atrinktos viesyjy
pirkimy biidu. Jeigu paslaugy pirkimo konkursas nejvyks (pvz. neatsiras norin¢iy dalyvauti), Siuos
numatytus MaiSiagalos RAS darbus atliks VI Ignalinos AE personalas. D¢l Sios rizikos (neatsiradus
rangovui) preliminarus darby vykdymo grafikas nesikeicia (zr. 6-1 pav.). Visais atvejais, MaiSiagalos
RAS eksploatavimo nutraukimo darby vykdymo priezitirg atliks licencijos turétojo (VI Ignalinos AE)
personalas.

Nutraukiant branduolinés energetikos objekto eksploatavimg, ypatingas démesys turi biiti
skiriamas dokumenty ir jraSy valdymo klausimams. Lietuvos Respublika yra prisijungusi prie
Jungtinés panaudoto kuro tvarkymo saugos ir radioaktyviyjy atlieky tvarkymo saugos konvencijos
[13], kurios 26 straipsnyje (iv) rasoma: “Kiekviena Susitarian¢ioji Salis imasi tinkamy priemoniy
branduolinio jrenginio saugai uztikrinti eksploatavimo nutraukimo metu. Tokios priemonés turi
uztikrinti, kad biity saugomi eksploatavimo nutraukimui svarblis informacijos jrasai”.

Eksploatavimo nutraukimui svarbiy dokumenty ir jrasy valdymo problemos i§ esmés yra
susijusios su tuo, kad:

e jie turi buti saugomi pakankamai ilgg laikg ir

e jie turi biiti pricinami visoms suinteresuotoms Salims, jtraukiant reguliuojancius
organus.

Yra publikacijy, kuriose pakankamai iSsamiai pateikiama tarptautiné patirtis, praktiniai
sprendimai ir tokios informacijos valdymo rekomendacijos [4], [5]. Dokumenty archyvavimas bei jy
valdymas bus atlickamas vadovaujantis atitinkamomis V] Ignalinos AE vadybos sistemos dokumenty
valdymo ir informacijos saugojimo procediiromis

Pasaulinéje branduolinéje pramonéje sukaupta didelé patirtis ir suformuluoti reikalavimai,
pateikiami atitinkamo pobiidzio literatiiroje apie stambiy branduoliniy objekty [6] ir nedideliy BEO
eksploatavimo nutraukimg [7-10]. Taip pat yra leidiniy apie konkrecig veikla, susijusiag su BEO
eksploatavimo nutraukimu [11, 12].
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Kai kurios rekomendacijos ir iSvados, taikytinos MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimui, pateikiamos zZemiau.

a)

b)

d)

)

h)

Uztikrinti savalaikj rysj su visais atitinkamais reguliuojanciais organais, jtraukiant bet
kuriy reikiamy paraisky pateikimg reguliuojan¢iy organy licencijai arba leidimui gauti
[10]. VI Ignalinos AE turi projekty valdymo procediira bei Projekty paramos skyriy
Projekty valdymo tarnyboje, kurie uztikrina savalaikj ry$i su visais atitinkamais
regulivojanciais organais.

Nustatyti visas suinteresuotas Salis ir tinkamai jas jtraukti j visa projektg [10]. VI
Ignalinos AE turi projekty valdymo procediira bei instrukcijas, kurios reglamentuoja
suinteresuoty Saliy itraukiama valdant projektus.

Nustatyti eksploatavimo nutraukimo organizacing strukttira, kurig gali sudaryti tik keli
zmongs, einantys aiSkiai apibréztas pareigas, siekiant iSvengti painiavos ar uzduociy
neatlikimo. Labai svarbu, kad jai vadovauty kompetentingas projekto vadovas [9, 10].
VI Ignalinos AE turi projekty valdymo procediira, kuri reglamentuoja projekty vykdymo
organizacinés strukttiros sudaryma.

Nustatyti aiskiai apibréztas komunikacijos linijas ir laikytis jy vykdant projekta, ypac
kai vertinami ar kei¢iami saugos vertinimai ar kei¢iamos darbinés uzduotys. Palaikyti
atitinkamg dialogg su reguliuojanciais organais, bet nesukeliant reguliatoriaus
nepasitenkinimo, kreipiantis j jj be reikalo. Operatorius privalo pademonstruoti
atitinkamg savarankiskumo lygj vykdant patvirtintg eksploatavimo nutraukimo plang
be papildomos nuorodos j reguliatoriy [10]. VI Ignalinos AE turi projekty valdymo
procediira, kurioje nurodytos komunikacijos linijos nustatytoje organizacingje projekty
vykdymo struktiiroje.

Uztikrinti savalaikj identifikavimg ir mokymus. ISsaugoti jraSus apie atliktg
pasirengimg [10]. Jeigu MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekta vykdys VI
Ignalinos AE, tai ji turi personalo mokymo procediira, kurioje nurodyta kaip ir kada
keliama personalo kvalifikacija.

AtidZziai iSnagrinéti projekta ir atlikti iSsamy radiologinio ir neradiologinio pavojaus
apibudinimo tyrimg [10-12]. VI Ignalinos AE personalas turi kvalifikacija bei patirtj
nagrinéjant rangovy parengtus projektus.

Jrasy sistema turi buiti pakankamai patikima, siekiant uztikrinti archyvavimag visy
privalomy iSsaugoti po eksploatavimo nutraukimo pabaigos eksploatavimo
nutraukimo dokumenty saugojima [10]. VI Ignalinos AE turi dokumenty archyva ir
vykdant Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekta bus vadovaujamasi V]
Ignalinos AE patvirtintomis dokumenty valdymo ir informacijos saugojimo procediiromis.

Nuolatiné eksploatavimo nutraukimo poveikio gretimoms teritorijoms prieziiira turi
biti palaikoma viso eksploatavimo nutraukimo projekto metu. Tam gali prireikti,
pavyzdziui, vykdyti aplinkos stebéseng ar imti bandiniy éminius [10]. Maisiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo projekto metu turés biiti parengtas dokumentas — MaiSiagalos
RAS eksploatavimo nutraukimo radiologinio monitoringo programa, kurioje bus numatyta
kokie méginiai turés buti analizuojami, nurodytas jy émimo periodiSkumas ir kita
informacija (detaliau zr. GENP 10.4 skyriy).

Projektas pavojingame objekte reikalauja saugiai atlikti darbus nustatyty procediiry ir
kity kontrolés priemoniy ribose. Jie turi biiti proporcingi pavojams, Zmoniy skaiiui ir
projekto dydziui. Saugos valdymas, kokybés uztikrinimas ir kitos valdymo sistemos ir
procesai turi biiti parengti taip, kad bty tinkami Siai uzduociai atlikti [9]. Esant
bitinybei bus perzitirétos esanios V] Ignalinos AE projekty valdymo, kokybés
uztikrinimo ir kontrolés procediiros ir parengti papildomi dokumentai atsizvelgiant |
MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo veikla.
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13.2 SUKAUPTOS PATIRTIES PRITAIKYMAS, MAISIAGALOS RAS
EKSPLOATAVIMO NUTRAUKIMO METU, APRASYMAS

RATA eksploatavimo patirties naudojimo, susijusio su BEO eksploatavimu ir eksploatavimo
nutraukimu tvarka yra aprasyta KVS procediroje PR-RATA-06 2016 Saugos ir saugumo kultira.

Eksploatavimo patirties vertinimo/perdavimo veikla vykdoma sistemingai ieskant ir kaupiant
informacija i§ prieinamy Saltiniy (internetas, spauda, TATENA dokumentai, techniniai vizitai,
mokymai ir kt.) apie:

- panasaus tipo j MaiSiagalos RAS eksploatavimg ir uzdaryma;

- i§ kity BEO, branduoling sauga reguliuojanciy institucijy ar kity Saltiniy gaunama
informacija;

- naujas ir pazangias RA tvarkymo technologijas bei mokslo pasiekimus. Informacija
pricinama visiems RATA darbuotojams RATA elektroninéje faily talpykloje.

Imongje kasmet sudaromas saugos ir saugumo kulttiros bei eksploatavimo patirties perdavimo
renginiy planas - periodiskai rengiami seminarai, diskusijos, prezentacijos skirtos saugos ir saugumo
kultiiros bei eksploatavimo patirties perdavimo temoms. Sios temos taip pat laikomos prioritetinémis
sudarant kasmetinius mokymo, kompetencijos ugdymo planus. Renginiy plane taip pat jtraukiamos
planuojamos darbuotojy apklausos.

- vidiné eksploatavimo patirtis (veiklos ir monitoringo ataskaity forma) skelbiama
www.rata.lt.

RATA vykdyty darby (eksploatavimo nutraukimo, RA tvarkymo, prieziiiros, dezaktyvavimo,
RA apdorojimo, RA pakuociy kontrolés bei pervezimo, projekto valdymo) patirtis, kuri gali biiti
pritaikoma MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu:

a) Nuo 2002 m. vykdo MaiSiagalos RAS priezitirg (vadovaujantis LR Vyriausybés
nutarimu Nr. 1759, RATA perémé i Fizikos instituto) bei turi visg sukauptg
informacijg apie MaiSiagalos RAS.

b) 2009 m. skystosios radioaktyviosios atlickos i§ MaiSiagalos RAS skystyjy
radioaktyviyjy atlieky rezervuaro buvo isveztos i Ignalinos AE.

c) 2009-2010 m. buvo atliktas MaiSiagalos RAS skystyjy radioaktyviyjy atlicky
rezervuaro dezaktyvavimas panaudojant nulupamus dazus-plévelg.

d) Nuo 2001 m. Lietgvoje RATA vykdo radioaktyviyjy atlieky tvarkytojo funkcija.
RATA surenka PUS ir KRA i§ smulkiyjy gamintojy, jas apdoroja, transportuoja ir
perduoda j Ignalinos AE saugyklas.

e) Nagrin¢ja RA pakuociy gamybos procesa darytojo teritorijoje, vertina ar apdorotos RA
tenkina priimtinumo kriterijus, vykdo pakuociy kontrole;

f) Stebi V] Ignalinos AE nutraukimo proceso vykdyma.

RATA organizaciné patirtis, kuri gali biiti pritaikoma MaiSiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo metu:

a) RATA turi darby organizavimo patirt] gerinant MaiSiagalos RAS radiacing sauga.
2004-2006 m. buvo vykdomas Europos komisijos finansuotas PHARE projektas
,MaiSiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos saugos vertinimas ir gerinimas*. Buvo
atlikta saugos analiz¢, o jos pagrindu RATA organizavo naujo MaiSiagalos RAS riisio
kaupo uzdéjima.
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b) RATA turi ilgamete radiologiniy tyrimy organizavimo patirti. RATA su Fizikos
institutu yra pasiraSiusi sutart] dél MaiSiagalos RAS dozimetriniy ir radiometriniy
tyrimy. Taip pat RATA organizavo MaiSiagalos RAS skystyjy radioaktyviyjy atlieky
rezervuaro turinio ir aplinkos grunto tyrimus (2003 m. ir 2005-2006 m. darbus atliko
Fizikos institutas);

c) RATA turi darby organizavimo patirt] gerinant MaiSiagalos RAS fizin¢ sauga. 2014
m. buvo atnaujinta MaiSiagalos RAS infrastruktiira pagerinant fizing sauga.

d) RATA specialistai reguliariai vykdo fizinés saugos pratybas tarp MaiSiagalos RAS
fizine sauga uztikrinan¢iy darbuotojy ir Vilniaus apskrities Vyriausiojo policijos
komisariato pareigiiny.

e) RATA turi organizacing bei vadybing patirtj atliekant stambiy projekty perziiirg. 2016
m. RATA organizavo ,Ignalinos atominés elektrinés galutinio eksploatavimo
nutraukimo plano analizé* projekts.

f) RATA turi panaudoto branduolinio kuro ir kity ilgaamziy RA tvarkymo patirtj, nes
vykdo giluminio radioaktyviyjy atlieky atliekyno jrengimo parengiamuosius darbus.

RATA specialistai dalyvauja TATENA ir kity tarptautiniy organizacijy organizuojamuosiuose
mokymo kursuose ir seminaruose susijusiuose su MaiSiagalos RAS saugos gerinimu, jos
eksploatavimo nutraukimu bei RA transportavimo sauga, pvz., 2017 m. rugpjucio 14-18 dienomis
RATA specialistai dalyvavo Sandia National Laboratories (JAV), Department of Energy (JAV) ir
National Nuclear Security Administration (JAV) eksperty organizuotame seminare, skirtame
Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos saugaus eksploatavimo nutraukimui.

Dél 2018 m. kovo 28 d. LR Vyriausybés nutarimo Nr. 283 [14], reorganizuojant V] RATA,
visas funkcijos bus perduotos VI Ignalinos AE, tod¢l auks¢iau paminéta RATA specialisty patirtis
bei zinios bus perduotos VI Ignalinos AE. Eksploatavimo patirties analizé bei kaupimas, susijusi su
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimu, bus vykdomi remiantis V] Ignalinos AE integruota
vadybos sistema, atitinkan¢ia BSR-1.4.1-2016 ,,Vadybos sistema“[3] reikalavimus. VI RATA
reorganizavimo etapai yra numatyti VI RATA generalinio direktoriaus 2018-04-13 jsakymu,
Nr. V-37 bei V] Ignalinos AE direktoriaus 2018-04-16 jsakymu, Nr. VIs-107, patvirtintame ,,V]
Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agenttiros reorganizavimo prijungimo biidu veiksmy plane*.

VI Ignalinos AE specialistams siekiant s¢kmingai ir laiku jgyvendinti MaiSiagalos RAS
eksploatavimo projekta bitina reguliariai dalyvauti TATENA ir kity organizacijy rengiamuose
mokymo kursuose.
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14 GALUTINIS RADIOLOGINIS ISTYRIMAS BEI TERITORIJOS
REKULTIVAVIMAS

14.1 BENDROSIOS RADIOLOGINIU TYRIMU PROGRAMOS
APRASYMAS

14.1.1 VATESI REIKALAVIMU APZVALGA

Pagrindiniai bendrosios radiologiniy tyrimy (RT) programos rengimo principai iSdéstyti BSR-
1.5.1-2015 [1] XII skyriuje. Rengiant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekta ir pries
eksploatavimo nutraukimo darby vykdymo pradzig reikalinga turéti informacijg apie Maisiagalos
RAS uzterStuma radionuklidais, todél biitina atlikti RT. Norint atlikti RT baitina parengti bendrajag RT
programg ir suderinti ja su VATESI.

Kaip nurodo BSR-1.5.1-2015 [1] 82 punktas, bendroji RT programa turi apimti visus
numatomus MaiSiagalos RAS RT. Bendrojoje RT programoje turi biiti pateikiami:

a) planuojamy RT etapai,

b) apraSoma tyrimy apimtis atskiriems etapams, jskaitant reikalavimus atskiry etapy ir
atskiry tyrimo objekty tyrimy programoms ir ataskaitoms,

¢) numatomi €éminiy paémimo ir RT metodai.

Vadovaujantis bendrgja RT programa, sudaromos atskiry etapy RT programos. Bendrosios
RT programos svarbiausi etapai [1]:

a) istorinis jvertinimas,
b) jvertinamieji RT,
¢) pagrindiniai RT,

d) galutiniai RT.

Apie kiekvieng bendrosios RT programos etapa detaliai iSdéstyta branduolinés saugos
taisyklése BST-1.5.1-2016 [2].

Istorinio jvertinimo tikslas — surinkti informacija, kuria vadovaujantis biity galima atlikti
preliminary BEO aikstelés teritorijy ir BEO pastaty suskirstyma j nepaveiktus radionuklidy ir
paveiktus radionuklidy ir, atsizvelgiant j tarSos radionuklidais lygj, suskirstyti juos j klases.

Ivertinamieji RT atliekami siekiant surinkti daugiau informacijos, kuria vadovaujantis
patikslinamas BEO aikstelés ir pastaty preliminarus suskirstymas j klases ir gauti informacijos
pagrindiniy RT programy sudarymui. [vertinamyjy RT tikslai:

a) parengti duomenis, kuriais vadovaujantis rengiama pagrindiniy RT programa;
b) patikslinti preliminary objekty suskirstymg j klases;

¢) nustatyti radionuklidy nepaveiktus ir esancius uz BEO aikstelés riby foninius objektus,
kuriuos galima naudoti kaip gamtinio jonizuojanciosios spinduliuotés fono etalonus ar
kurie tinka nustatyti radionuklidy pasiskirstymo netolyguma, jei radionuklidai
egzistuoja foniniame objekte.

Pagrindiniai RT atliekami po jvertinamyjy RT. Pagrindiniy RT tikslai:
a) jvertinti radionuklidy sudétj ir jy aktyvuma;

b) surinkti informacija, reikalinga priimant sprendima dél nesalyginiy ar salyginiy
nebekontroliuojamyjy radioaktyvumo lygiy taikymo tiriamajam objektui;
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c)

d)

surinkti duomenis, reikalingus galimo dezaktyvavimo proceso technologijos
parinkimui ir jvertinimui;

gauti duomenis galutiniy RT programos sudarymui.

Galutiniai RT atliekami pries priimant sprendimus nebetaikyti radiacinés saugos reikalavimy
tiriamiesiems objektams. Galutiniy RT tikslas — jrodyti, kad tiriamieji objektai atitinka NNL.

14.1.2 REIKALAVIMU TAIKYMAS MAISIAGALOS RAS ATVEJU

MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo atveju tyrimo objektai yra:

Maisiagalos RAS riisys,
skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras,
buves dezaktyvavimo pastatas,

Maisiagalos RAS aikstelés teritorija, jskaitant ,,B*“ déme.

Istorinis MaiSiagalos RAS aikstelés ir joje esanciy objekty radiologinés biklés jvertinimas,
preliminarus skirstymas j nepaveiktus radionuklidy ir paveiktus radionuklidy bei atsizvelgiant j tarSos
radionuklidais lygj, suskirstymas juos j klases yra atliktas GENP 2 skyriuje. Atliekant RT, skirstymas
i klases bus tikslinamas.

Maisiagalos RAS atveju dél mazos RT apimties biity tikslinga jvertinamuosiuos RT jtraukti
pagrindinius RT. Tokiu atveju biity rengiama visiems tyrimo objektams pagrindiniy RT programa
(itraukiant ir jvertinamuosiuos RT) bei atlikus RT bty rengiama pagrindiniy RT ataskaita (jtraukiant
ir jvertinamyjy RT rezultatus). Rengiant (arba prie$ rengima) Maisiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimo projekta biity atlikti Sie RT:

a)

b)

c)

jvertinamas buvusio dezaktyvavimo pastato tarSos lygis (matuojama dozés galia,
pavirsiaus aktyvumas);

atliekami buvusio dezaktyvavimo pastato detalesni matavimai jvertinant ar reikalinga
taikyti dezaktyvavima (nustatomas dezaktyvavimo faktorius, reikalingas NNL
pasiekti). Atliekamas pavirSiaus skenavimas padidinto aktyvumo plotuose, imami
konstrukcijy kernai laboratoriniams tyrimams ir nustatomas tarSos gylis;

jvertinamas pozeminés trasos, jungiancios rezervuarg su buvusiu dezaktyvavimo
pastatu, tarSos lygis (matuojama dozés galia, pavirSiaus aktyvumas);

d) jei reikia, atlieckami pozeminés trasos, jungianCios rezervuarg su buvusiu

g)

dezaktyvavimo pastatu, detalesni matavimai jvertinant ar reikalinga taikyti
dezaktyvavimg (nustatomas dezaktyvavimo faktorius, reikalingas NNL pasiekti).
Atliekamas pavirSiaus skenavimas padidinto aktyvumo plotuose, imami konstrukcijy
éminiai laboratoriniams tyrimams;

jvertinamas skystyjy RA rezervuaro tarSos lygis (matuojama dozés galia, pavirSiaus
aktyvumas);

atliekami skystyjy RA rezervuaro detalesni tarSos matavimai parenkant ir jvertinant
reikalingg galimg dezaktyvavimo proceso technologija. Atlickamas pavirSiaus
skenavimas padidinto aktyvumo plotuose, imami metalo tepinéliai laboratoriniams
tyrimams ir nustatomas tarSos gylis. Nustatomas dezaktyvavimo faktorius, reikalingas
NNL pasiekti;

jvertinamas riisio aplinkoje tarSos lygis (imami grunto méginiai laboratoriniams
tyrimams pagal gylj ir atstuma) ir kaupo inzineriniy sluoksniy tarSos lygis iki
membranos (imami sluoksniy méginiai laboratoriniams tyrimams);
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h) jvertinamas aikstelés, jskaitant ,B“ démeg, tarSos lygis matuojant dozés galia,
jvertinamas ,,B“ démeés tarSos plotas ir gylis.

Papildomi RT bus atlickami atlieckant MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukima, t.y.
vykdant riisio iSmontavima. Planuojama rengti RT programas ir ataskaitas riisio iSmontavimo eigoje.
Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu riisio iSmontavimo eigoje planuojama atlikti Siuos
RT:

a) rusio inzineriniy sluoksniy (apsauginés membranos ir gilesniy sluoksniy po apsaugine
membrana) RT atlieckami riisio iSmontavimo eigoje sumontavus ,.kesong“. Imami
apsauginés membranos, smelio éminiai, asfalto kernai, betono ir kt. sluoksniy (zr. 4-2
lent.) éminiai laboratoriniams tyrimams, jvertinant tarSos lygj, atitikti NNL
reikalavimams (Zr. GENP 14.2 skyriy) ar charakterizuojant kaip RA.

b) rusio konstrukcijy (gelzbetonio) pavirSinis skenavimas ir paimty méginiy tyrimas
laboratorijoje jvertinant tarSos lygj bei atitiktf NNL reikalavimams (zr. GENP 14.2
skyriy) ar charakterizuojant kaip RA. Nustatomas dezaktyvavimo faktorius,
reikalingas NNL pasiekti;

¢) grunto po risio dugnu RT (imami grunto méginiai laboratoriniams tyrimams)
jvertinant tarSos lygj bei atitiktf NNL reikalavimams (Zzr. GENP 14.2 skyriy) ar
charakterizuojant kaip RA.

Galutiniai RT bus vykdomi iSvezus RA bei atlikus dezaktyvavimo darbus. Vadovaujantis
ankstesniy tyrimy rezultatais ir klasifikacija, tiriamieji MaiSiagalos RAS pastatai ir aikstelés teritorija
bus suskirstomos j galutiniy radiologiniy tyrimy objektus. Tyrimy rezultatams jvertinti bus naudojami
statistiniai testai. MaiSiagalos RAS atveju biity rengiama visiems tyrimo objektams viena galutiniy
RT programa, kuri turés biti suderinta su VATESI. Planuojama, kad galutiniy RT metu bus
atliekama:

a) buvusiame dezaktyvavimo pastate imami konstrukcijy kernai bei atlickami éminiy
laboratoriniai tyrimai;

b) paSalinus rezervuaro konstrukcijas atliekami grunto laboratoriniai tyrimai buvusios
skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaro aplinkoje;

c) pasalinus riisio konstrukcijas bei uZzterSta radionuklidais gruntg atlickami grunto
laboratoriniai tyrimai buvusio riisio aplinkoje;

d) pasalinus ,,B“ déme atlickami grunto laboratoriniai tyrimai buvusios ,,B“ démés
aplinkoje;

e) visos MaiSiagalos RAS aikstelés grunto tyrimai jrodant, kad Maisiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo metu j ,,Svarig“ teritorijg nepateko ir negaléjo patekti RA.

Galutiniy RT rezultaty pagrindu bus rengiama galutiné RT ataskaita, kuri turés biiti suderinta
su VATESI. Galiausiai VATESI priims sprendimg ar visi tiriamieji objektai atitinka NNL.
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14.2 NEBEKONTROLIUOJAMUJU RADIOAKTYVUMO LYGIU TAIKYMO
APRASYMAS

Radioaktyviosios tarSos nebekontroliuojamuosius radioaktyvumo lygius nustato branduolinés
saugos reikalavimai BSR-1.9.2-2018 [3]. Nebekontroliuojamieji radioaktyvumo lygiai skirstomi j
nesglyginius nebekontroliuojamuosius lygius (NNL) ir salyginius nebekontroliuojamuosius lygius
(SNL). Nutraukiant MaiSiagalos RAS eksploatavimg bus taikomi NNL. MaiSiagalos RAS
eksploatavimo nutraukimo metu susidariusiy medziagy ir atlieky, turin¢iy radionuklidy ar uztersty
radionuklidais, kuriy savitasis ar pavir§inis aktyvumas nevirSys nustatyty NNL, kontrolé bus
panaikinama, t. y. jos bus naudojamos ar tvarkomos kaip neradioaktyviosios. Medziagos, prietaisai,
jranga ir statiniai galés biiti pakartotinai naudojami be apribojimy radiacinés saugos pozilriu, o
atliekos turés biiti tvarkomos atlieky tvarkymo jstatymo [3] nustatyta tvarka.

Norint pasiekti MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo metu susidariusiy medziagy,
atlieky, prietaisy, jrenginiy ir statiniy tarSos lygj iki nustatyty NNL reikés juos dezaktyvuoti (apie
dezaktyvacijos metodus aprasyta GENP 9 skyriuje). Radionuklidy NNL aktyvumo koncentracijos
vertés pateiktos BSR-1.9.2-2018 [3] 1 priede, o pavirSinio kai kuriy radionuklidy NNL aktyvumy
vertés pateiktos BSR-1.9.2-2018 [3] 2 priede

Kaip matyti i§ GENP 2 skyriaus objekty apraSymo ,,B“ démé bei buves dezaktyvavimo
pastatas buvo uztersti vienu radionuklidu Ra-226 (gama spinduolis). Siekiant taikyti aikstelés
teritorijai NNL biitina iSkasti ,,B*“ démés gruntg, kurio uZterStumas virsija 0,1 kBg/kg [3]. Taip pat
taikant NNL buvusiam dezaktyvavimo pastatui bei poZzeminei trasai, pastato sienos, grindy bei
pozeminé trasa neturi virSyti Ra-226 aktyvumo koncentracijos 1 kBqg/kg [3].

Skystyjy radioaktyviyjy atlieky rezervuaras uzterStas dviem radionuklidais Cs-137 (gama
spinduolis) ir Sr-90 (beta spinduolis), todél dezaktyvuotam metaliniam vidaus padengimui bei
gelzbetoniniam perdengimui, sienoms bei dugnui atitikimas NNL nustatomas pagal du radionuklidus.
Atlikus detalivosius RT ir palygunus su NNL reikSmémis bus priimti tolimesni veiksmai, pvz.
atlickama metalinio vidaus padengimo bei gelzbetoninés konstrukcijos dezaktyvacija (Zr. GENP 9
skyriy). Dezaktyvuojama iki tokio lygio, kad biity atitikimas NNL reikalavimams, t.y. tenkinty salyga
(D.

Dirvozemis $alia atlieky supylimo angos taip pat uZterStas dviem radionuklidais — Cs-137 ir
Sr-90. Cs-137 aktyvumo koncentracija virSijo 20-40 % NNL (Cs-137 NNL — 100 Bqg/kg [3]). Sr-90
savitasis aktyvumas buvo foninio lygio ir jis sudaro 2,5+0,2 Bq/kg (Sr-90 NNL — 1000 Bg/kg [3]).
Sio dirvozemio atitikimui NNL nustatomas pagal Cs-137 ir Sr-90 aktyvumo koncentracijas taikant
salyga (1). Dirvozemis, kuris netenkins salygos (1), turés biti pasalintas.

Stacionariuose greziniuose, esanciuose apie kaupa buvo aptiktas trumpaamzis tritis (H-3).
Vadinasi gruntas aplink riisj taip pat bus uZterStas Siuo radionuklidu. Todé¢l gruntas, kurio H-3
aktyvumo koncentracija virSys NNL — 100 kBqg/kg [3], turés biti pasalintas.

Manoma, kad Maisiagalos RAS riisio kaupo inzineriniai sluoksniy, esan¢iy Zzemiau apsauginés
membranos, galima tarSa dél Ra-226 dukteriniy produkty, todé¢l bitina atlikti RT ar medziagos
atitinka NNL reikalavimams (Ra-226 NNL — 1 kBg/kg [3]). RT atliekami etapais kiekvienam
inzineriniam sluoksniui atskirai, t.y. pirmiausiai atliekami RT membranos sluoksniui, o jsitikinus,
kad Sis sluoksnis atitinka arba neatitinka NNL, jis pasalinamas iki kito inzinerinio sluoksnio. D¢l
padidéjusio aplinkos fono nebus galima in-sifu iSmatuoti inZineriniy sluoksniy atitikimui NNL
reikalavimams, todél imami méginiai ir laboratorijoje (ex-situ) matuojama radionuklidy aktyvumo
koncentracija. Jei, vadovaujantis atlikty matavimy rezultatais, inzinerinis sluoksnis neatitinka NNL
reikalavimams ar tik dalinai ir ekonomiskai nenaudinga atlikti atstatomuosius veiksmus (pavirSiaus
dezaktyvavima, sluoksniy atskyrimg ir pan.) tokiu atveju inzineriniai sluoksniai Salinami kaip RA.
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Maisiagalos RAS riisyje RA yra pasiskirs€iusios nehomogeniskai ir neZinoma kokiais
radionuklidais uzsitersé gelzbetonio riisio konstrukcijos ir gruntas. Tik i§émus RA iS riisio ir atlikus
radiologinius rusio konstrukcijos ir grunto tyrimus bus nustatytas kokiais radionuklidais yra uztersta
ir ar bus nustatyti sunkiai iSmatuojamy radionuklidy aktyvumo apskaiciavimo koeficientai (nuklidinis
vektorius). Galima riisio konstrukciniy elementy radionuklidy tarSa yra tik radionuklidais, esanciais
RA (Zr. 14-1 lentele).

Grunto giliau riisio radiologiniy matavimy néra, ta¢iau gruntiniame vandenyje buvo fiksuotas
H-3 ir Cs-137 tarSos padid¢jimas (zr. GENP 2 skyriy), todél grunto atitikimui NNL reikty matuoti
pagal Siuos du radionuklidus. Poreikis matuoti kitus radionuklidus bus jvertintas atlikus gelzbetoninés
riisio sienos ir dugno, betoninio riisio inzinerinio pagrindo radiologinius matavimus.

Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo atlieky ir medziagy atitikimg NNL pagal
pavirSines radionuklidy aktyvumo vertes yra galimas, taciau triksta kai kuriems radionuklidams NNL
verciy (zr. 14-1 lentelg), kurias reikés pagrijsti iki pagrindiniy RT programos rengimo.

Kai medziagose ir atlickose yra keliy rasiy dirbtinés kilmés radionuklidy, laikoma, kad jos
gali biiti pakartotinai naudojamos ar tvarkomos nebesilaikant radiacinés saugos reikalavimy, jeigu jos
atitinka $ig salyga [1]:

n
dgy (M)
— Cpi

Cia:

C: — i-tojo radionuklido, esan¢io medziagoje ar atliekose, aktyvumo koncentracija (vienetai:
kBq/kg) arba pavirsinis aktyvumas (bandinio pavirSiuje esan¢iy radionuklidy aktyvumo ir bandinio
ploto santykis. Vienetai: Bq/cm?);.

Cri — i-tojo radionuklido, esan¢io medziagoje ar atliekose, nebekontroliuojamasis
radioaktyvumo lygis arba jj atitinkantis pavirsinis aktyvumas; n — radionuklidy skai¢ius misinyje.

Radionuklidy, esan¢iy medziagoje ar atlickose, savitasis arba pavirSinis aktyvumas
priklausomai nuo jo spinduliavimo riiSies bus nustatomas radiocheminiais (éminiy nustatymas
laboratorijoje) ir tiesioginiais vietoje (gama matavimas, skanavimas) matavimais. Laboratorija,
atliekanti matavimus, turi turéti iSduotg leidimg atlikti tarSos Saltiniy iSmetamy j aplinkg tersSaly
aplinkos elementuose matavimus ir tyrimus arba Europos akreditacijos organizacijai priklausan¢ios
akreditavimo jstaigos iSduotg akreditavimo pazyméjima atlikti radionuklidy radiologinius tyrimus
aplinkos komponentuose konkretiems nebekontroliuojamojo lygio jvertinimui bitiniems
parametrams nustatyti.

Kiekvienai medziagy ir atlieky siuntai, kuriy aktyvumas nevir$ija nustatyty NNL, prie§ jas
iSvezant i§ MaiSiagalos RAS turi biiti parengti radioizotopiniy matavimy pazymeéjimai bei i§vezimas
turi biiti suderintas su VATESI.

Matuojamos medziagos ir atliekos turés biiti registruojamos registracijos zurnale, kuris
saugomas 5 metus po paskutinio jraso.

Iki kiekvieny einamy kalendoriniy mety kovo mén. 1 d. reikés pateikti VATESI ir Sveikatos
apsaugos ministerijai arba jos jgaliotai institucijai metin¢ ataskaitg apie iSveztas i§ MaiSiagalos RAS
medziagas ir atliekas, kuriy aktyvumas nevirSija nustatyty NNL.

14-1 lent. pateikiama visy MaiSiagalos RAS objekty, kuriems bus taikomas NNL,
apibendrinantys duomenys.
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14-1 lent. MaiSiagalos RAS objektams taikoms NNL vertés

Radionuklidas ir NNL reik§mé|[3]

Eil. Objektas PavirSinis Aktyvumo Pastaba
Nr. aktyvumas Bq/em? koncentracija,
kBq/kg
1. Buvusio dezaktyvavimo | PavirSinis aktyvumas | Ra-226 — 1 Pagal [3], gamtinio
pastato grindys nebus vertinamas U-238 skilimo
grandinélés
radionuklidams
NNL - 1 kBg/kg
2. Pozeminé trasa jungianti | Ra-226 — NA Ra-226 -1 Pagal [3], gamtinio
buvusj dezaktyvavimo U-238 skilimo
pastata su grandinélés
radioaktyviyjy radionuklidams
rezervuaru NNL - 1 kBg/kg
3. B démé PavirSinis aktyvumas | Ra-226 — 1 Pagal [3], gamtinio
nebus vertinamas U-238 skilimo
grandinélés
radionuklidams
NNL — 1 kBg/kg
4, Skysty RA  rezervuaro | Cs-137-0,4 Cs-137-0,1
metalinis vidaus padengimas | Sr-90 — 1 Sr-90 —1
5. Skysty RA  rezervuaro | Cs-137-0,4 Cs-137-0,1
gelzbetoninis perdengimas, | Sr-90 — 1 Sr-90 — 1
sienos, dugnas
6. Gruntas prie skysty RA | PavirSinis aktyvumas | Cs-137-0,1
rezervuaro jpylimo angos nebus vertinamas Sr-90 — 1
7. Smélis 1§  nepasalinto | PavirSinis aktyvumas | Po-218 — 1 Tikétina, kad bus
pradinio kaupo sluoksnio | nebus vertinamas Pb-214 -1 aptinkami tik Ra-
(zemiau apsauginés At-218 -1 226 dukteriniai
membranos), Bi-214 -1 produktai — Po-218,
(hidroizoliacija), betoninis Po-214 -1 Pb-214, At-218, Bi-
virSutinis dengiamasis 214, Po-214 isskyrus
sluoksnis,  smélis dujinj Rn-222.
sekceijy uzpildas) Pagal [3], gamtinio
U-238 skilimo
grandinélés
radionuklidams
NNL — 1 kBg/kg
8. Riisio gelzbetoninés | Po-218 — NA Aktyvumo Tikétina, kad bus
perdengimo plokstés Pb-214 —NA koncentracija nebus | aptinkami tik Ra-
At-218 —NA @ vertinama, nes | 226 dukteriniai
Bi-214—-NA ® tikétina, kad tarSa bus | produktai — Po-218,
Po-214 -NA tik pavirsiné Pb-214, At-218, Bi-
214, Po-214 isskyrus
dujinj Rn-222
9. GelZzbetoninés riisio sienos ir | H-3 — 100 H-3-100 Pateikti
dugnas, Dbetoninis C-14-100 C-14-1 radionuklidai
inzinerinis pagrindas Ra-226 - NA Ra-226 -1 vadovaujantis  4-10
Ni-63 — 100 Ni-63 — 100 lent., ty.
Cs-137-0,4 Cs-137-0,1 radionuklidai, kuriy
CI-36 - 30 Cl-36 -1 KRA yra daugiau
Sr-90 — 1 Sr-90 — 1 kaip 10 Bq
Pu-239-0,1 Pu-239-0,1
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Radionuklidas ir NNL reik§meé|[3]

o Objektas Pavirsinis Aktyvumf). Pastaba
Nr. aktyvamas Bg/cm? koncentracija,
kBq/kg
Kr-85 - NA® Kr-85 - NA ®
U-238 -1 U-238-1
Co-60-0,4 Co-60-0,1
T1-204 - NA OV T1-204 — 1
Bi-207 -NA Bi-207 - 0,1
Sb-125-NA Sb-125-0,1
Na-22 -NA ® Na-22 - 0,1
Fe-55-100 Fe-55-1000
Eu-152-0,4 Eu-152-0,1 Jeigu PUS, esantys
risyje, bus
i§sisandaring ir
aktyvioji medziaga
bus pasklidusi tarp
KRA bei uzterSusi
risio gelzbetonines
sienas ir dugng.
Tai papildomas
radionuklidas, kurio
néra KRA, atrinktas
vadovaujantis ~ 4-9
lent. (be PUS
esanciy spec.
talpose).
10. Gruntas giliau riisio PavirSinis aktyvumas | H-3 — 100 Numatoma matuoti
nebus vertinamas Cs-137-0,1 Siuos radionuklidus,

kadangi gruntiniame

vandenyje buvo
fiksuotas tarSos
padidéjimas.

Poreikis matuoti

kitus radionuklidus
bus jvertintas atlikus
gelzbetoninés  riisio
sienos ir dugno,
betoninio risio
inzinerinio pagrindo
radiologinius

matavimus.

(M'NA — BSR-1.9.2-2018 [3] néra pavirsinio aktyvumo NNL ver¢iy, todél reikalinga jas nustatyti ir pagristi.
@ Kr-85 yra dujinis radionuklidas, todél po RA analizés, Maisiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo projekto metu,

turéty buti jvertinta jo NNL biitinybé.
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14.3 TERITORIJOS REKULTIVAVIMAS

VATESI priémusi sprendima, kad visi tiriamieji MaiSiagalos RAS objektai atitinka NNL, bus
vykdomi aikstelés rekultivavimo darbai:

o _Kesono* iSardymas;

e Susidariusiy tustumy (duobiy) iSkasus saugyklos risj, skystyjy radioaktyviyjy atlieky
rezervuaro, ,,B“ déme¢ uzpylimas gruntu (panaudojant Zemes susidariusias nuimant
risio kaupg bei papildomai atvezant naujo grunto);

e Aikstelés mechaninis iSlyginimas;
e ParuoSimas apzeldinimui;
e Zolés pas¢jimas.
Administracinis pastatas, garazas/sandélis, buves dezaktyvacijos pastatas ir elektros

transformatorius, vandens tiekimo, kanalizacijos, elektros, rysiy ir apsaugos sistemos bei apsauginé
tvora nebus iSmontuojami ar griaunami.

Visus rekultivavimo darbus bus vykdoma naudojant standarting pramoning jranga
(ekskavatoriy, buldozerj, savivarcius, grunto sutankinimo jrangg (vibroplokste) ir kt.).

Vadovaujantis BSR-1.5.1-2015 [1] XX skyriumi, patvirtinant, kad MaiSiagalos RAS
eksploatavimas yra jvykdytas, ir galutiné MaiSiagalos RAS biiklé atitinka patvirtinta MaiSiagalos
RAS GENP, nustatytas licencijos galiojimo salygas ir teisés akty reikalavimus, turés biiti parengta
Galutiné MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo ataskaita. Si ataskaita turés biti pateikta
VATESI suderinimui kartu su praSymu panaikinti licencija vykdyti Maisiagalos RAS eksploatavimo
nutraukimg. Tik VATESI sprendimu bus panaikinta MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo
licencija. Panaikinus licencija bus panaikinta aikstelés radiacing, fiziné kontrolé bei sanitaring
apsaugos zona.

Panaikinus MaiSiagalos RAS eksploatavimo nutraukimo licencijg, turés biiti priimtas LRV
sprendimas dél tolimesnio aikstelés statuso.

Visus priezitros darbus (pvz. susidariusiy grunto erozijy sutvarkymas) po aikstelés
rekultivavimo atliks aikstelés savininkas.
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152



Lietuvos energetikos institutas S14/1670.16.18-GENP:03.4
Branduolinés inZinerijos problemy laboratorija

SUMMARY

The Maisiagala Radioactive Waste Storage Facility (RWSF) is a radon type disposal facility
that has been operated from 1963 to 1988 in Lithuania. It consists of a subsurface concrete vault with
an overall volume of about 200 m>. The vault was filled to about 60 % with waste. The vault is divided
into 6 disposal sections separated by wooden walls. Radioactive wastes (RW) generated at industrial,
medical and scientific research facilities were accumulated at the MaiSiagala RWSF. The RW were
grouted inside the disposal cells. In 1989 the RWSF was closed. Apart from the Facility itself, the
territory also features a reservoir for the liquid RW, a former decontamination building, an
administrative building, a garage and an electric transformer, etc. Analysis of historical data and
monitoring reports showed that the site features the following objects contaminated (or may
contaminated) with radionuclides:

e Solid radioactive waste facility (vault);
e Reservoir for the liquid radioactive waste;

e Soil near the opening to liquid radioactive waste (soil is contaminated with
radionuclides Cs-137 and Sr-90);

o “B” spot (soil near the former decontamination building contaminated with
radionuclide Ra-226);

e The former decontamination building;

e Undeground pipeline connecting former decontamination building and reservoir for
the liquid radioactive waste.

Former decontamination building has been reconstructed and it should be radiologicaly
characterisised becouse the contamination with Ra-226 was detected early and decontamination
activities were perpormed.

It is estimated that after the evaluation of expected contamination of the objects, RW may
constitute approx. 300 m3. 150 m? of the materials may be in compliance with clearance levels.
Potentially, the waste of free release should be handled as RW until it is proven that the waste is in
compliance with clearance levels and the radiation protection control over it is cancelled. The exact
ratio between RW and potential waste of free release is unknown. The actual amount of RW will be
identified during the decommissioning. According to experts, the MaiSiagala RWSF vault could be
containing approx. 114 m?® of RW. The mass of RW is unknown. The main data of RW is stored in
the MaiSiagala RW database, which contains information from RW transportation passports and
delivery notes as well as expert evaluation of these records. According to the database, the
radionuclides H-3 and Cs-137 are dominating (activity is 98 % of all the indicated activity) in the
RW. Other significant radionuclides might be long-lived Pu-239, C-14, Ra-226 and short-lived Sr-90
and Cs-60. Their activity is two orders of magnitude lower compared with the dominant H-3 and Cs-
137. According to the database records, 37 % of the activity is accumulated in spent sealed sources
(SSS), and 63 % are distributed among the other waste. Distribution of the activity between separate
sections is non-homogeneous.

Evaluation of radionuclides in SSS shows that the dominant nuclide is short-lived Cs-137. Its
gross activity constitutes approx. 95 % of all SSS activity in the Facility. Other significant
radionuclides might be short-lived Sr-90, Co-60 and long-lived Pu-239 because these radionuclides
are dominant in respect of accumulated activity as well as the number of SSS. According to the
database, the MaisSiagala RWSF vault houses 9872 SSS. There is one SSS of hazard category 1, six
SSSs of hazard category 2. The number of SSSs attributed to hazard category 3 and hazard category
4 is similar: 200 units in total. Approx. 98 % of the SSSs in the vault (9504 units) are SSSs of hazard
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category 5 and SSSs with their active materials decayed to exemption values. These SSSs constitute
approx. 44 % of the said number of units.

Some SSSs were disposed off with their biological protection and now are mixed with other
waste in the vault. Other SSSs were disposed off without biological protection and are put into two
separate stainless steel containers (10 1 and 15 1) in section No. 3 and No. 4. Apart from SSSs, all
other RW of small producers in sections No. 1 to No. 5 can be identified as solid RW of classes A,
B, C and D. As the information from the database reveals, apart from solid RW, section No. 1 contains
several containers with liquids and several plastic bags with biological waste. The total amount of
Pu-239 within the MaiSiagala SRWF vault is 398.43 g.

Analysis indicated that according to the regulation, the transportation of high activity SSS and
RW containing Pu-239 requires B and A type packages. But if transportation under special
arrangement is applied then other containers could be used.

Multi-criteria analysis has been carried out in order to develop the most acceptable alternative
for MaiSiagala RWSF decommissioning strategy implementation. An expert team (four experts from
the Lithuanian Energy Institute (LEI) and four experts from RATA) has performed evaluation of the
Maisiagala RWSF decommissioning. After the multi-criteria analysis, the proposed alternative is:

- RW from small producers should be extracted from the vault and handled separately from
potentially contaminated materials of engineered barriers and structures and soil;

- radiation levels should be controlled and compliance with clearance levels should be defined
in-situ;

- the three separate SSSs of high activity from section No. 6 and two containers with SSSs from
sections No. 2 and No. 3 should be extracted and handled as separate objects;

- RW from small producers should be preliminary sorted out at the site and put into containers
depending on their former place at the vault (by the sections);

- RW should be extracted from the vault using remotely controlled equipment;

- Road vehicles should be used to transport the decommissioning waste from the MaiSiagala
RWSF to the Ignalina NPP.

Planning of the MaiSiagala RWSF decommissioning includes development of the timetable
for decommissioning stages and work completion milestones. Preparation for the decommissioning
and the decommissioning activity itself are planned to be continued once the Final Decommissioning
Plan (FDP) is confirmed. Licensing of decommissioning and waste transportation is planned to be
carried out until 2020. The period from 2020 till 2022 will be devoted to preparation works at the
site, RW extraction from the vault, dismantling of the vault and the reservoir for liquid radioactive
waste, removing the contaminated soil from the site, and transportation of the RW to the Ignalina
NPP. The decision on cancelation of the licence for MaisSiagala RWSF decommissioning (i.e.,
discontinued radiation and physical control) should be announced in 2023.

Maisiagala RWSF decommissioning activities will start with the change of the Facility’s
radiological zones. Northern part of the site belongs to the controlled area, southern part to the
supervised area. Vault decommissioning works will start when a structure from light constructions
(caisson) is formed over the vault. At the vault area, the waste is extracted from the vault using
remotely controlled equipment and put into 200 1 drums. While extracting the waste, partial sorting
is performed, i.e., SSSs are separated from other RW. For transportation, the drums will be loaded
into concrete container or HHISO container. Large-size wastes are planned to be loaded directly into
the concrete containers. Contaminated soil are planned to be collected in FIBC and transported with
HHISO container. It should take 66 trips to the Ignalina NPP to transport the RW.
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The former decontamination building houses clearance levels evaluation equipment.
Temporary storage areas for materials are prepared near the former decontamination building and a
RW area is next to caisson. The controlled area has one or two forklift trucks, which never leave the
area. The storage area has one forklift truck. Packages are loaded into the road vehicle at a special
loading area located between the controlled area and the storage area. The road vehicle cannot access
the controlled area. Personnel can access the controlled area via the sanitary station. It has been
estimated that 13 workers should be assigned to perform the main decommissioning works.

Industrially produced and practically tested tools and technologies will be used for RW
extraction from MaiSiagala RWSF. Caisson will be installed with the following systems and
measures: exhaust ventilation, power supply, lighting, video surveillance, radiation protection, fire
alarm, and fire extinguishing. A remotely operated hydraulic crane could be used for load lifting,
transportation and other operations within the caisson. For RW extraction form the vault and for
dismantling of the vault, an automotive robot or a stationary robot controlled remotely could be used.
A vacuum cleaner with a HEPA filter could be used for collection of small and bulk waste.

For MaiSiagala RWSF decontamination works, the following dry decontamination techniques
could be used: a vacuum cleaner with a HEPA filter for equipment decontamination; dry and specially
impregnated cloth for decontamination of containers’ contaminated surfaces; decontamination foam
and an angle grinder for metal decontamination; electric perforators and concrete scrapers for
decontamination of reinforced concrete structures, and water for personnel decontamination and
hygiene needs. During the process of MaiSiagala RWSF decommissioning, some secondary waste
will be produced: approx. 8 m? of solid waste, approx. 300 m? of household waste-water, and a small
amount (approx. 1 m?) of oils. The amount of secondary solid RW will be small — preliminary, up to
10 m?. Secondary liquid RW (approx. 50 m?) will be collected and transported to the Ignalina NPP.

A Safety Analysis Report and the MaiSiagala RWSF Decommissioning Project will be
prepared simultaneously. Safety analysis usually includes events that can potentially cause incidents
resulting in radiological consequences. Hazard and Operability Study (HAZOP) will be conducted
during the design process while analysing technical processes, possible dangers, equipment behaviour
malfunctions and faults, their prevention means, etc.

In terms of radiation, the most hazardous works for workers will be extraction of the two
containers with SSSs which are without biological protection from the vault and their loading into
the reinforced concrete container for transportation. These SSSs were placed into the containers
without biological protection hence creating the highest level of ionising radiation. The dose rate from
the containers with SSSs have been modelled using VISIPLAN software. The modeled surface dose
rate from a container with SSSs without biological protection is approx. 240-270 mSv/h. A 200 1
drum with concrete shielding would reduce the dose rate of a container with SSSs by approx. 10
times. If the said drum is loaded into a reinforced concrete container for transportation, the dose rate
would be approx. 0.5 mSv/h on the container surface. Such dose rate fully complies with the
requirement for safe transportation since the surface contamination is lower than 2 mSv/h. While
closing the lid of such a drum, the worker will receive an individual dose of approx. 1.9E-02 mSyv,
which is about 0.1 % of annual limiting value.

Under normal MaiSiagala RWSF decommissioning conditions, there will be releases of
radionuclides into the environment that could have effect on human health; other environmental
components will not be affected. Three critical groups of population have been defined based on
exposure pathways analysis. Results of radiological assessment evaluation show that in all cases the
dose of a member of a critical group of population (highest 1.9E-02 mSv/year) is below 0.02 mSv/year
and complies with radiation protection requirements. Evaluation results of radiological effect on
population in the case of possible accidental conditions have shown that in all cases the dose rate for
a public member will be lower than 0.2 mSv, which means that the dose rate is five or more times
lower compared to the allowable dose rate for design basis accidents (1 mSv). In the progress of the
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Project, a new MaiSiagala RWSF decommissioning radiological monitoring programme will be
prepared considering the possible radiological contamination and ionising radiation effect during
decommissioning. The Programme will indicate samples for analysis, their periodicity, etc.

A Radiation protection Programme shall be prepared while carrying out the Maisiagala RWSF
decommissioning Project. The main radiation protection principles (ALARA) applicable during the
decommissioning are the following: caisson installation above the vault, remote extraction of the RW
(there will be no workers present inside the caisson during extraction works), loading of RW into 200
| drums at the bottom of the vault, a worker will be present in the caisson only to close the lid of a
200 1 drum, workers in the controlled area must wear individual protection means, workers
performing equipment installation, repair, and decontamination in the caisson must wear additional
respiratory protection means, etc.

Plan for emergency preparedness of the MaiSiagala RWSF shall be developed based on the
Maisiagala RWSF decommissioning Project as well as on the results of safety analysis justification.

During preparation of the FDP, detailed design data was not available, and therefore an expert
evaluation and approximate factors have been used while assessing the costs of MaiSiagala RWSF
decommissioning. The assessment indicated four main components. The costs of the overall
decommissioning activities will be approx. 16 million Euros. The biggest share of this sum (~62 %)
is planned to go to the RW management activities at Ignalina NPP (RW storage, treatment, sorting
and disposal at appropriate disposal facility).

RATA's reorganization was decided by the Government decree No. 283 of 28 March, 2018,
transfering all its functions to the Ignalina NPP. After the modification of the Ignalina NPP
organisational structure, MaiSiagala RWSF decommissioning planning, its execution and
responsibilities for it shall be implemented and carried out according to the integrated management
system of the Ignalina NPP.

Radiological investigation of the analysed object (vault, reservoir for liquid waste, former
decontamination building, site itself) will be performed during the decommissioning; however, a
general radiological investigation programme must be prepared and coordinated with VATESI prior
to that. The final radiological investigation will be carried out once the RW is transported from the
site and all installations (caisson, cranes, forklift trucks, etc.) used for the dismantling are
decontaminated. The final radiological investigation will be aimed at proving that the objects under
the investigation are in compliance with clearance levels. Once the final radiological survey report is
approved by VATESI, remediation works will be started at the site (filling the pits, landscaping, etc.).
After the remediation, the Final MaiSiagala RWSF Decommissioning Report shall be prepared based
on which VATESI will decide to cancel the licence for MaiSiagala RWSF decommissioning. When
the licence is cancelled, the radiation control and the physical control of the site will be stopped and
the sanitary protection zone will be cancelled. The site and the buildings will fall under the
unrestricted use.
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PRIEDAI
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A PRIEDAS. Taikomi norminiai dokumentai

Lietuvos Respublikos jstatymai

1.

LNk WD

Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas.

Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo jstatymas.

Lietuvos Respublikos branduolinés energijos jstatymas.

Lietuvos Respublikos branduolinés saugos jstatymas.

Lietuvos Respublikos civilinés saugos jstatymas.

Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas.

Lietuvos Respublikos kibernetinio saugumo jstatymas.

Lietuvos Respublikos Klaipédos valstybinio jliry uosto jstatymas.

Lietuvos Respublikos pavojingyjy kroviniy vezimo automobiliy, gelezinkeliy ir vidaus
vandeny keliais jstatymas.

. Lietuvos Respublikos potencialiai pavojingy irenginiy prieziiiros jstatymas.

. Lietuvos Respublikos planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymas.
. Lietuvos Respublikos priesgaisrinés saugos jstatymas.

. Lietuvos Respublikos radiacinés saugos jstatymas.

. Lietuvos Respublikos radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jstatymas.

. Lietuvos Respublikos statybos jstatymas.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimai

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1994 m. spalio 13 d. nutarimas Nr. 972 ,,D¢l
prisijungimo prie 1986 mety konvencijos dél operatyvios informacijos apie branduoling
avarija”.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2012 m. birzelio 20 d. nutarimas Nr. 722 ,,D¢l
Branduolinés energetikos srities veiklos licencijy ir leidimy iSdavimo taisykliy patvirtinimo
ir Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1998 m. sausio 27 d. nutarimo Nr. 103 ,,Dél Veiklos
branduolingje energetikoje licencijavimo nuostaty patvirtinimo* ir ji keitusio nutarimo
pripazinimo netekusiais galios®.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1999 m. geguzés 25 d. nutarimas Nr. 651 ,,Dél Valstybés
jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy ir darbuotojy ap$vitos registro jsteigimo bei jo
nuostaty patvirtinimo*.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. geguzés 21 d. nutarimas Nr. 704 ,,Dél
jgaliojimy suteikimo pavojingyjy kroviniy veZimo automobiliy ir gelezinkeliy keliais ir su
tuo susijusios veiklos srityse®.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. liepos 19 d. nutarimas Nr. 1165 ,,Dél leidimy
statyti, rekonstruoti, kapitaliSkai remontuoti ar griauti branduolinés energetikos objekto
statinius iSdavimo taisykliy patvirtinimo®.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. gruodzio 3 d. nutarimas Nr. 1872 ,,Dél
Duomeny apie veikla, kurig vykdant Salinamos radioaktyviosios atliekos, teikimo Europos
Komisijai tvarkos apraSo patvirtinimo®.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. gruodzio 3 d. nutarimas Nr. 1873 ,,Dél
Branduolinés energetikos objekto statinio projekto derinimo tvarkos apraSo patvirtinimo®.
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004 m. geguzés 27 d. nutarimas Nr. 647 ,,Dél
institucijy, atsakingy uz jungtinés panaudoto kuro tvarkymo saugos ir radioaktyviyjy atlieky
tvarkymo saugos konvencijos nuostaty jgyvendinima, paskyrimo®.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2005 m. rugpjticio 5 d. nutarimas Nr. 833 ,,D¢l
Radioaktyviyjy medziagy rekvizicijos ir (ar) laikinojo paémimo, saugojimo, grazinimo ir
atlyginimo uz jy rekvizicijg ir (ar) laikingji paémimga tvarkos apraSo patvirtinimo*.
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2015 m. gruodZzio 23 d. nutarimas Nr. 1427 ,.Dél
Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo plétros programos patvirtinimo*.
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26.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2009 m. vasario 25 d. nutarimas Nr. 148 ,,Dél institucijy,
atsakingy uz Branduoliniy medziagy fizinés saugos konvencijos ir Branduoliniy medziagy
fizinés saugos konvencijos pakeitimo nuostaty jgyvendinima, paskyrimo®.

Europos Sqgjungos teisés aktai

27.

Europos sutartis dél pavojingy kroviniy tarptautiniy vezimuy keliais (ADR) (A ir B
techniniai priedai).

Kity institucijy, isskyrus VATESI, teisés aktai

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2016 m. lapkricio 7 d. jsakymas Nr. D1-738 ,,Dél
Statybos techninio reglamento STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto
ekspertize* patvirtinimo*.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2016 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. D1-880 ,,D¢l
Statybos techninio reglamento STR 1.02.01:2017 ,,Statybos dalyviy atestavimo ir teisés
pripazinimo tvarkos apraSas® patvirtinimo*.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2016 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. D1-878 ,, D¢l
Statybos techninio reglamento STR 1.05.01:2017 ,,Statybg leidziantys dokumentai. Statybos
uzbaigimas. Statybos sustabdymas. Savavaliskos statybos padariniy Salinimas. Statybos
pagal neteisétai iSduotg statyba leidziantj dokumentg padariniy Salinimas® patvirtinimo*.
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 21 d. jsakymas Nr. 663
,»D¢€l Lietuvos higienos normos HN 73:2018 ,,Pagrindinés radiacinés saugos normos
patvirtinimo*.

Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2004 m. gruodzio 9 d. jsakymas Nr. V-
889 ,,Dé¢l Lietuvos higienos normos HN 83:2004 ,, Komandiruoty darbuotojy radiaciné
sauga“ patvirtinimo*®.

Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2012 m. geguzés 8 d. jsakymas Nr. V-
396 ,,Dél ligy, kuriomis sergantys asmenys negali dirbti branduolinés energetikos
objektuose, saraso patvirtinimo®.

Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2009 m. rugpjtucio 24 d. jsakymas Nr. V-
675 ,,Dél Duomeny apie jonizuojanciosios spinduliuotés Saltinius ir darbuotojus, dirbancius
su jonizuojanciosios spinduliuotés saltiniais, pateikimo Valstybés jonizuojanciosios
spinduliuotés Saltiniy ir darbuotojy apsvitos registrui tvarkos apraso patvirtinimo*.
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2016 m. kovo 14 d. jsakymas Nr. V-362
,»Dél Uzdaryjy jonizuojanciosios spinduliuotés $altiniy pavojingumo kategorijy apraso
patvirtinimo*.

Lietuvos Respublikos Valstybés saugumo departamento generalinio direktoriaus 2012 m.
sausio 2 d. jsakymas Nr. 1-2 ,,D¢l Branduolinés energetikos objektuose jdarbinamy ir
dirbanciy asmeny arba kitose institucijose arba jmonése jdarbinamy ar dirbanciy asmeny,
kurie dél jiems priskirty funkcijy ar pavesto darbo turi jgyti teis¢ be palydos patekti j
branduolinés energetikos objekty apsaugos zonas, iSskyrus riboto patekimo zona, taip pat
asmeny, turin¢iy dalyvauti veZant branduolinio kuro ciklo medziagas, tikrinimo tvarkos
apraso patvirtinimo*®.

Teisés aktai, reglamentuojantys avaring parengtj

37.

Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2008 m. spalio 24 d.
jsakymas Nr. 22.3-107 ,,Dél Avarinés parengties reikalavimy branduolinés energetikos
objekta eksploatuojanciai organizacijai patvirtinimo*.

Teisés aktai, reglamentuojantys vadybos sistemas

38.

Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos vir§ininko 2009 m. geguzés 26 d.
jsakymas Nr. 22.3-49 | Dél Eksploatavimo patirties naudojimo branduolinéje energetikoje
reikalavimy patvirtinimo*®.
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39. Valstybinés atomingés energetikos saugos inspekcijos virsininko 2010 m. birzelio 21 d.
jsakymas Nr. 22.3-56 ,,D¢l Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.4.1-2016 ,,Vadybos
sistema* patvirtinimo*.

40. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2014 m. sausio 29 d.
jsakymas Nr. 22.3-22 | D¢l Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.4.2-2014 ,,Branduolinés
energetikos objekto statybos vadyba“ patvirtinimo®.

41. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2017 m. rugséjo 20 d.
jsakymas Nr. 22.3-160 ,,Dé¢l Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.4.3-2017
»Licencijuojama veiklg branduolinés energetikos srityje vykdanc¢iy organizacijy zmogiskieji
iStekliai* patvirtinimo*®.

Teisés aktai, reglamentuojantys eksploatavimo nutraukimg

42. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2016 m. gruodzio 20 d.
jsakymas Nr. 22.3-206 ,,Dé¢l Branduolinés saugos taisykliy BST-1.5.1-2016 ,,.Branduolinés
energetikos objekty pastaty ir aikstelés atitikties nebekontroliuojamiesiems radioaktyvumo
lygiams nustatymas® patvirtinimo®.

43. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2015 m. lapkric¢io 30d.
jsakymas Nr. 22.3-216 ,,D¢él Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.5.1-2015
,Branduolinés energetikos objekty eksploatavimo nutraukimas* patvirtinimo.

Teisés aktai, reglamentuojantys fizine saugq

44. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2012 m. balandzio 4 d.
jsakymas Nr. 22.3-37 |, Dél Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.6.1-2012 ,,Branduolinés
energetikos objekty, branduoliniy ir branduolinio kuro ciklo medziagy fiziné sauga“
patvirtinimo*.

45. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2012 m. rugséjo 4 d.
jsakymas Nr. 22.3-104 ,,D¢l Branduolinés saugos taisykliy BST-1.6.1-2012 ,,Fizinés saugos
uztikrinimo plano rengimas® patvirtinimo*.

46. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virsininko 2016 m. birzelio 10 d.
jsakymas Nr. 22.3-109 ,,Dél Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.6.2-2016
,Jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy, naudojamy verciantis branduolinés energetikos
srities veikla su jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniais, fiziné sauga® patvirtinimo*.

Teisés aktai, reglamentuojantys priesgaisring saugq
47. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2014 m. balandzio 10 d.
isakymas Nr. 22.3-57 ,,Dél Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.7.1-2014 ,,Saugai
svarbiy branduolinés energetikos objekto konstrukcijy, sistemy ir komponenty priesgaisring
sauga“ patvirtinimo*®.

Teisés aktai, reglamentuojantys saugos vertinimg
48. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2001 m. gruodzio 29 d.
jsakymas Nr. 56 ,,Dél ,,Branduolinés energetikos objekty avarinio elektros energijos tiekimo
sistemy jrengimo ir eksploatacijos reikalavimy‘ patvirtinimo*.
49. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2005 m. gruodzio 30 d.
jsakymas Nr. 22.3-72 | D¢l Sprogimo ir 1éktuvo kritimo poveikio branduolinés energetikos
objektams analizés reikalavimy patvirtinimo*.

Teisés aktai, reglamentuojantys radiacing saugq

50. Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2011 m. rugséjo 27 d.
jsakymas Nr. 22.3-89 ,, D¢l Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.9.1-2011
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51.

52.

53.

»Radionuklidy iSmetimo j aplinkg i§ branduolinés energetikos objekty normos ir
reikalavimai radionuklidy iSmetimo j aplinka planui* patvirtinimo*®.

Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2011 m. rugséjo 27 d.
jsakymas Nr. 22.3-90 ,,Dé¢l Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.9.2-2018
»Radionuklidy nebekontroliuojamyjy radioaktyvumo lygiy medziagoms ir atlickoms,
susidaranc¢ioms branduolinés energetikos srities veiklos metu, nustatymas ir taikymas*
patvirtinimo®.

Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virsininko 2011 m. spalio 6 d.
jsakymas Nr. 22.3-95 , D¢l Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.9.3-2016 ,,Radiaciné
sauga branduolinés energetikos objektuose® patvirtinimo*.

Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2016 m. balandZzio 29 d.
jsakymas Nr. 22.3-73 | Dél Branduolinés saugos reikalavimy BSR-1.9.4-2016 ,,Branduolinés
energetikos srities veiklg su jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniais vykdanc¢iy darbuotojy
ir asmeny, atsakingy uz radiacing sauga, privalomojo radiacinés saugos mokymo, Ziniy
patikrinimo, instruktavimo ir fiziniy asmeny, siekianciy jgyti teis¢ mokyti radiacinés saugos,
atestavimo tvarkos aprasas‘ patvirtinimo*.

Teisés aktai, reglamentuojantys radioaktyviyjy atlieky apdorojimo jrenginiy ir radioaktyviyjy atlieky
saugykly statybos viety (aiksteliy) vertinimq, projektavimg, statybq, eksploatavimgq, eksploatavimo
nutraukimg

54.

Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virSininko 2017 m. liepos 31 d.
jsakymas Nr. 22.3-132 ,,D¢l Branduolinés saugos reikalavimy BSR-3.1.2-2017
»Radioaktyviyjy atlieky tvarkymas branduolinés energetikos objektuose iki jy déjimo j
radioaktyviyjy atlieky atliekyng* patvirtinimo*.

Teisés aktai, reglamentuojantys radioaktyviyjy atlieky atliekyny statybos viety (aiksteliy) vertinimg,
projektavimg, statybq, eksploatavimg, prieziiirg po uzdarymo

55.

56.

Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virsininko 2016 m. lapkri¢io 30 d.
jsakymas Nr. 22.3-188 ,,Dél Branduolinés saugos reikalavimy BSR-3.2.2-2016
,Radioaktyviyjy atlieky atliekynai* patvirtinimo*.

Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos vir§ininko 2015 m. geguzés 27 d.
jsakymas Nr. 22.3-103 ,,D¢él Branduolinés saugos reikalavimy BSR-3.2.1-2015
,Radioaktyviyjy atlieky priémimo j pavirsinj radioaktyviyjy atlieky atliekyna kriterijai‘
patvirtinimo*.

Teisés aktai, reglamentuojantys branduoliniy ir branduolinio kuro ciklo medziagy vezimg

57.

Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro ir Valstybinés atominés energetikos
saugos inspekcijos virsininko 2008 m. gruodzio 24 d. jsakymas Nr. V-1271/22.3-139 ,.Dél
Radioaktyviyjy medziagy, radioaktyviyjy atlieky ir panaudoto branduolinio kuro jvezimo,
iSvezimo, vezimo tranzitu ir vezimo Lietuvos Respublikoje taisykliy patvirtinimo*.

Kiti teises aktai

58.

59.

Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos virsininko 2012 m. kovo 16 d.
isakymas Nr. 22.3-26 ,,Dél dokumenty, kuriy reikia licencijai ar laikinajam leidimui gauti, ir
licencijos ar laikinojo leidimo formy patvirtinimo®.

Valstybinés atominés energetikos saugos inspekcijos vir§ininko 2012 m. gruodzio 4 d.
isakymas Nr. 22.3-149 , D¢l paraisky branduolinés energetikos srities veiklos licencijai ir
leidimui iSduoti, licencijai ar leidimui, jy galiojimo salygoms pakeisti, licencijos ar leidimo
galiojimo sustabdymui panaikinti ir licencijos ar leidimo galiojimui panaikinti formy bei
licencijos ir leidimo formy patvirtinimo*.
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B PRIEDAS. Radionuklidiné sudétis

S14/1670.16.18-GENP:03.4

Maisiagalos risyje esanciy kietyjy radioaktyviyjy atlieky radionuklidiné sudétis ir aktyvumai

2020-01-01.
Eil.Nr. Radionuklidas T2, metai | Aktyvumas Aktyvumas, % nuo viso

1 | Alpha - 3,16E+11 0,40705%
2 Po-210 3,79E-01 3,87E-17 0,00000%
3 Pu-239 2,41E+04 3,16E+11 0,40699%
4 U-234 2,46E+05 1,45E+03 0,00000%
5 U-238 4,47E+09 4,31E+07 0,00006%
Alpha gamma - 1,09E+11 0,14077%

6 Ra-226 1,60E+03 1,09E+11 0,14077%
Beta - 4,90E+13 63,13687%

7 Au-198 7,38E-03 0,00E+00 0,00000%
8 Ba-131 3,15E-02 0,00E+00 0,00000%
9 C-14 5,73E+03 1,65E+11 0,21325%
10 Ca-45 4,45E-01 2,68E-14 0,00000%
11 Cd-115 6,10E-03 0,00E+00 0,00000%
12 Cd-115m 1,22E-01 9,10E-83 0,00000%
13 Ce-141 8,90E-02 6,06E-174 0,00000%
14 Ce-144 7,80E-01 2,11E-03 0,00000%
15 Cl-36 3,01E+05 1,20E+09 0,00155%
16 Cu-64 1,45E-03 0,00E+00 0,00000%
17 Eu-152 1,33E+01 1,10E+10 0,01421%
18 Gd-159 2,11E-03 0,00E+00 0,00000%
19 H-3 1,23E+01 4,84E+13 62,47026%
20 Hf-181 1,16E-01 7,59E-81 0,00000%
21 Y-91 1,60E-01 1,12E-70 0,00000%
22 In-114 2,28E-06 0,00E+00 0,00000%
23 Ir-190 3,23E-02 0,00E+00 0,00000%
24 Kr-85 1,07E+01 3,00E+08 0,00039%
25 Nb-85 (Zr-85) 1,49E-05 0,00E+00 0,00000%
26 Ni-63 9,60E+01 3,34E+10 0,04311%
27 P-32 3,90E-02 2,29E-270 0,00000%
28 Pd-103 4,65E-02 1,39E-270 0,00000%
29 Pm-147 2,62E+00 3,24E+06 0,00000%
30 Ru-103 1,07E-01 3,59E-95 0,00000%
31 Ru-106 1,01E+00 1,80E-02 0,00000%
32 S-35 2,40E-01 4,27E-32 0,00000%
33 Sb-124 1,65E-01 1,21E-56 0,00000%
34 Se-71 9,01E-06 0,00E+00 0,00000%
35 Sn-113 3,15E-01 5,44E-24 0,00000%
36 Sr-85 1,78E-01 2,59E-66 0,00000%
37 Sr-89 1,38E-01 8,99E-83 0,00000%
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Eil.Nr. Radionuklidas Ti2, metai | Aktyvumas Aktyvumas, % nuo viso
38 Sr-89+Sr-85 1,78E-01 5,66E-67 0,00000%
39 Sr-90 2,91E+01 3,06E+11 0,39410%
40 T1-204 3,78E+00 7,45E+06 0,00001%
41 W-185 2,06E-01 3,53E-45 0,00000%
42 | Beta-Gamma - 2,74E+13 35,38233%
43 Bi-207 3,80E+01 3,41E+05 0,00000%
44 Cs-137 3,00E+01 2,74E+13 35,38233%
45 Fe-59 1,22E-01 1,64E-75 0,00000%
46 Hg-203 1,28E-01 1,16E-87 0,00000%
47 I-131 2,20E-02 0,00E+00 0,00000%
48 In-114m+In-114 1,36E-01 1,28E-111 0,00000%
49 Mo-99 7,52E-03 0,00E+00 0,00000%
50 Rb-86 5,10E-02 8,50E-266 0,00000%
51 Sb-125 2,77E+00 2,63E+05 0,00000%
52 Tm-170 3,52E-01 1,40E-14 0,00000%
53 Zr-95 1,75E-01 2,00E-47 0,00000%

Gamma - 1,25E+11 0,16077%
54 Ag-110m 6,84E-01 9,27E-13 0,00000%
55 As-73 2,20E-01 8,96E-50 0,00000%
56 Au-195 5,10E-01 6,63E-14 0,00000%
57 Ba-133 1,05E+01 5,35E+05 0,00000%
58 Be-7 1,46E-01 3,80E-63 0,00000%
59 Cd-109 1,27E+00 1,04E+01 0,00000%
60 Ce-139 3,77E-01 1,52E-27 0,00000%
61 Co-57 7,44E-01 2,37E-05 0,00000%
62 Co-60 5,27E+00 1,25E+11 0,16077%
63 Cr-51 7,58E-02 1,06E-124 0,00000%
64 Cs-134 2,06E+00 8,95E+01 0,00000%
65 Fe-55 2,70E+00 7,30E+04 0,00000%
66 Ge-68 7,41E-01 6,09E-07 0,00000%
67 1-125 1,63E-01 1,70E-48 0,00000%
68 In-113m 1,89E-04 0,00E+00 0,00000%
69 In-114m 1,36E-01 2,67E-61 0,00000%
70 Ir-192 2,02E-01 4,61E-35 0,00000%
71 Mn-54 8,55E-01 4,93E-10 0,00000%
72 Na-22 2,60E+00 3,70E+04 0,00000%
73 Nb-95 9,58E-02 5,05E-139 0,00000%
74 Se-75 3,28E-01 8,74E-19 0,00000%
75 Sn-119m 8,02E-01 5,18E-04 0,00000%
76 Tc-99m 6,86E-04 0,00E+00 0,00000%
77 Te-125m 1,57E-01 5,24E-59 0,00000%
78 Te-127 1,07E-03 0,00E+00 0,00000%
79 Te-127m+Te-127 2,98E-01 1,53E-45 0,00000%
80 Xe-133 1,44E-02 0,00E+00 0,00000%
81 Zn-65 6,69E-01 1,42E-06 0,00000%
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Eil.Nr. Radionuklidas Ti2, metai | Aktyvumas Aktyvumas, % nuo viso
Neutrony Saltinis - 5,99E+11 0,77221%
82 Po-210/Be 3,79E-01 1,10E-21 0,00000%
83 Pu-239/Be 2,41E+04 5,99E+11 0,77221%
Suma 7,75E+13 100,00000%
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