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SPECIALIEJI UZSAKOVO REIKALAVIMAI

1 BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Siame skyriuje pateikiama bendra informacija apie Lietuvos prisiimtus jsipareigojimus nuoteky
valymo kokybés gerinimo srityje, jgyvendinant ES vandens apsaugos sektoriaus reikalavimus.
Aprasomi projekto tikslai, taikomi teisés aktai bei kiti reikalavimai projekto jgyvendinimui.

Jei kyla priestaravimy tarp Specialiyjy uzsakovo reikalavimy ir Bendryjy techniniy specifikacijy —
vadovautis Specialiaisiais uzsakovo reikalavimais.

1.1 Projekto tikslai
1.1.1 Bendrieji tikslai
Bendrieji projekto tikslai yra padéti jgyvendinti Lietuvos Respublikos bei ES direktyvy

reikalavimus nuoteky valymui.
Uztikrinant gyventojams tinkamos kokybés nuoteky surinkimo bei nuoteky tvarkymo paslaugy
teikimg, biitina pastatyti buitiniy nuoteky valymo jrenginius.
1.1.2 Konkretis tikslai
Parengti Kulautuvos gyv. buitiniy nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcijos techninj ir darbo ar

techninj darbo projekta ir atlikti nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcijg.

Numatomi nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcijos darbai

1. Parengti rekonstrukcijos projekta ir ji suderinus su atitinkamomis institucijomis gauti
statybg leidziantj dokumenta.

2. Nuoteky pakélimo, j valymo jrenginius, siurblinéje instaliuoty siurbliy valdymui jrengti
daznio keitiklius.

3. Pastatyti nauja lengvy konstrukcijy technologinj pastat3, jame sumontuojant kompleksinj
jrenginj neSmeny ir smélio pasalinimui. Grindys — gelzbetoninés su akmens masés plyteliy
danga, durys — metalinés su termosekcija, langai neprojektuojami. Numatyti lietaus vandens
surinkimg ir nuvedima nuo pastato stogo. Kompleksinio jrenginio sumontavimui gali buiti
naudojamos ir jau esamos patalpos.

4. Jrengti paskirstymo kamerg prie§ kompleksinj jrenginj. Rangovas privalo jrengti nuoteky
paskirstymo kamerg, i§ kurios nuotekos galés biiti nukreiptos j kompleksinj mechaninio
valymo jrenginj ar rankines grotas.

5. Prie naujai statomo kompleksinio jrenginio, pateikti neSmeny/riebaly ir smelio plastikinius
konteinerius (i§ viso 6 vnt. po 0,24m°).

6. Irengti dvi vietas nuoteky méginiy pasémimui:

— Nevalytoms nuotekoms méginiai jmami i$ paskirstymo kameros prie§ kompleksinj jrenginj.

— Valyty nuoteky méginiai jmami i§ paskutinio Sulinio, esanc¢io nuoteky valyklos teritorijoje,
pries valyty nuoteky debito apskaitos mazga.

7. Irengti antrg lygiagrecia biologinio valymo grandj — aerotanka su antriniu nusodintuvu. Abi
biologinio valymo jrenginiy linijos turi biiti uzdaro tipo. (Aerotankas uzdaro tipo, antrinis
sésdintuvas gali biiti atviro tipo).

8. Pastatyti naujg orapiitinés pastatg ir jame sumontuoti arba montuoti esamose patalpose:

8.1. Oro tiekimui | aerotankus — 3 orapiites (dvi darbines ir vieng rezerving). Visos orapiités
privalo biiti sukomplektuotos su daznio keitikliais ir triuk§Smo slopinimo gaubtais. Triuk§Smo
lygis ne daugiau 75 dB.
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8.2. Oro tiekimui j aerobinj stabilizatoriy-tankintuvg — 2 orapiites (viena darbiné ir viena
rezerviné). Visos orapiités privalo biiti sukomplektuotos su triuk§mo slopinimo gaubtais.
Triuk$mo lygis ne daugiau 75 dB.

Orapii¢iy, tiekianCiy org | aerotankus darbas valdomas pagal slégio jutiklj, jrengta
pagrindiniame oro kolektoriuje, o tiekiamo oro, j aerotanko sekcijas, debitas valdomas
elektrifikuotomis sklendémis pagal iStirpusio deguonies jutikliy parodymus. Deguonies
jutikliai jrengiami kiekviename aerotanke. Oraptciy, tiekianCiy org | stabilizatoriy darbas

9. Pateikti kilnojamg siurblj technologiniy talpy avariniam iStustinimui. Siurblio naSumas
privalo biiti toks, kad aerotanko ir antrinio nusodintuvo talpy istustinimas trukty ne ilgiau

kaii 8 val. Prie aerotanko turi buti numatias elektros atvadas (-ai) siurbliui iriiuniti.

11. Atliekant rekonstrukcija, veikliojo dumblo maiSymui naujame ir sename aerotanke
suprojektuoti ir jrengti po 2 létaeiges panardinamas maiSykles, (siikiai ne daugiau 200
aps/min).

14. Jrengti technologinio proceso priezitiros, valdymo ir duomeny perdavimo sistema (SCADA)
1 UAB ,,Giraités vandenys* dispecering, esanc¢ig Raudondvaryje ir numatyti esamos SCADA
sistemos [Citect schneider] iSplétimg. Nuoteky valykloje turi biiti numatyta galimybé
operatoriui jjungti/iSjungti atskirus jrengimus ir ,,rankiniame® rezime.

15. Jrengti naujg valyty nuoteky debito apskaitos mazga, naudojant elektromagnetinj debitomat;.

16. Sumontuoti, iSbandyti, suderinti visg nuoteky valymo technologing ir automating jranga.

17. Atlikti automatikos valdymo ir technologinio proceso paleidimo — derinimo darbus, parengti
tolimesnés eksploatacijos instrukcijas, apmokyti aptarnaujantj personalg.

18. Jrengti nuoteky valyklos apSvietimg su judesio davikliais ir vaizdo stebéjimo kameromis.

19. Numatyti zaibosaugos - jZeminimo priemones.

20. Jrengti vidaus patalpy apsauging ir priesgaisrine signalizacijg.

21. Pakloti valymo jrenginiy sklype naujus technologinius vamzdynus ir elektros kabelius.

22. Jrengti aikS$tele, naujai statomy jrenginiy aptarnavimui UAB , Giraités vandenys*
transportui ir prieSgaisriniam transportui. AikStele jrengti su virSutine asfalto danga.
Numatyti betono trinkeliy/plyteliy dangos takus iki technologiniy jrenginiy bei betono
trinkeliy/plyteliy nuogrindas apie juos.

23. Vykdomy statybos darby teritorijoje atlikti gerbavio sutvarkymo darbus.

24. Konkurso dalyvis, sililydamas nuoteky paskirstymo kamerg prie§ biologinio nuoteky
valymo linijas (seng ir naujai projektuojamag) turi numatyti tolygy 50%+50% nuoteky
hidraulinj automatinj paskirstyma (iskaitant ir liti¢iy metu) per dvi biologinio nuoteky
valymo linijas. Konkurso dalyvis turi numatyti tolygy nuoteky hidraulinj paskirstyma per
dvi biologinio nuoteky valymo linijas.

25. Siekiant efektyviai iSnaudoti esamg infrastruktiirg, konkurso dalyvis gali savo iniciatyva
siilyti nuoteky parengtinio valymo kombinuota jrenginj su apvadinémis rankinémis
grotomis montuoti esamy veikian¢iy groty patalpoje. Taciau turi jvertinti patalpos matmenis
(auksti, plotj), kad nuoteky parengtinio valymo kombinuota jrengini biity patogu
eksploatuoti ir aptarnauti nuo jrengty Salia jrenginio aptarnavimo aiksteliy (neSmeny, smélio
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Salinimo sraigty ir kt. komponenty remontas, pakeitimas).Taip pat patalpoje vir§ jrenginio
turi biiti sumontuota kransija su rankine gerve, skirta jrenginio ar jo komponenty iskélimui ir
transportavimui i§ patalpos. Atstumai, laisvam praéjimui, tarp pastato sieny ir jrenginio ir jo
aptarnavimo aiksteliy turi atitikti darbo saugos keliamus reikalavimus. Esamos grotos ir
sméliagaudé tiek statybos metu, tiek atlikus NVI rekonstrukcija turi iSlikti ir biti
panaudojamos kaip avarinio apvedimo linija, parengtinio valymo jrenginio remonto metu.

26. Siekiant efektyviai iSnaudoti esama infrastruktiirg, konkurso dalyvis gali savo iniciatyva
sitilyti panaudoti esamg rezervuarg dumblo stabilizatoriaus-tankintuvo jrengimui, jeigu jo
tiris tenkina skai¢iavimuose nustatytg turj, reikalinga dumblo stabilizavimui.

1.2 Gamtinés salygos

Planuodamas ir projektuodamas darbus Rangovas turi tinkamai atsizvelgti j vyraujancius Lietuvos
meteorologines salygas ir jy poveikj darby vykdymui bei vandens valymo jrenginiy, jy jrangos ir
sudedamyjy daliy darbui. Tai kas yra pateikta Zzemiau, yra bendra informacija Rangovui, kuri
neatleidzia jo nuo sutartyje prisiimty jsipareigojimy.

1.21 Klimatas

1) Oro temperatiira

Vidutiné metiné oro temperatiira 6,6 °C;

Maksimali oro temperatiira 34,9 °C;

Minimali oro temperattira - 36,3 °C;

2) Metinis vidutinis santykinis oro drégnumas — 80 %.
3) Véjas

Vidutinis metinis véjo greitis — 4,0 m/s;
Maksimalus véjo greitis - 30 m/s.

4) Krituliai
Vidutinis metinis krituliy kiekis 630 mm;
Maksimalus paros krituliy kiekis 83,1.

5) Sniego danga
Vidutinis sniego dangos storis per ziema 20 cm;
Maksimalus sniego dangos storis per ziemg 33 cm.

6) Dirvos temperatiira

Maksimalus dirvozemio jSalimo gylis (cm), galimas vieng kartg per 10 mety — 90 cm;

Maksimalus dirvozemio jSalimo gylis (cm), galimas vieng kartg per per 50 mety — 125 cm.

1.2.2 InZinerinés geologinés salygos

Rangovas turi savo sgskaita parengti reikalingus geologinius tyrinéjimus, reikalingus tinkamai
rekonstruoti nuoteky valymo jrenginius.

1.2.3 Valyty nuoteky priimtuvas

Nuoteky valymo jrenginiuose valytos nuotekos bus iSleidZziamos ] Nemuno upg.

1.3 Statybos darbuy aikstelé ir sutarties ribos

Rangovo atsakomybés ribos apima nuoteky valymo jrenginiy teritorijoja ir pagrinding nuoteky
siurbling kuri yra apie 15 m nuo valyklos teritorijos. Nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcijos
darbai bus atlickami valymo jrenginiams skirtoje teritorijoje.

1.3.1 Darby apimtis, Rangovo atsakomybés ribos
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Darby apimtj sudaro Kulautuvos miestelio nuoteky valymo jrenginiy ir jy jrengimui reikalingy
reikmeny tiekimas ir sumontavimas, visus darbus atlieckant iki galo, jskaitant iSbandymga, jrenginiy
paleidimg j darbg ir perdavima nuolatinei eksploatacijai. Rangovas atsako uz techninio ir darbo arba
techninio darbo projekto parengima ir jo patvirtinima pagal Lietuvoje galiojancius jstatymus, visy
darby vykdymui reikalingy leidimy gavima, faktinés pastatymo buklés bréziniy parengima,
jrenginius, apmokyma.

Rangovas neprivalo vadovautis konkurso dokumentuose pateiktais bréziniais. Bréziniai, pateikti
konkurso dokumentuose, yra skirti tik informacijai ir orientacijai, kadangi Rangovas,
igyvendinantis projektg ir statybos plang, yra atsakingas uz visg projektavima, o taip pat uz visy
pastatyty buitiniy nuoteky tinkly ir nuoteky valymo jrenginiy darbg ir ekonomiska eksploatavima.
Konkurso dalyviai, ruosdami savo konkursinj pasitilymg, gali naudotis visais Konkurso
dokumentacijoje pateiktais bréziniais, schemomis.

Rangovas taip pat bus visiskai atsakingas uz nuoteky valymo jrenginiy darbg, reikiamus pasiekti
valyty nuoteky kokybiniy rodikliy rezultatus.

Rangovas vykdydamas nuoteky valymo jrenginiy statybg turés atlikti visus reikalingus darbus, kad
pastatyti nuoteky valymo jrenginiai galéty veikti automatiniame reZime, uztikrindami pirkimo
dokumentuose nurodytus valyty nuoteky kokybinius rodiklius. Duomenys apie nuoteky valymo
jrenginiy darbg bei matavimo prietaisy parodymai turi biiti perduodami j UAB ,,Giraités vandenys
dispeCeringe. Turi biiti uztikrintas reikiamas jrenginiy apripinimas elektros energija, jrengti
privaziavimo keliai, sutvarkytas gerbiivis, iSmontuoti nereikalingi jrenginiai, trukdantys
eksploatuoti naujus statinius.

1.3.2 Patalpos rangovo darbuotojams

Rangovas turi apripinti patalpomis, bustais ir kitomis reikalingomis patalpomis tiek savo paties
darbuotojus, tiek ir visus tuos, kurie pagal sutartj dirba jo kontroliuojami, laikantis Lietuvos darbo
istatymy reikalavimy.

1.33 Patalpos InZinieriui

Sia sutartimi nenumatoma.

1.4 Esama situacija

Kulautuvos gyvenvietés nuoteky valykla pastatya 2007 m. Nuoteky valyklos nasumas 130 m3/h,
UzterStumas pagal BDS7=400 mg/l., SM koncentacija - 350 mg/l. Gyvenvietéje susidariusios
nuotekos atiteka | pagrinding siurbling, kuri yra apie 15 m atstumu nuo nuoteky valyklos. Nuoteky
valyklag sudaro: slégio slopintuvas, rankinio valdymo grotos su sméliagaude, sutapdintas
aerotankas-nusodintuvas su pneumatine aeracijos sistema, aktyvaus perteklinio ir cirkuliacinio
dumblo siurblinés, technologinis pastatas su buitinémis patalpomis.

1.5 Teisés aktai, susij¢ su projekto jgyvendinimu
Pagrindiniai teisés aktai, susij¢ su Sio projekto jgyvendinimu yra:

e Tarybos Direktyva dél miesty nuoteky valymo 91/271/EEB 1991 m. geguzés 21 d. (su
paskutiniais pakeitimais ir papildymais, padarytais 1998 m. vasario 27 d. Komisijos
direktyvoje Nr. 98/15/EB, i§ dalies pakeicianCioje Tarybos direktyva 91/271/EEB, dél jos I
priede nustatyty tam tikry reikalavimy);

« Lietuvos Respublikos vandens jstatymas (Zin., 1997, Nr.104-2615; 2003, Nr.36-1544);

« Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas (Zin., 1992, Nr.5-75);

 Lietuvos Respublikos mokes¢io uz aplinkos ter§ima jstatymas (Zin., 1999, Nr. 47-1469;
2002, Nr. 13-474);

« Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo jstatymas (Zin., 1995, Nr. 107-2391; 2004, Nr.
21-617);
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o Lietuvos Respublikos statybos jstatymas (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001, Nr. 101-3597; 2002,
Nr.73-3093, Nr. 124-5625;...);

o Pozeminio vandens apsaugos nuo tar§os pavojingomis medziagomis taisyklés, patvirtintos
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. rugséjo 21 d. jsakymu Nr. 472. (Zin., 2001,
Nr. 83-2906);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d. jsakymas Nr. D1-515 dél
aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymo Nr. D1-236 ,,D¢l nuoteky tvarkymo
reglamento patvirtinimo* pakeitimo (Zin., 2007, Nr. 110-4522);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. birzelio 27 d. jsakymas Nr. D1-314 , Dél
aplinkos ministro 2004 m. spalio 19d. Jsakymo Nr.D1-543 ,D¢l nacionaliniam saugumui
uztikrinti svarbiy vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo paslaugas teikian¢iy jmoniy fizinés ir
informacinés saugos reikalavimy patvirtinimo* pakeitimo® (Zin., 2006, Nr.76-2944);

e Vandeny tarSos prioritetinémis pavojingomis medZziagomis mazinimo taisykleés,
jsigaliojusios nuo 2002 m. vasario 09 d. aplinkos ministro jsakymu Nr. 623 (Zin., 2002, Nr.
14-522);

e Vandeny tarSos pavojingomis medziagomis mazinimo programa, patvirtinta 2004 m. vasario
13 d. aplinkos ministro jsakymu Nr. D1-71 (Zin., 2004, Nr. 46-1539);

o Nacionalinés sveikatos tarybos nuostatai, 2003;

o Statybos techniniai reglamentai:

STR 1.02.07:2004 Statinio projektuotojo, statybos rangovo, projektavimo ar statybos valdytojo,
projekto ar statinio ekspertizés rangovo teisés jgijimo tvarkos aprasas. Fiziniy asmeny, juridiniy
asmeny, kity uzsienio organizacijy pateikty dokumenty, iSduoty uzsienio valstybéje ir patvirtinanciy
teis¢ kilmés Salyje uzsiimti statybos techninés veiklos pagrindinémis sritimis, pripazinimo Lietuvos
Respublikoje taisyklés.
STR 1.01.04:2013 Statybos produkty, neturin¢iy darniyjy techniniy specifikacijy, eksploataciniy
savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo
istaigy paskyrimas.
STR 1.03.02:2008 Statybos produkty atitikties deklaravimas.
STR 1.04.01:2005 Esamy statiniy tyrimai.
STR 1.04.02:2011 Inzineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai.
STR 1.05.06:2010 Statinio projektavimas.
STR 1.06.03:2002 Statinio projekto ekspertizé ir statinio ekspertizé.
STR 1.07.01:2010 Statyba leidziantys dokumentai.
STR 1.07.02:2005 Zemés darbai.
STR 1.08.02:2002 Statybos darbai.
STR 1.09.04:2007 Statinio projekto vykdymo priezitiros tvarkos aprasas.
STR 1.11.01:2010 Statybos uzbaigimas.
STR 2.01.01(1):2005 Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas.
STR 2.01.01(2):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga.
STR 2.01.01(3):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga.
STR 2.01.01(4):2008 Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga
STR 2.01.01(5):2008 Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triukSmo
STR 2.01.01(6):2008 Esminis statinio reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos i§saugojimas.
STR 2.02.05:2004 Nuoteky valyklos. Pagrindinés nuostatos.
STR 2.07.01:2003 Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inzinerines sistemos. Lauko
inzineriniai tinklai.
STR 2.09.02:2005 Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas.
o Statybos normos:
RSN 26-90 ,,Vandens vartojimo normos*.
RSN 139-92 ,,Pastaty ir statiniy zaibosauga“.
RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija (Zin., 1994, Nr. 27-394, 2000, Nr. 96-423).
o Kiti dokumentai:
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Vandentvarkos darby saugos taisykles DT 3-99.

Visi auksciau iSvardinti ir kiti, su Sio projekto jgyvendinimu susij¢ teisés aktai, turi biiti taikomi
kartu su jy paskutiniais pakeitimais ir papildymais.

1.6 Leidimai ir patvirtinimai

Rangovas turés parengti Kulautuvos nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcijos projekta ir kitus
dokumentus, reikalingus Uzsakovui kreiptis dél projekto ekspertizés atlikimo, derinimo
suinteresuotose institucijose ir statyba leidzian¢io dokumento gavimo. Pateikus pastabas parengtam
statybos projektui, Rangovas privalo pataisyti projekta pagal ekspertizés pastabas.

Planuodamas savo darba, Rangovas turi numatyti realius terminus deryboms su treciosiomis
Salimis, atsakingomis uz leidimus ir pan.

Rangovas turi laikytis visy salygy, nurodyty bet kuriame i$ leidimy, kuriuos iSduoda treciosios
Salys, jskaitant sglygas, nustatytas Uzsakovo gautuose leidimuose.

Rangovas yra atsakingas uz papildomy tyrimy / tyrinéjimy atlikima, jeigu tokie butini.
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2 TECHNINIAI REIKALAVIMAI PROCESO
TECHNOLOGIJAI

2.1 Bendroji dalis

Kulautuva — miestelis Kauno rajono savivaldybés teritorijoje, 2 km | pietvakarius nuo kelio 141
Kaunas—Jurbarkas—Siluté—Klaipéda, 19 km j vakarus nuo Kauno, de§iniajame Nemuno krante, pusy
slényje. Vandens tiekimo sistemg gyvenviet¢je priziiiri ir tvarko UAB ,,Giraités vandenys*.

2.2 Nurodymai konkurso dalyviams, reikalavimai projektui

Konkurso dalyviai turi paruosti pasiiilymus pagal principus, apraSytus technologiniuose
reikalavimuose, reikalavimuose mechaninei jrangai, kituose pirkimo dokumenty skyriuose.
Konkurso dalyviai, ruoSdami savo konkursinj pasiilyma, gali naudotis visa konkurso
dokumentacijoje pateikta informacija, savo nuozitra gali siiilyti nuoteky valymo jrenginiy,
reikalingy valyklos statiniy, vamzdyny iSdéstyma valyklos teritorijoje ir pan.
Laiméjes konkursg konkurso dalyvis (biisimas Rangovas) bus visiSkai atsakingas uz projekto,
Kulautuvos gyvenvietés nuoteky valymo jrenginiy statybos techninio ir darbo arba techninio darbo
projekto rengimg, jy patvirtinimg, statyba leidzian¢io dokumento gavimg pagal Lietuvoje
galiojancCius jstatymus, projekto jgyvendinimg, statybos planavimg, nuoteky valymo jrenginiy
darba, jrenginiy iSbandymus, nuoteky wvalyklos paleidimo ir derinimo darbus, perdavimag
eksploatuoti. Taip pat Rangovas bus atsakingas uz bitinus pasiekti valyty nuoteky kokybés
rezultatus, faktinés pastatymo biiklés bréziniy parengima, eksploatavimo ir priezitiros instrukcijy
Techniniai reikalavimai, iSdéstyti technologiniuose reikalavimuose, turi buti traktuojami kaip
minimaliis reikalavimai.
Nuoteky iSvalymo procesams turi biiti naudojami gerai zinomi ir praktikoje pasitvirting valymo
principai:

e Parengtinis valymas (neSmeny ir sm¢lio Salinimas i§ nuoteky);

¢ Biologinis valymas veikliuoju dumblu;
Konkurso dalyvis privalo pateikti:

e Sitloma nuoteky valyklos technologing schema kurioje nurodyti visy sitilomy jrenginiy
galingumai.
Irenginiy statiniy ir vamzdyny i§déstyma plane 1:500 mastelyje.
Projektuojamy talpy, jrangos ir pastaty planus ir pjavius
Nuoteky valyklos jrenginiy hidraulinius pjivius nuoteky ir dumblo tekéjimo kryptimis.
ISsamius technologinio proceso ir talpy tiriy skaiiavimus, jskaitant parengtinj, biologinj
nuoteky valyma bei dumblo apdorojima.

e Perteklinio dumblo skai¢iavimus.
Labai svarbu, kad pasirinktas technologinis procesas, jrenginiai, jy iSdéstymas kiek jmanoma
sumazinty galimas valyklos eksploatavimo iSlaidas, taciau uztikrinty gera ir stabily nuoteky
iSvalyma.
Tiekéjas savo projekto pristatyme privalo pabrézti, kad jis atsizvelgé i minimalius reikalavimus.
Valyklose valyty nuoteky kokybés reikalavimai, iSdéstyti iSvalymo reikalavimuose, turi biti
iSpildyti, kai apkrova kinta nuo 50 % iki 100% projektinés paros apkrovos reikSmés.

2.2.1 Projekto koncepcija

Nuoteky valykloje turi buti numatyta tokia nuoteky valymo technologija, kad valykla dirbty
stabiliai gerai ir patikimai, esant didZiausiam jmanomam debito ir tarSos svyravimui.

Pagrindinis valyklos nuoteky valymo procesas turi biiti sudarytas maziausiai i§ dviejy, lygiagreciai
veikianciy, identiSsky biologinio valymo grandies technologiniy linijy.
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Statiniai turi biiti projektuojami tarnavimo laikui pagal STR 1.12.06:2002 ,,Statinio naudojimo
paskirtis ir gyvavimo trukmé*.

Mechaning¢ ir elektros jranga vietinémis klimato salygomis turi gebéti dirbti 24 valandas per para.
Ivairios jrangos minimalus tarnavimo laikas turi bati toks:

2.1 lentelé. Jrangos eksploatacijos trukmé

Techniné jranga Tarnavimo laikas
Proceso jranga 15 mety
Skirstomieji jrenginiai 15 mety
Valdymo sistemos 10 mety
Proceso valdymas 5 metai

Irangos iSplanavimas turi tenkinti geriausius Siuolaikinius reikalavimus: biti gerai pritaikytas prie
vietiniy salygy, visus procesus ir jrangg bity lengva pastatyti, naudoti, tikrinti ir prizidiréti. Visa
patickiama mechaniné ir elektros jranga, jei jmanoma, turi turéti patvirtintus patikimo veikimo
panasiose salygose dokumentus.

Rangovas, projektuodamas nuoteky valykla turi numatyti priemones, kaip sumazinti nesklandumus,
atsirandancius dél gedimy ir techninés prieziliros (sumontuojant rezerving jrangg, rezervinius
pajégumus, apvedimo linijas ir pan.).

Funkcionalumas, sauga ir patogumas turi biiti uztikrinti laikantis Lietuvos sveikatos ir saugos
normy bei jgyvendinant §ias priemones:

geras prié¢jimas prie visy prietaisy ir jrangos, ;

jrangos kélimo jtaisy jrengimas (jei reikia);

aptarnavimo aiksteliy jrengimas. [rangos aptarnavimas stovint ant kopéciy neleistinas.

visy darbo viety apSvietimas;

darbo zony ventiliacija kvapy panaikinimui;

mechanings jrangos apsauga;

tinkama elektros jrangos izoliacija;

triukSmo slopinimas ir izoliacija;

apsauga nuo zaibo;

apsauga nuo gaisro;

turéklai, gaubtai ir pan.

AN NI N N N N Y VR N NN

2.2.2 Irangos patikimumas ir dubliavimas

Irengimai turi buti suprojektuoti taip, kad skirtingos jy dalys bty universalios ir patikimos. Visa
proceso automatikg valdanti jranga (pagrindiné jranga, maitinimo tiekimo ir paskirstymo sistemos,
valdymo pultai ir centrai, duomeny apdorojimo sistemos ir kt.) turi biiti suprojektuoti su pakankamu
rezervu.

2.2.3 Normos ir standartai

Projektavimas ir statyba turi buti vykdoma pagal Lietuvos Respublikoje veikiancius statybos
jstatymus, normas, standartus, techninius reglamentus ir kitus teisinius aktus, paminétus I1I tomo 1
skyriaus 1.5 punkte. Jeigu tokiy standarty néra, rangovas turi laikytis Europos sagjungos ar
atitinkamus Valstybinius standartus, tokius kaip BSI, DIN, ATV ir kiti.

2.24 Matavimo vienetai
Metrinés sistemos matmeny, nasumo ir kity parametry matavimo vienetai pateikti 2.2 lentel¢je.

16



Nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija Kulautuvos Pirkimo dokumentai. III skyrius.
gyvenvietéje Uzsakovo reikalavimai (nuoteky valymo jrenginiams).

2.2 lentelé. Matavimo vienetai

Pavadinimas Vienetai
Ilgis m

Plotas m?

Ttiris m?

Debitas I/s, m3/h, m3/d
Greitis, pavirSiaus apkrova  m/s, m?*/ m*h
Temperatiira °C

Slégis bar, m v. st.
Svoris kg

Energija kWh

Galia kW

2.3 Reikalavimai nuoteky valymo jrenginiams

Nuoteky valymo jrenginiy projektas privalo atitikti Lietuvos jstatymus ir normas, kartu laikantis
bendryjy Rangovo jsipareigojimy. Taip pat Rangovas turi atsizvelgti | statybos techninio
reglamento STR 2.02.05:2004 ,,Nuoteky valyklos. Pagrindines nuostatos™ reikalavimus bei kitus
teisés aktus.

2.3.1 Nuoteky valyklos projektinés charakteristikos

Nuoteky debitas, koncentracijos ir apkrovos buvo apskaiciuoti remiantis prie nuotakyno numatomy
prijungti gyventojy skaiiumi, vienam ekvivalentiniam gyventojui tenkanciu terSaly kiekiu.
Projektiniai nuoteky debitai ir apkrovos nuoteky valymo jrenginiams yra pateikti zemiau esanciose
lentelése. Lentelése pateikti nuoteky debitai ir apkrovos yra projektiniai 2020 metams.
Prognozuojama, kad projektinis nuoteky valyklos debitas ir naSumai didés proporcingai ir
Konkurso dalyvis turi tai jvertinti.

2.3 lentelé. Kulautuvos nuoteky valyklos projektiniai valomy nuoteky debitai

Kulautuvos nuoteky valyklos apkrova 1486 GE

Parametras Mato vnt. ReikSme
Gyventojy skaicius Zm 1444
Salyginé nuoteky susidarymo norma 1/(zm.*d) 180
Vidutinis paros debitas, Qq, vid. gyv. m3/d 260
DidZiausias valandos debitas sausu metu, Qn, max., m*/h 17,7
Didziausias valandos debitas lietingu oru, Qn,max., liet. m3/h 26,5
Nuoteky projektiné maziausia temperattra, °C °C 10
Nuoteky projektiné didZiausia temperatira, °C °C 20

2.4 lentelé. Kulautuvos nuoteky valyklos projektinés apkrovos ir ter§aly koncentracijos

Parametras Mato vienetas Apkrovos Matavimo Tersaly koncentracijos
vienetas nevalytose nuotekose

BDSs kg BDS7/d 104 mg O2/1 400

Nb kg N/d 20,54 mg N/ 79

Py kg P/d 4,68 mg P/l 18

ChDScr kg ChDS/d 208 mg ChDS/1 800
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SM kg SM/d 91 mg SM/I 350

2.3.2 Reikalavimai valytoms nuotekoms

Isleidziamose valytose nuotekose terSaly koncentracijos neturi virSyti Aplinkos ministro jsakyme
“Nuoteky tvarkymo reglamentas” (Nr. D1-386; 2009-07-03, (Zin., 2009, Nr. 83-3473) ir
pakeitimai) nustatyty ribiniy verciy.

Nuoteky kokybés méginio émimo vieta turi biiti vandens tékmes kryptimi Zzemiau valymo jrenginiy.
Nuoteky uzterStumo analizé turi biiti atlickama pagal Lietuvos Respublikoje galiojanc¢ius
reikalavimus nuotekoms tvarkyti.

Itekanciy | nuoteky valymo jrenginius ir i$ jy i gamtine aplinka isleidziamy nuoteky méginiy émimo
daznis ir méginiy paémimo rusis pateiktas Aplinkos ministro jsakyme “Nuoteky tvarkymo
reglamentas (Nr. D1-386; 2009-07-03, (Zin., 2009, Nr. 83-3473) ir pakeitimai).

Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymas Nr. D1-633 ,,PavirSiniy
vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zzuvys, apsaugos reikalavimy
aprasas“, pagal nuoteky tvarkymo reglamentg i§ Kulautuvos nuoteky valyklos isleidziamoms
nuotekoms privaloma vertinti/skaiciuoti poveiki priimtuvui, nes paros nuoteky debitas virsija 100
m*/d. Rangovas privalo numatyti technologija fosforo ir azoto $alinimui i§ nuoteky.

2.5. lentele. Reikalavimai valytoms nuotekoms

Parametras Matavimo TerSaly koncentracijos
vienetas valytose nuotekose

BDS;s mg O/1 23

Nb mg N/1 30

Py mg P/1 4

2.3.3 Nuoteky valymo sistemoms keliami reikalavimai

2.3.3.1 Parengtinio valymo jrenginiai

Nuoteky valykloje jrengiamo kompleksinio jrenginio groty tarpas tarp strypy turi biti ne daugiau
kaip 4 mm, naudojant sietus, akuciy skersmuo ne daugiau 6mm. Jrenginio naSumas turi biiti ne
mazesnis nei maksimalus nuoteky debitas lietingu metu. Metalinés kompleksinio jrenginio
konstrukcijos, vamzdynas, flansai ir jungiamosios detalés turi bati i§ neridijanCio plieno EN
1.4404.

Rankinés grotos (ant apvedimo linijos) bus naudojamos esamos. Rangovas privalo pastatyti nuoteky
paskirstymo kamerg j naujai statomg kompleksinj jrenginj ir j esamas rankines grotas. UzsikimSus
ar kitaip sutrikus mechaniniy groty darbui, turi biiti numatytas avarinis nuoteky tekéjimas per
rankines grotas, nereikalaujantis sklendziy atidarymo. NeSmeny pasalinimui nuo rankiniy groty turi
biiti pateiktas specialus tam pritaikytas gréblys. Gréblys taip pat turi biiti gaminamas i$ nertidijancio
plieno EN 1.4404 klasés.

Nesmenys turi biti talpinami j konteinerj. NeSmeny laikymui turi biiti pateikti du plastikiniai (po
0,24 m? talpos) konteineriai su ratukais ir atver¢iamais dangciais. Laiko intervalai tarp nuogrieby
Salinimo turi biiti reguliuojami nuo slégio nuostoliy grotose ir laiko. Nuogriebos turi biiti Salinamos
1 atitinkamg konteinerj. Prie§ kraunant nuogriebas j konteinerj, jos turi biiti nusausintos.

IS nuoteky turi biiti pasalintos smelio dalelés, kuriy dydis > 200 um. Kartu su smeliu neturi nuseésti
organinés medziagos, kurios sandéliuojamos su smeéliu skleisty nemalony kvapa. NeSmeny
laikymui turi biiti pateikti du plastikiniai (po 0,24 m? talpos) konteineriai su ratukais ir atverCiamais
dangciais.

Riebalai ir kitos iSplados turi buti atskiriami aeruojamoje sméliagaudéje ir nukreipiami laikinam
sukaupimui j tam skirtag konteinerj. Riebaly laikymui turi buti pateikti du plastikiniai (po 0,24 m?
talpos) konteineriai su ratukais ir atver¢iamais dangciais.
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Konteineriy iSvezimo takas turi biiti tolygus, be i$sikiSanciy slenksciy ir panasiy trukdziy.

Po kompleksiniu jrenginiu ir konteineriais per visg jrenginio ilgj turi biiti jrengti trapai (grotelés),
kad plaunant grindis ar atsitikus avarijai vanduo biity surenkamas j trapus ir bity i§vengta patalpy
apsémimo. Tam, kad aptarnaujantis personalas lengvai ir be rizikos galéty aptarnauti parengtinio
valymo jrenginj, turi biiti jrengtos aptarnavimo aikstelés i§ nertidijan¢io plieno AISI 304 arba
neprastesnio. Aptarnavimas stovint ant kopéciy neleistinas.

Kompleksinio jrenginio sraigty iskélimui turi biiti suprojektuota ir sumontuota kransija ir kélimo
jranga. Parengtinio valymo patalpa turi biiti pakankamo aukscio jrenginio sraigtams iskelti.

2.3.3.2 Méginiy émimas
Valomy ir valyty nuoteky uZzterStumui matuoti turi biiti jrengtos dvi vietos (Suliniai) nuoteky
méginiams pasemti: viena — prie§ valymo jrenginius, kita — po biologinio valymo jrenginiy.

2.3.3.3 Debito ir koncentracijy i§lyginimas
Jei Konkurso dalyvis mano, kad yra reikalinga, gali numatyti jrengti nuoteky debito ir koncentracijy
iSlyginimo talpa, siekiant uztikrinti stabily biologinio valymo procesa liti¢iy metu.

2.3.3.4 Pirminis valymas
Pirminiy nusodintuvy naudojimo prie$ biologinio valymo grandj nereikalaujama.

2.3.3.5 Biologinis valymas

Konkurso dalyvis, pateikdamas savo konkursinius ir projektinius pasitlymus, turi pateikti
skai¢iavimus, jrodancius, kad jo pasirinkti jrenginiai, talpy tdiriai ir pan. yra pakankami projektiniam
tersaly kiekiui iSvalyti iki normatyvinio i§valymo laipsnio.

Pries biologinio valymo jrenginius projektuojama paskirstymo kamera. Nuo mechaninio valymo
jrenginiy iki paskirstymo kameros nuotekos gali tekéti tiek uzdengtu lataku, tiek vamzdziu.
Biologiniam valymui gali biiti naudojamos tik Vokietijos ATV-DVWK-A 131 normose ir/arba
Lietuvos Respublikos statybos techniniame reglamente STR 2.02.05:2004 nurodytos technologijos.
Nuoteky valymas turi biiti paremtas veikliojo dumblo procesu. Nepriklausomai nuo to, kokia
biologinio nuoteky valymo technologija bus naudojama, konkurso dalyvis savo projekte turi
jvertinti tokius aspektus:

1) Technologija turi buti tokia, kad biity galima maksimaliai iSvengti nekontroliuojamo
(perteklinio) sitliniy mikroorganizmy augimo. Turi buti uZtikrinta, kad biologinio
valymo jrenginiuose nesikaups putos ir iSplidos. Numatomos priemongés turi buti
apraSytos pasitilyme.

2) Turi buti sitloma jrengti biologinio valymo antrg lygiagrecia technologine linijg. Turi
biuti numatyta vienos technologinés linijos uzdarymo galimybé ir visy nuoteky
nukreipimo per kitg linijg galimybé.

3) Rangovas, pateikdamas detalius skaiciavimus, turi pagrjsti sitilomy technologiniy talpy
turius.

4) Konkurso dalyvis turi nurodyti, kaip bus reguliuojamas j biologinio valymo jrenginius
tiekiamo oro kiekis, priklausomai nuo terSaly apkrovos.

5) Projektiné veikliojo dumblo koncentracija neturi biiti didesné nei 4,0 g VDSM/L.

6) Dumblo tiirio indekso reikSmé turi bti parinkta ne mazesné kaip 120 ml/g.

Rangovas papildomai turi jvertinti Siuos faktorius:
e Nors kai kuriuos terSalus galima pasalinti pirminéje valymo stadijoje (kompleksinis mechaninis
jrenginys), to nereikéty jvertinti rengiant pasiiilymg ir pilnas jtekanciy nuoteky srautas bei
apkrova turi biti taikomi biologinio valymo jrenginiams;

Is valyklos iSvezamas aerobiskai stabilizuotas ir sutankintas dumblas, kurio koncentracija turi bati
ne mazesne nei 2%.

19



Nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija Kulautuvos Pirkimo dokumentai. III skyrius.
gyvenvietéje Uzsakovo reikalavimai (nuoteky valymo jrenginiams).

Rangovas, projektuodamas ir statydamas veikliojo dumblo reaktoriy, turi numatyti inzinerines
priemones reaktoriaus iStustinimui.

Visi technologiniai rezervuarai ir talpos, kuriuose gali buti nuoteky ir/ar dumblo, turi buti dengti
(1Sskyrus antrinius sesdintuvus). Antros technologinés linijos biologiniai reaktoriai turi biti
numatyti i§ gelzbetonio, siurblinés —stikloplas¢io ar polietileno. Visuose naujai statomuose,
technologiniuose rezervuaruose ir talpose turi biiti jrengtos prieduobés rezervuary istustinimui,
kreipianciosios bei kélimo jranga rezervinio iStustinimo siurblio nuleidimui j prieduobe ir iSkélimui.

2.3.3.6 Aeracija aerotanky sekcijose

Rangovas turi parinkti tokj aeracijos sistemos tipa, kuris efektyviausiai atitinka procesa, suplanuota
eksploatavimo trukme ir patikimumo reikalavimus. Aeracijos sistema turi biiti pagrjsta orapiciy
/difuzoriy sumontavimu.

Aeracijos sistema turi bti sudaryta i§ atskiry sekcijy. Minimalus skaicius 2 vnt.. Maksimalus oro
kiekis, tiekiamas ] aeracing sistema, neturi virSyti 0% maksimalaus aeratoriy pajégumo,
rekomenduojamo gamintojo.

Aeracijos jranga turi biiti jrengta taip, kad neveikiant vienai linijai, i kita(-as) linija(-as) deguonies
bty tiekiama pakankamai.

Konkurso dalyvis aeracinés sistemos parinkimg turi pagrjsti skai¢iavimais, pateikdamas aeracinés
sistemos gamintojo deklaruojamas charakteristikas.

Valykloje turi biiti numatytas automatizuotas suslégto oro jterpimas j veikliojo dumblo misSinj.
Reaktoriy aeravimo zonose turi biiti jrengiami iStirpusio deguonies stacionarlis matuokliai.
Matuokliai turi buti jtaisyti taip, kad aeravimo zonose galima biity tinkamai iSmatuoti O2
koncentracija. Kiekvienoje nuoteky biologinio valymo technologinéje linijoje turi biiti jrengta bent
po vieng iStirpusio deguonies koncentracijos matuoklj.

2.3.3.7 Anoksiniai/anaerobiniai reaktoriai

Numatomose jrengti anaerobinése ir anoksinése kamerose (zonose) turi biiti numatytos maiSymo
sistemos, kurios turi atitikti Siuos kriterijus:

1 kriterijus. Vienodos skendinciy medziagy (SM) koncentracijos reaktoriuose reikalavimas.
Maisyklé (ar maiSyklés) turi biti tokio nasumo, kad kiekviename reaktoriuje ir visose reaktoriaus
vietose SM koncentracija buty vienoda. SM koncentracijos vienodumas tikrinamas sekanciai:
maiSyklei dirbant stabiliai, koncentracija matuojama neSiojamu matuokliu atsitiktinai parinktose 10
reaktoriaus viety. SM koncentracija né vienoje reaktoriaus vietoje negali nukrypti nuo vidutinés
koncentracijos 10 viety vertés daugiau kaip 7,5 %.

2 kriterijus. Suspensijos atstatymo geba.

Irengimams nenumatytai sustojus bent dviem valandoms, maisyklé (ar maiSyklés) turi uztikrinti
pakankamg sumaiSyto tirpalo suspensijos atstatymg. Suspensijos atstatymas yra homogeniskumo
reaktoriuje atkiirimas, kaip apibiidinta 1-ajame kriterijuje. Maksimalus leistinas suspensijos
atstatymo laikas yra 10 minuciy nuo maisytuvo jjungimo.

2.3.3.8 Antriniai nusodintuvai

Antriniai nusodintuvai turi buti projektuojami vadovaujantis LR galiojanciais jstatymais,
reglamentuojanciais nuoteky valykly pagrindines nuostatas. Naujai statomas antrinis nusodintuvas
turi biiti i§ gelzbetonio, kaip ir pirmoje linijoje.

Antriniai nusodintuvai turi biiti projektuojami nuoteky drégnuoju periodu maksimaliam debitui.
Tiek naujai pastatytame, tieck esamame antriniame nusodintuve suprojektuoti ir jrengti nuolatinio
veikimo pliidreny Salinimo, nuo antrinio pavirsiaus sistema.

Veikliojo dumblo nusodinimui turi biiti naudojami vertikaliis nusodintuvai kiigio formos dugnu.
Kiigio kampas turi biiti ne maZesnis kaip 55°. Nusodintuvo korpusas gali biiti pagamintas i$
monolitinio gelZbetonio, plastiko (stikloplastis, auksto tankio polietilenas) arba nertidijancio plieno
(neprastesnés klasés negu EN 1.4401). Naudojant monolitinj gelzbetonj, turi biiti naudojamas
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sulfatams atsparus betonas. Centrinis vamzdis su atmuSimo skydu turi bliti gaminami taip pat i
nertdijancio plieno. Kiti vamzdziai gali biiti PVC, PE arba nertidijancio plieno. Visi technologiniai
vamzdynai ir jrenginiai prie jrenginio sienuciy tvirtinami cheminiais ankeriniais varztais atspariais
vibracijai. Tvirtinti privirinamomis plastikinémis detalémis drauziama.

Recirkuliacinis dumblas nukreipiamas j veikliojo dumblo reaktoriaus pradzia, o perteklinis —
tolimesniam apdorojimui.

ISvalyty nuoteky surinkimo latakai gali buti gelzbetoniniai arba i§ neradijancio plieno, ,,dantys® -
neridijan¢io plieno arba plastikiniai. Turi buti numatytos priemonés, kad iskilgs dumblas
neisplaukty kartu su valytomis nuotekomis.

Antriniuose nusodintuvuose visi neriidijancio plieno gaminiai turi biiti i$ plieno EN 1.4401.

2.3.3.9 GrqgZinamo ir perteklinio veikliojo dumblo tiekimo sistema

Sis skirsnis lietia technologines schemas, kuriose numatytas veikliojo dumblo atskyrimas nuo
valyty nuoteky antriniuose nusodintuvuose.

Konkurso dalyviai privalo taikyti tokig pacig apytakinio dumblo cirkuliacijos ir perteklinio dumblo
Salinimo sistema, kuri $iuo jrengta veikianciuose Kulautuvos gyvenvietés NVI.

2.3.3.10 Darbo kontrolés prietaisai
Matavimo prietaisy tipas, vieta ir skaicius turi biiti pakankami automatizuotam jrenginiy darbui.

2.3.3.11 Valyty nuoteky srauto matavimas ir bandiniy paémimas

Nuoteky valykloje turi biiti jrengti valyty nuoteky debito matavimo jrenginiai (elektromagnetinis
debitomatis). Bendras valyty nuoteky srautas matuojamas 1 % tikslumo paklaida. Valyty nuoteky
bandiniy pasémimui turi biti jrengta vieta po valymo jrenginiy, prie$ iSleidziant valytas nuotekas j
pavirsinio vandens telkinius.

Valyty nuoteky debito matavimo jrenginys turi biti jrengiamas valyty nuoteky isleidimo linijos
paskutiniame Sulinyje, esan¢iame valyklos teritorijoje.

2.3.3.12 Dumblo apdorojimas

Numatyti aerobinj dumblo stabilizatoriy-tankintuva. Perteklinio dumblo aerobinis stabilizavimas
bitinas, kad sumazinti yranciy organiniy medziagy kiekj dumble, kas salygoja tai, jog apdorotas
dumblas neturés stipraus nemalonaus kvapo. Minimali perteklinio dumblo stabilizavimo trukmé 10
pary. Rangovas stabilizatoriuje turi numatyti priemones stabilizuoto dumblo iSsiurbimui asenizacine
masina, kuri jj i§vez tolimesniam apdorojimui.

Projektuojant aerobinio dumblo stabilizatorius turi biiti numatytos priemonés, leidziancios
sumazinti Salinamo perteklinio stabilizuoto dumblo drégnumg. Stabilizatoriuje sutankinto dumblo
drégnumas turi biti ne didesnis nei 98%. Stabilizavimo jrenginiuose turi biiti numatytas dumblo
skysc¢io (skystosios fazés) pasalinimas. Dumblo skystis turi biiti nukreipiamas j veikliojo dumblo
reaktorius. Dumblo skys¢io pasalinimas i§ aerobinio stabilizatoriaus-tankintuvo ir perteklinio
dumblo tiekimas j jj privalo vykti automatizuotai.

Dumblo aerobiniam stabilizavimui, bitina jame jrengti pneumating aercijos sistemg su
membraninias difuzoriais (difuzoriy tipas toks pat kaip ir aerotanky sekcijose), i kuriuos oras bus
tiekiamas atskirai tam numatytomis orapiitémis (1 darbiné¢ + 1 rezervin¢). Dumblo stabilizavimo
talpa gali biiti i§ gelzbetonio, stikloplascio, ar polietileno.

2.3.3.13 Cheminiai reagentai
Konkurso dalyviai turi sitilyti nuoteky valymo technologijas be cheminiy reagenty naudojimo.
Nuotekos turi biiti valomos taikant biologinius valymo metodus.
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2.3.4 Kvapo kontroliavimas ir apdorojimas

Rangovas turi uztikrinti, kad veikiant visiems nuoteky ir dumblo apdorojimo jrenginiams uz
nuoteky valyklos teritorijos riby neatsirasty nemaloniy kvapy.

Visi jrenginiai, kuriuose esama neapdoroty nuoteky ir dumblo, siekiant iSvengti blogo kvapo
patekimo ] iSore¢, turi buti visiSkai uzdengti (minimalus reikalavimas). Rangovui nedraudziama
numatyti ir kitas technines priemones, sumazinanc¢ias nemaloniy kvapy i§siskyrima.

2.3.5 Irenginiuy darbas

Numatoma, kad prie nuoteky valymo jrenginiy zmonés dirbs ne daugiau kaip dvi valandas per
dieng. Kitas valandas valykloje personalas dirbs tik jvykus avarijai ar kitiems nenumatytiems
jvykiams.

2.3.6 Elektra ir Automatizavimas

Nuoteky valyklos jrenginiy automatizuoto valdymo sistemag sudarys dispecerinio valdymo ir
duomeny surinkimo (SCADA) ir programuojamy loginiy Kontroleriy (PLK) sistemos. [
projektavimo ir tiekimo apimtis turi biiti jtrauktos visos biitinos techninés priemongés, programiné
jranga, programavimas, perdavimas, dokumentacija ir apmokymai susij¢ su dispecerinio valdymo ir
duomeny perdavimu j sistemg (SCADA) ir programuojamy loginiy Kontroleriy  (PLK)
funkcijomis, apibiidintomis Siame apraSyme. Centrinés dispecerinés SCADA sistemos jdiegimo
darbai ir reikalavimai turés biti jvykdyti pagal Uzsakovo nuoteky tinkly modernizavimo projekta.

Visa valdymo jranga ir valdymo sistema turi atitikti programuojamy kontroleriy ir valdymo sistemy
projektavimo bei tarpusavio sgveikos standarta IEC 1131.Sistemos jrenginiai privalo biti pritaikyti
dirbti su funkcinémis ir laiko EN50170 standarto reikalavimus tenkinanciomis komunikacinémis
informacinémis sistemomis (PROFIBUS,MODBUS,INTERBUS,P-NET ir pan.). Informacijos
apsikeitimas turi biiti nustatytas pagal OSI standarto rekomendacijas X.200,X.700,X.800.Sistema
turi biiti atvira ,t.y. turi buti galimybé prisijungti kity gamintojy valdymo ir kontrolés sistemas,
atitinkancias tarptautinius standartus. Funkcine sasaja tarp SCADA ir PLKR numatoma realizuoti
GSM radijo rySio pagalba pagal GPRS technologija. Tam UAB ,,Giraités vandenys* nuoteky
valykloje pagrindiniame PLKM (,,Master*) turés buti integruotas papildomas tinkly sasajos modulis
ir GPRS technologijos rySio jrenginys GSM tinklui.

Pridedamas technologinis-techninis apraSymas turi biiti naudojamas kaip pagalbiné dokumentacija
SCADA sistemos funkcijoms jvykdyti. SCADA sistema turi funkcijonuoti kaip tarpininkas tarp
operatoriaus ir technologijos proceso. Tinkla valdys tinkly aptarnavimo jrenginys. Pilnai jrengta
SCADA sistemg sudaro centrinis kompiuteris palaikantis rysj su PLK, kurie montuojami jrenginiy
valdymo pultuose. PLK automatiskai kontruoliuoja procesa, , tuo tarpu kai centrinio kompiuterio
stotis atlicka duomeny apdorojimo ir vartotojo sgsajos funkcijas. Kartu su PLK naudojamas
nesiojamas kompiuteris ,,LAPTOP®. Jame operatorius privalo turéti galimybe perziiiréti vietinio
PLK parametrus ir juos pakeisti net ir tuo atveju, jei centrinio kompiuterio pagrindiné stotis
neveikia. Visi PLK sujungiami j vietos PLC Tinklg. PLK konfiguracija turi biiti galima ir i$
centrinés dispecerinés, kur montuojama centriné stotis C.

SCADA sistema turi formuoti standartinius avarinius praneSimus (~ 150 pranes$imy) ir perduoti
GSM rysiu | atatinkamy pareigling mobiliuosius telefonus. Darbo vietoje privalo biiti avariniy
signaly spausdintuvas ir pranes§imy apie jvykius SCADA sistemoje spausdintuvas. Priklausomai
nuo techninio sprendimo, realaus laiko duomenys ir avariniai signalai gali biiti perduodami per
tinkly aptarnavimo jrenginj i§ bet kurios automatizuotos darbo vietos. Naudojant portatyvinj
aptarnavimo kompiuterj, aptarnaujantis personalas turi turéti galimybe prisijungti prie kiekvieno
PLK, vykdyti programavimg. Toks prisijungimas privalo biiti jmanomas ir per SCADA. Vietinio
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valdymo aptarnaujantis kompiuteris turi suteikti galimybe¢ operatoriui kontroliuoti ir prizitréti
jrenginius i$¢jus i$ rikiuotés SCADA sistemai.

Turi biti sudaryta galimybé ateityje papildyti SCADA sistema kitomis kontrolés ir valdymo
funkcijomis.

Dispecerinio valdymo ir duomeny surinkimo sistema privalo biiti pagaminta ISO sertifikuotos
kompanijos su atstovybe bei aptarnavimo, prieziiiros, efektyvaus techninio lygio, ir apmokymo
patirtimi Lietuvoje. Ji turi turéti visus reikalingus jrenginius ir programing jranga, reikalingg
apibréztoms funkcijoms vykdyti ir atitikti IEC 1131-2 reikalavimus.

SCADA sistema technologinj procesa kontroliuoja ir valdo automatiskai. Centrinés dispecerinés
monitoriuje bus matomas (vizualizuotas) grafinis technologinio proceso vaizdas. I§ ¢ia valdomas
visas technologinis procesas. | operatoriy darbo viety PK pateikiami visy technologiniy linijy ir
atskiry technologiniy jrenginiy biuiklés duomenys. PK galima perziiiréti visus kontroliuojamus ir
archyvuojamus duomenis. [vykiy, avariniy praneSimy, ataskaity, grafiky spausdinimui j valdymo
sistemos tinklg jungiami lazeriniai spausdintuvai:

Programiné jranga darbo vietoms turi buti suprojektuota Windows rezime. I§ pagrindinio stoties
meniu operatorius galés pasirinkti programinius modulius, tokius, kaip ataskaity rankinio jvedimo,
matuojamy dydziy taisymas, matavimy laiko reguliavimas ir pan.

Automatizuotos valdymo sistemos pagrindiniai rezimai:

Projektuojamy objekty pilnas automatinis valdymas per SCADA, operatoriui stebint tik sistemos
darba.

Projektuojamy objekty valdymas per lokalinius PLK.

Projektuojamy objekty nuotolinis valdymas sistemos PK klaviatiira i§ centrinés dispecerinés.
Rankinis valdymas vietiniais valdymo mygtukais, sumontuotais Salia jrengimy.

Sugedus bet kuriam valdymo jrenginiui ar jy grandinei, technologinio proceso valdymas turi biiti
pervedamas ] sistemos aukstesnes pakopas valdyma arba j autonominj darbo rezima.

2.3.7 Dispecerinés operatoriaus monitoriuje turi matytis:

- Objekty technologinio proceso arba jo fragmenty langai. Matuojami parametrai, kaip
antai:

- Momentiniai debitai, pateikiant grafikus;

- Kiekiai;

- Lygiai;

-  Kokybés parametrai ir kt. per para, savaitg¢, ménesj pateikiant grafikus bei jy
archyvavimas, ataskaitas. Kai technologinio proceso kokybiniai parametrai (techniniai
rodikliai) yra normos ribose, technologinio proceso valdymg atlicka SCADA sistema;
esant nukrypimams — proceso valdymg koreguoja technologinio proceso valdymo
optimizavimo sistema.

- Ivairas kiti technologiniai parametrai ir rodikliai bei jy archyvavimas;

- Dirbanciy agregaty skaicius;

- Kiekvieno agregato suminis darbo laikas;

- Agregaty techninés charakteristikos;

- Suminiai kiekiai per parg, savait¢, ménesj pateikiant grafikus bei jy archyvavimas,
ataskaitos;

- Oro tiekimo sistemy technologiniai parametrai ir rodikliai bei jy archyvavimas;

- Vizualizuota technologiné schema, bendras vaizdas;

- Atskiry technologiniy mazgy vizualizuotos schemos;

- Qaisras — atskiruose pastatuose, pateikiant grafikg bei jy archyvavimas;

- Isilauzimas atskiruose pastatuose, pateikiant grafika bei jy archyvavimas;
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Apsauginei signalizacijai turi biiti opcija, pervedanti sistemg | steb¢jimo rezimg uzduoto paros ir
savaités laiku.

- Keleto (~10 parametry, suderinty su Uzsakovu), matematiskai perskaiciuoty
technologinio proceso parametry, nustatanciy proceso ar jo dalies kokybinius rodiklius,
grafikas bei archyvavimas.

Visy matuojamy parametry atvaizdavimas grafikuose vykdomas taip:

- Visi grafikai vaizduojami ant vienos (mastelio atzvilgiu) 24 h x aSies;

- Y asis skirta gaunamy reikSmiy atvaizdavimui;

- Vieno technologinio objekto visi grafikai vaizduojami viename lange;

- Spausdinamuose grafikuose atskiri parametrai turi biiti spausdinami skirtingomis
spalvomis;

- Qrafiko spausdinimo langas vertikaliai turi biiti sugraduotas kas 10% nuo vaizduojamos
reikSmes.

Visos programos iseitys, signalizacijos / aliarmai, grafiniy objekty aprasai, Zenklai bei kita
vizualizacijos sistemoje naudojama ir apdorojama informacija turi biiti iSvedama lietuviy kalba.

2.4 Reikalavimai programinei jrangai

SCADA ir PLK programavimas turi biiti atlickamas remiantis technologinio proceso apraSymu
(valdymo algoritmu), kuris privalo biiti patvirtintas Uzsakovo.

Manipuliavimas objektais ir parametry nustatymas turi biiti suprojektuotas kaip dialogas tarp
operatoriaus ir sistemos. Manipuliavimas objektais reiskia pradéti / baigti, atidaryti / uzdaryti,
padidinti / sumazinti ir t.t. Parametry nustatymas reiskia norimo dydzio jvedima, lygio pradzig /
pabaiga, laiko intervalo pauze / uzlaikyma ir t.t. Kiekvienam objektui turi biiti dialogo laukas ir
parametrai, kurie gali biiti keiciami kontroliniame proceso atvaizde displéjuje. Dialogo laukas turi
bti pritaikytas atitikti objekto tipg ar parametra.

Taikoma standartiné programiné jranga turi buti licenzijuota. Programing¢ jranga turi biti
suprojektuota taip, kad nutriikus elektros energijos tiekimui arba esant avariniam stabdymui, naujas
paleidimo ciklas biity atlickamas teisingai, ir jrenginiai nepradéty veikti klaidingai. Valdymo
sistemos programiné jranga automatiskai nustato jrenginiy biukle ir ieSko nestabiliy padéciy,
nurodydama trikumus. Neautomatiniame rezime sistema apsaugo visus jrenginiy veiksmus tokiu
btidu, kad butu islaikoma visiska jrenginiy kontrolé. PLK suranda ir signalizuoja apie visas
nejprastas biikles pulte, kontroleryje ir / ar jrenginiuose, galincias sukelti techninius, priezitiros ar
veikimo ir gamybos sutrikimus ir / ar gedimus. Technologinio proceso valdymo ir kontrolés sistema
(SCADA) turi sekti ir identifikuoti rySio kanaly gedimus.

Valdymo ir vizualizavimo programa turi apimti visas funkcijas, biitinas objekty valdymui:

- Leidimas naudotis programa;

- Procesy grafinés funkcijos (~ 5 formos);

- Nukrypimy kreiviy pateikimas (~5 formos);

- Aliarmo ir jvykiy valdymas;

- Proceso duomeny saugojimas ir archyvavimas;

- Ataskaity rengimo sistema (pamainos, paros, savaités, ménesio, mety — (Kiekvienai
darbo sri¢iai ~50 formy));

- Avariniy prane$imy formavimo ir perdavimo GSM rysiu sistema (~150 praneSimy).
Avariniams praneSimams turi biiti numatytas automatinis suskirstymas (filtracija): j
avarinius praneSimus, j perspéjamuosius pranesimus;

- Pateikti bendra pranesimy sarasa.

- Objety valdymo funkcijos,
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- Informacijos perdavimas / priémimas internetu.
Pagrindinis valdymo sistemos programos uzdavinys:
- Projektuojamy objekty automatinis valdymas per PLK;
- Rankinis valdymas per operatoriaus PK klaviatiira;
- Vietins i§ valdymo posty, sumontuoty prie konkre¢iy jrenginiy;
- Technologiniy parametry bei jvykiy rinkimas, sisteminimas, archyvavimas, grafiky ir
ataskaty sudarymas, avariniy pranesimy formavimas ir perdavimas GSM tinklu.

Valdymo sistemos PLK spintos turi biiti jrengtos projekte nurodytose vietose. Visi prie PLK
prijungti signalai turi buti iSbandyti. Valdymo sistema turi biiti derinama realiomis darbo sglygomis
visuose darbo rézimuose su jjungta technologinio proceso valdymo optimizavimo programa ir be

jos:
Valdymo sistemos veikimas;
PLK veikimas;
Vizualizacijos sistemos (Winn CC, Intouch ar analogiskos) veikimas operatoriaus
punkte;

Ataskaity rengimo sistemos;
Avariniy praneSimy formavimo ir perdavimo GSM ry$iu sistemos;
Informacijos perdavimo / priémimo rysiy sistemos;

Uzsakovo personalas privalés biiti apmokytas dirbti su valdymo sistemos programomis,
informacijos vizualizavimo programa Winn CC, archyvavimo ir rySio sistemomis.
Turés buti pateikti zemiau i§vardyti dokumentai lietuviy kalba:

= Proceso apraSymas;

= Bendras sistemos apraSymas;

* Bendras programos apraSymas;

» Technologinio proceso valdymo optimizavimo programos apraSymas;

= Atskiry programy aprasymai;

= Darbo instrukcijos;

»  Programy spaudinys;

2.5 Komunikacija ir reikalavimai rySio sistemai

Sistemos programuojamas valdiklis (PLKR) yra skirtas nuotolinio, nuoseklaus objekto jrenginiy
valdymo vykdymui ir duomeny perdavimui bei gavimui i§ UZsakovo centrinés SCADA sistemos.
Rysis tarp centrinés dispecerinés ir objekto valymo jrenginiy numatomas per GSM tinklg
panaudojant GPRS rysio technologijos jrangg. Sistema dirbs pagal projekto technologinéje
pateikiamo detalaus proceso aprasymo pagrindu sudaryta algoritma.

Komunikacija tarp PLKR ir SCADA pagrindinés stoties turéty vykti taip: Duomeny mainams
siiloma naudoti UART telegramos formata su lygiskumo kontrolés bitu ir ASCII simboliy eilute,
panaudojant NRZ dvejetainio kodavimo biida.

- Analoginés proceso reikSmés — faktiné proceso reikSmé turi biiti persiyta i SCADA
sistema, jvykus pokyc¢iui X%. Avarinio lygio H, HH, L, LL lygiai turi bati i$ anksto
nustayti i§ SCADA sistemos.

- Turi buiti perduodamas diskretinés reikSmés (lygio, galimo sustabdymo, temperatiiros,
slégio ir pan.), jvykus kiekvienam pasikeitimui.

- Turés biiti jmanoma varikliams, kurie turi daznio keitiklius (DK), i§ anksto nustatyti
greiCio ribas, nustatyti faktinj variklio greitj, taip pat DK biiseng.

- Kontroleriai — per standartizuotg Zodziy saranka turi biiti galima komunikuoti uzduotas
vertes, proceso reik§me, iSvesties reikSmes, P, [ ir D parametrus.
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Siurbliy, ventsistemy, sklendziy orapuciy elektros varikliy — be daznio keitikliy, valdymo
kontaktoriy ir kitas valdymas turés biti atlickamas tiesiogiai per PLK DO moduliy j§éjimus per
tarpines réles — kartotuvus. Siurbliy, dirbanc¢iy su daznio keitikliais, Svelnaus paleidimo jranga,
turinc¢ias pramoninio komunikacinio tinklo modulius, valdymas turi biiti vykdomas per konkrety
pramoninj komunikacinj tinkla. Sklendziy, turin¢iy integruotus pramoninio komunikacinio tinklo
modulius, elektros varikliy valdymas turés biiti vykdomas per konkrety pramoninj komunikacinj
tinkla.

2.6 Aparatiiriniai rekalavimai PLK sistemai

PLKR sistema turi biti sudaryta i§ standartiniy komponenty ir turi biti pritaikyta naudojimui
pramong¢je. Visus komponentus turi tiekti tas pats gamintojas; jie turi biiti tos pacios gaminiy
serijos. Inzinierius nepriims jokios technines jrangos, pagamintos pagal specialy uzsakyma.

Sistema turi biiti moduliné industriné sistema su centriniu procesoriumi (CPU), rySio elementais,
jvesties / iSvesties moduliais ir kt., montuojamais ant standartiniy baziniy ploks¢iy arba 19°’ spintos
sistemose. Sistema privalo turéti ne maziau kaip 20% rezerva, jskaitant atmintj ir centrinio
procesoriaus galinguma, atsizvelgiant j bet kokj aparatiiros tipa, t.y. jvesties / iSvesties modulius,
ivady / iSvady skaiciy ir t.t. Atskiri sistemos komponentai turi atitikti bent Siuos rekalavimus:

- Centrinio procesoriaus galingumo turi pakakti proceso valdymo programy paleidimui;
jvady / iSvady skaicius apsprendzia rezervo dydj. CP turi sugebéti apdoroti aritmetines
instrukcijas zodziais (16 bit), dvigubais zodziais (32 bit) slankiojo kablelio skaiCiy
sistemos formate, PID reguliatorius su tolydiniu ir pakopiniu i$¢jimais ir loginémis
instrukcijomis. Operacijy atlikimo greitis turi buti didelis, atminties pajégumai
programoms, laikmaciams, skaitikliams, registrams ir kt. turi buti tokie, kad, atlikus
visas bitinas programas, skirtas jvairiy valdymo jrenginio daliy paleidimui, likty 40
proc. papildomy pajégumy. CP jrenginiai turi biti surenkami su bitinomis
jmontuotomis jungtimis reikalingomis programavimo jrenginiui, su LED lempuciy
indikacija, rodancia tinkama veikimg ir veikimo sutrikimus. Duomeny apdorojimo
greitis bendrajai PLK programos daliai neturi virSyti 50 milisekundziy ir 100
milisekundziy P, PI ir PID reguliatoriams. Taip pat turi bati prieinama greitojo
apdorojimo jranga bei pertraukimo funkcijos avariniais atvejais.

- Diskretiniy i$é¢jimy moduliai privalo turéti LED indikacijas, rodancig atskiry kanaly
biiseng ar réliy biiseng prie gnybty. Turi biti jmanoma pakeisti kiekvieng atskirg réle.

- Diskretiniy jéjimy moduliai privalo turéti galvaninj atskyrima tarp procesiniy signaly ir
PLK elektronikos. Jéjimai turi buti skirti darbui su 24 VDC jtampa ir priimti sauso
kontakto signalus esant 24 VDC jtampai. Kiekvienas jvesties kanalas privalo turéti
LED indikacija, rodancia esama padét;.

- Analoginiy j¢jimy moduliai turi apdoroti 0-20 mA, 4-20 mA arba 0-10 V standartinius
pramoninius signalus. [vestis privalo turéti galvaninj atskyrimg tarp proceso signaly ir
vidinés PLKR ryS$io Synos. Atskyrimas gali biiti uztikrinamas per iSorinius galvaninio
atskyrimo transmiterius. [éjimai turi bati skirti signaly apdorojimui i§ transmiteriy su
vidiniu maitinimo Saltiniu. Skydeliai turi biiti autonominiai, analogiski skaitmeniniams
konverteriams, maziausiai 12 bit skiriamosios gebos.

- Analoginiy i$¢jimy moduliai turi apdoroti 0-20 mA, 4-20 mA arba 0-10 V
standartizuotus pramoninius signalus. ISéjimai privalo turéti galvaninj atskytimg tarp
proceso signaly ir vidinés PLKR rySio Synos. Atskyrimas gali biiti uztikrinamas per
iSorinius galvaninio atskyrimo transmiterius. [$¢jimai turi bati skirti signaly perdavimui
pavaroms su vidiniu matinimo Saltiniu ir pavaromis su iSoriniu maitinimo Saltiniu.
Moduliai turi biti autonominiai, analogiski skaitmeniniams konverteriams, maziausiai
12 bit skiriamosios gebos.
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- RysSio moduliai turi biiti to paties gamintojo ir pritaikyti palaikyti rySiui su operatoriy
pultais bei PLKR.

2.7 Aparaturiniai reikalavimai, operatoriaus paneléms (OP)

OP turi atitikti maziausiai Siuos rekalavimus:

Turéti maziausiai keturiy eiluciy, po 20 simboliy kiekviena, displéjy (5x7 tasky);
6 funkcinius mygtukus;

10 skaitmeniniy klavisy;

6 minks$tus mygtukus.

Panelés turi bti pritaikytos darbui esamomis darbo salygomis. Jose turi biti galimybé naudoti
angly ir lietuviy sistemines kalbas.

2.8 Instaliacija

PLKR ir Operatoriaus panelés turi biiti montuojami skyduose, laikantis elektros instaliacijai
taikomy bendryjy reikalavimy. PLKR turi baiti su UPS energijos tiekimui stabilizuoti. UPS turi bati
pajégus veikti vieng valanda su prijungta jranga po energijos tieckimo nutraukimo. I/O (jvesties /
iSvesties) signalai j PLK neturi biiti prijungti prie UPS. Visi skydai su SCADA jranga turi biiti su
viduje ar Salimais jmontuotu 230 V AC lizdu.Visi iSoriniai kabeliai, taip pat rySio kabeliai, einantys
i kompiuter]j ir esantys tarp atskiry PLK, kaip ir proceso analoginiy signaly kabeliai, turi turéti
apsauga nuo virSjtampio. Skydai su PLK jranga, turi biiti apsaugoti nuo vir$jtampio apsaugos
prietaisais pagal DIN VDE 0675 6 dalj, C klase. Visi I/O, tiek rezerviniai, tiek ne, galuose turi turéti
gnybtus iSoriniy kabeliy prijungimui. Sistema turi biti sumontuota su atskira kabeliy sistema. Visi
kabeliai, pakloti Zeméje bei patalpose, turi biiti prijungti prie terminaly, turin¢iy dujy islydzio
saugiklius.

2.9 Techniniai reikalavimai informacijos surinkimo, apdorojimo ir valdymo
sistemos spintoms

Spintos turi bti suprojektuotos, pagamintos ir iSbandytos pagal IEC leidinj 439. Spinta ir jos
montavimo darbai turi buti jvykdyti pagal LST EN 60493-2002 standarto reikalavimus.

Spinty matmenys 600x600x2000(h) mm. Spinta turi biiti montuojama ant 100 mm aukscio cokolio.
Priekinés durelés skaidrios, uzrakinamos. Spintos turi turéti apsaugos klase¢ IP 65. Informacijos
surinkimo, apdorojimo ir valdymo sistemos spinta turi turéti termostatais kontroliuojamus
ventiliatorius temperattiros palaikymui spintos viduje. Durys turi biiti su guminémis tarpinémis,
pritvirtintos uzraktais, su rankenomis ir vyriais, kad durys galétu atsidaryti 120° kampu.
Konstrukcija turi uztikrinti didelj eksploatacijos patikimumag ir aptarnaujancio personalo sauguma.
Kabeliy jvedimas — i§ virSaus ir i§ apacios. Vienodos paskirties elementai turi biti vienodos
konstrukcijos. Saugikliai ir valdymo rankenos negali biiti sumontuotos auksc¢iau kaip 1700 mm virs
auksciausios pakopos / grindy. Valdymo sistemos spintos turi biiti sukonstruotos taip, kad
uztikrinty tolimesnio iSplétimo galimybe. [Soriniai spinty pavirSiai turi turéti tg pacig spalva.
Kabeliy jéjimai, tvirtikliai, uzspaudikliai ir tarpinés turi biiti tinkami nurodytiems kabeliy bei
praé¢jimy dydziams ir tipams. Lankstts laidai turi biiti daugiagysliai su PVC izoliacija. Kiekviena
valdymo sistemos spinta turi turéti 20% laisvos vietos atsarga tolimesniam iSplétimui. Spintos turi
turéti mikroklimato palaikymo skydo viduje jranga. Valdymo skydy patalpy aukstis turi biiti
minimum 2,5 m. Aptarnavimo praéjimy plotis turi biiti >= 1,2 m. Tac¢iau aptarnavimo praéjimy
plotis visada turi biiti toks, kad likty 0,5 m plocio praé¢jimas net tada, kai pra¢jimas yra blokuotas,
pavyzdziui iStraukto automatinio jungiklio arba aptarnavimo metu atidaryty spintos dury. Po visais
valdymo ir kontrolés spintomis turi biiti jrengti kabeliy risiai, kuriy gylis >= 1800 mm.

2.10 Techniniai reikalavimai kabeliams, laidams ir montavimo medziagoms
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2.10.1 Valdymo kabeliai

Valdymo kabeliai turi biiti su degimo nepalaikancia izoliacija. Klojant pastaty viduje kabeliy
izoliacijos jtampa >= 600V ; >= 1Kv klojant grunte; Valdymo kabeliy skerspjivis turi biiti > 1,5
mm? varinémis gyslomis. Kontroliniy — matavimo ir signalizacijos kabeliy (signalo jtampa 24V
DC) skerspjiivis turi biiti >= 0,5 mm? , varinémis gyslomis. Kabeliai ekranuoti. Prietaisy ir
elektronikos kabeliai turi biiti su bendru ekranu ir / arba atskirai ekranuotomis laidy poromis.
Valdymo laidai skirti klojimui lauke turi btti su koncentriniu vario vijy Sarvu. Valdymo kabeliai
turi jungtis prie gnybty rinkliy, kiekvienai gyslai atskiras gnybtas. Tuo atveju, kai tai techniskai
nejgyvendinama, pvz. Koaksialiniams kabeliams, leidZziamas pajungimas tiesiai prie jrenginio, arba
kaip alternatyva, daugiakontaktiniy jungciy naudojimas.

2.10.2 Vidiniai kabeliai

Pagalbiniy grandiniy laidai turi baiti su PVC izoliacija, daugiagysliai, > 1 mm? skerspjiivio,
varinémis gyslomis. Laidai srovinése grandinése, be to, turi biiti 2,5 mm? skerspjiivio, varinémis
gyslomis. Laidai pagalbinése grandinése su Zemesne kaip 50V jtampa arba elektronikos grandinése
turi buti su PVC izoliacija, viengysliai arba daugiagysliai ploksti kabeliai arba kity
grandiniytinkamy tipy. Skerspjuvio plotas turi atitikti paskirties reikalavimus. Laidai tarp terminaly
ir prietaisy turi bati be sujungimy. Laidininkai turi biiti uzZspaudziamais antgaliais jeigu jy néra
prijungti prie terminaly su gnybtais, arba daugiakontak¢iy jungciy. Visi kabeliai turi buti klojami
kanalais arba pluostais ant konstrukeijy.

2.10.3 Signaliniai kabeliai

Kontrolés — matavimo kabelis privalo uztikrinti apsauga nuo tarpkabeliniy trukdziy, naudojant
vytos poros ekranuota kabelj. Ten, kur kabelis bus instaliuojamas metaliniuose vamzdziuose, gali
biiti naudojamas neekranuotas kabelis. Ekranuotas kabelis turi turéti susukty vytos poros varines
gyslas. Kabeliai turi turéti individualy vytos poros ekrang, bendra ekrang ir bendra PVC apvalkala.
Ekranai turi biiti aliuminés juostos tipo su izeminanc¢iuoju laidu kiekvienam Sarvui. Kabelio ekranas
turi biiti i§ bandazinio plieno arba i aliumininés juostos.

2.10.4 Pramoninio komunikacijy tinklo kabeliai

Kabeliai, skirti pramoninio komunikacijy tinklo PROFIBUS-DP (arba analogisko) i$pildymui, turi
biti vytos poros, ekranuoti, specialis ir turi atitikti konkretaus tinklo reikalavimus. Kabelio
skerspjuvis 2 x 0,64 mm?. Jeigu komunikacinis tinklas biity kitoks, tai jo iSpildymui turi biiti
naudojami kabeliai, atitinkantys to tinklo techninius reikalavimus.

2.10.5 Kabeliy kanalai (loveliai), vamzdziai, tvirtinimo detalés

Visi kabeliai sienomis turi biiti pakloti ant kabeliniy konstrukcijy ir PVC instaliaciniuose kanaluose.
Elektros instaliacijos kanalai turi biiti pakloti taip ,kad nesikaupty ir nesikondensuoty drégmé.
Kabeliy stovy ir loveliy sistema turi biiti cinkuota ir montuojama, naudojant tik gamyklines vieno
gamintojo detales, tarpusavio suderinimui ir atitikimui. Loveliai ir tvirtinimo elementai turi biiti
pagaminti i§ karstai cinkuoto plieno, standartinio ploc¢io: 150, 200, 300, 400, 500, 600 mm.
Atstumas tarp lovelio tvirtinimo atramy turi biiti 1+3 m ribose, priklausomai nuo montuojamy
kabeliy skaiciaus (lovelio tiesinio apkrovimo). Krypties pakeitimui turibtiti naudojama gamykliné
armatiira, kaip antai — triSakiai, kryzmés, vertikalios ir horizontalios alkiinés. Vamzdziai kabeliy
paklojimui turi biiti metaliniai cinkuoti arba kieto aliuminio, ir klojami atvirai arba grindy
konstrukcijose. Korozijai palankiose vietose ir pozeminiuose jrenginiuose gali biiti naudojami kieto
PVC vamzdziai. Metaliniy vamzdziy alk@inés vir§ 25 mm turi biiti gamyklinés arba pagamintos
specialia lenkimo masina. PVC vamzdziy alkiinés, vingiai, atSakos ir pana$iai, jei skersmuo virsija
50 mm, turi btiti daromi i§ gamykliniy detaliy. Vamzdziai prietaisy pajungimui, kur numatytas
magnetinis ekranavimas, turi biiti i$ cinkuoto plieno, i§skyrus korozijai palankias vietas, kur turibiti
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naudojami PVC vamzdziai ir Sarvuoti arba ekranuoti kabeliai. Kiety metaliniy vamzdziy jungtys
privalo biti srieginés. PVC jvoriy sujungimai turi biiti besriegiai. Vamzdziy tvirtinimo detalés,
sujungimai ir jvorés turi biiti to paties gamintojo. Ant tvirtinimo skersiniy kabeliai turi biti
tvirtinami kabémis arba sgvarzomis, kabémis. Lengvi kabeliai vertikaliuose ir visi kabeliai
horizontaliuose kabeliy loviuose turi biti tvirtinami plastiku dengta plienine viela 500 mm
intervalais tarp tvirtinimy. Visos apkabos, kabés ir sgvarzos instaliaciniams kabeliams turi biiti i§
karstai cinkuoto plieno, ir jrengtos intervalais mazdaug kas 250 mm. Jos turi biitio tvirtinamos prie
plieninio pagrindo cinkuoto plieno varztais arba sraigtais, o prie betono konstrukcijy arba miro,

........

kai$ciai yra netinkami.
2.11 Techniniai reikalavimai technologiniy matavimy prietaisams ir analizatoriams

Visi vienam pogrupiui priklausantys matavimo prietaisai turi biti vieno gamintojo. Visi prietaisai
turi biti tokio diapazono ir dydzio, kaip nurodyta technologinio proceso aprasSyme ir bréziniuose, ir
atitinkantys matuojamy parametry (temperatiiros, slégio, lygio, drumstumo, kokybés ir pan.)
skaiCiuotinas ribas. Prietaisai, turintys distancinius displéjus arba skaic¢iavimo funkcija, turi
registruoti tuos pacius dydzius ir turéti galimybe juos nuskaityti vietoje. Visi matavimo prietaisai
privaléty buti jjungti i PROFIBUS-PA arba analogiska pramoninj komunikacinj tinklg. Tikslumas
+1% visos skalés, perdavimo atstumas 1 km. Matavimy perdavimui j valdymo sistema turi biiti
naudojamas pramoninis komunikacinis tinklas arba standartinis srovinis j&jimo/i$¢jimo signalas
4+-20mA. Maitinimo jtampa turi baiti 230V AC arba 24V DC (tiesioginiam jungimui prie
programuojamy loginiy kontroleriy), o jei matavimo jrangai reiklainga kita darbiné jtampa, kartu su
matavimo jranga turi biti tiekiamas transformatorius.

Matavimo priemonés turi biiti sertifikuotos Lietuvos Respublikoje.

Matavimo prietaisams turi biiti atlikta pirminé patikra.

Elektros tinklo analizatoriai vienu metu turi rodyti tris parametrus ir turi biiti jjungti i
valdymo sistemos pramoninj komunikacinj tinkla PROFIBUS-DP (arba analogiska) informacijos
perdavimui j valdymo sistema.

Maksimali paklaida bet kuriam matavimo signalui yra 2% nuo faktinio dydZio.
Sumatoriui naudojamas standartinis 24V DC — 25 ms impulsinis i§é¢jimo/j€jimo signalas.
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BENDROSIOS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

3 TECHNINIAI REIKALAVIMAI STATYBOS DARBAMS

3.1 Bendroji dalis

Sios techninés specifikacijos bendrais bruozais nusako pagrindinius reikalavimus statybos darbuose
naudojamy medziagy kokybei ir statybos darby atlikimui.

3.1.1 UZrasai ir bréZiniai

Rangovas privalo pildyti Statybos darby Zurnala, tiksliai turi biiti aprasoma statybos darby eiga (nuo
statybos pradzios iki atidavimo naudoti). | Zurnalg taip pat turi biti jraSoma visy statybos prieziiiros
dalyviy atlikty patikrinimy rezultatai ir reikalavimai. Zurnalo pildymas turi atitikti LR aplinkos
ministerijos nustatytus reikalavimus. Uzsakovui turi buti suteikiama galimybé naudotis S$ia
informacija, kai tik tai yra pagrjstai reikalinga.

Rangovas atskirame bréziniy egzemplioriuje turi pazyméti visy inzineriniy komunikacijy padeéti,
lygi bei kita informacija apie komunikacijas, kurios neparodytos toponuotraukoje ir kurios bus
atidengiamos vykdant statybos darbus.

3.1.2 Leistini nukrypimai
3.1 lentelé. Pagrindy, paruoSiamyjy ir i§lyginamyjy sluoksniy leistini nukrypimai
Pagrindo paskirtis Leistini nuokrypiai, mm,
matuojant 2 m ilgio liniuote
1. Gruntinis pagrindas 20
2. Betoniniai pagrindai visy tipy grindy dangoms, i$skyrus 5
klijuojamas karStomis mastikomis ir pagrindus hidroizoliacijai
3. Betoniniai pagrindai ar paruoSiamieji sluoksniai grindy 5
dangoms klijuojamoms kar§tomis mastikomis ir pagrindai
hidroizoliacijai, taip pat $lifuojami betoniniai sluoksniai
4. Islyginamieji sluoksniai polimerinéms ruloninéms ir plyteliy, 2
parketo ir mastikinéms dangoms
5. Pagrindy nukrypimas nuo horizontalios plokStumos patalpoje 0,2 % patalpos matmens
3.2 lentelé. Reikalavimai baigtai grindy dangai
Leistini

Techniniai reikalavimai Nuokrypiai, mm | Kontrolé
Pavir$iaus nukrypimai nuo 9 matavimai 50 — 70 m? pavirSiaus arba
plokstumos, tikrinant 2 m ilgio vienai mazesnio ploto patalpai.
liniuote:
- cementinés, betoninés ir 2
mozaikinés dangos
- keraminiy plyteliy dangos 1
Nesutapimas tarp gretimy plyteliy. 1 9 matavimai 50 — 70 m? pavirSiaus arba

vienai mazesnio ploto patalpai.
Nesutapimas tarp zyminiy ir 2 9 matavimai 50 — 70 m? pavirSiaus arba
dangos vienai mazesnio ploto patalpai.
Nukrypimai nuo projektinio maziau arba 9 matavimai 50 — 70 m? pavirSiaus arba
dangos nuolydzio lygu 0,2 % vienai mazesnio ploto patalpai.

patalpos
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matmeny
Dangos storio nukrypimai <10 % nuo 9 matavimai 50 — 70 m? pavirsiaus arba
projektinio vienai mazesnio ploto patalpai.
storio
Negali biiti plysiy tarp Vizualiné
grindjuosCiy ir grindy dangos

3.3 lentel¢ Leistini sieny nuokrypiai

Nuokrypio pavadinimas

Leistinas nuokrypis, mm

Kampy ir pavir$iy leistini nuokrypiai nuo vertikalés 10
Leistini angy ploc¢io nuokrypiai 15
Vertikaliy sienos pavirSiy nelygumai pridétos 2 metry ilgio 10
liniuotés ruoze

Atraminiy pavir$iy nuokrypiai nuo projektiniy 10
Tarpangiy ploc¢io nuokrypiai 15-20
Konstrukcijos asiy nuokrypiai nuo projektiniy 10
Sienos storio nuokrypis nuo projektinio 15
Langy angy krasty nuokrypiai nuo vertikalés 20
Ventiliacijos kanaly matmeny nuokrypiai 20

3.4 lentelé. Leistini langy ir dury jrengimo nuokrypiai

Nuokrypio pavadinimas

Leistinas nuokrypis mm

Langy, dury ir varty bloky nuokrypis nuo vertikalés

1

Apvady nukrypimas nuo vertikalés

Gaminiy persikreipimas (kreivumas) bet kuria kryptimi

Palanginiy lenty nuokrypis nuo horizontalés

Apvady plocio nuokrypis nuo projekto

Horizontaliy elementy nesutapimas langy rémuose arba duryse

[UNN U U NN U

3.5 lentelé Reikalavimai dazymo baigtam pavirSiui

Leistini

Techniniai reikalavimai .
nuokrypiai mm

Kontrolés buidai

Pavir§iai padengti vandeniniais dazais turi
biiti vieno tono, be juosty, démiy, nuotékiy,
pursly ir iStrinty viety

Vietiniai iStaisymai 3 m atstumu nuo
pavir$iaus neturi biiti matomi

Vizualing apziiira

Pavir$iai padengti nevandeniniais dazais turi
biiti vieno tono matinio arba blizgancio
pavirSiaus

Negali biti iSsisluoksniavimo pusliy,
rauksliy, dazy kruopeliy, nelygumy, teptuko
ar volelio Zymiy, neturi prasiSviesti apatiniai
dazy sluoksniai

Pridéjus prie iSdZiuvusio dazyto pavirSiaus
tampong ir juo pabraukus ant jo neturi likti -
dazy zZymiy

Vizualing apziiira
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Dviejy skirtingy spalvy pavirsiy linijos
kreivumas atskiruose ruozuose

Dazyty pavirsiy skiriamyjy juosteliy (apvady)
linijy kreivumas ar gretimos kitos spalvos 1 Matuojant liniuote
uzdazymas (1m ilgio ruoze)

2 Matuojant liniuote

Pastabos:

Gaminiy baigtas apdailinis pavirsius neturi biti pazeistas statybos metu,

Irengtuose gaminiuose neturi biti jlenkimy, nelygumy, Siurksciy, nenuobliuoty pavirsiy, plysiy arba
iskilimy;

Langai, durys ir vartai turi biiti priduodami nuvalyti, su rankenomis ir uzraktais, kur tai numatyta.

Defektai Salinami Rangovo sgskaita.

3.2 Statybiniy konstrukciju projektavimas

3.2.1 Lietuvos ir kiti standartai

Visos statybinio betono konstrukcijos turi biiti suprojektuotos pagal taikytinus Lietuvos standartus.
Kitus projekto aspektus apraSanciy standarty atitikimas priklauso nuo reikalaujamo atlikimo ir
kokybés lygio. Jeigu Rangovas pageidauja naudoti alternatyvius patvirtintus nacionalinius ar
tarptautinius standartus, uztikrinancius bent tolygia kokybe ir atlikima, jis turi pateikti aiskiai
iSdéstytus savo pasiiilymus Konkursiniame pasitilyme. Tokie alternatyviis standartai turi buti
naudojami pilna apimtimi ir Rangovas yra atsakingas uz uztikrinimg, kad jie bus suderinami su
kitais naudojamais standartais, bei uz tai, kad jie leis pasiekti tolygios kokybés ir atlikimo projektus,
lyginant su standartais ir norminiais aktais, naudojamais Sioje specifikacijoje.

3.2.2 Statybos metodai

Nuotekas, dumbla, valytas nuotekas talpinantys arba perduodantys konstrukciniai elementai,
jskaitant talpas, kanalus ir kameras gali biiti pastatyti i$ gelZzbetonio arba jtempto gelZbetonio. Gali
buti numatyti ir plastikiniai (jei tiekiami tipiniai gaminiai, pvz., nuoteky siurblinés ar pan.)
gaminiai, tac¢iau turi biuiti uztikrintas jy mechaninis atsparumas ir pastovumas, jei reikia juos
apibetonuojant ar pan.

3.23 Priéjimas ir darbo erdvé

Laipty, kopéciy, pandusy, turékly ir t.t. konstrukcija turi atitikti Lietuvos respublikos galiojancius
normatyvus.

33 Statybos darbai

3.3.1 Projektavimas ir analizé

Savo kokybés uztikrinimo ir kontrolés programoje Rangovas privalo apibrézti statybos projekty
ruosimo ir derinimo procediras.

Galutinio projekto ruoSimo metu kiekvieno atskiro statinio apskaiciavimai kartu su komponavimo
bréziniais, armatiiros bréziniais ir strypy iSdéstymo diagramomis turi biti patikrinti ir suderinti
pagal procediras, aprasytas kokybés uztikrinimo ir kontrolés programoje.

Detaliy skai¢iavimy ir panaudoto analizés tipo bei visy nuorody, kuriomis paremtas projektas,
apraSymo pradzioje turi buti pateikta projekto principus paaiskinanti ataskaita.

Betoninéms konstrukcijoms projekte turi biiti nurodyta klasé, kuriai $ios konstrukcijos priskirtos.
Projektiniuose skaiciavimuose turi biti aiSkiai nurodytos visos apkrovos ir konstrukciniai sieny
matmenys, jskaitant visy reikSmingy uzlanky ir angy iSdéstyma bei matmenis.

3.3.2 Nuoteky valymo jrenginiy statiniai

Visi §ie statiniai ir jy dalys turi buti suprojektuoti pagal STR 2.02.05:2004 (Nuoteky valyklos.
Pagrindinés nuostatos) taip, kad atlaikyty valyklos ir jos komponenty apkrovas, jskaitant dinaminius
efektus, kur su jais susiduriama. Tokios apkrovos turi buti aiSkiai nurodytos projektiniuose
apskaiciavimuose.
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Perdengimy plokstés darbinése zonose turi biiti suprojektuotos jvertinant visas nuolatines ir kitas
apkrovas, galincias atsirasti vykdant techninio aptarnavimo ar remonto darbus, bet ne maZesnés
negu nurodyta STR 2.05.04:2003 pagal duotas ploty suskirstymo kategorijas arba pagal duotas
technologingje uzduotyje.

V¢jo slégiai ir sniego apkrovos turi buti apskaiciuoti pagal STR 2.05.04:2003.

Projekte turi biiti atsizvelgta j aplinkos temperatiirg ir talpinamy skysciy temperatiira, o taip pat j
tiesioginiy saulés spinduliy poveikj.

3.3.3 Vandens apkrovos

Statiniai turi biiti suprojektuoti taip, kad atlaikyty vandens apkrovas pakilus jo lygiui. Siurbliniy
Sulinius, talpas, kanalus, pralaidas ir vamzdzius veikiancios jégos turi biti apskaiciuotos darant
prielaida, kad jie yra tusti; plidrumo atsargos koeficientas, esant $iai salygai, turi biiti ne mazesnis
negu 1,1.

Jeigu uzpilamas papildomas betono kiekis, virSijantis normalius projektinius konstrukcijos
poreikius, pavyzdziui, siekiant padidinti savajj svorj plidrumo efektui panaikinti, toks papildomas
betono uzpylimas turi biiti kiek jmanoma tolygiau paskirstytas tarp pagrindo konstrukciniy
elementy.

Rangovas privalo nustatyti maksimaly projektinj iSorinio vandens lygj. Statiniai, kurie gali buti
iSbandomi prie§ uZpylima Zeme, taip pat turi buti suprojektuoti nulinei iSorinei sankasos ar vandens
apkrovai kartu su maksimalia vidine vandens apkrova.

Talpy, surenkamyjy Suliniy ir pan. statiniy sieny projekte turi biiti numatyta atsitiktin¢ sieny
apsémimo iki paaukstintos sienos virSaus galimybé.

34 Betoninés konstrukcijos

3.4.1 Standartai

Statybinis betonas turi biiti parinktas remiantis $iais taikytinais standartais:

« Dbetono ir gelzbetonio;

o jtempto gelzbetonio; pastaty komponenty i§ normalaus gelzbetonio su ribotu arba pilnu
iSankstiniu jtempiu.

3.4.2 Konstrukciniy elementy storis

GelZbetonio ir jtempto gelzbetonio sieny bei ploksciy, skirty skys¢io sulaikymui, storis turi biiti ne
mazesnis negu gaunamas jvertinus Zemiau pateikus apribojimus.

Plokscios gelzbetoninés sienos ir ploksteés.

Betoniniy ir gelzbetoniniy elementy skerspjiiviy matmenys nustatomi skaiCiavimais pagal
veikiancius poveikiy efektus bei atitinkamy ribiniy buviy reikalavimus ir parenkami atsizvelgiant |
ekonominius reikalavimus bei gamybos technologijos salygas ir laikantis STR 2.05.05:2005
reikalavimy.

343 Betoniniy konstrukcijy klasifikacija

Si klasifikacija taip pat turi bati taikoma konstrukcijy dalims, kur vienoje konstrukcijoje
naudojamas daugiau negu vienos klasés betonas.

Betoninés konstrukcijos turi buti suskirstytos pagal aplinkos poveikio joms agresyvumo klases.
3.44 Itriikimy kontrolés reikalavimai

GelZbetoniniy konstrukcijy jtrukimy kontrolé turi biiti susieta su skirtingomis aplinkos poveikio
agresyvumo klasémis ir atitikti STR 2.05.05:2005 reikalavimus.

3.4.5 Betono klasés

Bendroji betono klasifikacija remiasi §ia lentele:

o (C30/37 W8 — konstrukcijos, turinios salyti su nuotekomis, dumblu ir jtemptai armuotas
betonas; Konstrukcijos , kurios bus statomos lauke betono atsparumo Sal¢iui marke turi biiti
nustatoma atsizvelgiant j naudojimo salygas;

o (C20/25 — gelZbetonis, neturintis saly¢io su nuotekomis ar dumblu;

o C12/15 —uzaklinimo betonas ir nearmuoto monolitinio betono konstrukcijos;
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e (C8/10 — paruoSiamiesiems sluoksniams.
3.4.6 Armatiira
Paprastai pagrindiné armatira turi buti i§ didelio takumo rumbuoty plieno strypy. Sujungimai su
sijomis ir kolonomis turi biti i§ lygaus apvalaus profilio plieno strypy.
Betono dangos storis vir§ iSoriniy armatiros strypy ir iSankstinio jtempio kanaly turi buti ne
mazesnis negu:
o mazesnio negu 300 mm storio, Svelniomis sglygomis eksploatuojamy ploksciy ir sieny
vidiniai pavirsiai — 20 mm;
 visose kitose vietose — 40 mm.
SuriSimas, uzleidimo ilgiai ir minimalis lenkimo spinduliai turi atitikti Lietuvos standarty
reikalavimus.
3.4.7 Hidroizoliacija ir sandarikliai
Vanden] sulaikaniose  konstrukcijose  kiekviename sujungime jbetonuojamos PVC
(polivinilchloridinés, termoplastinés) elastinés juostos (sandarikliai).
Sandariklis dedamas ir fiksuojamas tiksliai nustatytoje vietoje. Jis negali biiti tvirtinamas smaigais
ar kitomis priemonémis galiniomis pazeisti jo vientisumg. Sandarikliai vieni su kitais suvirinami.
Temperatiiriniy-deformaciniy siiiliy padétys turi biiti nurodytos bréziniuose ir atitikti specifikacijy
reikalavimus.
3.4.8 Betonavimo siulés
Technologiniy (deformaciniy) sitiliy padétys turi biiti nurodytos bréziniuose ir atitikti STR-o bei
specifikacijy reikalavimus.
Technologinése (deformacinése) sitilése betono pavirSiai turi biiti atskirti tarpu, kompensuojanciu
apskaiCiuotgjj temperatiirinj plétimgsi. Armattra sitlése turi biiti neiStising, siiiléje jrengiami
strypai, kuriy viena pus¢ padengiama PVC indéklu arba nutepama bitumine mastika. Strypy puseés
kas antras strypas kei¢iamos vietomis. Prie§ betonuojant sekantj etapg prie iSbetonuoto sukietéjusio
betono prilipinama skiriamoji PVC skiriamoji tarpiné. Sitlés turi biiti uzhermetinamos elastiniu
hermetiku.
3.49 Irengimy pamatai
Mechaniniai ir elektriniai jrenginiai paprastai turi biti montuojami ant betoniniy pamaty, jrengty
vir§ laikancios perdangos pavirSiaus lygio. Pamatai turi biiti suprojektuoti taip, kad perduoty
statines ir dinamines apkrovas nuo jrenginio i betoning konstrukcijg, izoliuota nuo pagrindinés
konstrukcijos, taciau prireikus jie gali buti armuoti ir susieti su pagrindinés konstrukcijos betonu.
3.4.10 Pavirsiy apdaila
Paprastai apdaila turi baiti atliekama kaip aprasyta Zemiau.
Formuoti pavirsiai
F.1 klase:
o pavirsiai, ant kuriy bus dar liejamas betonas, ir pavirSiai, skirti nuolatiniam uzdengimui
tinku ar pan.;
» pavirsiai, skirti apkasti zeme, kuriems nenumatyta jrengti apsauginés plévelés.
F.2 klase:
 visi galutinai paliekami atviri pavirsiai, iSskyrus tuos, kuriems taikytina F.3 klas¢;
o pavirsiai, turintys nuolatinj ar periodiska salyti su kaupiamais, sulaikomais arba tekanciais
skysciais; pavirSiai, ant kuriy jrengiama apsaugine plévele.
F.3 klase:
« gerai matomose vietose iSdéstyti pavirSiai, kuriy gera iSvaizda yra ypac svarbi;
o Dbet koks pavir$ius, turintis salytj su greita vandens srove.
Neformuoti pavirsiai
U.1 klasé:
o pamaty, ploksciy ir kity konstrukciniy elementy pavirsiai, kurie véliau uzdengiami kitomis
betono konstrukcijomis, suriStais virSutiniais betono sluoksniais ar cemento-smélio
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Zyminiais.

U.2 klasé:

« visi galutinai paliekami atviri pavirSiai, iSskyrus tuos, kuriems taikytina U.3 klasés apdaila.

e pavirSiai, turintys nuolatinj ar periodiskg salytj su kaupiamais, sulaikomais arba tekanciais

skysciais;

e pavirs$iai, jskaitant uzaklinimo betono, ant kuriy jrengiama apsauginé plévelé.
U.3 klase:
Kieti, lygts ploksciy, sieny, parapety ir kity konstrukciniy elementy pavirsiai, veikiami erozijos.
3.4.11 Betono apsauga nuo korozijos
Turi biiti jvertinta nuotéky, dumblo ir jy produkty korozinio poveikio betoniniams pavirSiams
galimybé tiek Zemiau, tiek auk3¢iau vandens lygio. Siuo atzvilgiu ypa¢ reikéty atsizvelgti j
vandenilio sulfido poveikj.
Rangovas privalo imtis visy reikalingy priemoniy (pvz., papildomas betono sluoksnis ant
armatirinio plieno, PVC antdéklas ir kt.), kad uztikrinty statiniy projektinius ilgaamziskumo
poreikius.
3.4.12 Bréziniai
Bréziniai turi atitikti Lietuvos STR 1.05.06:2010 Statinio projektavimas, LST 1516-98. Statinio
projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.
Visi betoniniy konstrukcijy matmenys ir bet kokie su projektu susije ypatingieji reikalavimai turi
biti atspindéti statybiniuose komponavimo bréZiniuose. Plieninés armatiiros bréZiniuose neturi biiti
pateikti jokie matmenys, nebent jie buity svarbiis plieno tvirtinimui arba strypy iSdéstymo diagramy
ruoSimui. Informacija, pateikiama komponavimo bréziniuose turi apimti:

o uzpildus po statiniais ir sutankinimo reikalavimus;

« Dbetono pasluoksnius (turi biiti bent 50 mm po visais pamatais);

« Dbetoniniy konstrukcijy ir pavir$iy apdailos klasifikacijas;

o deformaciniy sitiliy padétis ir tipus;

o detales apie hidroizoliacija;

« statybos eiliskuma;

« specialigsias tolerancijas, pvz., susijusias su mechanine ir elektros jranga.

Bréziniai turéty buti atlikti pagal Lietuvos standartus.

Armavimo bréziniai

Ypatingai turi biiti apgalvotas strypy ir jtempimo plieno iSdéstymas, uztikrinantis lengva betono
uzpylimg ir sutvirtéjima.

Kur jmanoma, armatiiros iSdéstymas sienose ir plokstése turi biti su laiptuotais persiklojimais.
Bréziniy mastelis turi atitikti Lietuvos standartus LST 1516-98. ,,Statinio projektas. Bendrieji
iforminimo reikalavimai® ir, jeigu nenurodyta kitaip, turi biiti naudojami Sie masteliai:

sienoms ir plokstéms 1:50arba 1:20
sieny ir ploks¢iy pjaviams 1 :20
sijy ir kolony vaizdams 1:20
sijy ir kolony pjiiviams 1:20arbal:10

Jeigu armatiiros detalés yra sudétingos ir sunkiai skaitomos, turi biiti panaudotas didesnis mastelis.

3.5 Plieninés konstrukcijos

Visos objektuose naudojamos metalinés konstrukcijos turi biiti nertidijancio plieno.

Nuoteky valymo jrenginiy gamybinése patalpose esancios konstrukcijos turi biiti dazomos sieros
vandeniliui atspariais dazais.
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3.51 Normatyvai ir standartai

Statybinis plienas turi buti parinktas pagal STR 2.01.01(1):2005 ,,Esminiai statinio reikalavimai.
Mechaninis atsparumas ir pastovumas, STR 2.05.03:2003 ,,Statybiniy konstrukcijy projektavimo
pagrindai®, STR 2.05.08:2005 ,,Plieninés konstrukcijos®.

3.5.2 ISlinkio ribos

Tikrinant konstrukcijos islinkius, turi buti priimta pati nepalankiausia tikétina nesusijusiy apkrovy
kombinacija ir i§sidéstymas.

Pastato ar jo dalies islinkis turi biti apribotas taip, kad nedaryty neigiamo poveikio pastato ar jo
turinio tvirtumui arba efektyvumui, nekenkty jo iSvaizdai, negadinty apdailos ir nesudaryty
nepatogumo juo besinaudojantiems zmonéms.

Visy konstrukceijy islinkis neturi virSyti STR 2.05.04:2003 nurodyty reikSmiy.

353 Metalo statybiniai profiliai

Projekte visi priimti profiliai turi bati nauji, lygiy pavirsiy, Svarts, be riidziy. Profiliy matmenys turi
biiti absoliuciai vienodi. Profiliai turi buti iSbandyti gamykloje ir turi turéti atitikties sertifikatg. Jei
reikia, juos galima iSbandyti ir vietoje. Juos gali iSbandyti tik laboratorija, turinti sertifikatg.
Statybos prieziliros inzinierius turi teis¢ pareikalauti, kad biity atlikti bandymai pailgéjimui,
pasukimui 180° ir lenkimui ties suvirinimu. Jei gaunami neigiami bandymy rezultatai, Rangovas
turi apmokeéti visus papildomus davinius. Naudojami karstai ir Saltai valcuoti profiliai. Tais atvejais,
kai konstrukcijos pagamintos i§ uzdaro profilio plieno vamzdziy, visi galai turi biti
uzhermetizuojami, siekiant iSvengti vidinés korozijos.

3.54 Elektrodai

Elektrodai, suvirinimo viela, turi biiti suderinta su plieno, kuris virinamas, rasimi. Elektrodai turi
biti pagaminti i§ maZzai legiruoto plieno, kuriy charakteristikos pateiktos LST EN ISO 2560:2006 ir
LST EN 757:1999.

Naudojamos suvirinimo medZziagos ir darby technologija turi uZztikrinti laiking suvirinimo siiilés
atsparumg ne mazesnj kaip pagrindinio metalo norminis laikinasis atsparumas, o taip pat tvirtuma,
kaluma ir santykinj pailgéjima.

3.5.5 Varztai

Metalo konstrukcijy jungimui, naudojami varztai, jy diametras ir kiekiai randami atlikus detalius
metaliniy konstrukcijy brézinius ir sukonstravus mazgus.

Paskaiciuoti varztai pagal jy atsparumg gali biiti parinkti zemiau pateiktoje lenteléje, atsizvelgiant |
pasirinkty varzty klases.

Skaiciuojamasis varzty atsparumas MPa pagal klases
Itempimas
4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 8.8 10,9
K“ﬁimas 150 160 190 200 230 320 400
Temé’:mas 170 160 210 200 250 400 500
t

Visi varztai, verzlés turi turéti gamyklinius Zymenis. Be jy varztai nenaudotini. Visi varztai, verzlés
bei poverzlés turi buti galvanizuotos, padengtos cinku 9 mikrony storiu. Sudarant varzty
specifikacijas bitina jtraukti papildomai 5% jy kiekio dél montazo ir derinimo darby.
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3.5.6 Profiliuoty metalo laksty ir sieny dangos

Profiliuotojo plieno lakstai sienoms, stogo paklotui, stogo dangai turi biti i§ lakstinio plieno pagal
LST EN 10130 :1991+A1:2000.

Profiliuotojo plieno laksty gamybai naudojamos cinkuotos skardos lapai. Salyginé takumo riba turi
biiti ne mazesné kaip:

e  paklotui - 350 MPa;
e stogo dangai - 280 MPa;
e sieny dangai - 250 MPa.

Skardai leidZziamos storio nuokrypos yra £10%.

Lenkiant skardg 90° kampu apie 1,5 mm spinduliu uzapvalinta briaung, skarda neturi jtrikti, o
cinkavimas — atsisluoksniuoti.

Skarda turi biiti padengta 60 pum storio danga cinkuojant karStu biidu, arba 120 pum storio danga
purskiant cinka.

Stogo iSorinei dangai naudojami profiliuotieji plieno lakstai i§ fasadinés pusés turi buti dengti
poliesteriu (=25 um) iSorés sienoms — dengti PVF2 (>25 um), stogo paklotui ir pertvaroms — dengti
poliesteriu (>25 pum), lietvamzdziai ir latakai — turi biiti i§ >0,7 mm skardos i§ abiejy pusiy dengtos
PVF2.

Kartu su profiliuotaisiais plieno lakstais turi biiti teikiamos papildomos detalés — kraigo elementai,
véjalentés, kampai, karnizai, latakai ir lietvamzdziai, angy aptaisymo elementai ir pan., i§
atitinkamai laminuotus ir dazytos skardos.

Lakstuose neturi buti jtrikiy, pasliy, bei kity defekty. Jie turi buti aprobuoti techninio prieziiiros
vadovo. Jie turi biiti atspariis vandeniui, mechaniniam nusidévéjimui, pramoninés aplinkos terSaly
poveikiui, korozijai, saulés spinduliams.

Horizontalus laksty galy nuokrypis, esant lakStams 6 m ilgio turi biiti ne didesnis kaip 5 mm.
ISorinio pavirSiaus kreivumas turi buti ne didesnis kaip 0,002 sieninio laksto aukscio.

Dengiant neleistina pazeisti lakSty pavirSiaus ir jy negalima deformuoti. Bitina uZtikrinti
sandaruma, jvertinant pavirs$iy nuolydzius.

Pageidautina, kad lietvamzdziai ir latakai biity tos pacios firmos kaip ir danga.

3.5.7 Rumbuotojo plieno lakstai

Rumbuotojo plieno lakstai naudojami metaliniy aiksteliy, laipty pakopy dangai, kanaly dangciams.
Rumbuotojo plieno lakstai gaminami i§ lakStinio plieno jspaudziant rombo formos jdubas. Iduby
rombo jstrizainés yra (25-30) x (60-70) mm ilgio. Iduby aukstis yra 0,1-0,3 laksto storio, bet ne
mazesnis kaip 0,5 mm. Galimos ir kitokios formos jdubos.

Rumbuotojo plieno lakstai turi bati be jtriikiy, neuztersti, o laksty krastai — neiSsisluoksniave.

3.5.8 “Sendvic“ tipo plokstés

Plokstés turi turéti puty poliuretano vertikaliai orientuoto pluosto, priklijuoto prie profiliuotyjy
plieniniy dengianciyjy laksty,

ISoriniy sieny ploksciy Sildomiems pastatams (tv>+18 °C) Silumos laidumo koeficientas turi biiti ne
didesnis kaip 0,28 W/m2K. Plokstés turi atlaikyti ne maZesnj kaip 60 kg/m? norminj vé&jo slégj ir
turéti garso izoliacija 230 dBA.

Visy ploks¢iy sandiiros turi biiti uzkamsSytos puty poliuretanu, uztaisytos hermetine mastika,
figiirinémis ir sandarinamosiomis tarpinémis.

“Sendvic tipo plokstés turi buti tvirtinamos prie kity konstrukcijy taip, kad saugiai atlaikyty
nurodytas apkrovas, nesideformuoty ir neprarasty sandarumo.

3.6 PoZeminés konstrukcijos (kanalai, vamzdynai, rezervuarai ir kt.)
Visos nuoteky valymo jrenginiy esamy rezervuary renovuojamos ir naujos betoninés konstrukcijos
turi bti liejamos ir remontuojamos i§ sulfatams atsparaus betono C30/37 W8 F200.

3.6.1 Dumblo ir nuoteky vamzdynai
Savitakos vamzdynai montuojami i§ polivinilchlorido (PVC) ar kitos patvirtintos atsparios korozijai
medziagos.
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Suliniai turi biiti jrengti krypties pasikeitimo, $oninio jsijungimo vietose ir tiesiuose vamzdyno
tarpuose atitinkamu atstumu, priklausomai nuo vamzdyno skersmens, pagal STR 2.07.01:2003.
Sléginiai vamzdynai tran$éjose turi buti i§ PE, o atvirose vietose pastaty viduje — PE arba
neriidijancio plieno.

Jeigu tai jmanoma, sléginés linijos turi biiti suprojektuotos iSvengiant pakilusiy tasky, kuriuose gali
susidaryti oro ar dujy kiSenés. Jeigu tai neiSvengiama, turi bliti numatytos nuorinimo priemonés
auksciausiuose taskuose automatiniy nuorinimo voztuvy pagalba arba rankiniais nuorinimo ¢iaupais
vietose kur néra dazno naudojimo. Nuotéky sistemos zemiausiuose taskuose turi bati jrengtos
drenazo sistemos.
Sléginiy vamzdyny alk@inés turi bati ilgo spindulio tipo, T formos jungtys turi biti radialinio
atsiSakojimo tipo. Kryzmings jungtys neleidziamos.
3.6.2 Suliniai ir kameros
Suliniai ir kameros turi biti pakankamo dydzio, kad leisty vamzdyno, sklendés ar kitos jrangos
aptarnavima.
Suliniai j kuriuos turi jlipti nuotakyno prieziiiros personalas, turi biti ne mazesnio dydzio plane,
kaip:

o apskriti — 1000 mm skersmens;

o staciakampiai — 750x1200 mm;

« apvalaini — 900x1100 mm.
Suliniai darbuotojui su reikmenimis prireikus jlipti gali biiti daromi maZesni, tadiau ne maZzesnio
kaip 800 mm skersmens ir kai Sulinio gylis mazesnis kaip 3m. Jlipimo anga turi biiti ne mazesnio
kaip 600 mm skersmens, Suliniy skirty kolektoriy valymo prietaisams nuleisti, anga turi buti
priderinta prie nuleidziamos angos matmeny. Apzitiros Sulinéliai paprastai daromi maZesnio kaip
800 mm vidinio skersmens.
Po keliais isdéstyty Suliniy ir kamery dangciai turi buti pritaikyti reikiamy apkrovy atlaikymui.
Sulinio ar apzitiros 3ulinélio dangtis turi biiti viename lygyje su gatvés arba Saligatvio danga,
50-70 mm vir§ Zaliosios vejos gyvenamuose kvartaluose ir 200 mm vir§ Zemés pavirSiaus
neuzstatytose teritorijose.
3.6.3 Uzkasty vamzdynu apkrovos
Uzkasty vamzdyny apkrovos turi biiti apskaifiuotos, remiantis uzberto grunto ir transporto
apkrovomis. Greta $iy apkrovy, turi biiti jvertintas vamzdyje esancio vandens svoris.
3.64 Vamzdyny tvirtinimas
Vamzdynai tran$¢jose klojami jrengiant atramas vamzdziy horizontaliy ir vertikaliy postkiy
vietose, kai atsiradusiy jrazy negali perimti vamzdziy jungtys; kai klojama i$ plieniniy vamzdziy
(juos suvirinant), atramos turi biiti jrengiamos, jei vertikalaus posiikio kampas yra 30° ir didesnis.
Jei vamzdziai sujungiami movomis, esant darbo slégiui 1,0 MPa ir postkio kampui, mazesniam
kaip 10° —leidziama atramy nejrengti.
Visi tvirtinimo elementai turi biiti suprojektuoti atsizvelgiant | vamzdyno bandymy slégj jrengimo

vietoje.

3.7 Medziagos

3.71 Bendroji dalis

Visos statybai naudojamos medziagos turi biti tinkamos vyraujanioms klimato ir aplinkos
salygoms.

3.7.2 Betonas

Betonas turi biiti parinktas pagal LST EN 206-1:2002 ,,Betonas, charakteristika, ruoS$imas, klojimas
ir atitikties pozymiai, LST.1428.10:1996-1428-19 ,,Betonas (bandymo metodai)*.
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3.7.2.1 Vanduo

Betono sumaiSymui ir priezitirai naudojamas vanduo turi atitikti Lietuvos standarto geriamo
vandens kokybés reikalavimus HN 24:2003 , Geriamasis vanduo. Kokybés reikalavimai ir
programiné priezitira“.

3.7.2.2 Cementas

Turi biiti naudojamas sulfatams atsparus portlandcementis konstrukcijoms turin¢ioms salytj su
nuotekomis, o vandens kokybés gerinimo konstrukcijoms - portlandcementis 52,5 atitinkantis
cemento standartus LST EN 14216:2004 ,,Cementas. Sudétis, techniniai reikalavimai, atitikties
pozymiai“, LST EN 197-1:2001, LST EN 197-2:2001, LST EN 197-1/A1:2004 ,,Cementas
(bandymo metodai)*.

Visas maiSuose patickiamas cementas turi biti patiektas j darby vykdymo vieta geros biklés,
originaliame, neatidarytame, gamintojo pazenklintame jpakavime.

Jeigu cementas tiekiamas i§ keliy Saltiniy, turi bati jrengtos atskiros jo sandéliavimo vietos ir jis
neturi biiti maiSomas.

Tuoj pat po pristatymo cementas turi buti sandéliuojamas specialiuose bokstuose arba sausose,
uzdarose, tinkamai ventiliuojamose patalpose maziausiai 500 mm auksCiau zemés pavirSiaus
iSkeltomis grindimis. Visose sandéliavimo vietose turi buti uztikrintas lengvas priéjimas
patikrinimo ir identifikavimo tikslais.

3.7.2.3 Betono uZpildai

Uzpildai turi atitikti Lietuvos standartus. Uzpildy pavyzdziai turi biiti pateikiami patvirtintai
laboratorijai bandymams ne véliau kaip likus 3 savaitéms iki betonavimo darby pradzios bei
kiekvieng karta, kai pasitilomas uzpildy tiekéjo pakeitimas.

Uzpildai turi biiti kieti, tvirti, patvarts, Svaris ir be organiniy medziagy bei kibios dangos.

Jeigu nenurodyta kitaip, Rangovas privalo, remdamasis Lietuvos standartais, nurodyti uzpildy,
gaunamy i§ pasitlyto tiekimo Saltinio, susitraukimo savybes. Betono uzpildy naudojimas tam
tikrose iSdéstymo vietose neturi biiti patvirtintas, jeigu, Uzsakovo nuomone, susitraukimo rodikliai
yra per dideli.

Chloridy ir sulfaty koncentracijos uzpilduose turi biiti tokios, kad nebiity virSyti betono misiniui
specifikuoti bendrojo $iy medziagy kiekio apribojimai.

3.7.2.4 Plieniné armatiira, jtempimo armatiira ir standus tvirtinimas

Plieniné armattra turi atitikti Lietuvos standartus VS 5781-82, LST EN 10080:2005, ir/ar
EN 81-69, kur pateiktos savybés, Zzymejimo simboliai, strypy matmenys bei armatiirinio plieno
struktiira.

Itempimo armatiira turi atitikti Lietuvos standartus.

Visas jtemptas plienas turi biiti patiekiamas su patvirtintu gamyklos sertifikatu.

Itempio sistemai turi bti taikoma kokybés uztikrinimo ir kontrolés programa.

Rangovas privalo surinkti ir, Uzsakovui pageidaujant, pateikti gamintojy sertifikatus,
patvirtinancius, kad visas plienas ir kiti patiekti komponentai atitinka taikytinus standartus. Plienas
turi buti $varus, neiSteptas alyva, dazais, plieno drozlémis, Zeme, riidimis, sulfatais, chloridais ar bet
kokiomis kitomis medziagomis, kurios gali pakenkti sukibimui ar sukelti korozija.

3.7.2.5 Betono priedai

Rangovas privalo surinkti ir, Uzsakovui pageidaujant, pateikti jam Siuos duomenis apie visus
sitilomus priedus:

« prekinj pavadinimg ir gamintojo pavadinimag;

o pilnus duomenis apie gamintojo priedo priémimo bandymus;

« gamintojo rekomenduojama dozavima bei nepakankamo ir per didelio dozavimo pasekmes;
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« naudojimo instrukcijas ir visus saugos reikalavimus;

« fizinj buvj, t.y., skystas ar kietas, taip pat spalva;

o sudétj, t.y., sausyjy medziagy kiekj ir santykinj skystojo priedo tankj;

o chlorido jony kiekj, iSreiksta tiek pagal priedo svorj, tiek pagal cemento svorj, esant
rekomenduojamam dozavimui;

o rekomenduojamas sandéliavimo sglygas, galiojimo laikg ir kraStutiniy temperatiry, t.y.,
zemiau uzsalimo tasko ir aukséiau 40°C, poveikj priedui;

o visus zinomus nesuderinamumus su kitais priedais ar tam tikromis cemento rasimis.

Chlorido kiekis priede neturi virSyti 2 procenty pagal priedo svorj arba 0,03 procento pagal cemento
svorj, esant rekomenduojamam dozavimui, taip pat turi biiti patenkinti bendrieji chlorido ir sulfato
kiekio betono misinyje apribojimai.

Pries panaudodamas bet kurj prieda statybos darbuose, Rangovas privalo pateikti sertifikatus,
patvirtinancius, kad buvo laikomasi sandéliavimo rekomendacijy.

3.7.2.6 Kietikliai

Uzsakovui pageidaujant, Rangovas privalo informuoti jj apie sitilomy betono kietikliy tipa, gaminio
bei gamintojo pavadinima, forma, aktyviuosius ingredientus ir iSeigos normas.

Bet kokio kietiklio patvirtinimg turi salygoti bent 75 procenty drégmés islaikymo geba vasaros oro
salygomis.

Kietikliai neturi chemiSkai reaguoti su betonu, triikkinéti, nusilupti arba suirti trijy savaiéiy
laikotarpiu po panaudojimo bei sukelti bet kokj ilgalaikj pavirSiy spalvos pasikeitima.

3.7.3 Hidroizoliacija

Duomenys apie siiiloma hidroizoliacija turi buti pateikti suderinimui. Teptiné arba PVC
hidroizoliacija turi neprarasti savybiy dél sen¢jimo, mechaninio dévéjimosi bei vandens, buitiniy
nuotéky ir gamtiniy drusky poveikio.

Pavirs$iné hidroizoliacija turi biiti su skiedinio uztvaromis. Minimalus plotis turi baiti 200 mm.
Centrinio i§déstymo vandens pripildomy statiniy hidroizoliacijos tinklelio storis turi biiti maZziausiai
10 mm, o minimalus plotis — 200 mm.

Plétimosi sitiléms naudojama hidroizoliacija turi biiti gamintojo rekomenduoto tipo, prisiderinanti
prie poslinkiy tarp dviejy betono sekcijy.

Visi, i$skyrus galinius, sujungimai tarp to paties profilio hidroizoliacijos turi biiti gamykliniai.

3.74 Plétimosi siuliy uzpildai

3.7.4.1 Bitumu suristi kamStiniai uZpildai

Bitumu suristi uzpildai turi biiti naudojami vandens ir nuotéky pripildomy statiniy, stogy ir grindy
sitilése. UZpildas turi susispausti iki 50 % savo pradinio storio ir staigiai i8siplésti iki 80 % pradinio
storio kontakto su drégme atveju.

3.7.4.2 Statybinés gumos (neopreno) uipildai

Gumos uzpildas turi biiti sudarytas i§ neopreno gumos, nesugerianc¢ios medziagos su uzdaromis
poromis; jie turi susispausti bent iki 50 %, esant 50 kg/cm? spaudimui, ir atsileisti iki 90 % savo
pradinio storio.

3.7.5 Hermetikai

Hermetikai turi biiti naudojami laikantis gamintojo instrukcijy bei atsizvelgiant  aplinkos salygas.

3.7.5.1 Elastomeriniai hermetikai
Sie hermetikai turi biiti pagaminti i§ polisulfido arba panaios sudéties medziagos ir biti tinkami
panaudojimui tiek vertikalioms, tiek horizontalioms sitléms. Hermetikai turi bati tinkami
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panardinimui | vandenj bei atspariis iStirpusioms druskoms ir Sarmams, gyvulinés ir riebalinés
kilmés riebalams, mineralinéms alyvoms. Tiesioginj salytj su nuotékomis, nuotéky dumblu ar
valytomis nuotékomis turintys hermetikai turi biiti atspartis biologiniam poveikiui. Visos vandens
pripildomy talpy siiilés, prie§ padengiant hermetiku, turi biiti gruntuojamos gamintojo gruntu.

3.7.5.2 Mastikos hermetikai

Sie hermetikai pasizymi geru sukibimu su medziu, stiklu ir betonu bei i§laiko lankstuma bei
vandens nepralaidumg veikiami poslinkio, smiigiy ar vibracijos. Medziaga turéty pasiZyméti
didesniu negu 100 % pailgéjimu, bet Zemu sugrizimo ] pradinj biivj rodikliu, t.y., maZesniu negu 10.

3.7.5.3 Termoplastiniai hermetikai

Sie hermetikai turi biiti gumos-bitumo ar panasios sudéties, tinkami panaudojimui tiek vertikalioms,
tiek horizontalioms sitléms. Hermetikai turi pasizyméti geru sukibimu su betonu, naudojant
gamintojo rekomenduota grunta. Kur nurodo specifikacijos, turi biiti naudojamos naftos
produktams atsparios ruSys. Jeigu yra salytis su nuotekomis, naudoti gumos-bitumo hermetiky
paprastai neleidZiama.

3.7.6 Lankscios bitumo polietileno plévelés

Savaime prisiklijuojancios bitumo-polietileno sandarinimo plévelés turi bti sudarytos i§ tvirtos
polietileno plévelés ir tirSto lipnaus gumos-bitumo misinio. Jos turi pasizyméti 14 N/mm? tempimo
stiprumo riba, 250 % pailgéjimu ir biti 1,5 mm storio.

3.8 Vamzdziy klojimas

3.8.1 Vamzdziy pagrindo medZiagos

Akmens luitai, organinés medziagos atsidiirusios tran$éjos dugne turi biiti paSalintos. Pries klojant
vamzdyna bitina trans¢jos dugne jrengti 100-150 mm smélio pasluoksni.

Dumbluose, uzdurpéjusiuose ir kituose silpnuose, vandeninguose gruntuose turi biiti jrengtas
dirbtinis pagrindas.

Uzpila turi sudaryti patvirtinta medziaga, parinkta i§ statybvietés teritorijoje iSkasto grunto.
Medziaga turi biiti pakankamai vienalyté ir visiSkai iSvalyta nuo molio gabaléliy, sulaikomy 75 mm
sieto, akmeny ir pan., sulaikomy 25 mm sieto ir visy augaliniy priemaiSy, statybiniy Siuksliy bei
metaly.

3.8.2 PVC vamzdziai

PVC vamzdziai ir armatiira turi atitikti Lietuvos standartus LST ISO 11922, LST ISO 4427, LST
ISO 4435, LST ISO 4422, LST 1073435.

3.83 Jungtys

Jungtys turi biiti atvamzdzio ir kai$cio tipo su guminiais sandarinimo Ziedais. Tirpiklinio sulydymo
jungtys paprastai leidZziamos naudoti tik pastaty viduje ir tik suderinus su Uzsakovu.

3.84 Lanksciosios jungiamosios movos ir flanSinés jungtys

Lanksciosios mechaninés jungiamosios movos ir flan§inés jungtys turi atitikti jungiamo vamzdzio
arba vamzdziy klase. Jos turi biiti pagamintos i$ plieno arba kalaus ketaus su plieniniais varztais.
Movos turi biti pajégios be pratekéjimy atlaikyti = 6° kampinius nukrypimus tarp gretimy
vamzdZiy.

FlanSinés jungtys turi uztikrinti pusés nurodyty nukrypimy atlaikyma. Movos turi biiti pajégios be
pratekéjimo atlaikyti 9 mm kartotinius vamzdzio judesius tarp gretimy vamzdziy, o flanSinés
jungtys — 4,5 mm kartotinius judesius.

3.85 Vamzdziy guminiai jungiamieji Ziedai ir tepimo alyvos

Vamzdynuose naudojami guminiai jungiamieji ziedai, sandarinimo ziedai, tarpikliai ir t.t. turi
atitikti Lietuvoje galiojancius standartus. Tipas turi atitikti numatoma vamzdyno naudojimo sritj
(pvz., 1 tipas — geriamas vanduo, 2 tipas — nuotékos ir drenazinis vanduo). Jeigu nenurodyta kitaip,
jungties medziaga turi biiti polietileno, propileno ir sintetiné guma arba jos atitikmuo pagal
atsparumg sieros vandeniliui ir bakteriologiniam poveikiui.
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Tepalai, skirti naudoti su guminiais sandarinimo ziedais, turi atitikti vamzdZziy gamintojo
rekomendacijas. Tepalai, naudojami geriamo vandens linijose turi nejtakoti vandens skonio ar
spalvos, biti atspartis bakterijy augimui ir nepasizymeéti jokia Zinoma sveikatai kenkiancia jtaka.
3.9 Plieninés konstrukcijos

3.9.1 Statybinis konstrukcinis plienas

Valcuotas statybinis konstrukcinis plienas ir plokstés turi atitikti Lietuvos respublikos standartus.
Nertdijancio plieno kokybé turi atitikti standartus EN 1.4401, EN 1.4301 ar EN 1.4404.

3.9.2 Apsauginés grandinés

Apsauginés grandinés turi biti trumpy grandziy, pagamintos i§ 10 mm cinkuoto plieno. Grandinés,
turin€ios salyti su nuotékomis ar dumblu, turi biiti pagamintos i$ korozijai atsparios medziagos.
3.9.3 Verzlés, varztai ir poverzlés

Verzliy, varzty ir poverzliy galutinio pavirSiaus iSbaigimo atsparumas korozijai turi biiti toks pat
kaip ir tvirtinamy medziagy. Jeigu yra tikétinas skirtingy medziagy kontaktas, turi biiti naudojamos
tinkamos izoliuojancios poverzIés ir, jeigu reikalinga, movos.

ISsiplecianciy arba cheminiy inkariniy varzty, skirty tvirtinimui betone, atsparumas iStraukimui turi
biiti nemazesnis negu jy atsparumas tempimui.

3.10 AikStelés darbai

3.10.1 Uzpildo medZziagos

Uzpildo medziagos ir su jomis susij¢ darbai turi atitikti Lietuvoje nusistovéjusig praktika; turi biiti
naudojamos tik neorganinés, netoksiskos ir neuzterstos medziagos.

3.10.2 Geotekstilé

Pralaidaus audinio sintetinés plévelés (geotekstil¢) turi biiti priimtinai pagamintos ir nemazesnio
negu 140 g/m? svorio. Plévelés kokybé turi atitikti gamintojo rekomendacijas, jvertinus tikéting
grunto bukle.

3.10.3 Subpagrindai ir pagrindai

Medziagos turi atitikti Lietuvos standartus.

3.104 Asfaltas

Asfaltas turi atitikti Lietuvos galiojancius standartus.

3.10.5 Bordiiirai

Surenkami betoniniai borditiry blokeliai turi buti pagaminti 1 metro ilgio su F3 tipo iSbaigimu.
Lenkti bordiiiry blokeliai turi biiti pagaminti 20 metry arba mazesniam lankui. Didesniam lankui
gali biiti naudojami tiestis 0,6 metro ilgio blokeliai.

3.10.6 Surenkamos betoninés Saligatviy plytelés

Surenkamos betoninés Saligatviy plytelés turi biiti 500 x 500 mm dydzio ir nemazesnio negu 50 mm
storio. Saligatvio taky projektas turi integruoti valymo jrenginiy elementus bei esamg krastovaizdi.
3.11 Zemeés darbai

Zemés darbai turi atitikti statybos techninj reglamenta STR 1.07.02:2005 ,,Zemés darbai®.

3.111 Kasimo darbai

Kasimo darbai turi biiti vykdomi, uztikrinant maziausius matmenis, reikalingus jvairioms
konstrukcijoms statyti, taciau jvertinant visg reikalingg erdve darbams atlikti.

3.11.1.1 Sutvirtinimas

Jeigu reikalinga, iSkasos turi biiti sutvirtintos klojiniu, audeklu ir poliais, atraminémis sienutémis,
paremianciais aplinkinj gruntg ir uztikrinanciais visy darbuotojy, vykdomy darby ir aplinkiniy
statiniy sauguma.

Jokie klojiniai ar kiti sutvirtinimai neturi buti palikti iSkasose nesant Uzsakovo pritarimo. Toks
pritarimas neatleidzia Rangovo nuo atsakomybés uz aplinkiniy statiniy ir t.t. saugumg. Rangovas
privalo imtis visy Lietuvos darbo saugos taisykliy reikalaujamy atsargumo priemoniy.
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3.11.1.2 Vanduo iskasose

Iskasos turi biiti nuolat palaikomos be susikaupusio vandens. Vanduo i§ iSkasy turi biiti Salinamas
tokiu biidu, kuris apsaugo pavirsius.

Ypatingas démesys turi biiti skiriamas iSkasy dugno stabilumui palaikyti, apsaugant nuo vandens
slégio poveikio, kai perkrovimas pasalinamas.

Jeigu numatoma naudoti sausinimg adatiniais filtrais, Rangovas privalo detalizuoti savo
pasiiilymus. Tokie pasifilymai turi uztikrinti, kad, kartu su vandeniu pasalinus smulkias grunto
daleles, nebus sumazinta aplinkinio grunto ir statiniy atrama.

3.11.1.3 Tran3éjy kasimas

Vamzdynams skirtos transéjos turi biti iSkastos pakankamo gylio, leidziancio patalpinti vamzdzius
su nurodytomis jungtimis, pagrindg ir tarpsluoksnj bei iSlaikant bréziniuose nurodytus maksimalius
ir (arba) minimalius ploCius. Jeigu, kasant vamzdziy tran$¢jas, pasitaiko akmeny ar rieduliy, jie turi
biti paSalinti maziausiai 200 mm atstumu nuo vamzdzio iSorinio pavirSiaus.

3.11.1.4 Per didelis iskasimas

Visos dél Rangovo klaidos per daug iskastos bet kurios transéjos ar kitos iskasos dalys turi bti iki
reikiamo lygio uzpildytos C8/10 betonu. Jeigu per daug grunto iskasama po statiniais, betoninio
uzpildo kokybé turi atitikti statinio betong arba tam turi biiti panaudota kita medziaga, dél kurios
nepriestarauja UZsakovas.

3.11.2 Pamaty pasluoksnis

Artéjant prie pamaty pasluoksnio lygio, kai kasama medziaga néra kieta uoliena, galutinis §io lygio
sutvarkymas turi biiti atlieckamas tik pries§ pat pradedant kloti uzaklinimo betong. Tais atvejais, kai
Rangovui reikalinga sutvarkyti pasluoksnj dar iki pasiruoSiant uzlieti betona, sutvarkytas
pasluoksnis turi biiti apsaugomas nuo drégmeés prasismelkimo ar grunte esancios drégmés garavimo.
Kiekvienas iSkasos pavirsius, kuris suminkstéja dél per ilgo atviro iSlaikymo prie$ uzbetonuojant,
turi buti nukastas, o erdvé uzlieta C8/10 klasés betonu. Jeigu iskasoje reikalingas uzaklinimo
betonas, jos Soniniai pavirSiai neturi biiti tvarkomi, kol iki uzaklinimo betono klojimo liks bent 48
valandos.

Pries uzliejant pasluoksnio betona, i§ visy pagilé¢jimy turi biti pasalintas vanduo. Betoninio
pasluoksnio C8/10 storis turi biiti nemaziau 100 mm.

Pavir$iy paruoSimas konstrukciniam uzpildui

Pavirsiai, ant kuriy bus iSdéstytas konstrukcinis uzpildas, turi buti paruosti, pasalinant organines
medziagas bei pasalinant arba sutankinant palaidas ir lakias medziagas.

Nesaugus pasluoksnis

Jeigu gruntas po bet kuria jrenginiy dalimi sudaro nesaugy pamaty pasluoksnj, toks gruntas turi biti
iSkastas ir pasalintas | Uzsakovo nurodyta vieta, o susidariusi erdvé uzpildyta sutankintu pagrindu,
betono pasluoksniu ar kitu betonu pagal nurodymus.

Jeigu Uzsakovas neduoda tokiy nurodymuy, tai neatleidzia Rangovo nuo pilnos atsakomybés uz
darby defektus, susijusius su nestabiliais statiniy pamatais.

Pagrindo sutankinimas

Jeigu reikalinga, po iSkasimo ir prie§s uzpildyma atkastas natiiralus pamato pagrindas turi bati
sutankintas, pasiekiant reikiamg apkrovos islaikymo galig. Sutankinimas turi biiti atlickamas taip,
kaip reikalauja statybinio uzpildo klojimo specifikacijos.

Nusédimas

Rangovas yra atsakingas uz visy medziagy ir darbo jégos pateikima pasalinant Zalg, atsiradusig dél
pagrindy nusédimo.

3.11.3 Uzpylimas

Iskasy uzpylimas
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Jeigu iSkasas po statiniy ar vamzdyny uzbaigimo reikia uZpilti, Rangovas privalo panaudoti tam
anksciau i$ jy iSkastg medziaga, kuri yra sausa arba drégna, gali biiti sutankinta, neturi gendanciy
dumblingy medziagy ar augaliniy priemaiSy. Jeigu iSkastos medziagos néra tinkamos, turi buti
naudojamos kitos tinkamos medziagos pagal nurodyma. UZpylimui naudojamame grunte neturi buti
didesniy negu 150 mm akmeny ar skaldos.

Uzpylimas turi buti vykdomas 40 cm storio sluoksniais. Kiekvienas sluoksnis, pries uZzpilant
sekantj, turi biiti gerai sutankinamas, naudojantis patvirtinta mechaning tankinimo jrangg.

Molingi gruntai turi buti sutankinami smiginiais tankintuvais, o gridéti gruntai — vibratoriais.
Tankinimas iki 500 mm atstumo nuo vamzdyno arba statinio turi buti atlieckamas rankiniais
tankintuvais. Reikalinga imtis priemoniy, kad biity iSvengta didelés medziagos masés jmetimo |
iSkasg tokiu biidu, kuris galéty padaryti zalos vamzdynui ar statiniui.

Jeigu iSkasos buvo sutvirtintos ir sutvirtinimai turi biiti pasalinti, jie, jeigu tai jmanoma, turi bati
iSimami palaipsniui uzpylimo metu, tokiu biidu, kuris maksimaliai sumazinty grunto jgriuvimo
pavojy ir uztikrinty pilng iSkasos uzpylima.

Gruntas ant stogy, rezervuary ir pozeminiy kamery turi biiti uzpilamas tokiais jtaisais, kurie jgalina
iSvengti konstrukcijos pazeidimy dél nesubalansuoto ar pernelyg didelio apkrovimo. Tokio uzpilto
grunto tankinimas turi biiti atlickamas laikantis galiojanciy LR standarty.

Uzpylimas turi buti atliekamas nedelsiant, kai tik tai praktiSkai jmanoma, bet tik po to, kai
jvykdomi visi reikalingi bandymai. Dalinai uzbaigty statiniy uzpylimas leidziamas tik tiek ir tik iki
tokio tarpinio lygio, kaip tai leidzia statybiniai projektai.

3.11.3.1 Nekonstrukciniy pylimy formavimas

Pylimai ir kitos uzpylimui gruntu numatytos vietos, kurios néra atraminés statiniams, keliams ar
vamzdynams, turi biti formuojami i§ patvirtinty atrinkty kasimo darby metu susidariusiy medziagy.
Visos zemés darbams naudojamos medZziagos, patalpinamos tokiuose pylimuose arba po jais, turi
biti supilamos ir sutankinamos kuo greic¢iau po iSkasimo, kai tik tai praktiskai jmanoma, uzpilant
palaidais sluoksniais, nevirSijanciais 400 mm, taciau tinkamais naudojamam tankinimo metodui.
Pylimai turi biiti tolygiai formuojami visame uzpylimo plotyje, nuolat palaikant pakankamag
iSgaubtumg ir pakankamai lygy pavirSiy, uztikrinantj, kad pavirSinis vanduo nutekés nuo jy
neuzsilaikydamas. Pylimy statybos metu Rangovas privalo kontroliuoti statybinj transportg ir
nukreipti jj tolygiai per visg pylimo plot;.

3.11.3.2 Konstrukcinis uzZpylimas

Turinio uzpildymo medziagos po keliais, statiniais ar vamzdynais turi biiti supilamos kuo greic¢iau
po juy iskasimo, kai tik tai praktiskai jmanoma, ir sutankinamos sluoksniais, kaip reikalauja
projektas. Rangovas privalo atlikti laboratorinius ir vietinius sutankinimo bandymus, uztikrindamas,
kad bus pasiektas reikiamas sutankinimo laipsnis. Uzsakovui pageidaujant, bandymy rezultatai jam
turi buti pateikti per 48 valandas nuo bandymy atlikimo.

3.11.3.3 DrenaZinis vanduo

Rangovas privalo uztikrinti greita susikaupusio lifities vandens pasalinimg nuo pylimy ir kity
supilty ploty arba uzbaigty privaziavimo keliy bei kity suformuoty ploty. Kada tai praktiskai
imanoma, vanduo turi buti Salinamas j aplinkinius griovius, kanalus ar kitas pavirSinio vandens
drenazo sistemas. Laikinos sistemos, skirtos vandens nukreipimui j nuolatines drenazo sistemas,
turi buti apriipintos reikiamomis sgnasy sulaikymo priemonémis.

Jeigu reikalinga, turi buti jrengti laikinieji vandentakiai, grioviai, drenos, pumpavimo ar kitos
priemongs, reikalingos apsaugoti Zemés darbus nuo vandens.
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3.11.3.4 ISbaigti pavirsiai

Uzpylus iskasas Rangovas privalo paruosti uzpilta pavirsiy galutiniam suformavimui. PavirSius turi
buti paliktas pakankamai auksStesnis uz projektinj, kad susiformuoty nusésdamas ir

susitankindamas.
3.12 Betonas
3.12.1 Bendroji dalis

Visi betono darbai turi biiti vykdomi pagal atitinkamy Lietuvos standarty skyriy reikalavimus LST
EN 206-1:2002. Betonas, jo charakteristika, ruoSimas, klojimas ir atitikties pozymiai, iSskyrus
atvejus, kai Lietuvos jstatymai nepateikia normatyvy, tokiais atvejais pirmumas ir virSenybé turi
biti teikiami Sio skyriaus specifikacijoms.

3.12.2 Betono gamyba

3.12.2.1 Betono miSiniai
Betono klasés turi biiti nurodytos galutiniame projekte ir atitikti Sig lentele:

Betono klasé C12/15 C30/37 C20/25
Biuidingas atsparumas gniuzdymui (N/mm?) (28 dienos) 12 30 20
Maksimalus vandens/cemento santykis - 0,55 0,65
Minimalus cemento kiekis (kg/m?) - 300 280
Maksimalus cemento kiekis (kg/m?) - 450 450
Maksimalus uzpildo dydis (mm) - 32 32

Nuoteky gelzbetoninéms konstrukcijoms turi biiti naudojamas sulfatui atsparus portlandcementas .

Pries patiekdamas bet kokj betona, Rangovas privalo, UZsakovui pageidaujant, suteikti jam Sig
informacija:

« kiekvienos sudétinés medziagos prigimtis ir Saltinis;

» siilomas kiekvienos sudétinés medziagos, jskaitant priedus, kiekis kubiniam metrui pilnai
sutankinto betono;

o tinkami turimi duomenys, jrodantys sékminga ankstesnj panaudojimg vidutinio stiprio,
takumo ribos, technologiskumo ir vandens/cemento santykio atzvilgiu arba pilni duomenys
apie bandomyjy misiniy bandymus.

Jokie sudétiniy medziagy prigimties ir Saltinio pakeitimai, o taip pat didesni negu 20 kg/m? cemento
kiekio pakeitimai, lyginant su paskutiniais deklaruotais duomenimis, neturi buti daromi negavus
Uzsakovo pritarimo.

3.12.2.2 Chlorido kiekis

Bendras chlorido kiekis betono miSinyje, susidarantis i§ uzpildo, bet kokiy priedy ar kity Saltiniy
jokiomis aplinkybémis neturi virSyti zemiau nurodyty riby, iSreikSty chlorido jony procentiniu
santykiu nuo cemento svorio.

Betono panaudojimo tipas Maksimalus bendrasis chlorido kiekis, iSreikstas
chlorido jony procentu nuo cemento svorio

Itemptas betonas, garintas 0,1
statybinis betonas

GelZbetonis su tiesia armatiira, pagamintas 0,2
1§ sulfatui atsparaus cemento
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3.12.2.3 Sulfato kiekis

Bendras sulfato kiekis betono miSinyje, susidarantis i§ uzpildo, bet kokiy priedy ar kity Saltiniy,
iSreikStas nuo cemento svorio, neturi virSyti 4 procenty.
3.12.3 MiSinio sudétis
Bendrieji reikalavimai.
Betonas turi atitikti LST EN 206-1:2002. Betonas turi biiti paruostas taip, kad:
« bty homogeniskas;
« Dbty tinkamo technologiSkumo, jgalinancio jj lieti ir patenkinamai sutankinti;
e jo stipris ir patvarumas atitikty darby specifikacijas.

Reikalaujamas stipris.

Reikalaujamas stipris turi biiti nustatomas remiantis taikytinu Lietuvos standartu. Pagal §j standarta
turi biiti patikrinamas betono stipris gniuzdant.

3.124 Betono ruoSimas

Patekimas j ruo§imo vietas.

Uzsakovui bet kuriuo metu turi biiti sudaroma galimybé patekti | betono sudedamyjy medziagy
laikymo ir betono ruosimo vietas patikrinimo ir pavyzdziy paémimo ar bandymo tikslais.
Dozavimas ir sumaiSymas.

Kietosios betono misinio sudétinés medziagos turi biiti dozuojamos sveriant.

Cementui turi buti sveriamas svarstyklémis. Alternatyviai cementas gali bati matuojamas,
kiekvienam dozavimui paimant tam tikrg skai¢iy maisy.

Pridedamas vanduo turi biiti dozuojamas pagal tiirj arba svorj. Vanduo neturi biiti pridedamas po to,
kai betonas jau iSpiltas i§ maiSytuvo.

Kietieji priedai gaminant betong turi biiti dozuojami pagal svorj arba tiirj.

Priedai turi biiti jterpiami j betono miSinj tik netiesiogiai, jmaiSant juos j didzigja dalj miSinio
vandens arba jpurSkiant ] miSinio vandens padavimo linijg. Priedai jokiomis aplinkybémis neturi
biti jterpiami tiesiogiai ] miSinj.

Sveriant uzpildus, turi biti padaryta reikiama pataisa, jvertinant vandens, kurio vyraujanciomis
salygomis paprastai biina uzpilduose, svorj.

Visa matavimo jranga turi buti palaikoma $vari ir tinkama darbui.

Betono maisytuvai turi atitikti Lietuvos respublikos standarty reikalavimus. SumaiSymo laikas
neturi biiti mazesnis negu rekomenduotas maiSytuvo gamintojo, jvertinant jo darba.

MaiSytuvai turi biiti kruopsciai i§valomi prie§ pradedant maiSyti nauja betong, o visa sumaiSymo
jranga — prie§ pereinant nuo vieno cemento tipo prie kito. SumaiSant maiSytuve pirmaja betono
porcija, joje turi biti tik du trecdaliai normalaus stambiy uzpildy kiekio.

TechnologiSkumas.

Svieziai sumaisytas betonas turi biti toks, kad tvarkant ir liejant nesisluoksniuoty, o po sutankinimo
pilnai uzpildyty klojinj ir apgaubty visg armatiirg bei kanalus. Panaudoto vandens kiekis neturi
virsyti reikalingo pagaminti atitinkamo sastato betonui, skirtam uZzlieti ir sutankinti reikiamoje
vietoje.

3.12.5 Betono kokybés kontrolé

Betonavimo darby vykdymo metu Rangovas privalo tolygiais laiko tarpais atlikti zemiau iSvardytus
bandymus, kuriems turi partipinti visg reikiama jrangg ir prietaisus. Rangovas privalo, kaip
aprasyta, vesti bandymy registracijg ir pateikti visy bandymy rezultaty kopijas Uzsakovui.

3.12.5.1 MedZiagy bandymai

Medziagos, kuriy pavyzdziy bandymy rezultatai yra nepatenkinami, neturi baiti naudojamos rangos
darbams.
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3.12.5.2 Uzpildy riusiavimo bandymai

Bandymy daznumas betonavimo darby metu turi tenkinti Zemiau pateiktos lentelés reikalavimus,
taCiau jie turi biiti atlieckami ne reciau kaip du kartus per savaite kiekvienai uzpildo rusiai.

Bandymai turi buti atlieckami pagal Lietuvos standarty reikalavimus, o rezultatai Zymimi grafike,
kuriame taip pat turi buti aiSkiai pazymétos leisting nuokrypy ribos. Nedelsiant po bandymo
uzbaigimo Sio grafiko kopija turi buti pateikiama UZzsakovui, o dar viena kopija saugoma

statybvietéje.
Maksimalus bandomojo pavyzdzio
atstovaujamas uzpildo kiekis
Smelis 80 m?
Smulkiai sutrupintas uzpildas 40 m?
Stambiai sutrupintas uzpildas 80 m?

3.12.5.3 Natuaralios drégmés kiekio smulkiame uZpilde bandymai

Uzpildo, kurio daleliy dydis yra 4 mm ir maziau, drégnumas turi biti nustatomas prie§ pradedant
bet kokius betonavimo darbus, o taip pat esant akivaizdziam uzpildo drégnumo pasikeitimui.

3.12.5.4 Betono bandymai

Jeigu nenurodoma kitaip, visi betono pavyzdziy paémimai, iSlaikymas ir bandymai turi biti
atliekami pagal Lietuvos standarty reikalavimus.

3.12.5.5 Technologiskumas — jsligimas

Pries pradedant lieti, turi biiti patikrintas viso betono technologiskumas. Isltigimas neturi skirtis nuo
to, kuris buvo nustatytas atitinkamam patvirtintam tiriamajam miSiniui, nurodytam Lietuvos
standarte.

3.12.5.6 Stipris

Bandymams skirti betono kubai turi biiti daromi, imant betong tiesiai 1§ maiSytuvy.
Siy bandomyjy kuby stipris gniuzdant turi tenkinti atitikimo kriterijus.
Atitikimo kontrolei paimty bandomyjy kuby briauna turi biti 10 arba 12 cm ilgio.

Uzsakovas gali pareikalauti i§ Rangovo, kad, greta atitikimo kontrolei reikalingy bandomyjy kuby,
ju biity paimta daugiau — atlikti stiprio kontrolei ankstesniuose brendimo etapuose, betono kietéjimo
eigos kontrolei arba kitiems specialiesiems bandymams.

Bandomieji kubai, turintys defekty dél sutankinimo ar paZeidimy, atitikimo kontrolei negali buti
naudojami. D¢l Sios priezasties kiekvienam méginiui turi biiti paimamas dar vienas kubas. Jeigu
isémus i$ formy visi kubai pasirodo neturintys defekty, papildomas kubas nejtraukiamas j atitikimo
kontrole, taciau gali biiti panaudotas stiprio nustatymui ankstesniame brendimo etape.

3.13 Betono transportavimas ir liejimas

3.13.1 Betono liejimas — bendrieji reikalavimai

Betonas turi biti transportuojamas i§ maiSytuvo j statybos darby vieta ir liejamas kaip galima
greiCiau, naudojant biidus, apsaugancius nuo betono sluoksniavimosi ar bet kuriy sudétiniy daliy
numatytos galutinés vietos, iSvengiant perskirstymo.

Transportavimo metu dalinai sustinges betonas neturi biiti naudojamas.

Visos betono transportavimui naudojamos priemongs ir jranga turi biiti Svarios. Siekiant iSvengti
nereikalingy sitiliy, turi biiti organizuotas nepertraukiamas betono tiekimas.
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Betono liejimas neturi biiti pradedamas, kol klojiniai ir armatiiros sekcija neatitinka galutinio
projekto. Uzsakovui turi biiti praneSama apie kiekvieng numatoma betono liejima, likus maziausiai
24 valandoms iki jo pradzios.

Po to betonavimas turi vykti nepertraukiamai visame plote tarp technologiniy sidiliy. SvieZiai
paruostas betonas neturi biiti liejamas ant jau suformuoto betono, iSbuvusio vietoje ilgiau negu 30
minuciy, nebent pagal Sios Specifikacijos reikalavimus suformuojama technologiné sitlé.

Kai suformuotas betonas isbtina savo vietoje 4 valandas, papildomai betonas negali biiti ant jo
liejamas dar 20 valandy.

Betonas turi biiti liejamas horizontaliais sluoksniais iki sutankinamojo gylio, nevirsijancio 450 mm,
kai naudojami vidiniai vibratoriai, ir 300 mm visais kitais atvejais.

Jeigu nenurodyta kitaip, betonas neturi bliti metamas j jam numatyta vietg i§ aukscio, virSijancio 25
metrus. Jeigu naudojamasi kanalais, $is aukstis, jskaitant visg vertikalig kanalo sekcija, neturi virSyti
keturiy metry.

Betono liejimo metu statybvietéje turi budéti kompetentingas plieno armatiiros fiksuotojas, galintis
paderinti ir pataisyti armattiros padét, jeigu ji bty pazeista.

Rangovas privalo vesti pilng darby registracija, rodancia betono liejimo kiekvienoje darby vykdymo
vietoje laika ir datg. Uzsakovui pageidaujant, jam turi biiti pateikta Sios registracijos kopija.

3.13.2 Betono pumpavimas

Betonas gali biiti liejamas pumpuojant tik tada, kai tam yra pritarta. Siuo biidu numatomi lieti
betono miSiniai turi biti suprojektuoti taip, kad atitikty specifinés betono riiSies reikalavimus,
uztikrinty, kad pumpavimo metu betono komponentai neissiskirs ir nesisluoksniuos.

Jeigu betono misiniai nebuvo projektuojami pumpavimui, visy pirma jy tinkamumas Siai operacijai
turi biiti patikrintas, likus pakankamai laiko iki darby pradzios, kad biity galima atlikti reikiamus
pakeitimus.

3.13.3 Betono tankinimas

Liejimo metu betonas turi biiti ripestingai paskirstomas aplink armatiirg, jtempimo gyslas ir betone
tvirtinamas dalis bei paskleidziamas po visa klojiniy plota, taip pat kruopsciai sutankinamas,
uztikrinant tankios vienalytés masés be tuStumy susidarymg. Galuting padétj uzémusio betono
sutankinimas turi biiti uzbaigtas per 30 minuciy nuo iSpylimo i§ maiSytuvo. Jeigu betonas
gabenamas specialiais nuolat veikianciais maiSytuvais, Sis laikas gali trukti iki dviejy valandy nuo
cemento jmaiSymo | miSinj arba, esant aukstai aplinkos temperatiirai, biiti trumpesnis, kaip nurodo
Uzsakovas, ir nevirSyti 30 minuciy nuo i§pylimo i§ specialaus maiSytuvo.

Visas betonas turi biiti sutankinamas naudojant mechaninius vibratorius. Statybvietéje turi buti
pakankamas skaiCius veikianCiy vibratoriy, kad gedimo atveju visuomet biity rezerviné jranga
(maziausiai du vienetai).

Mechaniniai vibratoriai turi biiti patvirtinto modelio ir ne mazesnio negu 80 Hz daznio.
Panardinamo tipo vibratoriy galvutés dydis turi buti tinkamas, atsizvelgiant j tankinamos betono
dalies dydj ir atstumg tarp armatiiros elementy.

Jeigu nenurodyta kitaip, iSoriniai vibratoriai gali biiti naudojami tik surenkamam betonui. Jeigu
vibracija taikoma iSoriskai, klojiniy projektas ir vibratoriy iSdéstymas turi biiti tokie, kad uztikrinty
efektyvy sutankinimg ir jgalinty iSvengti pavirSiniy defekty.

Su vibratoriais turi dirbti tik kvalifikuoti operatoriai. Panardinami vibratoriai turi prasiskverbti j visa
sluoksnio gylj, o jeigu Zemiau esantj sluoksnj sudaro Sviezias betonas, turi patekti bei pervibruoti ir
1 ji, uztikrindami gera gretutiniy sluoksniy sukibima. Turi buti iSvengta perteklinio vibracinio
tankinimo, galinio sukelti sluoksniavimgsi ar vandens iSsiskyrimg pavirSiuje ir pro klojinius.
Panardinamieji vibratoriai turi buti iStraukiami palengva, saugantis nuo ertmiy susidarymo.
Vibratoriai neturi biiti naudojami betono sutankinimui iSilgai klojiniy arba tokiu bidu, kuris galéty
paZeisti klojinius ar kitas konstrukcijos dalis, pakeisti armatiiros ar kity betonuojamy elementy
padét;.

Turi biiti imamasi priemoniy $vieziai sutankinto betono ir armatiiros pazeidimams iSvengti.
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3.134 Siulés

Sitlés betoninése konstrukcijose turi biiti jrengiamos remiantis bréziniais ir Sia specifikacija.
Technologinés siiilés

Sitlomas bréziniuose nepazyméty technologiniy siiilliy padétis Rangovas privalo pateikti likus
pakankamam laikui iki betonavimo darby pradzios.

Jeigu nenurodyta kitaip, betono sluoksniy sienose ir kolonose virSutinis pavirSius turi biiti
horizontalus, o kity technologiniy sitiliy — vertikalus. UZztaisymo lentos, padedancios tinkamai
sutankinti betona, turi formuoti vertikalias sitiles. Siose lentose turi biiti padarytos skylés arba
plysiai, kur turi praeiti armatiira ar hidroizoliacija. Kai tik jmanoma po vertikalios siiilés klojinio
nuémimo arba sustingus horizontalios sitilés betonui, nuo betono pavirSiaus turi biiti nuvalyta
drégmé, formavimo alyva ir tepalas.

Tai turi biti daroma vieliniu Sepeciu arba auksto slégio vandens Ciurksle, kol betonas dar Sviezias.
Jeigu tai nejmanoma, aprasojimg galima paSalinti mechaninémis priemonémis, su salyga, kad
betonas jau stingsta maziausiai 24 valandas, ir saugantis, kad neistrupéty stambusis uzpildas.

Pries pratesiant betonavimg ties siile, nuo Siurk§¢iy pavirSiy turi biiti nuvalytos visos palaidos
medziagos. Sie pavirdiai turi biiti riipestingai sudrékinti, pageidautina, mirkant per naktj, imantis
priemoniy horizontaliems pavirSiams apsaugoti nuo laisvo vandens patekimo pries$ pat betonavima.
Nepriklausomai nuo auksciau pateikty reikalavimy, vandenj talpinanciy statiniy technologinése
sitilése, iSdéstytose tokiose vietose, kuriy bandymy metu nejmanoma vizualiai patikrinti (pvz.,
dugno plokstése), turi biiti jrengta hidroizoliacija.

Visos kitos talpy technologinés siiilés turi biiti padengtos epoksidine derva ar kita medZziaga,
uzZtepama ant senos ir §viezios betono sitilés.

Ypatingas démesys turi biiti skiriamas dumblo ptidymo talpy sitiléms.

Temperatiirinés sitilés

Temperatiirinés siilés turi biiti pripildytos atitinkamo susispaudziancio sitlés uZpildo, talpinamo
taip pat, jeigu reikalinga, hidroizoliacija.

3.13.5 Hidroizoliacija

Turi buti naudojama patvirtinta PVC arba teptiné hidroizoliacija, tinkamai sujungta pagal gamintojo
rekomendacijas, jskaitant visas reikiamas lietas arba surenkamas jungciy dalis. Technologinése
sitilése gali biiti naudojama PVC juostiné hidroizoliacija, jeigu toks pasitilymas patvirtinamas.

Hidroizoliacija turi buti jrengta taip, kad iSlikty tinkamai jtvirtinta teisingoje padétyje betono
liejimo metu, kuris turi buti pilnai ir teisingai sutankintas aplink hidroizoliacija, nepaliekant ertmiy
ar akyty ploty. Kur yra armatiira, tarp jos ir visos hidroizoliacijos turi buti palikti reikalingi tarpai,
igalinantys atlikti tinkama betono sutankinimg. Jokios kitos kiaurymés hidroizoliacijoje neturi biiti
daromos.

3.13.6 Apsauga nuo ekstremaliy oro salygy

Littys.

Betonas neturi biti liejamas dideliy liti¢iy metu. SvieZiai i§lietas betonas turi bati tinkamai
apsaugotas brezentu ar kitomis priemonémis taip, kad litities atveju betonui dar nepakankamai
sukietéjus, vanduo negaléty iSplauti cemento ir smulkiojo uzpildo arba pazeisti isbaigty pavirsiy.

3.13.6.1 Saléiai

Nesiémus ypatingy priemoniy ir negavus Uzsakovo pritarimo, jokie betonavimo darbai neturi biiti
vykdomi, kai zemiausia oro temperatiira Ses$¢lyje nukrinta zemiau 3°C, ir jy negalima pradéti, kol
auksciausia oro temperatiira Se$élyje nepasieks 10°C.

Vykdant betonavimo darbus Saltame ore, Rangovas yra laikomas atsakingu uz uZztikrinima, kad
betono temperatiira penkias dienas po uzliejimo nenukris zemiau 5°C, be to jis turi gauti pritarima
numatomai panaudoti metodikai.
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Neturi biiti naudojamos jokios medziagos, kuriy temperatiira yra 5°C arba zemesné.
Pries liejant betong, nuo visy salyCio pavirsiy, jskaitant klojinius, armatiirg, gretimg betong ir
grunta, turi biiti pasalintas ledas, sniegas ir SerkSnas.

3.13.6.2 Karsti orai

Rangovas privalo atsizvelgti j aukstg temperatiirg ir neutralizuoti jos poveikj priedy pagalba.
Vandens talpos ir cemento bokstai turi biti pridengti nuo ilgo buvimo stiprioje saulékaitoje. Jeigu jy
pridengti nejmanoma, iSoriniai pavir$iai turi biiti padengti ir nudazyti atspindin¢ia danga. Vandens
tiekimo vamzdziai turi biiti pakloti po zeme.

Uzpildai turi biiti sandéliuojami pavésyje, taciau kiek jmanoma atviroje véjui vietoje, pvz., atviroje
stogin¢je. Esant ypac¢ dideliems karS$Ciams, vir§ stambiyjy uZpildy turi biiti smulkiu purkstuvu
purskiamas vanduo.

Jeigu imanoma, betonavimo darbai turi biiti vykdomi anksti i§ ryto arba vélai vakare. Klojiniai turi
biiti apsaugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy iki betonavimo, betono liejimo metu ir kol bus

pasalinti.
Cemento temperatiira po uzliejimo neturi virSyti 32°C.
3.13.7 Betono kietéjimas ir apsauga

Tuoj po uzliejimo ir septynias dienas po to betonas turi buti apsaugotas nuo kenksmingo ory
poveikio, jskaitant tiesioginius saulés spindulius, dziuvimag dél véjo ar garavimo ir staigius
temperatiiros pokyc¢ius.

Naudojama betono iSlaikymo metodika ir jos taikymo laikotarpis turéty apsaugoti nuo betono
drégmés praradimo.

Turi biiti pasirinkti ir pritaikyti patikimi betono apsaugos ir i§laikymo metodai.

Visi betono pavirsiai turi biiti apsaugoti tinkama skysta betono islaikymo plévele. PavirSiai turi biiti
padengiami purskimu arba gamintojo rekomenduotu biidu.

Horizontaliis pavir$iai turi biiti padengiami betono iSlaikymo plévele tuoj po betono uZzliejimo, o
vertikaltis pavir$iai — kai tik nuimami klojiniai.

3.14 Armatira ir jtempimas

3.14.1 Plieniné armatara

Nuo visos rangos darbams naudojamos plieninés armatiiros turi biiti nuvalytos valcavimo dulkes,
iSorinés rudys ir kitos medziagos, kurios galéty trukdyti tinkamam betono sukibimui su plienu.
Plienas turi buti tiksliai pjaustomas ir lankstomas, suteikiant bréziniuose ir strypy diagramose
nurodytas formas.

Armatiira turi biiti lenkiama Saltuoju biidu, tai gali buti atlickama statybvietéje arba uz jos riby,
patvirtinto armatiirinio plieno gamintojo ar tiek¢jo dirbtuvése.

Plieninés armatiiros suvirinimas yra neleidziamas, nebent tam biity gautas pritarimas.

Visuose susikirtimo taSkuose armatiiros strypai turi biti tvirtai suristi tinkama plienine viela. Vielos
galai turi buti uzlenkti | pagrindinés betono masés puse¢ ir neturi liestis prie klojiniy. Plieniné
armatiira turi biiti iSdéstyta tiksliai pagal brézinius. Ypatingas démesys turi buti skirtas uztikrinti,
kad armatiiros strypai biity uzdengti betonu kaip reikalaujama bréziniuose.

Tuo tikslu turi biiti naudojami betoniniai ar kitokie armatiiros fiksatoriai, gerai pritvirtinti viela prie
armaturos.

Betonavimo darby metu turi biiti ypatingai saugomasi nepaZeisti armattiros. Visa iSkreipta armatiira
turi biiti kvalifikuoto fiksuotojo atstatyta j pirmykste padétj. Jeigu armatiros iskreipimai randami
jau sukietéjus betonui ir jeigu, UZsakovo nuomone, tai gali neigiamai jtakoti statinio stabilumg arba
tvirtumg, Rangovas privalo tokias paZeistas vietas iSardyti ir uzlieti i§ naujo, suteikdamas reikiama
forma.
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3.14.2 Itemptos konstrukcijos

Nuo jtempimo vielos, lyny ir susijusiy komponenty turi biiti nuvalytos radys, tepalai ir kitos
medziagos, galincios pakenkti sukibimui su cemento skiediniu ar betonu.

Uzsakovui pageidaujant, Rangovas privalo pateikti jam pilng detalizuotg programa, apraSancig visus
jtempimo operacijy aspektus. Taip pat turi biiti pateikta numatoma naudoti kiekvienos vielos ar
lyno jégos nustatymo metodika.

Turi buti vedama smulki registracija, jskaitant visus nukrypimus.

Betonas neturi biiti jtempiamas, kol nepasiekia bent tokio amziaus, kurio atveju du Sio betono
bandomieji kubai parodo minimaly betono stiprj, numatytg jtempimui. Bandomieji kubai turi kietéti
panaSiomis salygomis kaip ir betonas, i§ kurio jie buvo paimti. Rangovas privalo pagaminti
pakankamg skaiciy kuby, reikalingg pademonstruoti, kad reikiamas betono stipris apkrovimo metu
buvo pasiektas.

3.15 Klojiniai

3.151 Klojiniy konstrukcija

Klojiniai turi integruoti visas nuolatines ir laikinas formas, reikalingas betono suformavimui.
Klojiniai turi biiti pakankamai standis ir nepralaidiis, kad neleisty prasisunkti skiediniui i§ betono
iSlaikyty reikalinga uzbaigtos konstrukcijos padétj, forma ir matmenis. Klojiniai turi biiti pastatyti
taip, kad juos bty galima paSalinti nuo iSlieto betono be jo pazeidimy ar smiigiy. Klojiniuose turi
biti reikiamos angos, jgalinancios visose reikalingose vietose panaudoti vibratorius.

Jeigu naudojami vidiniai metaliniai jungiamieji klojiniy strypai, jokia nuolatiniai j betong jterpiama
dalis neturi biiti arCiau jo pavirSiaus, negu specifikuotas armatiiros apsauginis sluoksnis. Visos
kiaurymés, likusios po klojiniy jungiamyjy strypy paSalinimo, turi bati uzlietos skiediniu,
atitinkanc¢iu reikiamg apdailos kokybe.

Skys¢iy talpose aukS$C¢iau minétos kiaurymés turi biiti specialiai apdorotos ir uZpildytos
iSsipleCiancia medziaga taip, kad buty uztikrintas visiSkas sandarumas ir apsauga nuo korozijos.
Rangovas privalo naudoti tinkamas kiaurymiy sandarinimo medziagas ir metodus.

Klojiniai turi jgalinti sitliy pavir§iy paruosima, kol betonas dar nesukietéjes.

Jeigu nenurodoma kitaip, klojiniai turi bati jrengiami visiems pasviriems pavirSiams, statesniems
negu 15° nuo horizontalés.

Jeigu nenurodoma kitaip, betonas turi biiti liejamas ant iSkasty pavirSiy tik ten, kur taip nurodo
bréziniai. Bet kuris iSkastas pavirSius, ant kurio liejamas betonas, turi bti kietas, visos palaidos
medziagos nuo jo turi biti nuvalytos; nestabilts, statesni negu 1:2 horizontalés ir vertikalés
santykio pavirsiai gali biiti paruoSiami, tuoj pat po jy iskasimo uzdedant sandarinantj skiedinio su
minimaliu 200 kg/m? cemento kiekiu sluoksnj.

3.15.2 Klojiniy valymas ir priezitra

Visy laikiny klojiniy vidiniai pavirSiai turi biti tolygiai padengti tinkama atskiriamaja priemone.
Turi buti vengiama kontakto su armatiira ir kitomis betone tvirtinamomis detalémis.

Jeigu betono pavirS$iy numatoma padengti apdailos danga, turi biiti pasiriipinta, kad atskiriamoji
priemong biity suderinama su §ia danga.

Pries pat pradedant betonavimo darbus visi klojiniai turi biiti kruops$¢iai nuvalomi.

3.153 Klojiniy nuémimas

Klojiniy nuémimo laikg nustato Rangovas, taciau jis jokiais atvejais neturi biiti trumpesnis negu
laikotarpis, reikalingas kubams, laikomiems tomis paciomis sglygomis kaip iSbetonuota
konstrukcija, jgauti stiprj, dvigubai virSijant] tai konstrukcijai numatomas apkrovas, bet ne
mazesnes negu 10 N/mm?.

Bet koks sugadinimas, atsiradgs dél pirmalaikio klojiniy nuémimo ir sukeltas susitraukimo ar
poslinkiy, turi biiti iStaisomas Rangovo sgskaita.

Rangovas privalo i§ anksto informuoti UZsakova apie savo ketinimg nuimti bet kokius klojinius.
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3.154 ISémos ir kiaurymés mechaninéms ir elektros instaliacijoms

Irengiant mazesnes negu 150%150 mm kiaurymes, ploksCiy ir sieny armatiirg aplink jas galima
atitinkamai paslinkti. Didesniy negu 150%150 mm kiaurymiy atveju turi buiti jdedami papildomi
armatlros strypai, lyglis nupjautiesiems, be to, jstrizi to paties skersmens strypai, apjuosiantys
kiauryme.

Masinoms skirtuose pamatuose varztai turi biti tvirtinami cemento skiediniu su tinkama
iSsipleciancia medziaga.

Jeigu | betong greta vienas kito tvirtinami skirtingi metalai, turi bati imtasi priemoniy, uztikrinanciy,
kad nejvyks elektrolitiné korozija.

3.16 PavirSiaus apdaila
3.16.1 Formuoty pavirsiy apdaila
F1 klasé:

Si apdaila gaunama naudojant tinkamai suprojektuoty formy glaudziai suleistas pjaustytas lentas,
plienines plokstes ar kitas tinkamas medziagas. Smulkis, tarpuose esan¢io oro ar vandens sukelti
defektai yra leistini, taciau pavirSiuje neturi biiti tustumy, tarpy ar kity dideliy defekty.

F2 klasé:

Si apdaila gaunama naudojant tinkamai suprojektuoty formy glaudziai suleistas apdorotas lentas,
plienines plokstes ar kitas tinkamas medziagas. Serpetos ir kitos iSkySos turi biiti kruopiciai
pasalintos, pavirSiaus defektai uZpildyti cemento ir smulkaus uzpildo pasta, kol betonas dar
Sviezias.

F3 klasé:

Si apdaila gaunama naudojant tinkamai suprojektuotas formas, turindias kieta, lygy pavirsiy.
Leistini tik labai neZymis pavirSiaus defektai, taip pat neturi likti démiy nuo atskiriamosios
medziagos. Kol betonas dar Sviezias, visi pavirSiaus defektai turi buiti uzpildyti specialiai paruosta
cemento ir smulkaus uzpildo pasta.

3.16.2 Neformuoty pavirsiy apdaila

Ul klase:

Betonas turi bati iSlygintas ir sutankintas, pasiekiant vienodg glotny arba giibriuota pavirsiy pagal
poreikj.

Jokie papildomi pavirSiaus apdailos darbai neatliekami, nebent jis ruoSiamas kaip pagrindas U2 ar
U3 klasés apdailai.

U2 klasé:

Kai betonas pakankamai sukietéja, Ul klasés apdaila turi buti uzlyginama rankiniu biidu arba
masina tik tiek, kad pavirSius tapty vienodas ir nebesimatyty zyminiy. Jeigu nurodyta apdaila
Sepeciu, turéty biiti nespaudziant, tuoj pat po uzlyginimo panaudotas Seriy Sepetys.

U3 klasé:

Kai dréegmeés plévelé iSnyksta ir betonas sukietéja pakankamai, kad j pavirSiy nebeissiskirty drégmeé,
Ul klasés apdaila turi biti uztrinama plieniniu trintuvu stipriai spaudziant, kad susidaryty tankus,
lygus ir vienodas pavirSius be trintuvo Zymiy.

3.16.3 Pavirsiy tikslumas

Jeigu netaikomos specialios tolerancijos, pavirSiy tikslumas, jskaitant tikslumg skersai siiliy ir
grioveliy, turi bati toks, kad tarpas po bet kuria ant pavirSiaus uzdétos 3 metry ilgio Sabloninés
liniuotés dalimi nevirSyty Zemiau nurodyty reikSmiy.

Apdailos klasé Leistinas tarpas mm
Fl1 10
F2 6
F3 6
Ul 10
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U2 6
U3 6
3.16.4 Matavimo latakai
Matavimo latakai turi biti pastatyti pagal debito matavimo jrangos gamintojo specifikuotas
tolerancijas.

Latakas gali buti suformuotas vienu i$ $iy biidy:
« naudojant klojinius ir liejima vietoje kartu su kanalo sienomis;
« naudojant klojinius, bet liejant latako blokus po to, kai iSliejamos kanalo sienos;
« naudojant surenkamus armuoto stiklo pluosto latako jdéklus su betoniniu pagrindu.

Kiekviena sandiira turi biiti sutvirtinta templémis ar kitomis tvirtinimo priemonémis, uZztikrinant
reikiamg atskiry komponenty pritvirtinima.
3.17 Apkrovimas ir bandymai
3.171 Betono ir uzbaigty konstrukcijuy apkrovimas
Gelzbetonis jokiu atveju neturi biiti apkraunamas jégomis, jskaitant sava svorj, kurios sukelty jame
gniuzdymo apkrovas, virsijancias 0,40 jo stiprio gniuzdant apkrovimo metu arba 0,40 specifikuoto
28 dieny stiprio. Betono stiprio ir apkrovy sukelty jtempimy jvertinimg apibrézia Uzsakovas.
Reikalavimai jtemptam betonui specifikuojami kitur.
N¢é viena uzbaigtos konstrukcijos dalis ar elementas jokiais atvejais neturi biiti apkraunami daugiau
negu projektine darbine apkrova.
3.17.2 Statiniy hidrauliniai bandymai
Visi statiniai, kuriy vidiniai pavirSiai gali turéti salytj su vandeniu, turi biiti iSbandyti vandens
nepralaidumo atzvilgiu.
Hidrauliniai bandymai turi bati atlieckami prie§ uZpilant Zeme iSorines sienas ir prie§ uzdedant ant
iSoriniy pavirsiy bet kokig vandenj sulaikancig plévele.
Visi jungiamieji vamzdynai ir bet kokie kiti komponentai, praeinantys pro bandomus
konstrukcinius elementus, turi biti instaliuoti iki atliekant bandyma.
Bet kokie papildomi bandymai, reikalingi Rangovui ankstesniuose statybos etapuose, turi buti
atlieckami jo paties saskaita.
Bandymams turi biiti naudojamas Svarus vanduo.
Talpykly hidraulinj bandyma galima atlikti tada, kai betono stiprumas pasiekia 100 % projektinio.
Pries bandant turi biiti paSalintos statybinés Siukslés ir talpykla turi buti Svariai iSplauta.
Technologiniy jrenginiy montavimg talpykloje galima atlikti po hidraulinio bandymo jei néra kity
reikalavimy.
Talpykly hidrauliniam bandymui vanduo pilamas dviem etapais. Pirmo etapo metu talpykla
pripildoma 1m vandens vir§ dugno ir i§laikoma vieng para.
Antro etapo metu vandens pripildoma iki projektinio lygio ir iSlaikoma tris paras.
Hidraulinis bandymas, jvertinus vandens lygio pasikeitimg dél garavimo ir krituliy, skaitomas
pavykes, jei iSpildomi $ie punktai:

1) vandens nutekéjimas i$ talpyklos nevirSija per vieng parg trijy litry nuo 1m? sieny ir dugno

sudrékusio pavirSiaus;
2) néra ryskiy nutekéjimo viety ir Ciurksliy, leistini tik vietiniai betono patamséjimai ir
nerySkis rasojimai;
3) néra nutekéjimo pozymiy per dugna.

Talpykla pripazjstama neislaikiusi hidraulinio bandymo jei nors vienas i§ auksciau nurodyty punkty
nejvykdytas. IStaisius paZeistas vietas ir kitus tritkumus hidraulinis bandymas turi biiti pakartotas iki
bus talpykla pripazinta iSlaikiusi bandyma.
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3.18 Surenkamasis betonas
3.18.1 Surenkamojo betono darbai — bendrieji reikalavimai

Surenkamojo betono dalys turi atitikti bréZinius ir visus susijusius Sios Specifikacijos bei taikytiny
Lietuvos standarty reikalavimus.

3.18.2 Surenkamyjy elementy patikra ir Zenklinimas

Isskyrus smulkius konstrukcinius elementus, visi surenkamojo betono elementai turi biiti gaminami
patvirtintoje jmonéje. Jeigu surenkamuosius gaminius Rangovui tiekia specializuotas subrangovas,
Uzsakovui turi biti suteikiama teisé bet kuriuo priimtinu metu lankytis jmong¢je, kurioje gaminami
surenkamieji elementai, per visg jy gamybos laikotarpi.

Visi surenkamojo betono elementai turi biti aiSkiai pazenklinti, nurodant virSuting dalj, iSliejimo
data bei iSdéstyma ir orientavima konstrukcijoje. Atpazinimo zenklai taip pat turi biiti parodyti
Rangovo pateikiamuose iSdéstymo planuose, jskaitant visas sujungimo, jdékly ir inkaravimo
detales.

3.18.3 Surenkamojo betono kélimas, transportavimas ir montavimas

Surenkamojo betono gaminiai turi biiti transportuojami, sandéliuojami ir montuojami taip. kad
nepatirty pertekliniy jrazy ir nebiity sugadinti.

Gaminiai neturi biiti keliami nuo pagrindo, pakraunami ir pervezami | statybvietg, kol nepasieks
pakankamo stiprumo, leidziancio tai daryti, nesukeliant betono trukimo ar kity defekty atsiradimo
pavojaus. Rangovas yra atsakingas uz bet kokj gaminiy sugadinima dél jy pirmalaikio iskélimo i$
formy, netinkamo pakélimo operacijy vykdymo ar pirmalaikio pervezimo; visi tokiu biidu sugadinti
gaminiai turi buiti pakeisti Rangovo saskaita. Gaminiy kélimas ar transportavimas jiems dar
galutinai nesukietéjus yra draudziamas.

3.19 Vamzdziy klojimas

3.19.1 Sauga

Rangovas privalo laikytis ,,Kolektoriy ir kanalizacijos darby saugos™ reikalavimy. Reikalinga
atkreipti démesj | pavojus, kurie gali egzistuoti dar iki prasidedant jrenginiy eksploatacijai.
Statybvietéje nuolat turi buiti visa reikalinga darby saugos jranga, jskaitant virves ir saugos dirZus,
kvépavimo aparatus, dujy detektorius ir t.t., naudojamus darbuose, susijusiuose su veikianciais
kolektoriais.

3.19.2 Vamzdziai — bendroji dalis

Jeigu nenurodyta kitaip, vamzdzius ir armatiirg i§ tos pacios medziagos turi tiekti vienas gamintojas.
Turi buti gautos vamzdziy gamintojo rekomendacijos dél jy transportavimo, prieziliros,
sandéliavimo ir klojimo bei jy prisilaikoma, taciau kartu turi biti laikomasi Sios Specifikacijos
reikalavimy, jeigu jie yra iSsamesni.

3.19.3 Vamzdziy transportavimas ir prieZiiira

Transportavimo i§ gamintojo jmonés | statybviet¢ metu visi vamzdziai turi biiti apsaugoti taip, kad
bty iSvengta vamzdziy arba armatiiros sugadinimo. Vamzdziai turi biti atriboti nuo gretimy
vamzdziy, naudojant puty ar Siaudy pagalves arba medinius rémus. Jeigu vamzdziai pervezami
nejpakuoti, jy tarpe neturi biiti vamzdziy, kuriy iSorinis skersmuo mazesnis uz pirmyjy vidinj

v v

fvr—

instrukcijas. Vamzdziai neturi biiti métomi, raizomi ar dauzomi.

Vamzdziai su paZeistais pavirSiais ar kitais defektais nenaudojami.

Vamzdziai su pazenklinimais, nurodanciais jy virSy, turi buti keliami Zenklinimu j virSy. Jeigu
naudojamos kilpos, jos turi biti nemazesnio negu 300 mm ploCio ir pagamintos i juostinio
brezento, sintetinio pluoSto, austinés medziagos, dziuto, sizalio, sintetinio pluosto virvés, bet ne
metalo. Kilpos i§ grandinés arba lyno, kabliai ir t.t., veikiantys Zirklinio sugriebimo principu, neturi
biti naudojami.

Vamzdziai turi biiti klojami j tran$éja vienas po kito.
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3.194 Vamzdziy sandéliavimas

Jeigu vamzdziai sandéliuojami statybvietéje, jiems skirtas plotas turi biiti lygus, be iskySy. Jeigu
naudojamos medinés atramos, jos turi biiti 80 mm plocio ir iSdéstytos ne reciau kaip kas 1 metras
vamzdziams, kuriy nominalus skersmuo nesiekia 150 mm ir kas 1,5 metro vamzdziams, kuriy
nominalus skersmuo virSija 150 mm. Jeigu atramos nenaudojamos, apatinés eilés atvamzdziams turi
biti padaryti pagilinimai grunte. Jeigu kraunama piramide, apatiné vamzdziy eilé turi biiti saugiai
itvirtinta, kad rietuvé nesugrifity uzkraunant aukstesnes eiles. Bet kokia vamzdziy rietuvé neturi
virSyti 2 metry aukscio arba 2 vamzdziy aukscio, pasirenkant didesniaja reikSme.

Vamzdziai turi biiti kraunami atvamzdziais ir jleidziamais galais pakaitomis, paliekant atvamzdzius
i$sikiSusius, kad vamzdziai remtysi vienas ] kitg per visg ilgj; alternatyviai vamzdzius galima krauti
staciakampiu, kiekvieng eile iSdéstant kaip nurodyta auksciau, bet stac¢iu kampu ankstesnei eilei, o
apating eile sutvirtinus, kad vamzdziai nenusiristy j Salj.

Kai vamzdziai iSdéstomi, jie turi biiti guldomi ant zemes, iSvalytos nuo akmeny, rieduliy ir t.t., taip
pat vengiant didesniy pavirSiaus jlinkiy ar islinkiy.

3.19.5 Sintetiniy medZiagy prieZiiira

Daugiau démesio reikalauja sintetiniy vamzdziy priezitra (PVC, stiklo pluosto polietileno ir t.t.),
ypac esant karStiems ar Saltiems orams. Rietuviy aukstis turi apsiriboti 1,5 metro arba SeSiomis
eilémis, pasirenkant mazesniaja reikSme.

Vamzdziai sandéliavimo metu turi biiti apsaugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy pridengiant arba
laikant po stogu.

3.20 Pagrindo paruoSimas ir klojimas

3.20.1 Marsrutas ir lygis

Rangovas privalo nutiesti vamzdynus tiksliai prisilaikydamas bréziniuose numatytos trasos ir
paklojimo lygio, panaudodamas nurodyto tipo vamzdZzius, pagrindy medZziagas. Bet kokiems
nukrypimams nuo trasos ar paklojimo lygio turi buti gautas pritarimas dar iki pradedant darbus toje
sekcijoje.

3.20.2 Pagrindas vamzdZiams — bendrieji reikalavimai

Pagrindo medZziagos turi biiti kruopsciai iSvalytos nuo pasaliniy medziagy.

Transéjos dugnas arba pagrindo pavirSius turi biti iSlygintas, suteikiant vienoda, tolygy pavirSiy
reikiamame lygyje, kad vamzdzio siena tvirtai atsiremty visu ilgiu. Pagrindo lygio paderinimas,
spaudziant vamzdj i§ virSaus ekskavatoriaus kausu, neleistinas.

Vamzdziy klojimas neturi prasidéti, kol transéjos dugnas ir vamzdzio pagrindas negauna teigiamo
jvertinimo. Vamzdziai klojimo metu turi biiti pakabinti taip, kad nesuardyty pagrindo; kiekvieno
sujungimo ir kilpos vietoje tran$éjos dugne ir krastuose turi buti iSkastos arba paliktos vamzdyje
reikiamo dydzio i§émos.

Rangovas privalo apsaugoti pagrindg nuo sugadinimo dél vandens, nuoteky ar kito Saltinio
poveikio. Jeigu pagrindas vis délto sugadinamas, jis turi biiti pasalintas i§ tran$éjos ir pakeistas
naujomis medziagomis prie$ klojant ar perklojant naujus vamzdzius.

3.20.3 Pagrindas lankstiesiems vamzdZiams

Po transéjos paruoSimo vamzdZziy pagrindas turi bati klojamas 150 mm storio nevirSijanciais
sluoksniais, kiekvieng jy gerai sutankinant.

Pirmojo pagrindo sluoksnio Soninis uZpildas turi biiti klojamas ir sutankinamas kruopsciai, ypatinga
démesj skiriant tustumy pasalinimui lietimosi plote po centrine vamzdzio linija.

Toliau pagrindo klojimas turi biiti tgsiamas 150 mm sluoksniais tolygiai i§ abiejy vamzdZzio pusiy,
kad nejvykty jo poslinkis j Song, ir uzbaigiamas pasiekus aukstj vir§ vamzdzio sienelés.

3.204 Atramy iSémimas

Pagrindo klojimo metu visos supancios ir inkaruojancios medziagos, laikinos Soninés atramos ir
apdangalai turi biiti palaipsniui pakeliami sulig klojamo pagrindo lygio kilimu, i$skyrus tuos,
kuriuos nurodyta palikti vietoje. Pagrindo medziaga ir supanCiomis ar inkaruojanc¢iomis
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medziagomis turi buti uzpildytas visas tran$¢jos plotis, ji turi biiti tinkamai sutankinta, nepaliekant
tuStumy ir pasiekiant projekting atramg vamzdziui.

3.20.5 Vamzdziy klojimas

diskai ant vamzdziy galy, flanSy, specialiy jtaisy ar armatiiros neturi biiti nuimami, kol vamzdziai,
jtaisai ar armatiira nejleidziami j tran$¢jg.

Pries jleidziant vamzdj | trans¢ja, jis turi biiti kruopsciai patikrintas, jsitikinant, kad jo vidiné danga
arba jdéklas bei iSoriné danga ar apvalkalas néra pazeisti. Jeigu reikalinga, vamzdziy, specialiy
jtaisy ir armatiiros vidiniai pavirSiai rupestingai iSvalomi nuo pasaliniy medziagy. Visi pazeisti
vamzdziai ar jy dangos arba jdéklo dalys turi biiti sutaisyti arba nenaudojami, priklausomai nuo
gauty nurodymy.

Jeigu naudojami tirpikliu suvirinami sintetiniai vamzdziai, turi biiti patikrinama jy jkiSamos dalies
iSor¢ ir, aptikus pabalusias dé¢l saulés poveikio vietas, tokios vamzdzio dalys paSalinamos pries
panaudojant tirpiklj.

Jeigu sintetiniai vamzdziai su nepertraukiamais sujungimais klojimo metu yra veikiami aukstos
aplinkos temperatiiros, jie turi biti natiiraliai arba vandeniu atSaldomi prie$ uzbaigiant gaubiamaji
sluoksnj.

Pries tvirtai inkaruojant vamzd;j ties alkinémis, sklendémis, triSakiais ir kita armatiira, turi buti
palaukiama, kol jvyks temperatirinis susitraukimas.

Klojimo metu rekomenduojama valyti i§ vamzdziy juose susikaupiancias paSalines medziagas.
Uzbaigus vamzdziy klojima, visos juose likusios paSalinés medziagos turi buti pasalintos.
Vamzdziai turi biiti gerai inkaruojami, apsaugant nuo flotacijos, kai yra patalpinti vandeningame

grunte.

3.20.6 Vamzdziy atpjovimas

Visi vamzdZiai turi buti atpjaunami pagal gamintojo instrukcijas, naudojantis specialia jranga.
3.20.7 Vamzdziy jungimas — bendrieji reikalavimai

Sujungimai turi bati atliekami grieztai prisilaikant gamintojo instrukcijy. Rangovas,
instruktuodamas vamzdziy jungéjus dél sujungimy metodikos, privalo naudotis gamintojo
siilomomis techninés konsultacijos paslaugomis.

Jeigu gamintojas rekomenduoja naudotis specialia sujungimo jranga, Rangovas privalo pasinaudoti
ja atlikdamas visus vamzdziy sujungimus.

Pries atliekant bet kokj sujungima, visi jungiamieji pavirSiai turi buti kruops¢iai nuvalomi ir
i8dZiovinami bei palaikomi S$variis, naudojant gamintojo rekomenduotas sujungimy tepimo
priemones, kol sujungimas galutinai uzbaigiamas arba surenkamas. Nepriklausomai nuo bet kokio
jungciy suteikiamo lankstumo, vamzdziai turi biti saugiai iSdéstyti, kiek jmanoma apsaugant juos
nuo galimo judéjimo atliekant sujungimg ir jj uzbaigus.

Vamzdziai i§ sintetiniy medziagy su nepertraukiamais sujungimais gali biiti jungiami ant trans¢jos
krasto pries nuleidziant juos j transéja.

3.20.8 Lizdo ir kaiS¢io sujungimai

Lanksciai sujungiamy vamzdziy tarpas tarp kais¢io galo ir lizdo briaunos, atlikus sujungima, turi
biti toks, kokj rekomenduoja gamintojas, arba kokio reikalaujama; visi 600 mm arba maZzesnio
skersmens vamzdziai prie§ klojant turi buti tiksliai suzyméti, uztikrinant, kad sujungime bus
paliktas reikiamas tarpas.

3.20.9 FlanSiniai sujungimai

Flansai arba flanSiniai sujungimai turi biti tiksliai pozicionuojami, o visos sudedamosios dalys,
jskaitant jdedamuosius ziedus, iSvalomi ir nusausinami. Jdedamieji ziedai turi tiksliai, be sulenkimy
ar rauksliy, priglusti prie flansy. Flansy pavir$iai ir varzty kiaurymés turi biiti tiksliai sutapdinti ir
sujungimai atlikti, palaipsniui ir tolygiai uzverziant prieSingus varztus. Varzty uzverzimui turi biti
naudojami tik standartinio ilgio verzliarakciai. Uzbaigus sujungimg turi buti atitaisyta flansy
apsauginé danga. Varzty sriegiai prie$ panaudojima turi baiti apsaugoti teflonu.
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3.20.10 Suvirinti sujungimai

Suvirintus plieniniy vamzdziy sujungimus statybvietéje turi atlikti kvalifikuoti suvirintojai.
Suvirinimai statybvietéje turi biiti atlikti taip, kad siillés buty pakankamai tvirtos visoms
taikytinoms apkrovoms atlaikyti, jskaitant temperatiiros svyravimus iki + arba -20 °C nuo vidutinés.
3.20.11 UZkasimas

Uzkasimo darbai turi biti vykdomi pagal Sios Specifikacijos ,,Zemés darby“ aprasymo
reikalavimus.

Po to, kai pasirinkta uzpildo ar pagrindo medziaga pripildoma iki 300 mm vir§ vamzdzio sienelés,
galima pradéti uzpylima paprastu gruntu nestoresniais negu 200 mm sluoksniais, kiekviena jy gerai
suplukiant per visa uzkasta ilgj. Betoninio pagrindo atveju uzkasimas neturi biiti pradétas, kol
pagrindo betonas pakankamai nesukietéja.

Sunki mechaniné sutankinimo jranga neturi biiti naudojama, kol vamzdziy neuzdengia pakankamas
sluoksnis, apsaugantis juos nuo $ios jrangos.

Uzkasimui skirta medziaga neturi biiti pilama j transéjas, kuriose yra vandens.

3.21 VamzdZiy apsauga

Ypatingy atsargumo priemoniy turi biiti imamasi klojant vamzdzius, kurie tiekiami su apsaugine
danga arba antdéklu; jeigu apsauginés sistemos dalys sugadinamos, jos turi biiti atkurtos pagal
gamintojo instrukcijas. VamzdZziy sujungimo biidas ir vietiné jy apsauga turi uztikrinti, kad
apsaugos nuo korozijos laipsnis sujungimo vietoje nebiity prastesnis, negu viso vamzdyno.

Bet koks remontas statybvietéje ir vietinis dangos bei apsauginio sluoksnio atkiirimas sujungimy ar
kitose vietose turi biiti vykdomas sausoje aplinkoje, prie§ tai nuvalius nuo pazeisty ploty purva,
tepalus, radis ir t.t.

3.21.1 Plieniniy vamzdzZiy sujungimy apsauga

Vidinés ir iSorinés plieniniy vamzdziy ir vamzdyno daliy apsauga turi buti atlieckama pagal
standartines procediiras, naudojant tinkamas vamzdZziy gamintojo tiekiamas apsaugos priemones.
Plieniniy vamzdziy ir armatiros bitumo danga neturi biiti apdorojama naudojantis kaitinimo
lempomis.

Didelio skersmens vamzdziy apsauga flanSiniy sujungimy vietose turi bati atlickama, naudojant
vamzdziy gamintojo tiekiamg medziaga, uzdedama po to, kai vamzdziai galutinai sujungiami; jeigu
imanoma, darbininkas turi jljsti | vamzdzio vidy ir uzpildyti tarpa tarp vamzdzio galy remonto
darbams skirta medziaga.

Jeigu vamzdzio skersmuo yra didesnis negu 600 mm, Rangovas privalo kiekvieng vamzdziy
klojimo brigada apriipinti reikiamy matmeny veziméliu su guminémis padangomis, kuriuo zmonés
ir medziagos patekty | vamzdzio vidy ir biity i$ jo iStraukiami. Vezimelis turi turéti reikiamo ilgumo
ir tvirtumo virve ir buti sukonstruotas taip, kad nei jis pats, nei ant jo esantys darbininkai negaléty
pazeisti vidinés vamzdzio dangos. Rangovas taip pat privalo pasirtipinti reikiamu skai¢iumi elektros
lempy apzitiroms ir riipintis, kad jos biity veikiancios.

3.21.2 Mechaniniy jung€iy apsauga

Visos uzkastos plieno ir ketaus jungtys turi biiti apsaugotos nuo korozijos vienu i§ Zemiau nurodyty
budy po to, kai kiekviena jungtis gerai iSvaloma:

1) Jungtis turi biiti gruntuojama ir padengiama pasta, uzpildoma ir aptepama mastika,
paslepiant varzty ir sujungimy kontiirus, po to apvyniojama patvirtinto tipo dengta juosta,
vyniojant spiraliskai su pusés juostos plocio perdengimu.

Juosta i§ kiekvienos jungties pusés turi uzdengti 150 mm ilgio vamzdzio dalj.

2) Ant jungties turi buiti uzdéta skaidraus plastiko rankové ir gerai pritvirtinta prie vamzdzio uz
100 mm nuo jungties i$ abiejy pusiy, po to susidariusi forma per angg virSutingje dalyje
pripildoma miSinio, sudarant tvirta, nepralaidy poliuretano puty sluoksnj. Rankové ir putos
turi biiti tieckiamos patvirtinto gamintojo ir naudojamos pagal jo instrukcijas.
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3.21.3 Polietileniniy apvalkaly panaudojimas
Polietileniniai apvalkalai turi testis per visa vamzdyng, jskaitant sujungimus, ir turi biti gerai
pritvirtinti prie vamzdziy sieneliy, uztikrinant nepertraukiamg viso vamzdyno apsauga. Apvalkaly
persidengimas turi biiti nemaZzesnis negu 1 metras.
3.214 Katodiné plieniniy vamzdyny apsauga
Katodinés apsaugos sistemos turi biiti efektyvios ir uzsakomos i§ patikimy tiekéjy. Sistemos turi
turéti visus reikalingus iStirpstancius galvaninius anodus, kabelius ir susijusig jranga.
Anodai turi biti tiekiami su sertifikatu, nurodanciu gamintoja, lydinio sudétj, cheming analizg,
rekomendacijas dél instaliavimo ir kita aktualig informacija. Anody liejiniai turi biiti be pernelyg
dideliy tarpy, pavirSiaus nelygumy bei kity defekty, nesuderinamy su gera liejiniy gamybos
praktika.
Anodai turi biti pakankamai tvirtai pritvirtinti prie vamzdyno, kad atlaikyty apkrovas vamzdyno
klojimo metu ir grunto nusliigimo jégas. Vamzdziy danga, sugadinta pritvirtinant konstrukcinius
anody komponentus, turi buti atkurta, naudojant patvirtintas apsauginés dangos priemones,
suderinamas su pirmine vamzdziy danga.
3.22 Sujungimai
3.221 Suliniy danggiai
Sulinio dangtis turi biiti viename lygyije su gatvés ar Saligatvio danga, 50-70 mm vir§ Zaliosios vejos
gyvenamuose kvartaluose ir 200 mm vir§ Zemés pavirSiaus neuzstatytose teritorijose.
Igilinto tipo Suliniy dang€iy betoninis uzpildas turi biiti lygiai uZtrintas metalu su dideliu spaudimu,
nepaliekant uztrynimo Zymiy, iSskyrus pastaty vidy, kur uzpildui suteikiama aplinkiniy grindy
apdaila.
3.22.2 Zymekliy ir rodykliy stulpeliai
Vamzdyny trasose Rangovas privalo pastatyti:

« zymekliy stulpelius ties kertamomis tran$¢jomis, ribomis, kanalais ir t.t.;

o rodykliy stulpelius ties sklendémis, alkiinémis ir kita armattra bei bréziniuose ar kitaip

nurodytuose taskuose.

Metaliniai cinkuoti zymekliy stulpeliai turi biiti su pritvirtintomis plastmasinémis plokstelémis su
reikiamais jrasais.
3.23 Bandymai ir patikros
3.231 Nuoteky linijy ir Suliniy bandymai — bendroji dalis
Bandymai turi biiti atlickami, pereinant nuo vieno Sulinio prie kito. Trumpos nuoteky linijy atkarpos
turi biti iSbandomos kaip bendra sistema su pagrindine linija. Ilgos atkarpos turi biiti iSbandomos
atskirai.
Visi nuoteky vamzdziai turi biiti gerai iSvalomi ir iSbandomi. Rangovas privalo i§ anksto pranesti
apie savo ketinimus atlikti bet kokiy vamzdyny bandymus.
Nepriklausomai nuo sékmingo bet kurio bandymo uzbaigimo, jeigu aptinkamas akivaizdus bet
kokio vamzdZio ar sujungimo nesandarumas, toks vamzdis turi biiti pakeistas ir (arba) sujungimas
tinkamai pertvarkytas, o bandymas kartojamas, kol nesandarumas pasalinamas.
3.23.2 Hidrauliniai nuoteky linijos bandymai
750 ir mazesnio skersmens nuoteky linijos vamzdyne turi baiti sukuriamas 1,2 metro vir§ nuoteky
vamzdzio skliauto hidrostatinis slégis, bet nevirSijantis 6 metry Zemajame vamzdyno gale. Stataus
nuolydZio vamzdynai, jeigu maksimalus hidrostatinis slégis, iSbandant visg sekcijg iSkart, biity
vir§ytas, turi buti iSbandomi etapais.
aklémis, po to vamzdynas pripildomas vandens. Mazy vamzdziy atveju virSutiniame linijos gale
gali biiti laikinai prijungta Sarnyriné alkiiné su pakankamo ilgio vertikaliu vamzdziu, sukuriant
reikiamg hidrostatinj slégj.
Viena valanda turi biti skirta absorbcijai. Vandens praradimas per 30 minuciy turi biiti matuojamas,
vienodais 10 minuciy intervalais papildant vandens i§ matavimo indo ir fiksuojant jo kiekj,
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reikalingg palaikyti pradiniam vandens lygiui slégio vamzdyje. Vidutinis papildyto vandens kiekis
neturi virSyti 0,5 litro per valandg vienam vamzdyno ilgio metrui, padalintam i§ metro nominalaus
vamzdyno skersmens.

3.233 Nuotekuy linijy bandymai oru

Isbandomo vamzdyno ilgio galas uzaklinamas ir j ji tinkamomis priemonémis pumpuojamas oras,
kol prie sistemos prijungtame U formos vamzdyje parodomas 100 mm vandens stulpo slégis. Po
reikiamo laikotarpio stabilizavimui oro slégis per 5 minutes be papildomo pumpavimo neturi
nukristi Zemiau 75 mm vandens stulpo.

Sio bandymo reikalavimas netrukdo priimti vamzdyna, jei véliau sékmingai atlickamas bandymas
pagal Sias technines specifikacijas.

3.234 Vizuali nuoteky linijy patikra

Sumontuoti nuoteky vamzdynai turi biiti vizualiai patikrinti i§ vidaus ir iSorés prie§ uzkasima.
Uzkasto vamzdyno vidaus vizuali patikra atlieckama naudojant televizinés diagnostikos aparatiira.
3.23.5 Suliniy ir kamery bandymai

Suliniai ir kameros turi biiti hidrauligkai i¥bandomi po uzbaigimo, uzaklinant kiekvieng vamzdj ir
pripildant vandens iki 0,5 metro Zemiau dangcio lygio. Jie pripazistami nepralaidziais vandeniui,
jeigu, padarius reikiamas pataisas dél garavimo ir absorbcijos, bendras vandens pavirSiaus lygio
kritimas nevirsija 3 mm per 24 valandas. Akivaizdis protékiai ir statybos defektai turi biiti iStaisyti
nepriklausomai nuo nepralaidumo vandeniui bandymo rezultaty.

3.23.6 Nuoteky infiltracijos bandymai

Visi nuoteky vamzdynai, Suliniai ir inspektavimo kameros po wuzbaigimo turi buti pagal
specifikacijg iSbandyti dél vandens ar oro infiltracijos, taip pat patikrinti uzkasimo ir statybos darbai
visame linijy ilgyje. Tuo tikslu visi sistemos jvadai turi biiti uzdaryti. Infiltracija neturi virsyti 2,5
litro per valanda vienam vamzdyno ilgio metrui, padalintam i§ metro nominalaus vamzdyno
skersmens, ir bendrosios ribos, lygios 1 litrui per valanda vienam vamzdyno ilgio metrui,
padalintam i§ metro nominalaus vamzdyno skersmens, iSmatuotos visame j Sutartj jtrauktame
vamzdyno ilgyje.

3.23.7 Prijungty $alutiniy liniju bandymai

Atskiri slégio bandymai prijungtoms Salutinéms linijoms neturi biiti atlieckami, bet kiekviena tokia
linija turi buti patikrinta, fiziSkai jsitikinant, kad jos yra visiskai Svarios ir jose néra jokiy pasaliniy

medziagy.

3.23.8 Nuoteky linijy valymas

Uzbaigus visy nuoteky linijy, Suliniy ir t.t. statyba, jie turi buiti gerai iSvalyti ir praplauti Svariu
vandeniu.

3.23.9 Baigiamasis nuoteky linijos patikrinimas

Prie§ pranesant apie galutinj uzbaigima, visos nuotekos linijos ir Suliniai turi biti vizualiai
patikrinti.

Nuoteky vamzdziy ir sandiry kokybé vizualiai tikrinama naudojant televizing diagnostikos
aparatura.

Nuoteky linijos, kuriy vandens nepralaidumo, infiltracijos bandymy ar vizualinio patikrinimo
rezultatai yra nepatenkinami, turi buti iSkeltos ir paklotos i$ naujo.

3.23.10 Sléginiy magistraliy bandymai

Sléginiy magistraliy bandymai turi atitikti Lietuvos standartus LST EN 1671:2000 Sléginiai lauko
nuotakynai.STR 2.07.01:2003. Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Lauko inzineriniai tinklai. LST
EN 1610:2000 Nuotakyno tiesimas ir bandymas.

Pries uZpilant gruntu bet kurios sléginés magistralés atkarpos trans$éja, magistrale turi buti
iSbandoma. Prie§ bandymus transéja turi biiti uZpilta aplink vamzdj bent per pusg¢ jo ilgio, iSskyrus
minimalaus 300 mm storio jungtis, gerai supliiktu pasirinktu uzpildu arba gridétuoju gaubiamuoju
sluoksniu, pilnai uzdengiant vamzdj.
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Paprastai bandymai neturi bati atliekami 1000 metry ilgj vir§ijan¢ioms vamzdyno atkarpoms ir yra
taikomi, norint pademonstruoti jvairiy linijos elementy, jskaitant vamzdzius, sklendes ir inkarus,
konstrukcinj tvirtuma bei linijos nepralaidumg vandeniui. Sléginiy magistraliy bandymai oru yra
draudziami.

Rangovas privalo pateikti reikiamus siurblius, matavimo prietaisus, svirtis, ramscius ir visus
prietaisus, reikalingus bandymams atlikti, ir uztikrinti jy gera bikle. Bandomoji atkarpa
kiekviename gale, o taip pat atsiSakojimuose turi biti uzkista arba uzaklinta.

Rangovas privalo atsizvelgti | neparemty galy spaudima j zeme ar trans¢jos krastus.

Bandymo metu | vamzdyna turi biti jleidziamas vanduo, o visas oras iSleidziamas. Turi bati
uztikrinamas laisvas oro i§leidimas, kad nesusidaryty vamzdyne uzsilikusio oro kiSenés. Kad jvykty
absorbcija, pries atliekant patj bandyma, vamzdyne 24 valandas turi biiti palaikomas nominalus
slégis.

Rangovas privalo taikyti rekomenduota bandymo slégj, kuris neturi bati mazesnis negu 1,3 karto
(plastikiniams vamzdziams) ir 1,5 karto (ketiniams vamzdziams) maksimalus darbinis slégis,
iskaitant piko slégi, bet jokiu biidu ne didesnis uz bandomajj slégj, taikyta gamykloje. Visa
armatiira, sklendés, nuolatiniai ir laikini inkarai ir t.t. turi bliti pajégiis atlaikyti bandymo slégj.
Bandymo slégis turi buti be pertrauky palaikomas dvi valandas. Pripumpuotas bandymo vykdymo
laikotarpiu vandens kiekis turi biiti matuojamas ir nevirSyti 0,1 litro vienam milimetrui nominalaus
vidinio skersmens, padalinto i§ magistralés ilgio kilometrais 30-ties metry vandens stulpui per
kiekvienas 24 valandas. Jeigu vandens kiekis slégiui palaikyti dviejy valandy bandymo metu virSija
nurodytg kiekj, Rangovas privalo surasti ir pataisyti pralaidzias vietas, o po to pakartoti bandymg.
Kiekvienos atkarpos bandymai turi buti kartojami, kol pasiekiamas nurodytas vandens
nepralaidumo lygis.

Greta atskiry atkarpy bandymy, uzbaigus magistralés tiesimo darbus ji turi buti iSbandyta visa arba
dalimis, naudojant tg patj slégj ir procediiras, kaip nurodyta atskiroms atkarpom:s.

3.24 Tinkavimas

3.24.1 Medziagos

Kalkes turi buti gesintos, auksciausios kokybés.

Tinkavimo darbams naudojamas smélis turi biiti sudarytas i§ kiety smilciy, Svarus ir be pasaliniy
priemaisy.

Smélyje neturi biiti kenksmingy priemaisy tokiais kiekiais, kurie galéty neigiamai veikti tinko
kietéjima, ilgaamziSkuma ir iSvaizdg. Be to, jame neturi biiti medziagy ar substancijy, kurios galéty
sukelti metaly, turin¢iy salyti su tinku, korozija.

Smélis turi buti graduojamas pagal specifikacijy reikalavimus.

Naudojamas vanduo turi atitikti geriamo vandens reikalavimus.

3.24.2 Tinkavimo darbai

Visi betoniniai pavirsiai, kuriuos numatoma tinkuoti, turi bati pasiurkstinti geresniam sukibimui.
Plyty miro sitlés turi biiti uzgrandytos arba uzastrintos geresniam sukibimui. Nuo visy pavirsiy turi
biti nuvalyti tepalai, purvas dulkés ir kt. Prie§ pradedant darbus visi pavir§iai sudrékinami.

3.24.2.1 Tinko sluoksniai

Pastaty vidaus sienos ir pertvaros gali biiti tinkuojamos jprastiniu pagerintu ir aukstos kokybés
tinku. Pagerintas tinkas susideda i§ 3 sluoksniy: paruoSiamojo, i§lyginamojo ir dengiamojo (viso
15 mm storio).Aukstos kokybés tinkas susideda i$ paruosiamojo, 2 iSlyginamyjy ir dengiamojo.
ParuoSiamieji ir i§lyginamieji sluoksniai

Tinko sluoksniy slankumas turi atitikti tinkavimo biida ir tinkuojamagjj sluoksnj. Tinkuojant
mechanizuotu biidu skiedinys paruo§iamajam sluoksniui turi biiti 9—14 cm slankumo.
Islyginamajam ir dengiamajam — 7-8 cm. Smélio griideliai paruoSiamojo ir i§lyginamojo sluoksnio
skiediniu turi bti ne didesni kaip 2,5 mm, o dengiamajam — 1,2 mm.

Tinko skiediniy deformacinés savybés turi biti artimos miiro skiedinio deformacijoms.
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Vidiniy pavirsiy paruosiamieji ir iSlyginamieji sluoksniai (tiirio dalims):

Sienoms ir pertvaroms i$ plyty kalkés: smélis

Kai santykinis oro drégnumas iki 60 1:3

IS plyty ir betono, kai santykinis cementas : kalkes : smélis
Oro drégnumas didesnis kaip 60 l:1:6

[Soriniy pavirSiy paruosiamieji ir iSlyginamieji sluoksniai (tiirio dalimis):

Cementas : kalkés : smélis
Miriniams 1:0,7 :4
Betoniniams 1:05:4
Cokoliui 1: 3

ParuosSiamasis sluoksnis turi biiti ne storesnis kaip 5 mm. ISlyginamasis — ne storesnis kaip 5 mm
(tinkuojant cementiniu skiediniu) ir 7 mm (tinkuojant kalkiy ir kalkiniu — gipsiniu).

Dengiamasis sluoksnis neturi biiti storesnis kaip 2 mm.

Paruo§iamasis sluoksnis i§laikomas 7—-12 dieny. SvieZiai atliktg tinkavima reikia saugoti nuo
jdrékimo, perdzitivimo ir pazeidimy.

Dengiamieji sluoksniai (trio dalimis):

Kalkeés : smélis
Sienoms viduje 1:1
Cementas : kalkés : smélis
Sienoms iSor¢je 1:12.4

Pries dengiant tinko sluoksnj — atlickamas gruntavimas.

Tinka saugoti nuo i$dziGivimo sauléje, nuo véjo ir papildomai drékinti. Vidaus patalpas tinkuojant —
dengiamajam sluoksniui galima naudoti ir kombinuota dengiamajj sastata, kuris gaminamas i$
sausos kalkinés — smelinés masés (baltas cementas, kalkiniai miltai) — 57 dalys ir sintetinio glaisto
(su latekso pagrindu, klijy, polivinilacetatinés emulsijos) — 43 dalys.

3.24.2.2 Kokybé

Tinkas turi gerai sukibti su pavirsiais. PavirSiai turi biiti lygas ir visiSkai statmeni, be jokiy jtrikimy
ar tinkavimo jrankiy palikty zymiy. Visi vertikalts iskilimai turi buti suapvalintais kampais, nebent
yra reikalaujama kitaip. Neturi matytis glaistymo ruozy skiedinio nubégimy. Neturi biti jtrukimy,
kauburiuky ir kity nelygumy.

Pagerintam Labai geram
PavirSiaus kauburiukai arba . . . .
idubos, tikrinant 2 m liniuote Ne daugiau 2 (3 mm gylio) Ne daugiau 2 (3 mm gylio)
. 1 mm — 1 metrui, bet ne 1 mm — I metrui, bet ne
Sieny nuokrypos nuo . . X
S daugiau 10 mm per patalpos daugiau kaip 5 mm per
vertikalés o I o e
ilgj ar aukstj patalpos ilgj ar aukst;.

Vidinio interjero tinkuojami pavirSiai turi biiti pilnai padengti tinko sluoksniu ir visi nuvarvéjimai
bei nelygios vietos sieny plyty ar blokeliy miire turi biiti uztinkuotos.
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Bet kokie tinkavimo darby defektai turi biiti tuojau pat pasalinami ir tinkavimo darbai tiek iSoréje,
tiek viduje turi baiti aukstos kokybés. Patalpos ir teritorija po tinkavimo darby turi biiti sutvarkytos.
Jeigu atsirasty plySiy, bangy, kapiliariniy skilimy, atplaiSy ar erozija tinkuotuose pavirSiuose po
darby pabaigos, tokie defektai turi baiti pasalinti. Rangovas turi apmokeéti pertinkavimo islaidas ir
perdazymo darbus.

Cokolis tinkuojamas cementiniu tinku. Prie§ pradedant darbus, atlickami paruoSiamieji darbai:
pavir$iai nuvalomi nuo dulkiy, tepaly ir kt.

3.24.2.3 Tinkavimas Ziemos metu

Tinkuojant sienas Ziemos metu, jy drégnumas neturi virSyti 8 %.
Atliekant tinkavimo darbus ziemos metu, esant minusinei 5—15°C temperatiirai, reikia naudoti
skiedinius su kalcio chlorido, natrio chlorido priedais bei chloruotas ar negesintas kalkes.
Patalpose, kuriose ziema reikia atlikti apdailos darbus, oro temperatiira turi biiti ne Zemesné kaip
10°C, o santykinis drégnumas ne didesnis kaip 70 %. Skiedinio temperatira tinkuojant turi biiti ne
zemesné kaip 8°C. Po tinkavimo patalpose palaikyti 10°C temperatiira.
3.25 Siiiliy sandarinimas
3.25.1 Medziagos
Pries pradédamas darbus, Rangovas privalo surinkti $ig informacija:

« po tris pavyzdzius kiekvieno tipo medziagos, kurig jis ketina naudoti darbams;

« tris kopijas gamintojo parengty rekomendacijy (su instrukcijomis) savo pasirinkimui pagristi

ir patvirtinti jvairiy medziagy tinkamuma naudoti su atitinkamy tipy sitilémis.

Medziagos turi biti tieckiamos originaliame jpakavime, uzdarytose dézése su aiskiomis etiketémis,
nurodan¢iomis gamintojo pavadinimg, gaminio tipg ir vienety kiekj. Visos supakuotos medziagos,
kiek tai jmanoma, turéty bati pristatomos tiesiogiai i§ gamintojo. Sios medziagos turéty biti
sandéliuojamos tiksliai prisilaikant gamintojo instrukcijy.

Tirpikliai ir valymo priemonés turi biiti be alyvos priemaiSy ir atitikti sandariklio gamintojo
rekomendacijas.

ISorei skirti sandarinimo miSiniai turi biti naudojami taip:

« silikonai turi biiti naudojami vietoje iSliety betoniniy konstrukcijy ar surenkamojo betono
elementy vertikaliyjy siiiliy, o taip pat parametriniy siiiliy sandarinimui;

o polisulfidai, pagaminti i§ vieno komponento, gali biiti naudojami vertikaliy elementy arba
luby sitléms, sandarinimui tarp skirtingy medziagy, o taip pat temperatiiriniy siiiliy
uzpildymui;

o poliuretanas, pagamintas i§ dviejy komponenty, turi biiti naudojamas horizontalioms
sitiléms, transporto veikiamiems pavirSiams ir betono sitiléms.

3.25.2 Sandarinimo darbai

Sandarinimo darbai neturi biiti pradedami, kai aplinkos temperatiira yra zemiau 5°C arba vir§
32°C. Sandarinimo darbai iSoréje neturi biiti vykdomi lietingomis dienomis.

Jeigu gamintojas reikalauja, turi buti atlieckamas gruntavimas.

Prie§ panaudojant sandariklj, sidilés turi biiti kruopsciai iSvalytos, pasalinant i§ jy visas paSalines
medziagas, tokias kaip dulkés, alyva, tepalai, vanduo ir pavirSiaus purvas.

Sandarikliai turi biiti naudojami sitilése, kuriy minimalus plotis ir gylis siekia 6 mm.

Sandarinimo miS$inio gylis turi biiti toks pat kaip sitilés plotis, iki 13 mm plocio. Temperatiiriniy ir
kity siiiliy, kuriy plotis yra tarp 25 ir 50 mm, gylis iSlieka 13 mm. Siiliy, kuriy plotis virsija
50 mm, gylis turi bti toks, kokj nustato sandarinimo misinio gamintojas.

Metaliniy konstrukcijy jungtims:

Jungtyse, kuriy tarpas yra tarp 6 ir 13 mm, sandarinimo miSinio gylis turi buti nuo 6 iki 13 mm.
Jungtyse, kuriy tarpas virSija 25 mm, sandariklio gylis turi siekti iki 13 mm.
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3.26 Kiti metalo darbai
3.26.1 Medziagos

Turi biiti naudojamas aukStos kokybés konstrukcinis plienas St 37.12 pagal ISO 630 arba kitg
patvirtintg standartg.

Plienas turi biiti naujas, smulkaus ir vienodo griidétumo, be atsilupimy, pisleliy ar jtrikimy,
glotnaus pavirSiaus, §varus ir be rudziy pédsaky. Matmenys ir skerspjiiviai turi bati visiskai tikslis.
3.26.2 Darby vykdymas

Visi sujungimai turi biiti geriausios tvirtos konstrukcijos pagal normalig darby praktika.

Sujungimai turi biti atlickami suvirinant elektros lanku. Visus Siuos suvirinimo darbus tiek plieno
liejykloje, tiek statybvietéje turi atlikti patyre suvirintojai, turintys iSduotus kvalifikacijos
pazymejimus. Suvirinimui elektros lanku skirti elektrodai turi biiti laikomi uzdengti ir visiskai
tinkantys Siam tikslui.

Sitlés turi buti uzpildomos vienodu zigzago pavidalo elektrodo judesiu maziausiai dviem
sluoksniais. Prie§ uzdedant nauja sluoksnj, ankstesniajam turi biiti leista atvésti, po to jis gerai

iSvalomas.

3.26.3 Plieno gaminiy daZymas

Plieno gaminiai turi biiti nudazyti maziausiai dviem sluoksniais aliejiniy dazy.
3.27 Dazymas

3.27.1 Bendroji dalis

Pavirsiai, kurie neturi biiti dazomi:
neriidijantis plienas,

aliuminis,

varis,

bronza,

gamykliniu biidu jau paruosti pavirsiai,
izoliuoti pavirsiai,

pavirsiai, skirti tvirtinimui betone.
3.27.2 Medziagos

Galutiniame projekte turi biiti pateikta:

a) dazomy pavir§iy saraSas, sitlomas dazy tipas ir gamintojo rekomendacijos, apimancios
nurodymus dél pavir$iy paruosimo bei produkty naudojimo ir rekomenduojama iSdziuvusios
dangos storj.

b) trys spalvy skalés rinkiniai su visais spalvy tipais. Gaves patvirtinimg dél pasirinkty spalvy,
Rangovas privalo pateikti po tris kiekvienos spalvos 300 x 300 mm dydzio pavyzdzius. Ant
kiekvieno pavyzdzio turi biiti pazymétas apdailos tipas, spalvos skaiCius ir pavadinimas,
blizgesio tipas, blizgesio vienetai ir partijos numeris.

c) trys kopijos gamintojy rekomenduojamos kontrolés programos, skirtos statybvietéje
naudojamy medziagy bandymams ir kokybés kontrolei.

AN N N NN YN

Greta reikalavimo pateikti dazy spalvy pavyzdzius, Rangovas, prieS pradédamas dazymo darbus,
privalo paruosti visy numatomy dazyti paviriaus tipy nudaZymo statybvietéje pavyzdzius. Sis
reikalavimas yra skirtas pademonstruoti darbo metodika, apdailos tekstira bei darby kokybe ir
spalva.

Dazai turi buti pristatomi gamykloje uzdarytose skardinése su etiketémis, nurodanc¢iomis gamintojo
pavadinima, dazy tipa, pagaminimo datg ir sumaiSymo bei praskiedimo instrukcijas.

Sandéliavimui turi bati skirtos tinkamos uzdaros, gerai ventiliuojamos patalpos atskirai nuo kity
sandéliuojamy statybiniy medziagy. Siose patalpose turi biiti palaikoma ne Zemesné negu 5°C ir ne
aukstesné negu 30°C temperatira.

Dazy konteineriai turi buti atidaromi tik prie§ pat panaudojima. Medziagos, kuriy galiojimo
terminas pasibaiges, neturi biti naudojamos.
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Visos dazymui skirtos medZziagos turi biiti aukstos kokybés ir tiekiamos i$ pripazinty dazy gamybos
jmoniy.

Grunto ir tarpiniai sluoksniai turi biiti mazdaug to paties atspalvio kaip ir galutinis sluoksnis, taciau
pakankamai skirtingo tono, kad biity galima atskirti nuo ankstesnio sluoksnio. Visiems sluoksniams
naudojami produktai turi biiti patiekti to paties gamintojo.

Visi dazai turi buti paruosti naudojimui, i§skyrus tuos, kurie paruoSiami vietoje. Netirpls pigmentai
turi buti visiskai sutrinti taip, kad biity minksto glaisto struktiiros ir galéty buti tolygiai, kaip
homogeniskas miSinys, paskleisti teptuku, voleliu arba pulverizatoriumi, priklausomai nuo
gamintojo rekomendacijy.

Dazai turi bti reikiamo takumo, dzitti ir kietéti be dryziy, nuvarvéjimy ir i§siptitimy.

3.27.3 PavirSiaus paruoSimas
Pries pradedant dazyma, pavirsiai turi biiti uzlyginti glaistu ir po iSdziovinimo uzlyginti $vitriniu
popieriumi.

Pavirsiai turi biiti padengti grunto sluoksniu per astuonias valandas po iSvalymo.
Konkreciau, pavir$iy paruosimas turi bti atlickamas taip:

3.27.3.1 Metaliniai pavir§iai

Nuo metalo pavirSiy valomuoju tirpikliu turi biiti visiSkai nuvalytos alyvos, tepalai, dazai, druskos
ir visi kiti terSalai, pasalintos atsisluoksniuojancios riadys ir nuodegos. PavirSiai turi biti
gruntuojami organiniu cinko gruntu.

Tirpikliai nuo cinkuoty pavirSiy turi biiti nuplauti vandeniu. Vanduo ir detergentai turi bati
naudojami nuplauti purvui ir chemikalams, o tirpikliai — kitoms medziagoms.

3.27.3.2 Betonas ir miiras

Nuo betoniniy pavirsiy turi biiti nuvalytas purvas, nesukibes skiedinys ir jo perteklius, o taip pat
alyvy likuciai. Jeigu reikalinga, pavirSiai turi biiti nuvalomi smé¢lio srove. [trikimai ir kitokie
defektai, pernelyg dideli, kad galéty buti uzdengti dazais, visy pirma turi biiti tinkamai uzglaistomi.

Nuo mdiro turi buti nuvalytas purvas, nesukibes skiedinys ir jo perteklius, o pavirSius visiskai
iSdZiovintas. Jtrukimai ir kitokie defektai, pernelyg dideli, kad galéty biiti iStaisyti glaistu, visy
pirma turi biti iStaisyti.

3.27.3.3 Tinkas

Tinkas turi biiti kietas ir sausas. Turi biiti atlikti tinkuoty pavir§iy drégnumo matavimai higrometru
ir jokie dazymo darbai neturéty buti pradedami, jeigu drégmés kiekis neatitinka atitinkamo
gamintojo rekomendacijy.

Pries pradedant dazymo darbus nuo pavirSiy turi biiti nuvalytas smelis, Zemés bei atsilaisvinusios
dalelés ir pasalinti pavirSiaus defektai.

Itrakimai ir skylés turi biiti atitaisomi glaistu, kuris gerai susiriS$a su panaudotu tinku, po to
uzlyginami $vitriniu popieriumi.

Visy pirma tinkuoti pavirsiai turi biti padengti gruntuojamuoju sluoksniu. Jeigu gruntui dziGistant
visame pavirSiuje nesusidaro vienodas blizgesys, vietos, kuriose pastebimas padidéjes
sugeriamumas, prie§ pradedant dazyti kitais sluoksniais, turi biiti dar karta atskirai padengtos
gruntu.

3.27.3.4 Mediniai pavirSiai

Mediniai pavirSiai turi biti nuslifuoti Svitriniu popieriumi; bet kokie atsilupg kraStai turi biiti
pasalinti, o nuo pavirSiy gerai nuvalytos dulkeés.

Mazgai, ziediniai jtrukimai ir matomos dervos démés turi buti nuvalyti ir uzpildyti glaistu. Pavirsiai
turi biiti dazomi gruntuojamuoju sluoksniu, o véliau visos viniy skylés, sitilés ir sujungimai turi biti
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uzpildomi galuting spalvg atitinkanc¢iu glaistu. Po to pavirSiai turi buti nuSlifuojami smulkiu
$vitriniu popieriumi ir nuo jy nuvalomos dulkés.
3.274 Medziagy naudojimas
Paruosti naudojimui dazai ir medziagos turi biiti gerai iSmaiSomi. Dazoma turi buti teptukais,
voleliais arba pulverizatoriais nenaudojant oro ir laikantis gamintojo rekomendacijy.
Dazomy pavirSiy drégnumas turi biiti matuojamas elektroniniu higrometru. Jokie dazymo darbai
neturi biiti pradedami, jeigu pavirSiaus drégnumas virsija Sias reikSmes:

o tinkas, miiras, betonas 12 %;

o mediniai pavirsiai 15 %.

Rangovas privalo susipazinti ir rapestingai vykdyti reikalavimus, nurodytus ant kiekvieno dazy
indo, minimalios ir maksimalios leistinos dazomy pavir§iy temperatiiros. Jokie dazymo darbai
neturi buti vykdomi, kai pavirSiaus temperatiira yra zemesné negu 10°C arba aukstesné negu 38°C,
taip pat kai santykinis drégnumas virsija 90 %.

Dazant patalpy vidy, turi biiti uztikrinta reikiama ir nuolatiné ventiliacija. Jeigu reikalinga, taip pat
turéty biti jrengtas Sildymas, uztikrinantis 10°C virSijancios aplinkos temperatiiros palaikyma
patalpoje 24 valandas prie§ dazyma, dazymo metu ir 48 valandas po dazymo.

Dazai turi buti atidziai paskleidziami vadovaujantis gamintojo instrukcijomis. Neturéty biiti
paliekama jokiy nuvarvéjimy, nenudazyty viety, pusliy ar kity defekty. ISbaigti pavirSiai turéty buti
vienodo blizgesio, spalvos ir teksttiros.

Kiekvienam dazy sluoksniui turéty buti leidziama visiSkai i8dziiiti prie§ pradedant dazyti sekantj.
Tarp dviejy einanciy vienas po kito sluoksniy dazymo ant to paties pavirSiaus turéty praeiti bent 24
valandos, i$skyrus atvejus, kada dazy gamintojas nurodo kitaip.

Metaliniai pavirSiai patalpy viduje turéty biiti lygiai nuslifuojami $vitriniu popieriumi prie§ dazant
kiekvieng naujg sluoksnj, kad biity pasiektas lygus ir glotnus pagrindas paskutiniajam sluoksniui.
Nenumatomi dazyti pavirSiai turéty biiti apsaugoti nuo dazy.

3.8 lentelé. Visi bandomojo dazymo pavyzdziai ir etalonai dazytiems pavirSiams

Techniniai reikalavimai Ribiniai nuokrypiai, mm Kontrolé
Dazy  dangos sluoksniy 5 matavimai 50—70m?
leidZziamas storis: pavirSiaus
— glaisto — 0,5 mm 1,5 arba mazesnis pavirSius su
— dazy sluoksnio- 25 mkm matomais defektais

3.9 lentelé. Reikalavimai baigtam pavirSiui

. .. Leistini .
Techniniai reikalavimai .. Kontrolé
nuokrypiai,mm

Pavir§iai, padengti vandeniniais dazais, turi biiti vieno
tono, be juosty, démiy, nuoteky, pursly ir istrinty viety

Vietiniai iStaisymai 3 m atstumu nuo pavirSiaus neturi

. . - Vizualiné apZitra
biiti matomi P

Pavir$iai, padengti nevandeniniais daZais, turi biiti vieno
tono matinio arba blizgancio pavirsiaus

Negali biiti iSsisluoksniavimo ptsliy, rauksliy, dazy
kruopeliy, nelygumy, teptuko ar volelio Zymiy, neturi
prasiSviesti apatiniai dazy sluoksniai

Pridéjus prie iSdziuvusio dazyto pavirSiaus tampong ir juo — Vizualin¢ apzitira
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pabraukus, ant jo neturi likti dazy Zymiy

Dviejy skirtingy spalvy pavir§iy sandiiros linijos

. . g 2 Matuojant liniuote
kreivumas atskiruose ruozuose

Dazyty pavirSiy skiriamyjy juosteliy (apvady) linijy
kreivumas ar gretimo kitos spalvos pavirSiaus uzdazymas 1 Matuojant liniuote
(1 m ilgio ruoze)

Sieniniai elektros lizdai, metalinés rémy dalys, rankenos, spynos ir t.t., tvirtinimo priemonés pries
pradedant dazymg turi biiti nuimtos. Visos $ios dalys turi bti tvarkingai saugomos, i§valomos ir
grazinamos j savo vietas uzbaigus dazymo darbus. Metaliniy daliy valymui neturéty biti naudojami
tirpikliai, kurie gali pazeisti jy dekoratyvine dangg. Dalys, kuriy praktiSkai nejmanoma nuimti, turi
biiti uzdengiamos.

Elektros ir mechaninés jrangos grotelés, gaubtai ir technologiniai dang€iai turi biiti nuimami ir
dazomi atskirai.

Pliki vamzdziai (taip pat ir izoliaciniai), paskirstymo dézutés, specialios atramos, ziedai ir laikikliai
turi biiti gruntuojami ir dazomi.

Visi izoliaciniai vamzdziai ir elektros jranga, kuri lieka atvira dazytame plote, turi biiti nudazoma,
jeigu laikoma, kad tai reikalinga. Dazy spalva ir teksttira turi atitikti aplinkinius pavirsius.

Iranga, izoliaciniai vamzdziai, kabeliai ir apskritai visi atviri tinklai turi biiti dazomi spalvomis,
kuriy reikalauja atitinkamy techniniy specifikacijy spalvy kodai. Sie darbai taip pat apima srauty
krypti nurodancias stréles, pavadinimus bei atpazinimo numerius ir t.t. Naudojami spalvy kodai turi
atitikti susijusiy specifikacijy reikalavimus.

Rangovas privalo vykdyti dazymo darby kokybés kontrolg ir tenkinti specialiuosius reikalavimus,
pateiktus lenteléje.

Kiekvieno sluoksnio pavirsiai turi biiti lygiis, be nuoteky. Dazy sluoksnis turi biiti tvirtai ir tolygiai
sukibgs su dengiamuoju pavirSiumi. Dazyty pavirSiy kokybé vertinama tik dazams visiSkai

18dzidivus.
3.28 Keliai, aptvérimai ir takai
3.28.1 Bendroji dalis

Keliai, aptvérimai ir takai turi atitikti Lietuvos standartus STR 2.06.03:2002 ,,Automobiliy keliai®,
LST 1361.10-1361.14 ,,Kelio pagrindas*®.

Prie technologinio pastato turi biiti nutiesti tinkami privaziavimo keliai, atsizvelgiant j transporto
priemoniy tipg ir jy srautg. Privaziavimo kelias turi baiti nemazesnio negu 3,5 m plocio.

Prie valyklos pastaty turi biiti uztikrinta pakankama erdvé manevravimui, siekiant palengvinti
irangos iSmontavima, chemikaly pristatyma ir t.t.

3.28.2 ISkasimo ir uzkasimo darbai

Pries profiliuojant pavirSiy j reikiama lygj turi biiti nuimtas virSutinis dirvozemio sluoksnis ir
pasalintos netinkamos medziagos. Pylimy ir iskasy S$laitai turi biti padengti 300 mm storio
virSutiniu dirvozemio sluoksniu.

Visi $laitai, salelés ir t.t. turi biiti apzeldinti pagal aplinkos sutvarkymo projekta.

3.28.3 Pagrindas
Pagrindo sluoksniy statyba turi biiti vykdoma pagal Lietuvos standarty reikalavimus.
3.284 Bordiuirai

Bordiiiry blokai turi buti jrengiami ant C12/15 klasés betono pamato su 3:1 santykio cemento
skiedinio pagrindu, kuriuo taip pat uzglaistomi tarpai.

3.28.5 PavirSinio vandens drenaZas

Turi biiti numatytos priemonés pavirSiniam vandeniui pasalinti nuo stogy ir asfaltuoty bei grjsty
pavirsiy. PavirSinio vandens nuvedimo sistemos turi atitikti Lietuvos standarty reikalavimus.

Keliai turi buti nutiesti su reikiamu skersiniu nuolydziu arba islinkiu. Vandens nuvedimas nuo keliy
gali biiti pasiekiamas jrengus pavirSinio vandens drenazg. Gali buti jrengtas tiesioginis drenazas |
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artimiausig vandens surinkimo griovj. Kur jmanoma pavirsinis vanduo turi biiti nuvestas teritorijos

pavirsiumi.
3.29 Teritorijos sutvarkymas
3.29.1 Reikalavimai planui

Sklypo plotai, kuriy neuzima valymo jrenginiai, pastatai, keliai ar pésciyjy takai, turi biti iSlyginti,
suteikiant jiems vienodg pavirsiy.

Aplink technologinj pastata ir technologinius jrenginius turi biiti jrengtos betono trinkeliy
nuogrindos. Pri¢jimui nuo aikStelés | technologinj pastata turi biiti jrengtas betono trinkeliy
Saligatvis, kuris nuo vaziuojamosios dalies ir nuo vejos turi biiti atitveriamas atitinkamai kelio ar
vejos bortais.

Kaip dalis galutinio projekto, turi buiti parengta teritorijos sutvarkymo schema ir parodyta plane.
3.30 PrieSgaisriné apsauga

Nuoteky valymo jrenginiy technologinis pastatas turi atitikti Lietuvos galiojanciy gaisrinés saugos
standarty reikalavimus. Pastatui turi biiti nustatytos ugniai atsparumo kategorijos ir gaisringumo
klas¢. Pagal nustatyta ugniai atsparumo kategorija ir gaisringumo klas¢ projektuojant pastatg ir
jrenginius visos statybai numatytos medziagas ir konstrukcijas turi atitikti STR 2.01.04:2004
keliamus reikalavimus.

3.31 Sildymas

3.311 Paneliniai elektriniai Sildytuvai

Paneliniai elektriniai Sildytuvai turi biiti IP20 su normalia pavirSiaus temperatira (60°C) su
mechaniniu termostatu ir jungikliu.

3.31.1.1 Termostatiniai ventiliai

Temperatiiros reguliavimui ir Sildymo sistemos prietaisy efektyvumo uztikrinimui ant termostatinio
ventilio statoma termostato galva. Ant termostaty turi biiti apsauginiai gaubtai ir uzrakinimo ziedai.
Armatira turi biiti tiekiama su kokybe liudijanciais dokumentais ir sertifikatais.

3.32 Veédinimas

3.32.1 Oro tiekimo jrenginys

Oro tiekimo jrenginys — skirtas oro padavimui ] patalpas. Jis susideda i§ tiekiamo oro
ventiliatoriaus, elektrinio ar vandens Sildytuvo, oro filtro ir automatinio valdymo jrangos. Irenginys
yra jungiamas prie ortakiy kaip slégio, taip ir siurbimo pus¢je. Dvipusio siurbimo radialinj
ventiliatoriy suka nereikalaujantis aptarnavimo variklis su iSoriniu rotoriumi. Rutuliniai variklio
guoliai uzsandarinami ir jie nereikalauja jokio aptarnavimo. Oro kiekis reguliuojamas daZnio
keitikliais. Sildymo sekcija susideda i§ elektriniy $ildymo elementy pagaminty i§ neriidijangio
plieno. Ji turi dvi apsaugas nuo perkaitimo. Slégio kritimas Sildytuve yra labai nezymus. Ant
Sildytuvo nesikaupia dulkés. Irenginio korpusas pagamintas i§ 0,9 mm storio cinkuotos plieno
skardos. Vidiniai pavirsiai izoliuoti stiklo pluosto medziaga padengtais 50 mm storio mineralinés
vatos lakstais, mazinanciais ventiliatoriaus triukSmga ir sauganciais nuo kondensacijos.

3.32.2 Oro tiekimo voZtuvas

Oro padavimo voztuvas skirtas oro srauto patekimo j patalpas uzdarymui arba atidarymui. Ji valdo
variklis, kuris jjungus ventiliatoriy, atidaro voztuva, bei ventiliatoriy - i§jungus - ji automatiskai
uzdaro ir sustabdo oro patekimg j patalpas. Voztuvo korpusas ir plokstelés pagamintos i§ 1,5 mm
storio cinkuotos plieninés skardos. Voztuvas atidaromas ir uzdaromas varikliu, tvirtinamu ant
voztuvo asies su svirtimi, kuri perduoda sukimo momentg. Pasukimo kampas 90°. Pasukimo kampa
galima keisti kas 5°.

3.32.3 Oro valymo filtras

Oro valymo filtras skirtas paduodamo oro i§valymui. Filtras turi kontrolines dureles filtruojancios
medziagos pakeitimui. Filtruojancios medziagos klasé tieckiamam oriu — F4 pagal DIN 24185, 2 dalj
atspari temperatiirai iki + 100°C. Svariame filtre slégio kritimas yra labai nezymus, galutinis
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rekomenduojamas slégio kritimas filtre yra 200 Pa, todél filtro tarnavimo amzius yra pakankamai
ilgas. Jrenginyje numatyti iSvadai skirti matuoti slégiy skirtuma abejose filtro pusése.

3.324 Oro Salinimo - tiekimo difuzorius

Oro srautas reguliuojamas per centring asj, voZtuvo pagalba. Pagamintas i§ presuoto plieno,
komplektuojamas su tvirtinimo Ziedu.

3.32.5 Lubinis oro tiekimo difuzorius

Lubinis oro tiekimo difuzorius skirtas didelio oro kiekio isleidimui su pajungimo déze. Pagamintas
i§ plieno. Oro pajungimo déz¢ akustikai izoliuota, turi sklendg¢ ir matavimo prietaisa.

3.32.6 Kanalinés grotelés

3.32.6.1 Vidaus grotelés

Grotelés skirtos oro paémimui ir iSleidimui. Viengubas oro srauto krypties reguliavimas su sklende.
Medziaga — plienas.

3.32.6.2 ISorinés grotelés

Grotelés skirtos oro paémimui. Groteliy konstrukcija apsaugo nuo lietaus ir sniego. Pagamintos i$
cinkuoto metalo, zingsnis tarp plunksny — 50 mm. Groteliy sudedamosios dalys: rémelis, plunksny
kaseté, apsauginis cinkuoto metalo tinklelis.

3.32.7 Oro reguliavimo — matavimo sklendés

Védinimo sistemy hidrauliniam sureguliavimui ant apvaliy ortakiy - atSaky numatytos oro
reguliavimo sklendés. Sios sklendés viduje yra daug metaliniy menteliy, kurias pasukant galima
keisti skerspjiivi oro pratekéjimui. Kiiginis menteliy iSdéstymas uztikrina tyly sklendés darba ir
simetrinj oro srauta aSies atzvilgiu. Sklendéje numatytas oro srauto matavimas hidrauliniam
sureguliavimui. Matuojama - mikromanometru, nustatant - oro slégio kritimg sklendéje. Sklendés
konstrukcija garantuoja didelj srauto matavimo tiksluma, ji kalibruojama gamykloje. Sklendés
korpusas pagamintas i§ plieninés cinkuotos skardos. Sklendé jungiama su ortakiais moviniais
sujungimais per gumines tarpines, kurios uztikrina védinimo sistemos hermetiskuma.

Védinimo sistemy hidrauliniam sureguliavimui arba uzdarymui ant atSaky numatyti uzdarymo
voztuvai, valdomi rankiniu btidu. Vidinis uzdarymo diskas turi biiti su gumine tarpine.

3.32.8 Garso slopintuvai

Kanalingje védinimo sistemoje statomi garso slopintuvai, kurie sumazina triukSmo lygj iki leistino.
3.32.9 Ventiliatoriai

Stoginiai

Ventiliatoriai turi darbo ratg su atgal lenktomis darbo rato mentémis ir variklj su iSoriniu rotoriumi.
Visi trifaziai varikliai sujungti pagal schema D/Y, todél reikalui esant jie gali dirbti dviem greiciais.
Varikliai montuojami ant efektyviai vibracijas slopinanciy amortizatoriy. Korpusas pagamintas i$
aliuminio. Darbo ratai iki 355 dydzio pagaminti i§ poliamido PA6 256V, o nuo 400 dydzio i$
aliuminio.

Varikliy apsaugai nuo perkaitimo ventiliatoriuose nuo 355 dydzio naudojami jmontuoti Siluminés
apsaugos kontaktai su iSoriniais iSvadais, kurie yra jungiami prie variklio apsaugos jtaiso. Variklio
apsaugos klas¢ IP 44. Oro Salinimas vertikalus.

3.32.9.1 Stoginiai sprogimui saugiis

ISmetamas oras i§ ventiliatoriaus yra nukreipiamas vertikaliai aukStyn. Variklio apsaugai nuo
perkaitimo naudojami jmontuoti termistoriai su iSoriniais iSvadais, kurie turi buti jungiami prie
variklio apsaugos relés.

3.32.9.2 Nesprogiis
Nesprogitis modeliai tenkina standarty EN50014 ir EN50019 reikalavimus.
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3.32.9.3 Kanaliniai (apvaliis)

Ventiliatoriai montuojami j ortakj, jungiami moviniu sujungimu. Siy ventiliatoriy greitis
reguliuojamas. Varikliai vienfaziai 230V, 50 Hz asinchroninés indukcijos varikliai i§ zemame
slégyje lieto aliuminio.

3.32.9.4 Buitiniai

Ventiliatoriai pasalina kvapus ir drégme i§ WC ir dusy. | komplekta jeina atbulinés traukos sklendg,
laikmatis ir drégnomatis. Varikliai vienfaziai, 230V, S0Hz.
3.32.10 Stogo kaminélis
Su apkabomis stogo kaminélj lengva pritvirtinti prie stogo Slaito. Stogo kaminélis taip pat atlieka
garso slopintuvo funkcijas. Pagaminta i§ cinkuotos plieno skardos. Izoliuotas 50mm storio
mineralinés vatos sluoksniu. Vidiniai pavirSiai padengti perforuota cinkuota skarda. Kaminélio
dengiancioji ploksté ploksc¢ia. Dengiamosios plokstés pagamintos i§ karStu buidu juodos spalvos
milteliniu emaliu padengtos cinkuotos plieno skardos.
3.32.11 Drégmés surinkéjas
Kilnojamas agregatas, turi vandens konteinerj, oro filtrg, lizdg iSoriniam hidrostatui. Elektroninis,
pilnai automatizuotas valdymas,su integruota atitirpinimo funkcija, galima prijungti drenaZo
vamzdj.
3.32.12 Ortakiai ir jy fasoninés dalys
Ortakiai ir jy fasoninés dalys i§ cinkuotos skardos ar nertidijancio plieno tokio storio:

o apvaliems iki 200 mm skersmens — 0,5 mm,;

o apvaliems 250-450 mm skersmens — 0,6 mm;

o apvaliems 500-900 mm skersmens — 0,7 mm;

o staCiakampiams su didziausia krastine iki 1000 mm — 0,7 mm storio su iSvalcuotomis

standumo jdubomis.

Apvaliy ortakiy alkinés gaminamos Stampuojant arba i§ atskiry elementy. Postikio vidutinis
spindulys sudaro 1,5 D. Stac¢iakampiy ortakiy alkiinés gaminamos i§ atskiry detaliy su vidutiniu
spinduliu 150 mm.
Ortakiy sekcijos tarpusavyje, o taip pat su fasoninémis dalimis jungiamos flansais arba moviniu
sujungimu. Sujungimai turi biiti standiis bei hermetiski, flansy plokStuma statmena ortakiy asiai.
Ortakiy ruosiniai turi biiti sukomplektuoti sujungimo bei pritvirtinimo detalémis.
Ortakiai ir i§ jy pagaminti gaminiai turi atitikti ISO 9000 serijos kokybés reikalavimus.
3.32.13 Izoliacija.
Ortakiy izoliavimas atlickamas, vadovaujantis ortakiy izoliavimo taisyklémis.
Izoliavimui naudojamos medziagos, kuriy kokybe garantuoja tokios fizinés savybés:
tankis 35 -40 kg/m?

o Silumos laidumo koeficientas k= 0,035 - 0,0038 W/m°K
Visy izoliaciniy medziagy sandiiros turi biti tinkamai sujungtos. Izoliacija turi biiti nedegi. Visi
ortakiai prie oro paémimo angy izoliuojami Silumine 50-80 mm storio izoliacija, ortakiai uz
slopintuvy ventkameros ribose, slopintuvai izoliuojami 20 mm storio izoliacija.
3.32.14 PasiruoSimas védinimo sistemy montavimui.
Irengimai ir sistemy ruoSiniai j aikStele atvezami sukomplektuoti paketais arba konteineriuose su
uzrasu apie ruoSinius paruosSusig gamykla, uzsakymo Nr. Neprimontuota prie paruoSy armatiira,
tvirtinimo detalés komplektuojamos atskirai. Kontrolés matavimo prietaisai bei automatikos jranga
pristatoma taip pat atskirai.

Pries pradedant jrengimy bei sistemy montavima, turi buti atlikti tokie darbai:
» statybinése konstrukcijose paliktos angos ortakiy montavimui;
« jrengtos jdétinés detalés ortakiy bei jrengimy tvirtinimui,
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« jstiklinti langai.
3.32.15 Védinimo sistemy montavimas.
Montuojant védinimo sistemas turi biiti uztikrinta:
e sujungimy sandarumas ir tvirtinimo detaliy tvirtumas;
» ortakiy asiy tiesumas;
« armatiiros kokybé, galimybé prieiti remonto metu.

Pries montavima tikrinama, ar j ortakiy vidy nepateko nesvarumy ar kity daikty.
Staciakampés kanalinés védinimo sistemos jrenginiai tarpusavyje jungiami flanSais su gumos
tarpinémis. Kanaliné védinimo sistema ir horizontalusis ortakiy tinklas turi biiti kabinamas prie
luby, sieny, kolony, sijy ir t.t.
Maksimalus atstumas tarp atramy 2 m; atrémimo sistema turi buti tokia, kad nebuty perduodama
jokio jtempimo | skersines siiiles. Vertikal@is védinimo kanalai turi biiti paremiami prie sujungimo
atramas nuo nuslydimo.
Vertikalts ortakiai neturi nukrypti nuo vertikalés daugiau kaip 2 mm vieno ortakio ilgio metrui.
Ortakiy sekcijos jungiamos, naudojant purios ir monolitinés gumos 4-5 mm storio tarpines.
Horizontaliis bei vertikaliis ortakiai tvirtinami atstumu, ne didesniu kaip 4 m.
3.32.16 Védinimo sistemy bandymas ir priémimas
Védinimo sistemy jrenginiai priimami, atlikus prieSpaleidiminj bandymg ir reguliavima, o taip pat
apziiiréjus sistemy jrenginiy iSorg.
Priespaleidiminiy bandymy metu nustatoma:

« ar ventiliatoriaus nasumas atitinka projektinj;

» ortakiy ir kity sistemos elementy sandarumas;

« kiek faktiniai tiekiamo ir i$siurbiamo oro kiekiai atitinka projektinius;

« oro pasildytuvy tolygus kaitimas.

Irengimy veikimo reguliavimas atliekamas, siekiant gauti projektinius rodiklius.
Natiiralaus védinimo sistemos tikrinamos pagal traukg groteliy angose.

Nesandarumy dydis ortakiuose ir kituose sistemos elementuose nustatomas pagal papildomai
pasiurbiamo arba netenkamo oro kiekj, kuris neturi virSyti 10 % ventiliatoriaus naSumo.
Bandant védinimo sistemas, leidziami tokie nukrypimai nuo projektiniy rodikliy:

+10 % oro kiekio pagrindiniais ortakiy tarpais bendro védinimo sistemose;

+10 % oro kiekio, praeinancio pro oro tiekio ir i§siurbimo antgalj.

Iki bandymo védinimo jrenginiai turi dirbti nepertraukiamai ir tinkamai 7 val.
Atlikus priespaleidiminj sistemy bandyma ir reguliavima, turi biiti suraSytas priémimo aktas, o prie
jo pridéti tokie dokumentai:

« darbo bréziniy komplektas su jrasais asmeny, atsakingy uz montavimo darby atlikima;

« paslépty darby ir tarpiniy konstrukcijy priémimo aktai;

« védinimo sistemy priespaleidiminiy bandymy ir reguliavimo rezultaty aktas;

« kiekvieno jrenginio pasas.

Sanitariniy-higieniniy ir technologiniy védinimo sistemy jrenginiy bandymai ir derinimai turi bati
atliekami, esant pilnam védinamy patalpy technologiniam apkrovimui.
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4 TECHNINIAI REIKALAVIMAI MECHANINEI IRANGAI

4.1 Bendrieji reikalavimai
4.1.1 Iranga ir medZiagos
Rangovas turi garantuoti, kad visa jranga biity tinkamos konstrukcijos, be defekty, teisingai surinkta
ir sumontuota, pagaminta i§ kokybisky medZiagy ir neturéty pratekéjimy, lizimy ar gedimy.
Naudojamos medziagos turi biiti tinkamos darbo salygomis.
Visa jranga turi biti suprojektuota, pagaminta ir surinkta pagal patvirtintus gamintojo nurodymus,
skirta ilgalaikiam tarnavimui ir reikalaujanti minimalios techninés priezitiros. Atskiros detalés turi
turéti standartinius matmenis, kad remonto metu jas biity galima lengvai pakeisti naujomis
rezervinémis.
Visos techninése specifikacijose neapraSytos detalés, tokios kaip varztai, guoliai, tarpikliai ir pan.,
bet reikalingos pilnam jrangos sukomplektavimui ir paleidimui, turi bati jtrauktos j pasitilymg ir
patiektos.
Visa jranga ir medziagos, naudojamos jrenginiuose, turi biiti nauji, nenaudoti produktai, pagaminti
patyrusiy gamintojy. Vienodo tipo jranga ir medziagos, naudojamos projekto metu, turi biiti
pagamintos to paties gamintojo.
Visos panardinamos jrenginiy dalys arba jrenginiai, veikiantys drégnoje terpéje, arba panardinamy
daliy aSys ir velenai arba kontakta su jais turintys pavirsiai turi biiti pagaminti i§ atspariy korozijai
medziagy. Visos dalys, turinCios tiesioginj kontakta su jvairiomis cheminémis medziagomis, turi
bti visiskai atsparios $iy cheminiy medziagy koroziniam ar abrazyviniam poveikiui.
Ypatingas démesys turi biiti skiriamas apsaugai nuo trynimosi korozijos tose vietose, kur lieciasi du
korozijai atsparis metalai, parenkant tinkamo kietumo ir pavirSiaus apdirbimo medZziagas bei
naudojant tepimo priemones.
4.1.2 Standartai ir normos
Visos jrengimy dalys turi biiti suprojektuotos, pagamintos, patikrintos ir sumontuotos pagal
atitinkamg galiojantj standartg. Jeigu sutartyje ar techniniuose reikalavimuose nenumatyta kitaip,
visur, kur duodama nuoroda j darbuose naudojamy medziagy ir jrengimy atitikimg atskiriems
standartams ir normoms, turi biti naudojami paskutiniai standarty ir normy leidimai arba jy
pakeitimai.
Standartai, kuriais reikia vadovautis:

1. Lietuvos Standartas

2. Europos Sajungos Standartas

3. Nacionaliniai Europos Standartai (DIN, BS, pan.)

4. Tarptautinis Standartas (ISO, pan.)

Ten, kur Lietuvos nacionaliniai reglamentai, techniniai standartai, statybos ir aplinkos normos yra
grieztesnés nei konkretiis Siose specifikacijose nurodyti standartai, pirmenybé¢ suteikiama Lietuvos
standartui ar normai.

4.1.3 Irengimy dalys

Visi jrengimai, atliekantys tg patj darba, turi buti vienodo tipo ir lengvai pakeiciami, kad biity
galima sumazinti reikiamy detaliy kiekj. Ypac tai aktualu varikliams, pavaroms, armattrai.
Konkurso dalyvis turi dokumentais patvirtinti pagrindiniy jrengimy daliy poreikj, taip pat nurodyti
sitilomos jrangos vietinj prekybos atstova, jo pilna pavadinima, kontaktinj asmenj, adresg ir telefono
numerj. Taip pat §io prekybos atstovo darbo patirtj vietinéje rinkoje, aptarnaujant jrengimus ir
organizuojant daliy tiekimg. Visa tiekiama jranga turi buti sertifikuota naudojimui Lietuvos
Respublikoje.

4.2 Kaltiniai gaminiai

Visi pagrindiniai jrazas atlaikantys kaltiniai gaminiai turi bliti pagaminti pagal taikytiny
normatyviniy akty reikalavimus. Kaltiniai gaminiai turi biiti patikrinti iSoriskai, taip pat jiems turi
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buti atlikti neardomieji defekty nustatymo bandymai bei terminis liktiniy jtempimy atleidimo

apdorojimas.
4.3 Bendroji armatira
4.3.1 FlanSiniai sujungimai

Visos junges turi atitikti ISO standartus vandentvarkos sistemoms. Nominalus slégis tam tikroms
jungéms turi biti bent jau lygus auksSciausiam leistinam vamzdziy, prie kuriy jos tvirtinamos,
slégiui, bet minimalus nominalus slégis turi btiti PN 10. Rangovas taip pat turi pateikti tinkamuose
konteineriuose grafitinio tepalo, kuris naudojamas varzty sriegiams, kai bus padaryti sujungimai.
Flansai turi atitikti LST EN 1092 standarts.

4.3.2 Varztai, verZzlés ir poverzlés

Jeigu nenurodyta kitaip, plieniniai varztai turi buti 8.8 stiprumo klasés, nertidijancio plieno varztai
A4 tipo, 70 klasés.

Visi varztai, verzlés, poverzlés turi biiti pagaminti i§ tempimui atsparaus plieno su metriniu sriegiu
pagal ISO ir SeSiakampémis galvutémis.

Varztai turi buti pakankamo ilgio su maziausiai dviem sriegiais, esanciais uz verzlés, pilnai juos
prisukus.

Visy varzty, verzliy, poverzliy ir tvirtinimo detalés turi biiti pagamintos i§ tos pacios medziagos
kaip ir tvirtinami elementai. Tas taikytina ir cheminiams ankeriams.

Varztai, verzlés ir poverzlés, skirti galvanizuoto plieno elementy tvirtinimui, turi biiti karstai
galvanizuoti. Kad nebtity pazeista galvaniné danga, galvanizuoto plieno elementy tvirtinimui visada
turi biiti naudojamos poverzlés. Turi buti naudojama viena poverzl¢ tarp galvanizuoto plieno
elemento ir verzlés.

Varztai, verzlés ir poverzlés, skirti neridijancio plieno elementy tvirtinimui, turi biiti pagaminti i$
nertdijancio plieno.

Izometrinés juodos SeSiakampés verzlés ir varztai turi atitikti 8.8 stiprumo klase.

Visi varztai turi biit uzverzti ir patikrinti verzliarak¢iu.

433 Tarpinés ir sujungimy Ziedai

Tarpinés ir sujungimy ziedai turi biiti pagaminti i§ nattiralios arba aprobuotos sintetinés gumos,
atitinkancios ISO vandentvarkos darby standartus. FlanSiniy sujungimy tarpinés turi biti vidinés
varzto kiaurymeés tipo, jeigu nenurodyta kitaip, ir atitikti ISO vandentvarkos darby standartus.

4.3.4 Lanksc¢ios movos

Turi biiti naudojamos balno tipo ar panaSios movos. Specialiais atvejais (pvz. jungiant plieninj
vamzdj su PE ir pan.) turi biti naudojamos AVK tipo flanSinés movos.

Movos turi biiti pajégios atlaikyti kampinius jlinkius tarp greta esanciy vamzdziy ir nepraleisti
vandens.

Jungiy adapteriai turi iSlaikyti puse¢ auksciau minéty jlinkiy. Movos turi biiti pajégios islaikyti
nuolatinj vamzdziy judéjimg 9 mm, o flansy adapteriai 4,5 mm tarp greta esanciy vamzdziy be
vandens praleidimo.

4.3.5 Pajéguma nurodancios plokstelés, plokstelés su pavadinimais ir Zenklai
Kiekvienas pagrindinis ir pagalbinis jrenginys turi turéti gamykloje tvirtai prie jo gerai pastebimoje
vietoje pritvirtintg plokstele su pavadinimu ir techniniais duomenimis. Ant Siy ploksteliy turi bati
iSgraviruotas gamintojo pavadinimas, tipas ir gamyklos serijinis numeris, informacija apie apkrova
ir pajéguma, kuriam esant jrenginys buvo sukurtas veikti, bei kita reikalinga informacija.

4.3.6 PavirSiy dangos ir apsauga nuo korozijos

Naudojant plieng ir kety, turi biti naudojamos antikorozinés sistemos, nurodytos Siose zemiau
pateiktose specifikacijose.
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4.3.6.1 Bendra informacija

Visi metaliniai pavirSiai, pagaminti ne i§ nerudijancio plieno, turi biti apsaugoti nuo korozijos
dazymu, ar kitu tinkamu apdirbimo biidu. Apdirbimo laipsnis turi buti pakankamas skirtoms
funkcijoms. Sausi pavirSiai, pvz. iSoriniai sklendziy pavirSiai, turi buti priskirti C3 klasei pagal LST
EN ISO 12944 ir atitinkamai apsaugoti nuo korozijos. Slapi pavirdiai, pvz. vidiniai sklendziy
pavirsiai, turi bati priskirti IM2 klasei pagal LST EN ISO 12944 ir atitinkamai apsaugoti nuo
korozijos.

Turi biti taikomas Lietuvos standartas STR 2.07.01:2003 ,,Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas.
Pastato inzinerinés sistemos. Lauko inzineriniai tinklai®.

Siekiant uztikrinti tinkama pavirSiy paruoSimo ir tinkamg apsaugojimo nuo korozijos priemoniy
pritaikyma, Rangovas turi palaikyti kontaktus su dazy tiekéju ir grieztai laikytis jo nurodymy. Tai
taip pat taikytina ir ty komponenty apsaugojimui nuo korozijos, kurie turi biti perkami i§ treciyjy
Saliy.

Apsaugojimo nuo korozijos procediiros turi biiti vykdomos, kiek tai jmanoma, uzdaroje erdvéje,
pries pristatant komponentus j jy jrengimo vieta.

Leidziamas dazy purSkimas, su salyga, kad jis vykdomas auksSto slégio ar beoriais jrengimais
uzdaroje erdvéje.

Dazymo metu, kai dazoma daugiau nei vienu sluoksniu, neturi biti bet kokiy dviejy vienos spalvos
sluoksniy.

Dazy sluoksniy spalvos turi biiti pasirinktos, konsultuojantis su Uzsakovu.

Nudazius, turi nebiiti nutekéjimy, nuvarvéjimy ir pusliy.

Aptikus bet kokius pazeistus dazytus pavirSius, nuo jy turi buti nedelsiant grandikliais ir Sepeciais
pasalintos rudys ir po to Sie plotai pataisyti tais paciais dazais, kaip ir Salia esanciy pavirsiy.

Ka tik nudazyti komponentai neturi biiti judinami ar transportuojami iki praeis dziuvimo laikas, kurj
rekomenduoja dazy tiekéjas. Visiskai arba dalinai nudazyty komponenty transportavimas turi biiti
organizuojamas taip, kad bty kiek jmanoma sumazinta galimybé pazeisti dazus.

Irengimy komponentai, kurie turi biiti perkami i§ treciyjy Saliy, turi buti apsaugoti dazy sistema,
panasia j ta, kurig naudoja Rangovas.

Komponentai, kurie turi buti atidengti tam, kad tinkamai funkcionuoty, turi biiti arba kruopsciai
padengti vandeniui atspariu tepalu be riigsCiy, arba, jei reikalinga, padengti apsauginiu laku.
Padengimo storis, nurodytas specifikacijose, susijusiose su apsaugojimu nuo korozijos, taikomas
i8dziuvusiy dazy sluoksniui. Bendras padengimo storis apima bet kokius galvanizuotus ar
analogiSkai padengtus sluoksnius.

Laikinos pagalbinés konstrukcijos neturi biiti apsaugomos nuo korozijos.

4.3.7 Ivairus Kkiti projektavimo reikalavimai

4.3.7.1 Judancios dalys

Irengimy judancios dalys turi biiti suprojektuotos dirbti 24 valandas per para. Pavaros pajégumas
turi biiti ne mazesnis uz nominaly prijungto variklio galinguma. Kiekviena krumpliaratiné pavara
turi biiti visiSkai uzdaras mechanizmas su tepamaja alyva arba tepalu suteptais guoliais. Guoliy ir
t.t. tepimas turi buti atliekamas jpurskiant arba paduodant slégiu. Rangovas turi garantuoti, kad
pradiniam uzpildymui naudojami tepalai ir tepalai nurodyti techninés priezitros instrukcijoje, tinka
ilgam eksploatavimui auks¢iausioje aplinkos temperatiiroje ir apsaugo mechanizma nuo perkaitimo.
Pavary dézés turi biiti pazenklintos gamintojo zenklu, kartu turi bati nurodyti veleno sukimosi
greitis ir i$¢jimo galingumas.
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4.3.7.2 Irengimy saugumas ir Zyméjimas

Irengimai turi biiti saugiis, kad biity iSvengta zmoniy suzalojimy; ir jie turi atitikti Europos saugos
taisykliy reikalavimus. Montavimo metu turi biiti jrengta atitinkama apsauga, uzdengianti visus
judancius mechanizmus. Visos besisukancios ir judancios dalys, pavary dirzai ir t.t. turi biiti saugiai
apsauginiai uzdengimai turi biti tinkami ir tvirtos konstrukcijos, tuo paciu jie turi biiti nuimami,
kad buty galima pasiekti jrengimus. Apsauginiy uzdengimy konstrukcija turi leisti lengvai pasiekti
guolius, tepimo vietas, prietaisus ir t.t. Rangovas turi uztikrinti, kad ant visy automatiskai valdomy
jrengimy bty jspéjimo lentelés. Visa atpazinimo informacija ir jspéjimo lenteliy tekstai turi biiti
lietuviy kalba. Jrengimy apsauginiai uzdengimai turi biiti pagaminti i§ neriidijan¢io plieno arba kitos
atsparios radijimui medziagos. Prie daliy, kurios reikalauja patikrinimo, apsauginiai uzdengimai turi

jsisriegia.

4.3.7.3 Irengimy Zenklinimas

Ant kiekvienos masinos, jrengimo, prietaiso bei talpos turi biiti pritvirtintos lentelés (mazdaug
120x80 mm) i§ vandeniui atsparios tvirtos medziagos, vario ar neradijancio plieno, nurodancios
gaminio charakteristikas ir tipg. Tekstas, nurodantis gamintojg, gaminio tipa, pagaminimo metus,
serijin] numerj ir pagrindinius darbo parametrus turi biiti parasytas lietuviy kalba. Lentelés turi biti
pritvirtintos ant paskutinio mazgo jrenginiui pajungti ar pavirSiaus, kur jas galima lengvai pamatyti.
Jeigu yra paslépty ar nesurinkty mechanizmy, turi buti pritvirtintos papildomos lentelés gerai
matomose vietose. Informacinés lentelés ir rodyklés, rodancios srauto kryptj, susitarus su
Inzinieriumi, turi biiti jrengti gerai matomose vietose pradinéje ir galinéje vamzdyno sekcijoje, be to
tokie nurodymai turi buti jrengti ant darbui svarbiy sekcijy. Pagal susitarimg su InZinieriumi,
kiekvienas jrengimas turi gauti savo identifikacinj numerj. Spalva ir Sriftas lenteléje ar juosteléje
turi biiti parinkti pagal susitarimg su InZinieriumi. Visi jrengimai turi buti pazyméti pagal ES
Mechanizmy direktyva.

4.3.7.4 Tepimas

Irengimai turi biiti tepami tepimo sistemomis, kurioms reikia prieziiiros nedazniau kaip karta per
savaitg, dirbant normaliu rezimu. Tepimo sistemos turi biiti tokios, kad nereikalauty priezitiros
paleidimo ir iSjungimo metu.

Kai tepama tirStu tepalu, pageidautina naudoti sléging sistema, kurios nereikia reguliuoti ir naujai
pakrauti dazniau kaip kartg per savaitg.

Siekiant pagerinti prieinamuma, tepalo antgaliai jrengiami ant prailginimo vamzdziy, o kai keleta
tasky galima apjungti | grupe, antgaliai atvedami ] patogiai jtaisyta plokste. Normaliam tirStam
tepalui yra naudojami ,hidraulinés galvutés™ tipo antgaliai, atitinkantys DIN standartus. Biitina
pariipinti reikiamas priemones, kurios neleisty guoliy perpildyti tir§tu tepalu ar alyva.

Alyvos jpylimo / i§leidimo kamsciai jrengiami taip, kad eksploatacinés prieZitiros procediiras biity
galima atlikti nuo Zemés ar tiltelio grindy lygio. Kiekvienos riiSies antgaliui ir kiekvienos rusSies
tepalui Rangovas patiekia tepimo jrankius, pazenklintus nelaikinomis etiketémis.

Patiektos alyvos talpos komplektuojamos su alyvos lygio indikacijos priemonémis: kontroliniu
langeliu arba, kai tai nepraktiska, su matavimo virbu. Indikacijos priemonés privalo rodyti lygj
esant bet kokiai temperatiirai, kuri galéty pasitaikyti eksploatacijos metu. Normalus didziausias ir
maziausias lygis privalo biiti aiSkiai matomas kontroliniame langelyje stovint ant normaliy grindy,
skirty prieigai prie konkretaus agregato. Indikacijos priemonés privalo biiti lengvai demontuojamos
iSvalymo reikméms.

74



Nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija Kulautuvos Pirkimo dokumentai. III skyrius.
gyvenvietéje Uzsakovo reikalavimai (nuoteky valymo jrenginiams).

Rangovas patiekia reikiama aprobuotos gamintojo rekomenduojamos tepimo medziagos kieki,
reikalingg stabiliam jrenginiy darbui uZztikrinti. Rekomenduojamy tepimo medziagy parinkimo
lentelés turi biiti jtrauktos | eksploatacijos ir techninés priezitiros instrukcijas. Rekomenduojamos
tepimo medziagos turi biiti tokios, kad jas galima bty lengvai jsigyti Lietuvoje.

Silikono pagrindo medziagos nenaudojamos ten, kur jrengtos dujy kontrolés priemonés.

4.3.7.5 Guoliai

Visi guoliai turi buti klasifikuoti ir surGsiuoti pagal dydzius, kad buity uztikrintas geras ir stabilus jy
darbas be vibracijos visose darbo salygose maziausiai 50 000 valandy.

Visi guoliai turi atitikti ISO standarto reikalavimus, jy matmenys, ten kur jmanoma, turi bati SI
metringje sistemoje.

Kiekvienam jrenginiui turi biti nurodyti maksimaliis laiko tarpai tarp tepimy ir jrasyti i
eksploatacijos ir techninio aptarnavimo instrukcijg. Guoliai turi biiti uzsandarinti arba tepimo vietos
juose turi biti lengvai pasiekiamos.

4.3.7.6 Balansavimas

Besisukancios dalys turi bati subalansuotos tiek statiskai, tiek dinamiskai, kad prie visy greicio ir
apkrovos kombinacijy, nebiity vibracijy dél nesubalansuoty jégy.

4.3.7.7 TriukSmo slopinimas

Visi nuoteky valyklos jrengimai turi dirbti tyliai. Triuk§mo lygis pastatuose neturi virSyti HN
33:2003 keliamy reikalavimy. Rangovas turi garantuoti, kad wvisi jrengimy skyriai bty
suprojektuoti taip, kad po jy sumontavimo skleidZziamo triukSmo lygis atitikty reikalaujama
triukSmo lygj konkreciai aplinkai.

4.3.8 Montavimas

4.3.8.1 Apsauga ir pakuoté gabenant ir sandéliuojant

Pries iSsiunciant i§ pagaminimo vietos, visa jranga deramai apsaugoma nudazant arba Kkitais
aprobuotais biuidais, kurie privalo visa gabenimo, sandéliavimo ir montavimo laika veiksmingai
saugoti nuo korozijos ir netyCinio pazeidimo. Rangovas yra atsakingas uz tai, kad jrenginiai biity
taip supakuoti ir/arba apsaugoti, kad pasiekty statybos aikstel¢ nesugadinti ir nepaZzeisti. Reikalui
esant, jrengimai turi biiti supakuoti i aukstos kokybés konteinerius ar kita pakuot¢, nenaudojant
senos naudotos medienos. Visi jpakavimai turi biiti pritaikyti keliems transportavimo etapams jiira,
oru ir Zeme.

Turi biiti imtasi priemoniy apsaugoti velenus ir neapsaugotus pavirsius, kai jie lieka ant mediniy ar
kitokiy padékly, kur gali patekti drégmé. Tokiais atvejais tuos pavirSius reikia jvynioti |
impregnuota, nuo korozijos saugancia medziagg arba turi buti dedamos drégmg¢ sugeriancios
medziagos. Medziaga turi biiti pakankamai stipri, kad apsaugoty nuo pazeidimy ar jlinkimy dél
judéjimo, kuris galimas transportavimo metu.

Vamzdziy flansai, sklendés ir kitos fasoninés detalés taip pat yra apsaugomos. Vamzdziy angos
vykdant jrengimo darbus ir sandéliuojant privalo biiti uzdarytos.

Lanksciyjy jungiamyjy movy rankovés ir flansai jtvirtinami. Bendras déZziy su guminiais ziedais,
varztais ir kitomis smulkiomis detalémis svoris neturi virSyti 500 kg.

Dalys, kurios turi biiti sandéliuojamos uzdarose dézése:

varztai, smeigés, apsauginiai korpusai, jrankiai, izoliavimo medziagos, elektriné jranga bei prie
jrenginiy priklausancios elektrinés jrangos dalys, elektros varikliai, elektros prietaisai, suvirinimo
medziagos ir aparatai, visos mazos dalys ir visos dalys, kurios jau yra galutinai nudazytos.
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Ant visy déziy, jpakavimy ir pan. turi buti aiskiis uzrasai lietuviy ir angly kalbomis. Uzrasai turi
biti atspartis vandeniui. Turi biiti nurodytas jrenginio pavadinimas, jrenginio tipas, mas¢, kur
galima tvirtinti virves ar lynus. Taip pat turi biiti atpazinimo Zenklai, atitinkantys pakavimo lapg ir
transportavimo dokumentus.

4.3.8.2 Vamzdyny tran$éjy kasimas, uzpylimas ir tankinimas

4.3.8.2.1 Tran$éjy kasimas

Trans$éjy plotis vamzdziy lygyje turi biiti maziausiai tokio plocio, kaip iSorinis vamzdziy skersmuo
plius 0,6 m. Tran$éjos turi biiti kasamos tokio gylio, kad biity galima minimaliai uZpilti vamzdZius.
Iskastos tran$¢jos turi biiti tokio dydzio, kad jose tilpty vamzdziai ir jy pagrindai ir kad transéjas
bty galima sutvirtinti, esant reikalui, panaudojant jtvirtinimus. Tran$¢jy $laity nuolydis 1:0,7. Jei,
norint iSkasti trans¢jas, reikia iSardyti keliy, gatviy, Saligatviy pavirSius ir nutekamuosius vamzdzius
ir Salikeles, Rangovas pirmiausia kerta pavirSius tiesia linija, surenka ir iSveza iSardytos dangos
medziagas pagal Uzsakovo atstovo reikalavimus.

Visi minéti pavirSiai turi buti iSardyti iki pilno tran$¢jos plocio ir per visa dangos gylj tokiu biidu,
kad nenukentéty Salia esantys pavirSiai. Paliktas pavirSiy krastas turi buti astrus, lygus, vertikalus ir
atitikti linijg. Akmens luitai, organinés ir kitos trukdancios medziagos, atsidiirusios trans¢jos dugne,
turi biiti paSalintos, kad pavirSius atitikty nustatytg linija ir biity lygus. Transéjos dugnas turi bti
uzpildytas maziausiai 150 mm smélio sluoksniu.

Tran$éjos vamzdziams nepradedamos kasti tol, kol j statybviete nesuvezamos visos vamzdynui
reikalingos medziagos. Likusios medziagos transéjos dugne kaitaliojamos su persijotu sméliu arba
zvyru. Toks uZpylimas atlickamas horizontaliais sluoksniais, ne storesniais nei 150 mm. Kiekvienas
sluoksnis gerai sutankinamas mechaniniais griistuvais.

4.3.8.2.2 Tran$éjy uzpylimas

Tran$¢jos neuzpilamos tol, kol iS jy nepasalinamos visos atliekos ir kitos trukdancios medziagos.
Sumontavus ir patikrinus vamzdzius, statinius ir pagrinda, aplink vamzdzius ir vir§ jy, 150 mm
sluoksniais pilama pirminio uZpylimo medziaga. Uzpylimo medziaga turi biiti pilama vienu metu
mazdaug tokiame paciame gylyje i§ abiejy pusiy vamzdziy, apzitros Suliniy, atramy, ramsciy ir
sieny. Vamzdis arba apziiiros Sulinys turi biiti statomas nustatytame aukStyje ir vietoje. Uzpilama
atsargiai ir ne storesniais nei 150 mm sluoksniais. Kiekvienas sluoksnis atskirai sutankinamas iki
tankio, kuris turi siekti ne maziau, nei 95 % maksimalaus tankio, gauto modifikuotu Proctor'o testu
ten, kur egzistuoja keliai, ir ten, kur pagal Sutartj bus tiesiami nauji keliai ir ne maziau, nei 90 %
ten, kur virSuje eismo néra. Pradinis uzpylimas vir§ vamzdzio turi buti 300 mm.

Likes uzpylimas iki pavirSiaus lygio turi biiti pilamas ir tankinamas ne storesniais, nei 300 mm
sluoksniais.

Sunkiy tankintuvy negalima naudoti 300 mm atstumu vir§ ty vamzdziy, kuriy skersmuo mazesnis
negu 200 mm ir 500 mm atstumu, kai vamzdziai didesni. Po tomis teritorijomis, kur vyksta eismas
uzpilama sluoksniais, ne storesniais uz 200 mm.

Biitina uztikrinti, kad vamzdziai vienodai gulty ant pagrindo. Su vamzdziais jokiu biidu negali
liestis dideli akmenys ar kiti kieti daiktai. Pagrindas turi buti toks, kad po kiekvienu moviniu
sujungimu bty tinkamos duobeés.

4.3.8.2.3 Uipylimo medfiaga

Bendras uzpylimas

ISkasta ar atvezta medziaga bendram uzpylimui turi biiti be Slaky, peleny, organiniy medziagy,
purvo ar kity terSaly, ji turi biiti granuliuota ir reikiamai susmulkinta, kad biity jmanomas reikiamas
sutankinimas, joje negali biiti akmeny ar susmulkinty uolieny, kuriy didZiausias skersmuo neturi
virSyti 75 mm. Papildomo tran$éjy uzpylimo medziaga turi atitikti Siuos reikalavimus:

Vientisumo koeficientas ....... 6 min;
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PlastiSkumo indeksas....... 15 maks;
Skyscio riba .........c.ccu...... 35 maks.

Uzpylimas tose vietose, kur vaziuoja transporto priemonés ar kur yra kitokia danga

Keliy, gatviy, Saligatviy ir pan. dangy pavirSius nuémus vél turi biiti atstatytas, iSlaikant pirminj ar
Uzsakovo atstovo nurodyta gyl;.

Pirminis uzpylimas

Pirminiam trans$éjy uZpylimui naudojamas smélis. Smeélis turi buti geras, Svarus, neuZzterstas,
vienodo smulkumo, max. daleliy dydis 20 mm, o mazesniy nei 0,02 mm daleliy — maZziau nei
10 %. Be to, smelyje neturi biiti kenksmingy ir Zalingy medZiagy, jame negali biiti daugiau nei
15 % molio ar dumblo pagal svorj (pavieniui ar kartu).

Vamzdziy pagrindas

Pagrindas vamzdziams turi biiti i§ granuliuotos medziagos pagal BS882 reikalavimus ar tolygus,
griiddeliy dydziui nuo 0 iki 16 mm ir tankinimo frakcijai nevirSijant 0,15. Pagrindo medziaga
klojama 150-200 mm Zemiau vamzdzio apacios.

4.3.8.3 Suliniai ir kameros

Suliniai ir sklendziy kameros turi biiti monolitiniai arba i§ surenkamo gelzbetonio, arba i§
surenkamy termoplastiko elementy.

Sklendziy kameros turi buti i§ surenkamy elementy ir atitikti LST EN 1917, STR 2.07.01:2003
reikalavimus.

4.3.8.4 VamzdZiy ir sklendZiy montavimas

Vamzdyno ir sklendZiy montavimo darby metu pasirpinama, kad per siurbliy flanSus ir bet kokias
kitos jrangos dalis nebiity perduodamos jokio pobiidZio apkrovos.

Purvo, vandens ir kity paSaliniy medziagy patekimui j vamzdzius, sklendes ir fasonines detales
uzkirsti Rangovas naudoja galy uzdengimo dangcius arba kamscius. Ploksciy, kamsciy ir dangciy
prie vamzdziy galy negalima tvirtinti virinant, nei jokiu kitu biidu, kuris galéty pakenkti vamzdzio
galui. Dangciai ir kamsciai dedami baigus dienos darbg arba, kai daroma pertrauka, i$skyrus, jeigu
ji yra labai trumpa.

Sujungimai atlickami grieztai laikantis gamintojo nurodymy. Rangovas privalo pasinaudoti
gamintojo teikiamomis konsultacinémis paslaugomis dél sujungimy montavimo. Jeigu gamintojai
rekomenduoja naudoti specialius sujungimo biidus, Rangovas juos turi naudoti visiems vamzdziy
sujungimames.

Pries atliekant sujungimus, visi jungiamieji pavirSiai gerai nuvalomi ir i§dZiovinami, tokia jy buklé
palaikoma tol, kol sujungimy montavimas uzbaigiamas. Jeigu vamzdziy gamintojas rekomenduoja,
naudojama sujungimy tepimo priemong.

Nepaisant to, kad vamzdziy sujungimai privalo turéti biiting elastinguma, vamzdziai taip pat privalo
biiti pakankamai jtvirtinti, kad nejudéty darant sujungima ir padarius jj.

Tarpas tarp elastingai sujungiamy vamzdziy tiesaus galo ir movos privalo biti gamintojo
rekomenduoto dydzio. Visi 600 mm arba mazesnio skersmens vamzdziai prie§ montuojant tiksliai
pazenklinami taip, kad sujungime pasilikty tikslus reikalingas trapas. ISlinkis ties sujungimais
negali virSyti 50 % gamintojo rekomenduoto didziausio dydzio. Sintetiniy medziagy vamzdziai su
nepertraukiamais sujungimais gali biiti sujungiami ant Zemés pavirSiaus pries klojant juos j transéja.
Visi flansai, verzlés ir varztai, kurie yra naudojami sujungti vamzdzius po Zeme, turi baiti pagaminti
i§ nertidijancio plieno.

Flansai ir flanSiniai sujungimai privalo buti nustatyti i reikiama padéti, o komplektuojanciosios
dalys, iskaitant tarpines, iSvalytos bei iSdziovintos. Tarpinés jdedamos | flanSa taip, kad

77



Nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija Kulautuvos Pirkimo dokumentai. III skyrius.
gyvenvietéje Uzsakovo reikalavimai (nuoteky valymo jrenginiams).

nesusidaryty raukslés. Plok§tumos ir varzty kiaurymés pakankamai sugretinamos, o sujungimai
jungiami varztus verziant tolygiai ir palaipsniui simetriSkai prieSingose pusése. Varztai verziami tik
standartinio ilgio verzliarak¢iais. FlanSo apsauginé danga, jeigu ji yra naudojama, uzdengiama, vos
tik sujungimas sujungiamas.

Irengiant vamzdyng paliekami tokie tarpai (ne maziau kaip):

e TIUO SICNOS .eveeeeeieeeieiieieesieeeieeeeeeneeans 25 mm

o NUOIUDY.ccooviiiiiiii 100 mm

e MU0 ErNAY....ceviiieiieiieiieieeieeeeee 150 mm

e tarp gretimy vamzdZig.........ccceceeuen. 25 mm (tarp baigtiniy pavirsiy,; kai naudojama

izoliacija, tarp izoliacijos pavirsiy)
« nuo kabeliy ir instaliaciniy kanaly..... 150 mm
Jokie sujungimai nedaromi sienoje, pilnavidurése grindyse ir jokioje kitoje vietoje, kur prie
sujungimo yra sunku prieiti ir jj aptarnauti.

4.4 MECHANINE JRANGA
4.4.1 Vamzdziai

4.4.1.1 Technologiniai vamzdynai. Bendrieji reikalavimai.

Visi vamzdziai, sklendés ir jungiamosios vamzdyno dalys turi atitikti atitinkamus Lietuvos ar
tarptautinius standartus ir normas. Rangovas, jei biitina, turi perduoti InZinieriui sertifikatus, kurie
parodo, kad medZiagos buvo iSbandytos ir atitinka Sios specifikacijos ir atitinkamo standarto
reikalavimus.

Visi pateikiami vamzdziai ir jungiamosios dalys turi biti aukstos kokybés, tiksliai apvalis, tolygaus
skersmens, be atplaisy ir kity defekty bei skirti atitinkamam darbiniam slégiui ir temperatirai.

Visai jrangai turi bti patiekti pilni vamzdyny, armatiiros ir jungiamyjy medziagy komplektai pagal
poreikj, vamzdyno dalims, uzsibaigianCioms, jeigu nenurodyta kitaip, 250 mm uz pastato lygiu
galu, tinkamu prijungti prie sléginés magistralés ar kity siurbimo arba iSpylimo sistemy.

Turi biiti patiektos visos vamzdziy atramos, tokios kaip pakabos, kronsteinai ar strypiniai ramsciai,
vamzdynas turi buti tinkamai pritvirtintas prie atramy U formos varztais arba panaSiomis
aprobuotomis tvirtinimo priemonémis.

Vamzdynas turi biiti suprojektuotas ir jrengtas taip, kad jokie hidrauliniai smiigiai ar savojo
konstrukcijos svorio apkrovos nebiity perduodamos ] jrenginiy (siurbliy, orapiiciy ir pan.) flanSus,
korpusus ar kita mechaning jranga.

Visi vamzdziy nusileidimai turi biiti tiksliai vertikallis. Vamzdynai turi buti iSdéstyti taip, kad biity
galima patogiai iSmontuoti siurblius ir kitus jrengimus.

Kad sumazinti sujungimy skai¢iy, vamzdziai turi bati uzsakomi didZiausiy galimy ilgiy. Rangovas
atsako uz visy medziagy tiekimg pakankamais kiekiais ir nedelsiant, prie§ pateikdamas bet kokj
uzsakyma, ypa¢ importuojamiems gaminiams, pasitikrina biitinus jy kiekius.

Jeigu nenurodyta kitaip, sléginiai vamzdynai turi biiti parinkti ne mazesniam kaip PN10 slégiui.
Plastikiniai (PVC, HDPE, PP ir pan.) vamzdziai ir jungiamosios dalys turi biiti patiektos su
neopreno gumos movomis.

Visi flansai turi atitikti LST EN 1092 standarts.

Visuose vamzdziuose turi biiti jrengta biitina oro pasalinimo (nuorinimo) armatiira, méginiy émimo
ventiliai ir praplovimo jungtys.
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4.4.1.2 Ketaus ir kalaus ketaus vamzdZiai

Visi kaliojo ketaus vamzdziai turi biiti pagaminti gamintojo, galin¢io uztikrinti kokyb¢ pagal LST
EN ISO 9001 reikalavimus.

Jei nenurodyta kitaip, sléginiam vamzdynui skirti vamzdziai turi bati tinkami maziausiai PN10
darbiniam slégiui.

Kaliojo ketaus vamzdziai turi atitikti LST EN 545 (vandentiekiui) ir LST EN 598 (nuotekoms)
reikalavimus. Jei nenurodyta kitaip, visi vamzdziy sujungimai turi biiti ,,jstumiamo* tipo lygiu galu
1 mova, kuri uzsandarinama vientisa ziedine gumine tarpine ir gali pasisukti maziausiai 3 laipsnius.
Tarpinés — pagal LST EN 681 standarta. Tarpinés yra vieninteliai elementai, nuo kuriy priklauso
sujungimy sandarumas. Sujungimo ziedai prie§ panaudojimg turi biti laikomi vésioje vietoje,
apsaugotoje nuo tiesioginiy saulés spinduliy ir $alcio.

Kaliojo ketaus fasoninés dalys (fitingai) turi biiti naudojamos flanSinés arba movinés. Fasoninés
dalys turi turéti tas pacias charakteristikas kaip ir vamzdziai. Medziagos, naudojamos kaliojo ketaus
vamzdziy ir fasoniniy daliy gamybai, vamzdziy ir fasoniniy daliy bandymai turi atitikti LST EN
545 ar atitinkamai LST EN 598 standarty reikalavimus.

Visi kaliojo ketaus vamzdziai ir fasoninés dalys turi biiti padengti tiek i§ vidaus, tiek i§ iSorés.
[Sorinis ir vidinis jy padengimas turi atitikti LST EN 545 (vandentiekiui) ir LST EN 598
(nuotekoms) reikalavimus.

Jei kaliojo ketaus vamzdziai yra naudojami skirtingiems tikslams, turi buti taikomas Lietuvos
spalvinio padengimo standartas.

Atsparumo tempimui bandymai atlieckami pagal aprobuotus ISO standartus, iSskyrus, kai yra
nurodyta kitaip.

Vamzdziai, nuo kuriy buvo paimtos dalys bandymames, turi biiti priimti patiekimui kaip sutrumpinti,
jrengus atvamzdzius.

Aprobuotos lankscCiosios jungtys (standaus suleidimo arba mechaninés) turi buti pajégios be
prasisunkimo atlaikyti §iuos nuokrypius:

Nominalus skersmuo (mm) 100+150 200+300 350+500

Nuokrypis 5° 4° 3°

4.4.1.3 Nerudijancio plieno vamzdZiai

Visas nertidijantis plienas vamzdziams ir fasoninéms detaléms turi biiti i§ AISI 316 arba kitos ne
prastesnés neriidijancio plieno klasés.

Turi bati naudojami tiesiis ISO dydzio vamzdziai (standartai EN 10217-7, EN 10296-2, SS 21 97
16, DIN 17457, AD2000 W2). Naudojamy vamzdziy sieneliy storis turi biiti ne mazesnis negu, kad
yra nurodyta Zemiau pateikiamoje lenteléje:

Nerudijancio plieno vamzdziy minimaliis sieneliy storiai

Nominalus dydis Vamzdzio sienelés storis, mm
Iki D 541, 80 imtinai 1,6
Dq. 300 ir 350 2,6
D sql, 400 3,2

Visos fasoninés nertidijancio plieno detalés (alkiinés, triSakiai ir per¢jos ir pan.) turi biiti gamyklinés
gamybos.

Alkiinés turi buti suprojektuotos kaip ilgi, sklandiis sulenkimai spinduliu mazdaug 1,5 karto
nominalaus vamzdzio dydzio ir neturi biiti pagaminti i§ suvirinty segmenty.
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TriSakiai, kuriy skersmuo 323,9 mm ir maZesnis, turi biiti pagaminti Stampavimo biidu.

Jei nenumatyta kitaip, peréjimy sieneliy storis turi biiti tas pat, kaip ir gretutiniy tiesiy vamzdziy.
FlanSiniai sujungimai, jei nenumatyta kitaip, turi bati uzleidziamo tipo sujungimai su privirintais
ziedais su kakliukais ir laisvais flanSais. Varzty iSmatavimai turi atitikti DIN 2642.

Uzvirinti ziedai ir kakleliai turi biti pagaminti i§ nertidijan¢io plieno, kaip nurodyta vamzdziy
metalui.

Laisvieji flansai turi biiti pagaminti pagal DIN 2642. Visi laisvieji flansai 1§ plieno turi buti skystoje
aplinkoje galvanizuoti pagal BS 729 minimaliu 80 mikrony storiu arba bti i§ neriidijancio plieno.
Laisvieji flansai, kurie bus panardinti vandenyje turi biiti pagaminti i§ nertidijancio plieno.

Varztai ir verzlés turi atitikti ISO 898 ir biiti bent 8.8 klasés savybiy. Poverzlés turi biti padétos po
varzty galvutémis ir verzlémis. Intarpai flanSiniams sujungimams turi biiti 3 mm storio, pilnos
apimties, guminiai, pradurti varztams

Neriidijancio plieno suvirinimas

Suvirinimo metodas: MIG suvirinimas arba TIG suvirinimas.

Tarpinés medZziagos, naudojamos neriidijancio plieno suvirinimui, turi biiti perlydytos atitinkamai
pagal grunting medziagg ir suklasifikuotos pagal patvirtintus standartus.

Suvirinimas turi biiti vykdomas neutralioje aplinkoje. Turi buti naudojami neutraliis jrankiai, kad
biity iSvengta kontakto su “paprasto” plieno (neperlydyto) dalelémis.

Nerudijancio plieno suvirinimas turi buti vykdomas, esant dujinei apsaugai, max. deguonies kiekis
20 mg/l. Deguonies kiekis turi biiti pastoviai matuojamas. Suvirinimo plotas gali biiti apsaugomas
puciant atitinkamas apsaugines dujas arba atskiriant suvirinimo plota atitinkamais jrankiais
priklausomai nuo vamzdzio dimensijy ir vamzdziy sistemos projekto.

Suvirintojai turi biti pilnai informuoti apie dujinés apsaugos jrangos pritaikyma bei apie deguonies
kiekio matavima.

Po suvirinimo plieno pavirSius neturi biti oksiduotas, turi biiti be abrazyviniy paprasto plieno
daleliy ar kity defekty, kuriy poveikyje gali susilpnéti nertidijancio plieno pavirSiaus atsparumas
korozijai.

Jeigu suvirinimas oksiduojasi, nes suvirinimas buvo vykdomas, esant apsauginéms dujoms, kuriose
deguonies kiekis virSijo 30 mg/l, ji reikia nuvalyti nertdijancio plieno Sepeciu ir pasalinti
oksidacija, jeigu po to vykdomas konservavimas.

Karscio poveikio zonoje aplink suvirinimo siiile slifavimas neturi buiti vykdomas.

Suvirinimo sitlé, kurig reikia taisyti, gali biiti taisoma tiktai suvirinant dar karta. Jeigu pataisytai
sitilei reikia dar vieno taisymo suvirinant, ji turi biiti iSvaloma visai arba taisymo procedira turi biiti
Atramos ir laikikliai

Rekomenduojami didziausi atstumai tarp nertidijancio plieno vamzdziy atramy nurodyti lenteléje.

Maksimaliis atstumai tarp neriidijancio plieno vamzdziy atramy

D sl 10 15 20 25 32 40 50 65 80
Atstumas (m) [2.0 |22 |24 [27 |29 |3.1 [40 [43 [47
D sl 100 | 125 | 150 [200 |250 [300 [350 |400
Atstumas (m) [52 |55 |59 |64 |68 |75 [78 |8.1

Lentelés duomenys taikytini tik tiesioms vamzdyno atkarpoms. Tose vietose, kur vamzdyne
sumontuotos sklendés ar kita sunki jranga, vamzdziai turi buti papildomai jtvirtinami, kad
vamzdynui ar prie jo prijungtiems jrengimams nebiity perduodamos jokios papildomos apkrovos ar
jlinkiai.

Reikia laikytis gamintojo nurodymy ten, kurie jie taikytini. Detaliy skerspjiivis turi biti
pakankamas, kad atlaikyty jrengimy darbo metu atsirandancias apkrovas.
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Visos panardinamos atramos, ankeriniai varztai ir tvirtinimo detalés turi biiti i§ nertidijancio plieno
AISI 316 ar analogisko. Varztiniuose sujungimuose naudojamos verzlés ir poverzlés turi biti i$
nertdijancio plieno. Kitos atramos, ankeriniai varztai ir tvirtinimo detalés turi biti i§ plieno su
karsta galvanine danga. PoverZlés turi biiti dedamos po visomis verzlémis ir varzty galvutémis, jy
medziaga turi biiti ta pati. Laisvasis sriegis vir§ sumontuoto sujungimo turi biiti ne trumpesnis nei 1
mm ir ne didesnis uz vienos verzlés aukst;.

Nuoteky valymo jrenginiuose visi neriidijan¢io plieno gaminiai turi bati i§ AISI 316 arba kitos
neprastesnés riisies neriidijancio plieno.

4.4.1.4 Neplastifikuoti PV C vamzdZiai

Jeigu terpé yra netinkama, neplastifikuoti PVC (NPVC) neturi biiti naudojami.

Sléginiams vamzdynams skirti NPVC vamzdziai turi atitikti Lietuvos standarty arba pagal poreikij
aukstesnius reikalavimus. Guminés tarpiklio tipo jungtys turi buti lankscios kaiscio ir lizdo jungtys,
kuriy lizdas integruotas su vamzdziu; jungéiy guminiai Ziedai turi biiti tokie, kaip rekomenduoja
gamintojas. Jeigu nenurodyta kitaip, jungtys turi biiti sustumiamo tipo su guminiu sandarinimo
ziedu, atitinkancios DIN standartus, arba lygiareikSmius nacionalinius standartus.

Gavus leidima, vietoje NPVC armatiiros galima naudoti slégimu lietg aliuminio lydinio armattirg su
gamykline aprobuota 350 mikrony storio polirtigsciy plévelés danga.

Sujungimai turi biiti moviniai su guminiais ziedais. Cementiniai sujungimai leistini tik vir§ Zemés,
jiems naudoti reikalingas leidimas.

Polivinilchloridiniai PVC sléginiai vamzdziai turi atitikti Siuos standartus: LST ISO 4422, DS 972,
NS 3621, SS 1776.

4.4.1.5 Plastikiniai vamzdZiai ir fasoninés detalés

Galimybé naudoti plastikinius vamzdzius atitinkamiems tikslams turi buti patvirtinta kokybés
sertifikatu.

Parinkti vamzdyno ir su juo susijusius elementus, jy medziagg, juos projektuoti, montuoti ir jungti
reikia laikantis gamintojo rekomendacijy.

Jeigu naudojamam vamzdzio tipui slégiai, apkrovos ir jtempimai yra jam leistinose ribose, nereikia
jokiy specialiy skai¢iavimy, parenkant vamzdzius vidinio slégio atzvilgiu.

Jei vamzdziai klojami atvirame ore, turi bliti imamasi saugumo priemoniy perduodant apkrovas,
siekiant uztikrinti tinkamg vamzdyny funkcionavimg. LDPE, HDPE, PP ir kiti plastikiniai
vamzdziai, kuriy elastingumas po apkrovimy gali kisti, visu horizontaliu ilgiu turi biiti tiesiami
plieniniuose profiliuose. Leistini nukrypimai, kai vamzdzio skersmuo iki DN50 yra 3 mm, kai
skersmuo daugiau nei DN50 — 5 mm.

Vamzdziy, klojamy atvirame ore, plastiko atsparumas UV spinduliams turi bati patvirtintas
sertifikatu. Jei vamzdziai neturi tokio sertifikato, tikétina, kad nuo UV spinduliy poveikio jie gali
tapti trapiis, todeél tokiy vamzdZziy naudoti neleidziama.

Turi buti imtasi saugumo priemoniy saugant ir sandéliuojant plastikines dalis be jtempimy ant
minkSty patiesaly. Sandéliavimo pagrindas turi biiti lygus, kad bty uztikrinta atrama per visa
vamzdzio ilgj. Plastikines dalis galima saugoti ir atvirame ore, taCiau esant ekstremalioms
salygoms, pvz. Sal¢iui, reikia naudoti atitinkamas apsaugos priemones.

Vamzdziai, skirti geriamam vandeniui atgabenti | vieta, turi biiti laikomi ant mediniy ar panasiy
padékly, su vamzdziy galams uzdengti skirtais dangciais, kad nepatekty Siukslés ir parazitai.
Plastikiniai vamzdziai gali bliti montuojami tik esant aukStesnei kaip +10°C temperatiirai, jei
temperatiira Zemesné nei +10°C, turi buti naudojamos apsauginés priemonés, suderintos su
inzinieriumi. PE ir PP vamzdziai turi biiti jungiami naudojant sandiiros suvirinimg, mazesnio
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skersmens vamzdziai gali biiti jungiami, naudojant elektromovy sulydyma. Vamzdziy suvirinimas
kaitinimo elektrodu, naudojant korozijai neatsparias medziagas, neleidziamas.
Suvirinimo biidu gautos sitlés turi biti tokio pat stiprumo, kaip pats vamzdis. Sitilés tarp PE 80 ir
PE 100 arba tarp vamzdziy su skirtingo storio sienelémis turi biiti padarytos laikantis gamintojo
rekomendacijy, aprobavus Inzinieriui.
Polietileno vamzdziai ir armatiira turi atitikti $iy standarty arba lygiareikSmiy nacionaliniy standarty
reikalavimus:
o Lietuvos standartai mélyniems iki 63 mm nominalaus skersmens polietileno vamzdziams,
skirtiems pozeminiam naudojimui;
« vandentvarkos darby medziagos ir standartai — informaciné ir konsultaciné¢ medziaga;
e vario ir vario lydiniy slégio armattiros polietileno vamzdziams su iSoriniais skersmenimis
pagal Lietuvos standartus (metriniais) specifikacija;
o sléginiy polietileno vamzdziy Saltam geriamam vandeniui (didesniy negu 63 mm
nominalaus skersmens) specifikacija.

Vamzdziy bei fasoniniy daliy gamybai naudojama medziaga turi buti didelio tankio polietilenas,
atitinkantis LST EN 12201 ir LST EN 12162 standartus.

Polietileniniai PE vamzdziai turi atitikti Siuos standartus: LST ISO 4427, DS 119, NS 3622,
SS 3362. PE vamzdziy naudojamy projekte darbo slégis PN 10.

4.4.1.6 Guminiai sujungimy Ziedai ir tepimo priemonés

Guminiai sujungimy ziedai, sandarinimo ziedai, tarpikliai ir pan., kurie yra naudojami
vamzdynuose, turi atitikti Lietuvos standartus. Tipas privalo atitikti vamzdyno naudojimo paskirt;.
ISskyrus, kai yra nurodyta kitaip, sujungimy medziaga turi biti etileno propileno monomero
(EPDM) guma arba atsparumu sieros riig§ciai ir bakterijy poveikiui jai prilygstanti medziaga.
Guminiams sujungimy ziedams naudojamos vamzdziy gamintojo rekomendacijas atitinkanc¢ios
sutepimo priemonés, kurios nedaro jokio zalingo poveikio nei Ziedams, nei vamzdZiams.

4.4.1.7 Lanksciosios movos ir flan$y adapteriai

Patiekiamos lanksCios jungiamosios movos ar flansy adapteriai, kurie leisty iSmontuoti visas
fasonines detales — siurblius, sklendes, debitomacius ir kt. — neatliekant sudétingy ardymo darby.
Lanksciosios jungiamosios movos ir flanSy adapteriai privalo atitikti jungiamyjy vamzdziy klasg ir
tipg. Jie gaminami i§ plieno arba kalaus ketaus su plieniniais varztais, neriidijan¢io plieno
slankiojanciu flanSu su savaime prisiverzianciu EPDM guminiu tarpikliu.

Jungiamosios movos yra be vidurinio tarpiklio, iSskyrus, jeigu yra nurodyta kitaip.

Jungiamosios movos privalo iSlaikyti iSlinkimo kampg tarp gretimy vamzdziy nepraleidziant
vandens.

Jungiamosios movos privalo gebéti islaikyti Zenklius poslinkius dél temperattiros pokycio.
FlanSiniai adapteriai privalo gebéti iSlaikyti bent pus¢ minétojo iSlinkio. Jungiamosios movos
privalo gebéti neleisdamos vandens iSlaikyti iki 9 mm pakartotinj vamzdzio poslinkj, o flansiniai
adapteriai — iki 4,5 mm poslink]j tarp gretimy vamzdziy.

Jungiamosios movos ir flanSiniai adapteriai privalo gebéti nepraleisdami vandens iSlaikyti vir$
zemes ant pastoliy jrengta 6 m vamzdj, kuris yra pilnas vandens.

4.4.2 Sklendés

4.4.2.1 Bendra informacija
Visos panasaus tipo sklendés turi biiti patiektos to paties gamintojo.
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Jeigu reikia, ant rankiniy sklendziy valdymo raty turi bti jrengta krumpliné pavara (reduktorius),
kad uztikrinti, jog ranky jéga, veikianti valdymo ratg, nevirSys 250 N (25 kg). Valdymo ratai turi
biti lygts ir tokio skersmens, kad vienas zmogus galéty valdyti sklendg. Ant valdymo rato turi biiti
iSlietas jo uzdarymo krypties zenklas. Uzdarymo kryptis turi buti pagal laikrodzio rodykle.
Sklendés, oro pertekliaus pasalinimo voztuvai turi biiti atspariis korozijai. Jei kuri nors detalé
pagaminta i$§ korozijai neatsparios medziagos, ji turi turéti antikorozing danga.

Pries pristatant j statybviete, visi darbiniai pavirSiai turi biiti Svariai nuvalyti, o jei jie metaliniai —
turi buti padengti tepalu.

Sklendziy ir uzdoriy rankiniai valdymo ratai turi biti jrengti ne auksciau kaip 1800 mm vir$ grindy
ar platformos lygio (darbinio lygio). Jeigu jmanoma, geriausias aukstis biity 1000 mm vir§ darbinio
lygio. Jeigu sklendés jrengtos auksc¢iau kaip 1800 mm vir§ darbinio lygio, jose turi biiti jrengti
nuotolinio valdymo jrenginiai, tokie kaip prailginimo velenas arba grandininis ratas, su
reikalingomis atramomis ir tepimo jrenginiais.

Uzdoriai turi biti tokie, kad biity lengva pasiekti suklius ir jy verZles sutepimui.

Visoms sklendéms ir uzdoriams turi buti atlikti slégio bandymai pagal atitinkama standarta ar jy
slégio nominalg, kuriam jos yra pagamintos. Nuotékis neleidziamas.

Jeigu sklendés ir uzdoriai turi elektring ar pneumating pavarg, prie$ pristatyma | vieta jie turi biti i$
anksto surinkti ir patikrinti.

Didziausias leidziamas vandens greitis per sklendes ir uzdorius — 2,5 m/s.

Sklendziy atstumas tarp flan$y turi biiti pagal LST EN 558.

Sklendziy, voztuvy flansai turi baiti pagal LST EN 1092 reikalavimus.

Visos sklendés ir atbuliniai voztuvai turi biti pateikti tik kokybe pagal LST EN ISO 9001 sistema
uztikrinti galin¢io gamintojo.

4.4.2.2 Pleistinés sklendeés

Sklendés turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentisky jiems standarty reikalavimus. Sklendés turi biiti
skirtos atitinkamai darbui su vandeniu ir nuotekomis, nominaliam slégiui 10 bar. Visos sklendés turi
biti nepralaidzios lasams, kai slégis yra 10 bar.

Sklendés velenas turi biiti neiskylantis, pagamintas i$ neriidijancio plieno, kanalas tiesus. Korpusas
pagamintas i§ kalaus ketaus, padengtas epoksidine danga. Sklendziy, naudojamy vandentiekyje,
pleistas turi biiti padengtas EPDM. Sklendziy, naudojamy nuotekoms, pleistas turi biiti padengtas
nitriline danga.

Sklendés turi biiti jungiamos flansais.

4.4.2.3 Peilinés sklendes

Sklendés turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentisky jiems standarty reikalavimus. SklendZziy korpusas
ketinis, padengtas epoksidine danga. Peilinis uzdoris i§ rugStims atsparaus nertidijancio plieno,
kurio kokybé turi atitikti EN 1.4436, iSkylantis ] iSor¢ velenas — galvanizuoto plieno.

Sklendziy, kurias apsemia nuotekos, korpusas turi buti neriidijan¢io plieno EN 1.4436 arba kitos
neprastesnés riiies neriidijancio plieno.

Sklendés turi biiti jungiamos flansais. Slégio klasé PN10 bar.

Tokio tipo sklendés montuojamos ant dumblo ir nuoteky vamzdyny.

Peilinés sklendés turi biiti uzdaromos rankiniu biidu, sukant pagal laikrodzio rodykle ketaus rata,
ant kurio nurodyta uzdarymo kryptis. Peilinése sklendése turi biiti jrengti tinkami drenaziniai
kaisciai, sklendziy flanSy pavirSiaus profilis ir tvirtinimo kiaurymés — pagal LST EN 1092. Aukstai
iSdéstytos peilinés sklendés turi turéti grandining pavara valdymui nuo darbinio lygio.

Magistrale atskiriancios peilinés sklendés, irengtos iSoringje sklendziy kameroje, turi buti flansais
sujungtos su kylanc¢ia magistrale, kad atlaikyty statinj slégj magistraléje.
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4.4.2.4 Peteliskinés sklendeés

Peteliskinés sklendés turi atitikti standarto LST EN 593 arba ekvivalentiSsko jam reikalavimus.
Korpusas — ketinis, diskas, velenas —i§ neriidijancio plieno. Peteliskinés sklendés turi biiti su
rankiniais smagraciais arba pavaromis, kurias buty galima uzfiksuoti keliose lengvai nustatomose
padétyse. Peteliskiniy sklendziy slégio klasé turi biiti PN10. Tarpiné — EPDM, skirta temperattirai
130°. Tarping turi buti galima pakeisti. Peteliskinés sklendés jungiamos flansais. Peteliskinés
sklendés montuojamos ant oro arba geriamojo vandens vamzdyno. Jos neturi biiti naudojamos ant
dumblo ir nuoteky linijy.

Kiekvienas sklendés diskas nuo pilnai atviros iki pilnai uzdaros padéties turi pasisukti 90 laipsniy
kampu. Kai diskas yra uzdaroje padétyje, plokStuma, praeinanti per sklendés koto asj ir sandarinimo
pavirsius, turi biiti statmena vamzdzio asiai. Sklendés disko sukimosi asis turi biiti horizontali.
Pavaros mechanizmas turi biiti pritvirtintas prie sklendés korpuso ir atitikti DIN standartus.
Kiekvienas pavaros mechanizmas turi biti nuimamas apzifirai ir remontui. Turi biiti numatytos
priemongs jtvirtinti diska atviroje arba pilnai uzdaroje padétyje, kai pavaros mechanizmas nuimtas.
Jeigu nenurodyta kitaip, visos pasukamosios sklendés turi buti tinkamos rankiniam valdymui.
Kiekvienai sklendei turi biiti jrengtas rankinio pasukimo ratas, o didesnio negu 200 mm skersmens
sklendéms — ir pavaros reduktorius.

Sklendziy korpusai ir flansai turi biti i§ ketaus DIN 1691 arba kalaus ketaus.

PeteliSkinése sklendése negali biti jokiy vario lydiniy, turin¢iy daugiau negu 5% cinko. Bronzos
lydiniuose, atitinkanciuose DIN 1714 standartg, kaip vidiniai komponentai gali biiti naudojami
aliuminio bronzos arba nikelio komponentai.

Ant valdymo jrangos (rankinio pasukimo rato arba bet kokios automatinés pavaros) turi buti
standartiné disko padéties indikacijos rodyklé. Jeigu sklend¢ valdoma rankiniu svertu, sverto
padétis turi atitikti disko padét;.

4.4.2.5 Rutulinés sklendés
Rutulinés sklendés turi buti dviejy krypciy tipo; lengvam atidarymui/uzdarymui jose turi biiti
jrengtos rankenelés. Flansai turi biti skirti slégiui PN 10.

4.4.2.6 Slégio maZinimo voZtuvai

Sios sklendés privalo gebéti palaikyti pastovy nekintama slégj uz sklendés pagal aukstesnj pastovy
arba kintantj slégj pries sklende. Nepriklausomai nuo srauto tekéjimo ir debito salygy, jos privalo
neleisti slégiui pakilti.
Sklendé dirba atsizvelgiant i slégj pries ir po sklendés, o taip pat j tarpinius slégius sklendéje arba
voztuvy sistemg, esancig pries sklende.
»Piloting” sklende arba voZztuvy sistema reguliuojama diafragma, kurios apating dalj veikia
iStekéjime esantis slégis, o virSy — pastovus spaudimas, kurj sukuria svarelis arba spyruoklé.
Nominalus slégis — PN 16. Korpuso galai apriipinami flansais ir iSgreziami pagal DIN 2543.
Sklendziy gamybai turi buti panaudotos Sios medziagos:

o korpusams ir gaubtams — ketus;

« vidinei sklendei — vario-cinko lydinys su bronziniu jklotu;

« relinéms sklendéms — bronza su neriidijancio plieno velenu ir nailoniniu pavirSiumi;

o diafragmoms — sustiprinta sintetiné guma;

o apkrovos spyruokléms (jeigu yra) — spyruokling viela;

o cilindrams ir svars¢iams (jeigu yra) — ketus;

o jungiamiesiems cilindry vamzdynams — varis;

o cilindrams — mazaanglis plienas, padengtas epoksidine derva; vidaus darbinés dalys

padengtos bronzos lydiniu.
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4.4.2.7 Atbuliniai voZtuvai

Atbuliniai voztuvai turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentiSky standarty reikalavimus ir buati skirti
10 bar nominaliam slégiui. Nuoteky ir dumblo sistemose turi buti naudojami rutulinio tipo
atbuliniai voztuvai. Svariam vandeniui — diskinio tipo atbuliniai voztuvai. ,,Swing* tipo atbuliniai
voztuvai gali biiti naudojami tiek geriamajam vandeniui, tiek nuotekoms. Atbuliniai voztuvai turi
bti patikrinti gamintojo jmongje pagal atitinkama galiojant] standarta. DN 150 ir didesnio
skersmens vamzdynuose atbuliniai voztuvai turi biiti jrengti su antsvoriais, siekiant sumazinti
hidraulinj smiigj. Kur reikalinga, turi biiti jrengti minksto uzdarymo jtaisai.

Korpusas gaminamas i$ ketaus pagal DIN 1691 su specialaus metalo jtvarais (uzdoris ir korpusas).
Suklys gaminamas i§ nertidijan¢io plieno, montuojamas ant bronziniy guoliy ir sandarinamas
uzmaunamu rieboksliu.

4.4.2.7.1 Rutuliniai atbuliniai voZtuvai

Rutulinis atbulinis voztuvas atidarytoje padétyje turi uZztikrinti tiesy vandens tekéjima be kliticiy.
Rutulys turi neuzstrigti ir voztuvas neuzsikimsti (neleidziami jokie rutulio svyravimai).

Voztuvy korpusas turi biiti i§ abiejy pusiy su flansais, pagamintas i§ kalaus ketaus. Rutulys i$
poliuretano. Antikoroziné¢ danga turi buti epoksidiniai dazai, tepami ant Svaraus nuslifuoto
metalinio pavir$iaus, sausos plévelés storis ne maziau 250 pum.

Voztuvai turi bti skirti PN 10 slégiui.

Jungiami flansais. Flansai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus.

4.4.2.7.2 » SWing“ tipo atbuliniai voZtuvai

Korpusas turi buti i§ kalaus ketaus su viduje jmontuotu disku, su svirtimi ir svoriu greitam
uzdarymui be smigio. Diskas i§ kalaus ketaus, padengto guma. Apsauga nuo korozijos turi biti
padaryta uzdazant epoksidiniais dazais. Voztuvy korpusas turi biti i§ abiejy pusiy su flansais.
Voztuvy flansai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus. Voztuvai turi buti skirti PN 10
slégiui.

4.4.2.7.3 Diskinio tipo atbuliniai voZtuvai

Diskinio tipo atbuliniy voztuvy korpusai ir diskas turi biiti pagaminti i§ ketaus arba nertidijancio
plieno. Jungiamas flansais.

Voztuvy flansai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus. Voztuvai turi buti skirti PN 10
slégiui.

4.4.2.8 Nuorinimo voZtuvai

Visuose auks$ciausiuose vamzdyno taskuose jrengiami nuorinimo voztuvai, per kuriuos pripildant
vamzdyng yra iSleidziamas oras bei iSeina oras/dujos, kurios gali susirinkti jprastos eksploatacijos
metu. Pagal poreikj jrengiami voztuvai su maza anga, didele anga arba sudvejinti nuorinimo
voztuvai. Slégis turi atitikti didziausiajj magistralés bandomajj slégj.

Voztuvy korpusai, Serdys ir gaubtai turi biiti pagaminti i§ ketaus pagal DIN 1691. Pludés, pliadziy
kreiptuvai, svirtys ir atraminiai ziedai turi buti pagaminti i§ ABS plastmasés, nailono ar kity
sintetiniy medziagy. Tutos turi biiti i§ plieno arba sintetinés medziagos. Sandarinimo pavirSiai turi
biti i§ EPDM gumos. Jeigu nenurodoma kitaip, nuorinimo voztuvai turi biiti tiekiami kartu su
atjungimo sklende.

Dvigubo veikimo nuorinimo voztuvai

Sio tipo voztuvuose yra ir didel¢, ir maza kiaurymé. Didzioji kiaurymé uzdaroma laisvai gulinéiu
standziu rutuliu, o kameros korpuso konstrukcija turi biti tokia, kad sklend¢ dél isleidziamo oro
neuzsidaryty anksciau negu reikia. Mazoji kiaurymé uzdaroma laisvai gulin¢iu rutuliu, kuris ja laiko
uzdares esant bet kokiam atmosferos slégiui, iSskyrus, kai sklendés kameroje susikaupia oras.
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Viengubo veikimo nuorinimo voztuvai
Sie voztuvai turi vieng maza anga, kuri veikia taip pat, kaip dvigubo veikimo nuorinimo voztuvy
mazoji anga.

4.4.2.9 Sklgsciai

Sklasciai turi buti pakylanciojo suklio tipo. Suklys gaminamas i$ neriidijanCio plieno su sriegiu.
Sklastis sukliu valdomas pro specialaus plieno zieda, jrengta ant priekinés galvutés. Sriegio zingsnis
arba pavara jrengiama taip, kad valdymo ratg galéty sukti vienas zmogus. Derinj sudarancios dalys
— pvz., suklys ir ziedas — atitinkamai pazenklinamos, kad nebiity supainiotos jrengiant.

Sklasciai turi buiti parinkti tokie, kad uztikrinty sandary uzdaryma bei nesunky atidaryma, o
pavir$iai biity atspariis nusidévéjimui. Gali biiti naudojami nertidijancio plieno, ketiniai, sintetinio
tipo (i$ aukstos ir tvirtos kokybés plastiko).

Pavara valdomi sklgsciai, be reikalingy automatiniam valdymui ir prieziiirai funkcijy, turi turéti
mechaninius sriegio padéties indikatorius, taip pat rankinio valdymo ratus.

4.4.2.9.1 Ketaus sklgsciai

Durelés gaminamos i§ ketaus pagal DIN 1691 ir apriipinamos sutvirtinimo briaunomis. Dureliy
hermetiskas krastas gaminamas i§ bronzos, o hermetizuojantis pavirSius nuslifuojamas taip, kad
sutapty su rému. Durelése taip pat jrengiami mechaniniu biidu padarytos jlaidos, kurios turi atitikti
kreipiancigsias juostas

Rémas gaminamas i§ ketaus su bronziniu hermetisku pavirSiumi. Rémas privalo biti tvirtos
konstrukcijos, apriipintas ketaus Soniniais kreipikliais su maSininio apdirbimo kiiginiais pavirsiais j
apacig. Ant rémo taip pat montuojama ir suklj laikanti ploksté.

4.4.2.9.2 Sintetinio tipo sklgsciai

Durelés — sluoksninés konstrukcijos, pagamintos i§ standaus suspausto sudétinio plastiko, turincio
auksta atsparumg tempimo jégai ir smiigiams. Jis vidiniu polimeriniu uzpildu stabilizuojamas
apsaugant nuo irimo dél ultravioletiniy spinduliy poveikio. Armuojama plienu.

Rémas nudazomas pagal dazymo specifikacijos reikalavimus. Jis turi biiti pakankamo storio ir
matmeny, kad uZztikrinty deramg standumga. Hermetiski pavirSiai gaminami i§ dévéjimuisi ypatingai
atsparios frikcinés medziagos numatant galimybe hermetiska suspaudima pakoreguoti.

4.4.2.10 Valdymo pavaros

Ten, kur reikalinga, pavaros turi biiti jrengtos su el. varikliais, integruotais elektromagnetiniais
paleidéjais (maziausiai 20 paleidimy per valandg), valdymo jrengimais vietiniam valdymui (su
mygtukais atidarymui/uzdarymui) ir iSvadais nuotoliniam valdymui.

Pavaros privalo uztikrinti visiska sklendés/uzdorio uzdaryma esant maksimaliam slégio skirtumui.
Atidarymo/uzdarymo galios atsarga turi ne maziau kaip 30% virSyti maksimalios atidarymo arba
uzdarymo sukimo jégos momentus, priimant tg, kuri i$ jy yra didesné.

Variklis turi biiti asinchroninis su F klasés izoliacija. Apsauga nuo perdegimo uztikrinama variklio
vijose integruotu termostatu. Korpusas turi biiti nelaidus dulkéms ir vandeniui, IP55 arba aukstesnés
saugumo klasés, priklausomai nuo jrengimo vietos.

Reduktoriaus déz¢ privalo buti visiskai uzdara, tepama panaudojant alyvos vonele, su pripildymo ir
iStustinimo kamsciais bei kontroliniu langeliu patikrinti alyvos lygj. Darbui avarinémis salygomis,
kai variklis yra atjungtas mechaniskai, turi buiti jrengtas rankinis valdymo ratas. Jrengiama
mechaning¢ disko padéties indikacija.

Irengiami atidarymo ir uzdarymo, sukimo jégos ir ribojimo jungikliai bei dvejetas papildomy
ribiniy jungikliy abiejuose judéjimo trajektorijos galuose, kuriais uztikrinama nuotoliné indikacija ir
blokavimas.
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Elektrinés pavaros naudojamos reguliavimo sklendéms privalo turéti sklendés padéties davikli.
Valdymo pavaros turi biti pritaikytos sistemos terpei, temperatiirai ir slégiui.
Nustatymas ir avarinis valdymas numatomas rankiniu biidu. Variklio pavara jjungiama rank./auto
svertu ir rankinis valdymas automatiskai iSjungiamas. Elektrinio veikimo metu rankinio valdymo
svirtis neturi suktis.
Pavaros turi bti sureguliuotos gamykloje, uztikrinant teisingg visiSkai atidaryta padéti ir visisSkai
uzdarytg padétj. Mechaniniu biidu reguliuojami galiniai iSjungikliai turi apsaugoti nuo per didelés
sklendés eigos ir uzdaroje, ir atidarytoje padétyse. Rankenélei pasukti reikalinga jéga neturi virSyti
150 Nm.
Sklendés su elektrine pavara mechanizmas turi biiti pakankamai galingas, kad, esant didziausiam
slégiy skirtumui sistemoje, biity galima visiSkai atidaryti ir uzdaryti sklendes.
Pavaros reduktorius gali biti sliekinio arba judancios verzlés tipo. Elektrinés pavaros turi biiti su
elektromechaniniais stabdZiais.
Pavaros korpusas, jskaitant ir kabelio uzspaustuva, turi atitikti ne mazesne kaip IP 55 apsaugos
klase. Pavaros turi biiti pateikiamos su:

« varikliu, atitinkanciu elektrinés dalies specifikacijos reikalavimus;

« vidiniais reversinio kontaktoriaus paleidikliais;

« gnybtais visy iSoriniy kabeliy prijungimui;

« vidine variklio apsauga su prieskondensaciniu Sildytuvu;

« iSrinkimo jungikliu, skirtu distanciniam i§jungimo valdymui,

(a)vidiniu jungikliu ar mygtukais, skirtais atidarymui, sustabdymui ir uzdarymui;
(b)bepotencialiniais indikaciniais kontaktais "uzdaryta- atidaryta" pozicijoms;
« reguliuojamais ribiniy padéciy jungikliais, skirtais valdymo grandinéms;
« jranga nuosekliam valdymui su 4 — 20 mA signalu.

4.4.2.11 Uztvaros

Rémas gaminamas i§ minkstojo plieno, apdorojamas auksSto spaudimo smélio srove, cinkuojamas
purskimo budu, dazomas epoksidiniais dazais, tvirtinimas atlieckamas varZtais pasléptomis
galvutémis. UZtvaros privalo turéti Soninius kanalus ir sandary zemutinj rémo jtvirtinima kanalo
dugne.

Uztvaros privalo biti sluoksninés konstrukcijos, iSorinis pavirSius i§ standaus suspausto sudétinio
plastiko, turincio didelj atsparumg tempimo jégai ir smigiams, stabilizuoto apsaugant nuo
ultravioletiniy spinduliy poveikio. Vidaus medziaga — granuliuota, standi, didelio tvirtumo ir mazo
tankio. Papildomas tvirtumas gali bati uztikrinamas plienine matrica. Uztvaros apripinamos kélimo
kilpute virSuje ir jduba apacioje.

Rémas ir uztvaros gali biiti gaminami taip pat i§ neriidijancio plieno, aliuminio.

4.4.3 Technologiné nuoteky valymo jranga

4.4.3.1 Kompleksinis neSmeny, smélio ir riebaly Salinimo jrenginys

Kompleksinis jrenginys turi buti sukomplektuotas su vietinio valdymo skydu, kuriame yra valdymo
rankenélés ir prietaisai. Turi buti galimybé valdyti grotas ir konvejerius rankiniu biidu i§ valdymo
skydo. Valdymui turi biiti jrengtas trijy padédiy jungiklis RANKINIS/ISTUNGTA/AUTO.
Apsauginiai blokatoriai ir pavojaus signalizatoriai turi dirbti abiem darbo rezimais. Vietinis
valdymo skydas turi biiti sujungtas su centriniu valdymo skydu ir rodyti darbing biiklg bei siysti
signalus apie gedimus. Kartu su sméliu neturi nusésti organinés medziagos, kurios sandéliuojamos
su sméliu skleisty nemalony kvapa. Salinamas smélis turi biiti sausinamas.

Linijos uzdarymui turi bati jrengti uzdoriai arba sklendés. Uzdoriai/sklendés turi biti jrengti prie$
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jrenginj.
Nesmeny, smélio ir riebaly konteineriai turi buti i§ korozijai atsparios medziagos, tinkami darbui
agresyviose salygose ir transportavimui.

4.4.3.2 Aeracijos sistema

Aeracijos sistema turi perduoti deguonj i§ suspausto oro j dumblo/nuoteky miSinj technologinéje
talpoje kiek jmanoma efektyviau.

Projektuojant aeracijos sistema atsizvelgiama | eksploatacinés prieziiiros poreikj. Eksploatacinés
priezitiros poreikis privalo baiti minimalus.

Aeraciné sistéma privalo buti iSkeliama su galimybe pakeisti aeracines membranas netuStinant
aerotanko ir aerobinio stabilizatoriaus-tankintuvo. Pradéjus eksploatuoti naujai pastatyta linija,
analogiSka aeracing sistemg jrengti esamame aerotanke.

Tiek panardinti, tiek nepanardinti oro paskirstymo vamzdziai gali buti pagaminti i$ nertidijancio
plieno, PVC ar PE.

Kiekvienoje sekcijoje ant oro paskirstymo vamzdyny turi biti numatytos reikalingos oro srauto
uzdarymo ir/ar reguliavimo sklendés. Kaip aeracinés sistemos dalis, turi biti jrengta kondensato i$
visy galimy tasky surinkimo ir nuvedimo sistema.

Aeratoriai turi biiti vamzdinio arba diskinio tipo. Aeratoriy medziaga turi buti atspari aplinkai, kuri
juos veikia technologinéje talpoje. Aeratoriai turi buiti pagaminti i§ EPDM gumos. Termoplastiniy
medziagy, poliuretano ir pan. naudojimas neleidziamas. Jeigu veikliojo dumblo reaktoriai dirba
besikaitaliojanciu rezimu, aeratoriai turi biiti skirti darbui tokiame rézime ir dirbti be uzsikimsimy.
Visi technologiniai vamzdynai ir jrenginiai prie jrenginio sienuciy tvirtinami cheminiais ankeriniais
varztais atspariais vibracijai. Tvirtinti privirinamomis plastikinémis detalémis drauziama.
Maksimalus oro kiekis, paduodamas ] aeratorius, neturi virSyti 50 % maksimalaus kiekio,
rekomenduojamo gamintojo.

Numatyta aeraciné sistema turi uztikrinti, kad reaktoriuje vykty valomy nuoteky maiSymas su
veikliuoju dumblu, laikyti dumbla skendincioje biisenoje, iStirpinti reikiamg biocheminiams
procesams deguonies kiekj.

Aeravimo sistemg turi sudaryti Sie biitini elementai: orapiités, aeratoriai (smulkiadispersiniai
membraniniai difuzoriai), suslégto oro vamzdynai, iStirpusio deguonies matuokliai, uzdaromoji,
reguliuojamoji ir apsauginé armatiira (ventiliai, voZtuvai ir pan.).

Rangovas aeravimo sistemag gali papildyti kitais elementais ir priedais, kurie padéty vykdyti
automatizuotg suslégto oro jterpimg j veikliojo dumblo reaktoriaus sekcijas, iStirpinti pakankamg
terSaly oksidavimui deguonies kiekj bei uztikrinty kuo efektyvesnj sistemos darbg, tuo paciu
siekiant maziausiy eksploataciniy islaidy nuoteky ir dumblo miSinio aeravimui.

4.4.3.3 Orapiitiné

Orapiités turi buti trimentés, rotorinio tipo. Oraputés turi buti sukomplektuotos su visais
montavimui ir paleidimui reikalingais priedais. Aerotankui skirtos visos orapiités jrengiamos su
daznio keitikliais. Kiekviena oraptit¢ sujungta su varikliu, turi blti sumontuota ant plieninio
pagrindo, ir komplektas, j kurj jeina kompresorinis mazgas, pavara, variklis, tepimo sistema ir
papildomi priedai, tvirtai pritvirtinamas ant atramos. Plieninis pagrindas turi biiti sumontuotas i$
rémy, galiniy amortizuoti orapii¢iy svorj ir vibracija be dideliy jtempimy bei deformacijy.
Orapti¢iy montavimas dviem aukstais, viena vir§ kitos yra draudziamas.

Orapiciy jéjime ir iS¢jime turi biti jrengti duslintuvai. TriukSmo lygis orapii¢iy patalpoje neturi
virsyti 75 dB. Darbovieéiy jrengimo bendryjy nuostaty (Zin., 2005, Nr. 66- 2383) keliamy
reikalavimy. Jei orapiités skleidziamas triukSmas virsija Siuos reikalavimus, turi biiti naudojami
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triukSmo slopinimo gaubtai. Apsaugos nuo triukSmo gaubtai turi buti lengvai sumontuojami ir
iSmontuojami prieziliros ir remonto atvejais.

Orapiit¢ turi buti tiekiama su jsiurbimo filtru, apsauginiu voztuvu, atbuliniu voztuvu ir
manometrais. Orapti¢iy prijungimai prie vamzdyny turi biti atlikti naudojant lanks¢ias movas.
Vamzdziai orapitinés viduje turi biiti i§ nerfidijancio plieno. Jvadiniai vamzdziai turi buti
suprojektuoti taip, kad biity iSvengta jy ir betoniniy konstrukcijy pazeidimy, atsirandanciy dél
galimos vibracijos ir $iluminio plétimosi. Zemiausiai esandiuose tagkuose turi biiti jrengiamos
kondensato surinkimo ir automatinio pasalinimo priemonémis.

Orapticiy darbas turi biiti automatizuotas ir susietas su palaikoma istirpusio deguonies koncentracija
veikliojo dumblo reaktoriaus aeravimo sekcijose.

Elektrinis variklis privalo biti trumpojo jungimo asinchroninio tipo, pritaikytas 380 V, 50 Hz,
apsaugos klasé - IP 54 (patalpose) arba IP 55 (lauke), izoliacijos klas¢ — F. Varanciojo variklio
parametrai parenkami taip, kad orapiité galéty veikti esant slégiui, kuris prilygsta visai dinaminei
patvankai +1 m vandens stulpo.

Oraptité apripinama tvirtu triuk§mo slopinimo korpusu ir mechanine ventiliacija, kurios paskirtis —
ausinimas.

Praé¢jimai tarp jrenginiy (orapiités, siurbliai, elektros varikliai, sklendés ir pan.) praéjimai turi bati
ne mazesni kaip 0,7m. Praéjimai tarp technologiniy jrenginiy ir pastato sieny — ne mazesni kaip
1,0m.

4.4.3.4 MaiSyklés

Maisyklés turi biti propelerinio tipo. Maisyklés turi buti sumontuotos ant vertikaliy kreipianciyjy,
kuriy pagalba jas galima iskelti iS talpos apziiirai ir techniniam aptarnavimui. Maisyklés privalo biti
su ,,zvejojimo* lanku, kad nusilanks€ius trosui biitu galima netustinus talpos iStraukti maisykle.
Maisykliy iskélimui turi biti numatytas kilnojamas iskélimo mechanizmas su plieniniu trosu, kuris
pasisukdamas apie savo as] gali perkelti maiSykle ant platformos ar tiltelio.. Kilnojamas
mechanizmas statomas j prie kiekvienos maiSyklés jrengta lizda. Sie mechanizmai turi bati su
sukuciu ir kélimo gerve, taip pat turi turéti trosg ir kablj. Kélimo mechanizmo svoris turi biiti toks,
kad jj galéty panesti vienas Zzmogus. Jeigu tai nejmanoma, tada turi biiti numatyti stacionariis kélimo
mechanizmai kiekvienai jrengiamai maiSyklei. Kreipianciyjy sistema, jskaitant kronSteinus ir
tvirtinimo detales, turi biiti pagaminta i$ nertidijancio plieno. Konstrukcijos prie jrenginio sienuciy
tvirtinami cheminiais ankeriniais varztais atspariais vibracijai.

Kélimo mechanizmas, tvirtinimo lizdas ir kronSteinai turi biiti i§ neprastesnio plieno kaip EN
1.4401.

Maisyklés turi uztikrinti, kad dumblas nuoteky talpose biity palaikomas pastovioje pakibusioje
bikléje. Maksimalus leidziamas dumblo koncentracijos nukrypimas, pamatuotos skirtinguose
technologiniy talpy lygiuose ir vietose yra = 7,0%.

Rangovas turi uztikrinti, kad maisyklés skersinio susimai§ymo talpoje i§vystyty maziausiai 0,30 m/s
vidutinj greitj. Pagrindinés krypties sraute maziausias greitis turi buti 0,3 m/s, jis turi biiti stebimas
sutartiniame skerspjiivyje, didesniu negu 300 mm atstumu nuo dugno ir sieny, taciau diapazone ne
arCiau kaip 5 m pries ir uz maisyklés. MaiSyklés sukimosi greitis nedidesnis kaip 200 aps/min.

Taip pat, Rangovas turi uztikrinti, kad sugedus vienai maisyklei, kita uztikrintu minimaly tékmes
greit] 0,2 m/s ir dirbty taip, jog neleisty dumblui nusésti talpose.

Veikliojo dumblo reaktoriaus talpoms gali biiti naudojamas monolitinis gelzbetonis, naudojant
sulfatams atspary betong (kuomet nuoteky ir dumblo miSinys kontaktuoja su betoniniais pavirsiais).
Suliniams gali biiti naudojamas pakankamo stiprumo plastikas (stikloplastis, auksto tankio
polietilenas). Tuo atveju, kai pagamintos reikiamo dydzio gamyklinés plastikinés talpos néra
pakankamo stiprumo turi biiti iSbetonuojamas reikiamy matmeny talpyklos, j kuriy vidy jterpiami
plastikiniai gaminiai (kadangi Siuo atveju nuoteky ir dumblo miSinys kontaktuos su plastikiniu
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talpyklos pavirSiumi, galima naudoti paprastesnj betona, tai yra nebiitinai atspary sulfatams).
Naudojant veikliojo dumblo reaktoriuose plieninius gaminius, visi jie turi buti i§ nertidijancio
plieno, kurio rtsis turi bati neprastesné kaip EN 1.4401.

4.4.4

Siurbliy jranga

4.4.4.1 Bendri reikalavimai

Siurblinés turi biiti jrengtos pagal Lietuvos Respublikos Statybos normas ir standartus. Turi buti
iSlaikyti Sie reikalavimai:

patogus pri¢jimas prie agregaty, uzdarymo-reguliavimo jtaisy ir kontrolés matavimo
prietaisy;

atsizvelgta i reikalingus atstumus ir aukS¢ius remonto-iSmontavimo darbams (pvz. sraigto
iStraukimas sraigtiniam siurbliui);

siurblinés turi biiti apriipintos reikalingais kélimo mechanizmais, atitinkanciais agregaty
svoryj;

jrengti drenazinius siurblius ar kitas priemones vandeniui ar dumblui nuo grindy pasalinti;
jgilintos siurblinés su panardinamais siurbliais turi biiti jrengtos taip, kad agregatus bity
patogu pakelti, jleisti ir perkelti ant transportavimo priemoniy;

kiekvienas siurblys privalo galéti dirbti vienas, arba kartu su kitu ar visais tam tikros grupés
siurbliais;

siurblinése turi buti jrengtas maziausiai vienas (1) rezervinis siurblys, kurio nasumas toks
pat kaip didziausio nasumo siurblio;

visi tos pacios paskirties siurbliai turi biiti vieno tipo ir vieno gamintojo;

isiurbimo vamzdyje prie§ siurblj turi biiti jrengta atjungimo sklendé¢ (tik sausai statomiems
siurbliams), o sléginiame vamzdyje — atjungimo sklendé¢ ir atbulinis voztuvas;

ant sléginio vamzdzio uz siurblio turi biiti jrengta atSaka su rutuliniu ventiliu ir manometru;
sausai statomiems siurbliams teikiama pirmenybé lyginant su panardinamais siurbliais.
Taciau siurbliai turi biiti apsaugoti nuo uzpylimo;

sausai statomy siurbliy prijungimai tiek jsiurbimo puséje, tiek slégio puséje turi buti
atliekami per lanks¢ius sujungimus;

pirmenybé turi biti teikiama vienpakopiams siurbliams su mazo sukimosi greicio varikliais,
o daugiapakopiai didelio sukimosi grei¢io siurbliai neturi biiti naudojami. Cirkuliacinio
siurblio sukimosi greitis turi buti reguliojams daznio keitikliu ir darbo taske neturi virSyti
1500 aps/min;

siurbliai turi biiti parinkti taip, kad galéty dirbti esant atitinkamam siurbimo slégiui visomis
galimomis darbo sglygomis;

siurbliy darbo ciklas turi biiti pritaikytas rezervinio siurblio jvedimui j darba. Siurbliai turi
biiti paskai¢iuoti maziausiai 10 paleidimy per valanda;

iSeinancio i§ iScentrinio siurblio skys¢io maksimalus greitis — 3,0 m/s;

triukSmas dél hidraulinés turbulencijos ir kavitacijos neleidziamas;

hidrauliniai smiigiai vamzdynuose turi biiti iSvengiami numatant specialius voztuvus ar
kitokias priemones;

siurblio korpusas turi biiti pagamintas i§ ketaus, o darbo ratas - i§ atsparaus nusidévéjimui ir
korozijai plieno;

apsaugai nuo perkaitimo, visuose siurbliuose turi biiti jrengta temperatiiriné apsauga.
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4.4.4.2 Panardinami nuoteky siurbliai

Siurbliai privalo biiti vertikallis, tinkami dirbti visiSkai arba dalinai panardinti. Jy konstrukcija
privalo biti specialiai pritaikyta dirbti su nuotekomis, kuriose yra, plauso, smélio ir kity neSmeny.
Pageidaujamas sukimosi greitis — 1500 aps./min.

Siurbliai apripinami statoriaus temperatiirine apsauga, o taip pat apsauga, neleidziancia patekti
vandeniui ] alyvos ir statoriaus skyrius.

4.4.4.2.1 Korpusas
Korpusai ligjami i$ aukstos kokybés ketaus (smulkiagriidzio ketaus) arba neriidijancio plieno, be
ertmiy ir defekty, proporcingi, visi vidaus pra¢jimai privalo biiti glotndis.

4.4.4.2.2 Darbo ratas
Darbo ratas gaminamas i§ aukstos kokybés ketaus, ant veleno tvirtinamas pleistais ir papildomai —
prisukamas varztais.

4.4.4.2.3 Velenas

nertdijancio plieno.

4.4.4.2.4 ISpildymas

Konstrukcija privalo uztikrinti atsparumg dévéjimuisi, ausinimg uztikrina alyvos cirkuliacija.
Siurblys laikosi ant alkiinés lietos i§ ketaus, prie kurios taip pat montuojama siurblio kreipiamosios
ir jungiamoji flanSiné mova, prie kurios prijungiamas sléginis vamzdis. Patiekiami kélimo trosai i
neriidijancio plieno su tvirtinimo prie siurblio spynomis. Elektriniy varikliy apsaugos klasé¢ — IP 68
(IEC 34,5/144). Jy apvijos pritaikytos 3x400 V-50 Hz.

Kiekvienai siurblinei numatomas kilnojamas iskélimo mechanizmas, kuriuo biity galima pakelti ir
nuleisti siurblius. I§kélimo mechanizmas privalo turéti vamzding stréle, kurig buty galima nustatyti
taip, kad kablys nusileisty tiesiai vir§ kiekvieno siurblio kélimo tasko.

4.4.4.3 Sausai statomi nuoteky siurbliai

Siurbliai vertikaliis, su elektros varikliu sujungti veleno pagalba, su vienos mentés darbo ratu,
stabiliy O/H charakteristiky, konkreciai pritaikyti dirbti su grotose nevalytomis nuotekomis,
nesmulkintu dumblu, kuriy pralaidumas yra ne maziau kaip 80 mm skersmens neSmeny, plauso,
smélio ir kity neSmeny.

4.4.4.3.1 Korpusas

Liejamas i§ smulkiagriidzio ketaus pagal DIN 1691, privalo biti be ertmiy ir defekty, proporcingas,
visi vidaus praé¢jimai glotniai nulyginti, siurbimo ir sléginés linijos galuose sumontuotos minkstojo
plieno arba ketaus atsparios dévéjimuisi antgaliai. Siurbimo ir sléginés linijos galuose jrengiamos
angos, per kurias galima apziiiréti ir iSvalyti siurblio darbo rata. Tinkamose vietose jrengiamos
srieginés jvorés su atitinkama pavirSiaus danga, kurios skirtos vakuumetrams ir manometrams
jrengti, pagalbiniam siurbimui ir oro isleidimui.

Veleny konstrukcija privalo uztikrinti pakankamg jy tvirtumg. Velenus turi laikyti tvirti guoliai,
kurie neleisty darbo metu mazge atsirasti vibracijai. Velenai gaminami i§ plieno, turincio didelj
atsparumg tempimo jégai, balansuojami dinamiskai ir statiSkai. Darbo ratai liejami 1§
smulkiagrudzio ketaus.

4.4.4.3.2 Darbo ratas
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Darbo ratas su viengubu arba dvigubu gaubtu, statiskai arba dinamiskai subalansuotas, su guoliais,
kuriuos galima sukeisti tarpusavyje, o laisvas ne maziau kaip 80 mm skersmens rutulio pra¢jimas
per darbo rata, ne uzsikemsSancio tipo. ISorin¢je darbo rato puséje jrengiamas difuzorius, kuris
maksimaliai apriboja abrazyviniy medziagy patekima j veleng ir jo izoliacijg. Darbo ratas
gaminamas i$ aukstos kokybés ketaus, ant veleno tvirtinamas pleistais ir papildomai — prisukamas
varztais.

4.4.4.3.3 Velenas

neriidijancio plieno.

4.4.4.3.4 Tarpinés

Dumblo siurbliy tarpinés privalo biiti i§ minkStos medziagos, su apsauginiais ziedais ir angos
Sepetukais. NeSvarumai ir smélis paSalinami praplaunant vandeniu. Slégio kategorija — ne maziau
kaip PN 10.

4.4.4.3.5 Variklis

Standziai sujungiami agregatai varomi per lanks¢ig mova. Prailginta veleno konstrukcija tarp
siurblio ir variklio privalo biiti universalaus tipo su jvorémis ir reikiamu kiekiu tarpiniy veleny,
uztikrinant darba be vibracijos.

Tarpinis guolis privalo biti savaiminio iSsilyginimo, rutulinio arba ritininio tipo, tvirtame ketaus
korpuse, pritaikytas naudoti su atraminémis metalo konstrukcijomis, kurias gali patiekti ir kitas
gamintojas. Guoliai tepami tirStu tepalu darbininkams stovint ant grindy, per 10 mm skersmens
vario arba polietileno vamzdj ir fasonines detales. Alternatyva: guminiai guoliai, drékinami
vandeniu. [$skyrus, kai nurodyta kitaip, jrengiamos nuolatinés universaliy sujungimy tepimo vietos.
Kai dél pernelyg didelio siurbliniy ploc¢io atraminiy metalo konstrukcijy naudoti negalima, veleny
palaikymui turi buti naudojamas prailgintas vamzdis, kuriame jrengiami specialiis guoliai. Taciau
$iy guoliy konstrukcija turi bati tokia, kad biity galima atskirus guolius iSimti (pakeisti) neiSardant
viso mazgo.

4.4.4.3.6 Manometrai
Sléginése linijose jrengiamas vienas ne mazesnis kaip 50 mm skersmens techninis manometras,
kurio skalés turi pakakti ir darbinam, ir maksimaliam slégiui.

4.4.4.3.7 Oro i§leidimas
Atskirai kiekvienam siurbliui jrengiamas oro iSleidimo vamzdynas. Jo skersmuo negali biiti
mazesnis kaip 25 mm.

4.4.4.3.8 DrenaZas

Kiekvienam siurbliui jrengiamas drenazo vamzdynas i§ nailono arba PP. Drenaziniy vamzdziy
skersmuo negali biiti mazesné kaip 13 mm, jis jungiamas prie siurblio siurbimo dalis dalies, kuri
jmontuojama j siurblio korpusg, o i§ ten — j drenazo kanala.

4.4.4.3.9 Praplovimas (dumblo siurbliai)

Siurbimo linijos plovimo sistema sudaro galvanizuoto minkstojo plieno arba plastikiné talpa su
rutuline sklende, kuri jrengiama auks$Ciausiame siurblinés taske. Sistema montuojama i$
galvanizuoto minkstojo plieno vamzdyno ir sklendziy. Jeigu vandens talpos sukuriamas slégis
nepakankamas, jrengiamas vienas tinkamo nominalo elektra varomas plovimo vandens siurblys,
tiekiantis vandenj ] magistrale. | kiekvieng nuoteky siurblj einancioje linijoje jrengiama
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membraniné sklendé, kurios normali padétis yra uzdaryta. Sklendé skirta atidaryti siurblj, su kuriuo
ji veikia.

4.4.4.4 Stumokliniai siurbliai

Stiimokliniai siurbliai turi biti savaime prisipildantys, nestringantys.

Jie yra horizontaliis, montuojami ant ,,kojos*, varomi elektriniu varikliu per lankscig tipo mova.
Statorius — i§ sintetinés gumos EPDM arba zalio kauciuko. Siurblio rotorius ir velenai — i
nertudijancio plieno.

Pavary dézutés su minksStu kamsalu, tir§tu tepalu ir tepimo Ziedais.

Korpusas apriipinamas dangciais (siurbimo gale), per kuriuos galima iSvalyti uzsikimsimus.
Variklio ir siurblio mazgas varztais tvirtinamas prie sudétinés gamybos minksStojo plieno arba
ketaus pagrindo plokstés, tinkamos tvirtinti ant betono bloko.

4.4.4.5 Panardinami nuoteky siurbliai (kilnojami)

Siurbliai turi buti vertikaltis, neuzsikemsantys, tinkami dirbti visiSkai arba dalinai panardinti. Jie turi
biti specialiai pritaikyti darbui su nevalytomis nuotekomis, dumblu ir kitais neSvarumais.
Pageidautinas greitis — 1500 aps./min.

4.4.4.5.1 Korpusas
Korpusas gaminamas i§ smulkiagridZio ketaus arba neriidijancio plieno, be ertmiy ir kity defekty,
proporcingas, visi vidaus praéjimai privalo biiti glotniai nulyginti.

4.4.4.5.2 Darbo ratas

IS smulkiagriidzio ketaus pagamintas darbo ratas prie veleno tvirtinamas pleistais ir dar papildomai
— varztais.

4.4.4.5.3 Velenas

Velenas privalo biiti pakankamo tvirtumo, pagamintas i§ nertidijancio plieno.

4.4.4.5.4 Variklis

Siurblj varo asinchroninis elektros variklis su integruota movos jungtimi, pritaikytas 3 faziy 400 V-
50 Hz. Variklis turi turéti statoriaus korpusg i$ ketaus ir, kur taikytina, tenkinti indukciniy varikliy
specifikacijos reikalavimus. Statoriaus apvijy izoliacija turi buti (F) klasés ir apimti apsauga nuo
drégmés bei perkaitimo.

4.4.4.5.5 Isleidimo Zarna
Siurblys apriipinamas tinkama plastikine zarna, armuota tekstile.

4.4.4.6 Horizontaliis siurbliai

Siurbliai privalo biiti vienos arba dviejy pakopy, priklausomai nuo darbo pobiidzio ir pajégumo
poreikio, su stabiliomis O/H charakteristikomis.
Siurblys ir variklis montuojami ant gamyklinio pagaminimo minkstojo plieno pagrindo plokstés.

4.4.4.6.1 Korpusas
Korpusas gaminamas i§ ketaus arba neriidijancio plieno.

4.4.4.6.2 Besisukantys elementai
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Vienos pakopos darbo ratas privalo buti dvipusio siurbimo. Viengubo ir dvigubo siurbimo darbo
ratai ant veleno uzdedami panaudojant mova tiek laisvajame, tiek varomajame galuose. Movos
iSoriniai galai tvirtinami dvigubomis movos fiksavimo verzlémis.

Darbo ratai, velenai ir kontraverzlés, movos ir ziedai gaminami i$ nertidijancio plieno

4.4.4.6.3 Tarpiniy dézZutés
Tarpiniy dézutés privalo biiti skeltinio tipo su kais¢io fiksavimo vieta, pagamintos i§ neriidijancio
plieno, apriipintos iSpléstinémis virSutinés dalies movomis, kurios neleisty prasisunkti vandeniui.
Kiekviena tarpiniy dézuté apripinama skeltiniu izoliaciniu ziedu, sandarinanciu nuo vandens.
Tarpiniy dézutés jrengiamos su minkstu kamsalu. Visos tarpiniy dézutés apriipinamos jvorémis,
pagamintomis i§ nertidijancio plieno.

4.4.4.6.4 Guoliai

Guoliai laikomi lietame nertidijancio plieno korpuse, kuris varztais tvirtinamas prie apatinés siurblio
korpuso dalies.

Guoliy korpusai yra skeltinio tipo su plieniniais spyruokliniais alyvos dangteliais. Guolio korpusas
apripinamas neriidijancio plieno plokstémis abiejuose galuose, kurios jj uzdengia nuo dulkiy, o taip
pat — alyvos lygio matuokliu.

Guoliai — skeltinés jvorés tipo, tepami alyva, gaminami i$ plieno pagal atitinkamus Brity standartus
su alyvos ziedais. Besisukancius elementus Siuo atveju aSiSkai nustato plieniniai lokaciniai diskai.

4.4.4.6.5 Manometrai
Slégingje atSakoje jrengiamas vienas ne mazesnis kaip 50 mm skersmens techninis manometras,
kurio skalés turi pakakti ir darbiniam, ir maksimaliam slégiui (uzdarius sklendg).

4.4.4.6.6 Drenazas
Kiekvienam siurbliui jrengiamas nailoninis arba PP drenazo vamzdynas, kurio skersmuo negali bati
mazesné kaip 13 mm; jis nuvedamas j drenazo kanala.

4.5 BANDYMALI IR PATIKRINIMAI
4.5.1 Bendra informacija

Rangovas atsako uz visas priemones, reikalingas jrangos iSbandymui ir apzitréjimui prie§ atliekant
perdavimo eksploatacijai bandymus bei praneSa Uzsakovui ne maziau kaip prieS 7 dienas
numatomos vykdyti apzitiros arba iSbandymy objekte datg. Visa informacija apie iSbandomaja
jranga ir sitlomgsias bandymo procediiras pateikiama UZsakovui né véliau kaip praneSimo apie
bandymy datg jteikimo dieng. Rangovas privalo pariipinti bandymams atlikti reikalingg vandenj,
elektros energija ir medziagas.

Jeigu kuris nors jrenginiy komponentas neatitikty specifikacijos, Rangovas nedelsiant imasi
priemoniy pakeisti jj kita jranga, atitinkancia specifikacijas.

Visy darby ir objekte vykdomy isbandymy rezultatai pazymimi atitinkamame iSbandymy akte, kurj
pasiraSo Rangovo atstovas, atsakingas uz bandymy vykdyma. Ataskaita apie bandymy rezultatus
drauge su skai¢iavimais, grafikais ir pan. Uzsakovui pateikiama per 14 dieny nuo bandymy.

Visi bandymai, kuriuos vykdo Rangovas, yra atliekami Rangovo sgskaita ir rizika.

4.5.2 Patikrinimai
Apziiir¢jimas atlieckamas pagal Rangovo patvirtintg grafika, dalyvaujant Uzsakovo atstovui, jeigu to
yra pageidaujama.
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Rangovas Uzsakovui parodo, kad vamzdynai ir jranga montuojama pagal patvirtintus jrengimo
brézinius ir gamintojo rekomendacijas.

Rangovas Uzsakovui pateikia garantuojamus jvado galios, bendrojo nasumo, galingumo ir kitus
skaicius, kurie yra nurodyti specifikacijose.

Jis taip pat privalo Uzsakovui laiduoti mechaninj jrenginiy patikimuma bei jy funkcionavimg pagal
paskirtj.

Rangovas privalo UZsakovui laiduoti visy bandymams naudojamy prietaisy tikslumg ir pateikia
pastaruoju metu vykdyto jy kalibravimo rezultatus arba pasiriipina, kad Rangovo saskaita prietaisus
sukalibruoty nepriklausoma jstaiga.

Apzituréjimo tikslas yra uZztikrinti, kad sistema buty visiSkai sukomplektuota ir jos jrengimas
uzbaigtas pries atliekant perdavimo eksploatacijai bandymus.

4.5.3 Hidrauliniai slégio bandymai

Visos sklendés, vamzdynai ir visos kitos jrangos dalys, kurias reikia iSbandyti slégiu, yra
iSbandomos hidrauliskai pagal atitinkamy standarty reikalavimus. Sklendés iSbandomos uztikrinant,
kad jos biity nelaidzios.

Vamzdynai turi biiti iSbandomi pagal Lietuvos slégio bandymo standartg pries jrengiant siurblius ar
kita susijusia, | vamzdyno sudétj jtraukta jranga, siekiant iSvengti sugadinimo tuo atveju, jeigu
prireikty bandomojo vamzdyno perinstaliavimo.

4.54 Gamykliniai bandymai
Iranga, kuri privalo biiti bandoma gamykliniu budu, iSbandoma gamintojo jmonéje. Pageidaujant
bandymai gali bti atlieckami dalyvaujant Uzsakovo atstovui.
Rangovas pateikia bandymy pazyméjimus, kuriuose turi biiti pazyméta, kad bandymy rezultatai yra
patenkinami. Uzsakovui apie gamyklinius bandymus praneSama trejeta savaiCiy prie§ juos, kad
Uzsakovas galéty dalyvauti bandymuose.
Iranga kuri turi biiti iSbandoma gamykloje:

e orapute;

« kita reikalinga jranga.
Bandymga sudaro:

« vizualinis apzilir¢jimas;

e matavimai;

o suvirinimo darby jvertinimas;

o pavirSiy dangy jvertinimas;

» patiekty daikty kiekio patikslinimas;

o triuk§mo nustatymas;
. vibracijos nustatymas; kiti.
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S TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROS IR
AUTOMATIKOS DARBAMS

5.1 Bendri reikalavimai

Sios specifikacijos apibréZia bendruosius reikalavimus, taikomus elektros darbams bei tickiamai
valdymo sistemai. Elektros tiekimo sistema turi tenkinti technines sglygas bei AB ,,LESTO*
reikalavimus.

Elektros tiekimo sistema valykloje turi biiti sudaryta maziausiai i$ $iy daliy:

e Vienas arba du (priklausomai nuo el. tickimo kategorijos) komplektai Zemos jtampos
komutacinés jrangos su pagrindiniais automatiniais jungikliais, automatiniais pagrindiniais
ir Salutiniais rezerviniais jungikliais (AR]) bei automatiniais jungikliais kiekvienam
varikliui ir kiStukiniy lizdy linijai;

« Automatiniai baterijy kondensatoriai reaktyvios energijos kompensavimui, kad kiekvienai
sekcijai cosp = 0,98-1, su reaktyvios energijos grizimo | tinkla prevencija;

o Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai (UPS) valdymo ir duomeny perdavimo sistemoms;

« Kabeliai vietiniams komponentams bei vietiniams jungikliams varikliy iSoréje;

o Prisijungimas prie varikliy komutacinés jrangos ir PLC;

« Aikstelés apsSvietimas;

o ]zeminimas Zemos jtampos sistemoms;

o Valdymo sistema technologiniy procesy valdymui su duomeny perdavimu ] centring
dispecering;

o Duomeny perdavimo sistema;

e Operatoriné, jrengiama atskirose patalpose valdymo sistemos montavimui ir vietiniam
jrengimy valdymui;

o Apsauginés ir prieSgaisrinés signalizacijos sistemos;

Visa jranga turi turéti maziausiai 10 % rezervinio galingumo.

5.2 Normatyvai, standartai, reglamentai

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas
ir eksploatacija turi atitikti pateikiamiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams:

1.HN 98 - 2000. Natiiralus ir dirbtinis apSvietimas darbo vietose;

2.Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklés, 2005 10 07 Nr.4-350;

3.Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisyklés, 2004 11 26 Nr.4-432;

4.Elektrotechniniy gaminiy saugos techninis reglamentas 2001 06 20 Nr.54-1932;

5.Elektros jrenginiy Irengimo taisyklés. 2001m;

6.Elektros jrenginiy [rengimo taisyklés. Penktas, SeStas ir septintas skyriai 2004m,;

7.RSN 133-91. Priesgaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai,

Elektros darbai turi atitikti véliausius nacionaliniy ar tarptautiniy kodeksy ir vyriausybiniy
reikalavimy leidimus, bei IEC-Standartus, i§vardintus ,,IEC leidiniy kataloge*.

Tarptautiniai standartai:

IEC-60034 Elektros jrengimai su besisukanciomis dalimis, 1-3-5 dalis.

IEC-60044 Srovés transformatoriai

IEC-60051 Tiesioginio veikimo analoginiai elektriniai matavimo prietaisai ir jy priedai.
IEC-60059 IEC standartiniai sroviy dydziai.

IEC-60072 Elektros jrengimy su besisukanc¢iomis dalimis matmenys ir i§¢jimo galia, 1-2 dalis.
IEC-60076 Jégos transformatoriai.
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IEC-60085 Elektros izoliacija — Siluminis klasifikavimas.

IEC-60204-1 Sauga. Pramoniniy jrengimy elektros jranga.

IEC-60269 Zemos jtampos saugikliai.

IEC-60364 Elektros instaliacija pastatuose.

IEC-60439 Gamykliniai Zemos jtampos ir valdymo skydiniy mazgai.

IEC-60529 Korpusams suteikiamo apsaugos laipsnio klasifikavimas (IP kodas).

IEC-60617 Grafiniai schemy simboliai.

IEC-60947-1 Zemos jtampos skydinés. Bendrosios taisyklés.

IEC-60947-2 Zemos jtampos skydinés. Automatiniai jungikliai.

IEC-60947-3 Zemos jtampos skydinés. Kirtikliai, skyrikliai ir saugikliy blokai.

IEC-60947-4 Zemos jtampos skydinés. Kontaktoriai ir varikliy paleidikliai.

IEC-60947-5 Zemos jtampos skydinés. Valdymo grandiniy prietaisai ir jungimo elementai.

IEC-61000-3 Elektromagnetinis suderinamumas. Elektros tiekimo tinkly trikdziy ribojimas.

IEC-61020-5 Mygtukiniai jungikliai.

IEC-61024 Zaibosauga.

IEC-61346-1 Pramongs sistemos, instaliacija ir jranga bei pramoniniai produktai — struktiiros
principai ir Zyméjimai.

IEC-62053-11 El. skaitikliai. El. Mechaniniai skaitikliai. Klasés 0,5; 1 ir 2.

Kiti reikalavimai
Be standarty ir kodeksy, elektros sistema turi atitikti vietinius reglamentus ir Siy valdzios
institucijy reikalavimus:

- priesgaisrinés apsaugos dalinio;

- valstybinés darbo inspekcijos.

5.3 Iranga

Visa jranga ir medziagos, naudojamos darbams, turi biiti naudojama nauja, kokybiska produkcija.
Visa jranga ir medziagos turi biiti gamykliniai bei standartinés konstrukcijos, ergonomisko
dizaino. Visi komponentai turi biiti pazyméti matomai ir aiSkiai.

Rangovas yra atsakingas uz visus projektavimo, jrangos, instaliacijos, pridavimo ir koordinavimo
darbus, atliekamus pagal Lietuvos reglamentus, standartus, taisykles bei instrukcijas.

5.4 Saugos nurodymai
Rangovas yra pilnai atsakingas uz saugumo ir bendrosios tvarkos nuostaty statybos aiksteléje
jgyvendinimg pagal galiojancius jstatymus ir taisykles, vietiniy institucijy direktyvas bei sutarties
salygas.
Rangovas yra atsakingas uz:

* Pirmosios pagalbos jrangg ir priemones statybos aiksteléje;

» Saugaus darbo organizavima statyby aiksteléje;

» Tinkamga darbo viety apSvietima statybos aiksteléje;

* Gaisro gesinimo priemones bei darby apsaugos nuo gaisro uztikrinima.

Rangovas turi informuoti uzsakova rastu apie bet kokig potencialia rizika, kuri gali atsirasti darby
atlikimo laikotarpiu.

atsakingas tiek uz darby atlikima, tiek uz jy sauguma.

Rangovas pazymés jrenginius bei jranga pagal pozicijy numeravimg projekte, rodantis pastatymo
vieta, tipa, bei tekéjimo kryptj bendroje sistemoje ar rotoriaus sukimosi kryptj. Zenkly bei teksto
dydis ir forma turi atitikti IEC standartus. Visi tekstai turi biiti lietuviy kalba.

Inzinierius turi suderinti jspé&jimo zenklus ir spalvas.
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Ispéjimo zenklai turi biiti statomi, kai:
Yra sprogimo ir gaisro rizika statybos aiksteléje;
TriukSmas virSija leisting lygj;
Nuodingos ir toksinés medziagos yra sandéliuojamos statybos aikstel¢je, jskaitant ir
pirmosios pagalbos medZiagas;
Yra jranga, kuri gali pradéti automatiskai judéti bei automatiskai veikti;
Yra atviros srovinés dalys.
Yra jranga su pjaunanc¢iomis dalimis, kurios gali biiti pavojingos;
Stacionari jranga blokuoja prié¢jima;
Slidi aplinka, kur galima nukristi.

Rangovas yra atsakingas uz bet kokio privataus ar vieSo turto, kuris yra statybos aiksteléje
kontrakto laikotarpiu, apsaugg bei sauguma.

Bet kokia zala atsiradusi dél rangovo veiksmy, kaltés ar nepaisymo turi buti atlyginta ir
kompensuota, padengiant visas iSlaidas rangovo saskaita.

Rangovas inicijuos ir pateiks saugumo priemones ir jrangg, kurios kiekis bei kokybé turi atitikti
»Saugos taisykliy, eksploatuojant elektros jrenginius ir jranga“ reikalavimus. Turi buti pateikti
nesiojami zibintai su baterijomis ir turi buti nustatytos specialios vietos jy sandéliavimui ir
pakrovimui.

5.5 Apsaugos priemoniy naudojimas

Apsaugos priemonés turi biti naudojamos pagal gamintojy nurodyta paskirtj. Naudoti Sias
priemones kitiems tikslams draudziama. Visos apsaugos priemoneés turi atitikti galiojanciy
standarty reikalavimus.

Apsaugos priemonés nurodyta vardiné jtampa neturi biiti Zemesné uz jrenginio, kuriame ji bus
naudojama, jtampa.

Leidziama naudotis tomis apsaugos priemonémis, kurios darby saugos norminiy akty nustatyta
tvarka yra iSbandytos ir patikrintos. Kiekvienas asmuo, prie§ naudodamasis apsaugos priemone,
turi jsitikinti, kad ji yra iSbandyta, ir patikrinti, ar jos paskirtis atitinka naudojimosi salygas.
DraudZziama darbo metu liesti apsaugos priemoniy izoliuojancig dalj uz ribojamojo Ziedo ar
atramos. Pazeidus izoliuojancios apsaugos priemonés izoliacing dangg arba esant kitiems
pazeidimams, dirbti su ja draudziama.

Izoliuojancios replés naudojamos operacijoms su saugikliais, izoliuojantiems gaubtukams uzdéti
bei nuimti ir kitais jy gamintojo nurodytais atvejais.

Operacijas, esant jtampai su saugikliais aukstosios jtampos grandinése, taip pat kitas operacijas
esant jtampai, naudojantis izoliacinémis replémis, reikia atlikti mivint dielektrines pirStines,
uzsidéjus apsaugos akinius arba skydelius. Zemos jtampos grandinése reikia naudotis
izoliuojanCiomis replémis arba muvéti dielektrinémis pirStinémis. Atliekant operacijas su
saugikliais esant jtampai, turi biiti naudojami ir apsaugos akiniai (skydeliai), iSskyrus atvejus su
kamstiniais saugikliais.

Itampos indikatoriai yra prietaisai, skirti jsitikinti, ar néra jtampos ant atjungty sroviniy daliy, ir
atitinkamoms fazéms elektros jrenginiuose nustatyti.

Prie$ naudojant indikatorius turi biiti patikrintas gamintojo nurodytu biidu, specialiu prietaisu arba
prilietus ji prie atitinkamg jtampg turin¢iy sroviniy daliy.

Dirbant su jtampos indikatoriais auksStesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiuose, reikia
miuvéti dielektrinémis pirStinémis.

Dielektrinés pirstinés, botai.

Elektros jrenginiuose leidziama muvéti tik dielektrines pirStines, pagamintas pagal galiojanciy
standarty reikalavimus. DraudZiama kam nors kitam (chemikalams ir pan.) skirtas pirStines
naudoti elektros jrenginiuose kaip apsaugos nuo elektros priemong.
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Dielektriniai botai — papildomos apsaugos priemonés. Jos yra taip pat apsaugos priemonés nuo
zingsnio jtampos (botai avimi bet kokios jtampos elektros jrenginiuose).

Elektros jrenginiuose leidziama avéti tik dielektrinius botus ir kalioSus, pagamintus pagal
galiojanciy standarty reikalavimus.

Dielektriniai botai savo iSvaizda (spalva, pavirSiumi arba specialiais skiriamaisiais zenklais) turi
skirtis nuo kam nors kitam skirty boty.

Dielektriniai kiliméliai ir izoliuojantys stovai.

Dielektriniai kiliméliai naudojami kaip papildomos apsaugos priemonés bet kokios jtampos
uzdaruose elektros jrenginiuose (iSskyrus Slapias patalpas).

Dielektriniai kiliméliai turi biiti gaminami pagal galiojanciy standarty reikalavimus.

Drégnose patalpose ir patalpose su galimais uzterSimais reikia naudotis izoliuojanciu stovu,
atitinkanCiu galiojanCiy standarty reikalavimus. Leidziama naudotis vietinémis salygomis
pagamintais stovais, kurie privalo atitikti Siuos reikalavimus: klojinys turi biiti pritvirtintas ant
atraminiy porcelianiniy arba plastmasiniy izoliatoriy, kuriy auks$tis ne mazesnis kaip 70 mm.
Izoliuojantys stovai turi biiti tvirti ir stabiliis, net jei Zzmogus stovés ant jo krasto.

Irankius su izoliuotomis rankenomis leidZziama naudoti iki 1000 V jtampos elektros jrenginiuose.
Naudojami jrankiai turi buti skirti darbui veikianciuose elektros jrenginiuose. [rankiai, skirti
darbui esant jtampai, turi biti iSbandyti paaukstinta jtampa gamintojo nurodytu biidu. [rankiais su
savadarbémis izoliuotomis rankenomis naudotis draudziama.

Apsaugos nuo elektros plakatai ir Zenklai turi biiti naudojami uzdraudziant vykdyti operacijas
komutaciniais aparatais, kuriais gali biiti jjungta jtampa ] darbo vieta, jspéjant, kad pavojinga
artintis prie sroviniy daliy, nurodant darbuotojams darbui paruoSta vieta ir primenant apie
ivykdytas priemones.

Atsizvelgiant j tai, apsaugos nuo elektros plakatai ir Zenklai skirstomi j keturias grupes:
ispéjamieji, draudziamieji, leidZiamieji ir priminimo.

Pagal naudojimo pobiidj plakatai ir Zenklai gali biiti nuolatiniai ir kilnojamieji. Kilnojamieji
plakatai ir zenklai gaminami tik i§ izoliacinés medziagos (plastmasés, kartono, faneros ir pan.).
Ant betoniniy ir metaliniy pavirSiy (oro linijy atramy, kamery dury ir pan.) nuolatinj plakata
(zenklg) galima nuspalvinti, panaudojus atitinkamg trafaretg arba lipnias pléveles.

5.6 Rangovo pateikti bréziniai

Rangovas uzsakovo suderinimui turi pateikti pilng bréziniy komplekta pagal grafika. Rangovo
bréziniai turi biiti geros kokybés bei turi rodyti visas detales bei prijungimus.

Irangos ir elektros grandiniy kodai turi biiti pateikti ant Rangovo bréziniy. Turi biiti aiSkiai
nurodytos Reikalingos jrangos charakteristikos bei detalés.

Puslapiai ar bréziniai, kurie yra i§ gamintojo katalogy ir jrangos vadovy, yra nepriimtini. Tai gali
biti priimtina tik kaip papildoma informacija.

5.7 Medziagos ir jranga

Visos medziagos ir jranga, tickiama pagal sutartj, turi tenkinti visus reikalavimus, pateiktus Sioje
specifikacijoje, bei turi biiti pastatyta ir pagaminta pagal gamintojo reikalavimus. [ranga turi bati
moderni ir tenkinti jai keliamus reikalavimus. Visos elektros instaliacijos/jranga turi bati
patikrinta ir iSbandyta gamykloje. Uzsakovo prasymu specialus bandymas turi biiti atliktas
instaliavimo metu. Statyby metu jranga turi biiti sandéliuojama nepazeidziant gamintojo numatyty
reikalavimy.

Visos medziagos, jrankiai ir jranga turi biti sertifikuoti Lietuvoje.

Be jau pateiktos su pasitilymu techninés informacijos, Rangovas turi pateikti Sig informacijg apie
visas tiekiamas medziagas ir jranga.

Siiillomy jrenginiy techninés charakteristikos
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Pateikite informacijg apie svarbiausius jrenginius: parengtinio valymo grandis, siurbliai,
siurblinés, maisyklés, dumblo siurbliai, orapiites, dozavimo jranga, aeratoriai, smélio Salinimo
jrenginiai, grandikliai, debito matavimo jrenginiai, sklendés, voztuvai, kita apsauginé bei
uzdaromoji armatiira, hidrantai ir kt.

Irenginio tipas ir paskirtis

Gamintojas ir kilmes Salis

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra)
Matmenys (diametras, aukStis) m
Instaliuotas galingumas (kW)

Nasumas (m3/h)

Slégio aukstis (m.v.st.)

Matavimo ribos (kg)

Kiti parametrai:

Sitillomy medzZiagy techninés charakteristikos

Pateikite informacijq apie svarbiausias medziagas: vamzdynus, Suliniy (vandens ir nuoteky)
medziagas, betong, metalo konstrukcijas, filtravimo medziagas, reagentus, sklendes, reduktorius,
voztuvus, surenkamus gelzbetonio gaminius, Suliniy dangcius, metalo konstrukcijas ir kt.

Medziagos tipas ir paskirtis

Gamintojas ir kilmés Salis

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra)
Medziagos techninés charakteristikos:

Kitos savybés:

5.8 Mokymai

Statybos ir darby pridavimo metu rangovas turi apmokyti uzsakovo personalg darbui su instaliuota
jranga.

Personalo apmokymai, susij¢ su jrangos eksploatacija ir prieziiira, turi biiti vykdomi jrangos
instaliavimo, montavimo bei paleidimo metu. Apmokymai turi biti tiek teoriniai, tiek praktiniai.
Apmokymy programos, patikrinti bréziniai bei eksploatacijos ir prieziiiros vadovai su lietuviskais
apraSymais turi biiti pateikti Uzsakovo suderinimui prie§ apmokymy pradzia.

5.9 Rankinés elektros masinos
Elektrotechniniai gaminiai pagal dirbanciojo apsaugojima nuo elektros srovés poveikio
priskiriami vienai i$ Siy klasiy: 0, OI , I, II, III.

0 klas¢ — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsaugg nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina tik pagrindiné izoliacija. Prie Sios klasés elektros jrenginiy priskiriami tie,
kuriuose néra elementy apsauginio jZeminimo laidui prijungti.

0I klasé¢ — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina pagrindiné izoliacija ir kuriuose yra jZeminimui skirtas elementas. Maitinami
i$ tinklo lizdo (Sakutés lizdo) be jzeminimo kontakto.

I klas¢ — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina ne tik pagrindiné izoliacija, bet ir prie jy korpusy prijungti apsauginio
izeminimo PE laidai, esantys virvélaidyje, maitinami i$ tinklo lizdo (Sakutés lizdo) su
jzeminimo kontaktu.
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IT klasé — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsaugg nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina dviguba arba sustiprinta izoliacija ir kuriuose nenumatytas apsauginis
JZeminimas.

IIT klasé — tai elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrinama saugia zemiausigja jtampa ir kuriy jrenginio dalyse néra didesnés negu
50 V kintamosios jtampos arba 75 V nuolatinés jtampos.

Atitinkamos klasés elektrotechniniy gaminiy eksploatavimas turi atitikti aplinkos salygas.
0 ir OI klasés rankiniy masSiny ir jrankiu naudojimas nerekomenduojamas. Su 0 ir OI klasés
izoliacijos rankinémis elektros masinomis ir jrankiais pavojingose patalpose bei lauke leidziama
dirbti turint ne Zemesne kaip PK kvalifikacija.
Prijungti Siuos jrankius per skinamuosius transformatorius, daznio keitiklius, apsauginius
atjungimo jrenginius leidziama turint ne zemesn¢ kaip VK kvalifikacija.
Prie skiriamojo transformatoriaus, daznio keitiklio leidziama prijungti tik vieng elektros masing
arba jrankj.
Darbo su rankinémis elektros masinomis ir jrankiais pertrauky metu arba nutrikus elektros
tiekimuli, jie turi biiti atjungiami nuo elektros tinklo.
Darbo su rankinémis elektros masinomis ir jrankiais metu draudziama:

- atlikti bet kokij rankiniy elektros masiny, jrankiy bei jy elektros laidy remonta;

- laikyti rankose jy elektros laidus ir kabelius:

- liesti pjovimo bei judancius jrankius, valyti drozles, kol jie nesustoja;

- dirbti ant pristatomy kopéciy;

- palikti juos be priezitiros jjungtus j elektros tinklg.

5.10 Elektros sistemos charakteristikos

5.10.1 Trumpo jungimo srovés

Zemos jtampos jranga elektriskai ir mechaniskai skirstoma pagal atsparuma atitinkamo trumpo
jungimo srovés dydziams.

Elektros instaliacijy dinaminé ir terminé apkrova turi biiti apskaiciuojama, o medziagos turi biiti
parenkamos pagal apskaiciuotas reikSmes. Rangovas apskai€iuos trumpg jungimg bei zemiausios
srovés ilgiausio kabelio pabaigoje atsijungimg. Rangovas taip pat apskaiCiuos didziausias
apkrovas, esant didZiausiam jtampos kritimui ir trumpalaikés srovés jtampos kritimui kabeliy
galuose. Turi biiti naudojami duomenys, atitinkantys rangovo parengtg elektros sistemos projekta,
vietines jégos tinklo charakteristikas bei vietiniy elektros tinkly reikalavimus. Apskaiciuojant
trumpo jungimo vertes, turi biiti atsizvelgta j asinchroniniy ir sinchroniniy varikliy poveikj.

5.10.2 Sistemos Dazniai ir [tampos
Daznis ...coooeevieeieeieeeee e 50 Hz
ApraSymas Jtampa

Zemos jtampos-varikliai ir
Zemos jtampos paskirstymas....400/230V

Valdymo jtampa .........c.ccueeneen. 230V
UPS e, 230V
Valdymo jtampa .........c.ccueenneene 24V

Apsvietimui, lizdams ir kt. ....... 400/230 V
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5.10.3 Maitinimas

Rangovas turi atlikti visus zemés kasimo darbus kabeliams ir visg jzeminimg. Visa elektros jranga
turi biiti jZzeminta. [renginiuose kas kiekvienus 20 metry turi baiti plokstiniai jzemikliai, o visas
plienas ir vamzdziai turi biiti pajungti j jZzeminimo sistemg, jskaitant ir armatiirg. Turi bti
galimybé nustatyti vienoda varza kiekvienam plokstiniam jzemikliui. [Zeminimo varza turi biiti ne
didesné nei 4 omai.
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5.11 Elektros jranga
5.11.1 Jégos paskirstymo spintos (skydeliai)

Paskirtis — elektros energijos paskirstymui kintamos 380/220 V jtampos, 50 Hz daZnio tinkluose
su jzeminta neutrale bei nueinanciy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy.
Jégos skydeliuose turi buti sumontuota jvadiné paskirstymo ir valdymo aparatiira. Visi pavirSiuje
sumontuoti instaliacijos elementai turi buti pateikti sukomplektuoti su atitinkanciomis to paties
gamintojo montavimo dézutémis.

Jégos paskirstymo spintos (skydeliai) turi atitikti EN 60439 ir EN 61439-1, 2; (Design Verified,
skydas turi biiti gamintojo autorizuoto partnerio ir turi biiti pateikiami tai jrodantys dokumentai), o
skirstymo elementai, t.y automatiniai jungikliai, turi atitinkti [IEC 60947-2. Jégos paskirstymo
spintos (skydeliai) privalo buti komplektuojami su apsauginiais gaubtais aktyviyjy sroviniy daliy
apsaugai nuo prisilietimo su 45 mm aukscio iSpjovomis aparatams. Kiekvienas gaubtas turi
nusimontuoti atskirai ir vienu metu atsiverti per visa jégos skydo aukstj. Visi plastikiniai skydo
elementai (Syny laikikliai ir. kt.) turi atitikti standarto [EC 60695-2-1 reikalavimams t.y. turi biiti
atspariis uzsiliepsnojimui — 960° C temperatiira 30s.

Jégos paskirstymo spintos (skydeliai) turi turéti nuling Syna. elektriskai sujungta su korpusu bei
gnybtus kabeliy ir laidy nulinéms gysloms prijungti; elektring izoliacija, atlaikancig 2500 V,
50 Hz kintama jtampa 1 minute. Skydo neSantysis rémas, visi metaliniai uzdengimai ir durys turi
biti nudazyti milteliniu biidu.

Metalinés konstrukcijos po jtampa, esancios jégos paskirstymo spintose (skydeliuose), turi biiti
pilnai izoliuotos nuo aptvaro. Neutralus strypas privalo turéti nors vieng prijungimo taska
kiekvienai mazgo paskirstymo atSakai.

Visi skydai ir jranga montuojama skyde turi biiti to paties gamintojo, atitikti standarta EN 61439-
1, 2 ir biiti to paties dizaino. Skydai, montuojami vienas Salia kito, turi biiti vieno gylio ir, pagal
galimybe, vienody matmeny.

Skydeliy korpusai metaliniai su apsauginémis durelémis apsaugos laipsnis IP55 ir IK10. [vadiniai
aparatai montuojami skydelio virSutinéje dalyje, nueinancios linijos — j apacig ir j virSy. [vadinio
aparato jvadiniai gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjuvio kabeliy gysly prijungima (pagal
aparato nominaling srove). Jégos skyde vidiné instaliacija turi biiti sujungti varinémis arba
aliuminémis Synomis (kontaktinés vietos difuzijos biidu padengtos variu, prisijungimas prie Siy
Syny ir paskirstymas tik izoliuotomis Synomis arba spyruokliniais Syny blokais). Jégos skydeliy
aptarnavimas vienpusis i§ priekio durelés turi atsidaryti ne maziau 120° ir turi biiti rakinamos.
Paskirstymo skydai privalo turéti pilng komplekta automatiniy saugikliy arba miniatitiriniy
jungtuvy mazgy.

Sujungimy schema turi bati laminuota ar pagaminta i§ plastiko ir turi biiti pritvirtinta kiekvieno
paskirstymo skydo vidingje dury puséje.

Kiti reikalavimai jégos skydeliams:

Synos turi atlaikyti smiiging 10 kA trumpo jungimo srove: vidaus jungiamyjy laidy izoliacija
itampai 660 V, o izoliacijos varza turi biiti ne mazesné kaip 1 MQ.

Lauke pastatomi skydai IP54/IP66 turi atitikti Siuos reikalavimus:

Antivandalinis valdymo ir paskirstymo skydas skirtas vidaus ir lauko instaliacijai,
montuojamas ant cokolio arba tiesiogiai ant pamato. Skydas pagamintas i$ stiklo pluostu
sustiprinto poliesterio karsto suslégto liejimo btidu. Skydo spalva RAL 7032.

Skydas turi biti pilnai izoliuotas, atsparus korozijai ir chemiskai agresyviai aplinkai.
Darbiné skydo temperatiira -50...150°C. Turi biiti sertifikuotas nepriklausomy eksperty pagal
IEC62208 standarts.

Skydas komplektuojamas su vidinémis aliuminio durimis ant kuriy tvirtinasi valdymo ir
signalizacijos elementai: mygtukai, lemputés, matavimo ir valdymo panelés ir t.t.

Skydas turi atitikti $iy standarty reikalavimus:
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Standarto Standarto pavadinimas Pritaikymas
Nr.
[EC62208 | Tusciaviduriai Zzemos jtampos 9.2 testas Atitikties zenklinimas
valdymo ir paskirstymo skydai. 9.3 testas Didziausia leistina skydo
Bendrieji reikalavimai plokstés apkrova 250kgs/m?, didziausia

leistina dury apkrova 30 kgs/m?)

9.5 testas: ASiné apkrova M8 =500 N
9.9 testas Skydo izoliacijos varza: 5000V
(tarp vidaus ir iSores)

9.12 testas: atsparumas korozijai: ISorinis
ciklas

IEC60529 | Elektros skydo apsaugos klasé (IP) Apsaugos klasé, skirta apsaugoti nuo
skysciy ir dulkiy IP65 (pilnai uzdaras
skydas) arba IP54 (ventiliuojamas

skydas)
IEC62262 | Elektros skydy apsaugos nuo Apsaugos klasé nuo kiety daikty
mechaniniy poveikiy klasés (IK atsitrenkimo j skydo korpusa:
kodas) IK 10
IEC Zemosios jtampos paskirstymo ir Pilnai izoliuota, be jokios galimybés
60439-1 valdymo jrenginiai. 1 dalis. Tipo perduoti jtampa per gaubta ir atitinka II
testo ir dalinio testo skydai izoliacijos klase
IEC60695- | Gaisrinio pavojingumo bandymas. 2 | Ugnies ir kar$¢io prieSinimas ir saves
2-1 dalis. Bandymo metodai. 1 skyrius. gesinimas prie 960°C laipsniy
2 dokumentas. Medziagy
uzsiliepsnojimo nuo jkaitintos vielos
bandymas
IEC60695- | Gaisrinio pavojingumo bandymai. Atsparumas nenormaliam kar$¢iui ir
10-2 10-2 dalis. Nenormalus karstis. lydymuisi/ deformacijos (kamuolinis
testas) esant 120° C.
5.11.2 Suvartojamos elektros energijos apskaitos prietaisai

Suvartojamos elektros apskaitos prietaisai turi buti jrengiami taip, kad biity galima iSmatuoti
technologijai suvartotos elektros energijos kiekj ir gautus rezultatus palyginti su Pasitilymo
garantijose pateiktu suvartojamo elektros energijos kiekiu.

5.11.2.1 Bendrieji nurodymai

Zemos jtampos paskirstymo spintos ir varikliy valdymo centrai turi biiti pagaminti gamykloje
pagal Lietuvos standartus.

Skydas turi atlaikyti Icw=85kA/1s trumpo jungimo srove

Varikliy valdymo centrai (MCC) ir paskirstymo spintos turi biti visiSkai uzdaros su atskiromis
sekcijomis Synoms, kiekvienai variklio starterio grupei ir kabeliams. Kiekvienas narvelis
iSvadiniams kabeliams turi biti apripintas kabeliy sekcija, kuri turi biiti ne mazesné nei 300 mm.
Apsaugos laipsnis I[P 23.

Kiekvienam transformatoriui turi buti skirtas vienas Zemos jtampos komutacinés jrangos
komplektas. Komutaciné jranga turi biiti prijungta jungtuvu. Zemos jtampos komutaciné jranga
privalo turéti jzemiklj.

Mazas AR] ar trecia Syny sekcija turi biiti instaliuoti, kad uzmaitinty:
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PLC;

Duomeny perdavimo sistema;

Debito, slégio, lygio, deguonies koncentracijos, temperatiiros matavimo prietaisus;
Apsvietimo ir avarinio apSvietimo granding;

PrieSgaisrings ir aliarmo signalizacijos grandines;

Varikliy valdymo centrai ir paskirstymo spintos turi biiti pagamintos i§ lakStinio plieno ne
plonesnio nei 2 mm.

Apsaugos uzraktai turi biiti jrengiami, norint apsaugoti stacionarius kontaktus. Narveliy
ventiliacija yra privaloma.

5.11.2.2 Synos

Synos turi biiti izoliuotos nuo agresyvios aplinkos ir turi biiti pagamintos i§ sunkiai besilydan¢io,
auksto laidumo vario arba aliuminio su difuzijos biidu padengtu variu.

Trys fazinés ir neutrali Synos turi buti patalpintos skydo virSuje, o pagrindiné jZeminimo Syna,
irengta per visg kiekvienos valdymo panelés ilgj turi buti patalpinta apacioje. Visos Synos turi biti
numatytos maksimaliai nuolatinei srovei ir gedimo srovéms, atitinkan¢iomis instaliacija, o taip pat
Synos turi biiti sertifikuotos.

Synos turi atlaikyti rangovo projekte apskai¢iuotas trumpo jungimo sroves.

5.11.2.3 Gnybty rinklés ir vidinis elektros laidy tiesimas

Valdymo laidy galai turi buti identifikuojami pagal uzmaunamas sunumeruotas movas.
Standartinis valdymo grandinés kabelis turi biiti gryno vario 1,5 mm?. Visi kabeliai turi biiti
pakloti plastikiniuose kanaluose. Laidy trasa turi bti lengvai prieinama priezitiros prasme.
Smulkts laidai gretimy sekcijy prijungimui turi biti pajungiami naudojant nuzymeétas ir
atitinkamo dydzio gnybty rinkles. Gnybty rinkliy blokas turi biiti sumontuotas maziausiai 400 mm
virs grindy.

Kabeliy apkabos ir kt. turi biiti fiksuojami varztais. Klijy naudojimas yra nepriimtinas.

5.11.2.4 Etiketés

Etiketés turi biiti i$ plastiko arba jlaminuotos. Spalva, dydis, turinys ir uzraSo formavimo metodas
turi atitikti standartg IEC 61293. Etiketés turi buti tvirtinamos zemiau atitinkamos jrangos
maziausiai dviem varztais. Etiketés turi biiti montuojamos visai vidaus jrangai, kaip reléms,
kontaktoriams, taimeriams, iSvady prijungimams bei jvadiniam maitinimui.

Etiketés turi apimti: pavadinima, paskirti, skerspjivi, viskas turi biti uzraSoma lietuviy kalba.
Pavojaus Zenklai turi biiti talpinami ant maZiau prieinamos sekcijy pusés. Zenklai turi biti jrengti
ant nuimamy Syny ir gnybty rinkliy kamery gaubty.

5.11.3 Zemos jtampos galios paskirstymas
Galios paskirstymo sistema turi biiti projektuojama naudojant grandinés apsaugos prietaisus,
kiekvienas i$ kuriy:

» gali pertraukti bet kokig maksimalig srove iki ir jskaitant numatomg trumpo jungimo
srove instaliacijos vietoje. SkaiCiuojant trumpo jungimo srove, turi biiti atsizvelgta |
dideliy varikliy jtakg. Tiktai jvertinant grandinés Saltinius ir pilnuting varza, nereikia
atsizvelgti j kity grandinés prietaisy srovés apribojimo efektus;

» darbiné srové nevirsija: 1,45 X nominali (nustatyta) srové;

« yra atsparus visiems virSsroviams iki trumpy jungimy, kurie yra nepakankami, kad
sukelty perkaitima ar zalg grandinei;

» apsaugoty ilgiausig kabelj ir prietaisg linijos pabaigoje.
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Apsaugos prietaisy charakteristikos turi buti pasirinktos tokios, kad selektyvumas bty
palaikomas visiems vir§sroviams iki trumpy jungimy.

Visos grandinés turi turéti tokia jzeminimo gedimo kontiiro pilnuting varza, kad trumpas jungimas
] zeme sukelty apsaugos prietaisy atsijungimg 5 sekundziy laikotarpyje. ISskyrus grandiniy
maitinimo kiStukinius lizdus, kurie nuo pavojingy jZzeminimo gedimo sroviy turi biiti apsaugoti
nuotékio rele, kurio atsijungimo laikas yra 30 ms, esant 30 mA srovei.

Kiekvienas MCC turés automatinj galios koeficiento korekcijos jrenginj, kuris sudarytas i$
reikiamo dydzio kondensatoriy, norint galios koeficientg palaikyti minimaliai 0,98, o taip pat turi
buti uztikrinta, kad reaktyvioji galia nesugrizty j tinkla.

5114 Zemos jtampos varikliai ir jy paleidikliai

Varikliai turi atitikti IEC 60034 standartg. [tampa turi bati 400 V, o mazy varikliy mazesniy nei
0,5 kW gali buiti 230 V.

Ant varikliy ir jy sukamyjy mechanizmy turi biti pazyméta sukimosi kryptis. Ant varikliy
jjungimo jtaisy turi biiti uzraSytas agregato, kuriam jie priklauso, pavadinimas.

Elektros varikliams, kurie gali biiti sistemingai perkraunami dél techniniy priezasciy, jrengiama
apsauga nuo perkrovimo. Dél paprastos konstrukcijos, pigumo ir didelés trumpyjy jungimy
atjungimo gebos kaip apsaugos priemoné naudojami saugikliai. Papildomi saugikliai, naudojami
kartu su automatiniais jungikliais arba Siluminémis relémis, atjungia grandine tik esant didelei
trumpojo jungimo srovei. Saugikliy lyduky vardiné srové parenkama pagal vardinés jtampos ir
srovés salygas:

> 1 pal

Iyd = a ’

¢ia: o — koeficientas, jvertinantis variklio paleidimo salygas, kai paleidimo sglygos
lengvos (variklis paleidziamas retai, jsibége¢jimo laikas po pasileidimo trumpas, apie 2-5 s),
o = 2,5; kai paleidimo saglygos sunkios (jsibégéjimo laikas iki 10 s), a = 1,6 — 2,0.
Pakartotinai jjungti variklj, jei jis yra iSjungtas pagrindiniy apsaugy, galima tik apziiiréjus ir
iSmatavus izoliacijos varza. Svarbiy mechanizmy variklius pakartotinai galima jjungti tik
apziur¢jus i§ iSorés. Pakartotinai jjungti variklius, kuriuos iSjungé apsaugos, galima tik
i$siaiskinus i§jungimo priezastis.
Elektros varikliy guoliy vibracija vertikaligja ir horizontaligja kryptimi turi biiti ne didesné kaip
nurodyta gamintojo instrukcijoje.
Varikliai turi biti tinkami tiesioginiam paleidimui pilna jtampa ir gali bati paleisti maziausiai 15
karty per valanda, nebent kitur nurodyta kitaip.
Nuolatiné paleidimo srové neturi virSyti 7,5 x pilnos apkrovos srovés.
Dulkétoje aplinkoje naudojami elektros varikliai turi biiti apsaugoti nuo dulkiy prasiskverbimo j jy
vidy. Jie turi biiti ne mazesnio kaip IP 5X apsaugos laipsnio arba prapuciami $variu oru.
Drégnose ir labai drégnose patalpose naudojami elektros varikliai turi baiti apsaugoti nuo vandens
ir vandens pursly patekimo ant sroviniy daliy. Tokioje aplinkoje naudojamy varikliy izoliacija turi
biti atspari drégmei, o apsaugos laipsnis nuo vandens patekimo turi biiti ne mazesnis kaip IP X4.
Varikliai, jrengiami vandenyje, turi biiti IP X8 apsaugos laipsnio.
Chemiskai aktyvioje ir agresyvioje aplinkoje veikiantys varikliai turi biiti oru prapuciamo tipo
arba turi buiti naudojami varikliai, kuriy visos srovinés dalys izoliuotos cheminiy medziagy
poveikiui atsparia izoliacija ir ne Zemesnio kaip IP X4 apsaugos laipsnio.
Izoliacija turi biiti F klasés su B klasés temperatiiros kilimu pagal IEC reikalavimus.
Varikliai privalo dirbti, esant maksimaliai atiduodamai galiai su daZnio = 6 % tolerancija, jtampos
+ 6 % tolerancija ir kombinuotai + 10 % tolerancijai nuo visy be perkaitimo, nebent detaliuose
reikalavimuose varikliams nurodyta kitaip.
Statoriaus apvijos turi biiti sutvirtintos ir impregnuotos, kad biity atsparios tepalams ir vandeniui.
Visi apvijy galai turi bati iStraukti | atskirus gnybtus variklio gnybty dézutéje.
Varikliai turi turéti rutulinius ir/ar ritininius guolius. Guoliy korpuse turi biiti tepalo atvamzdis.

1

106



Nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija Kulautuvos Pirkimo dokumentai. III skyrius.
gyvenvietéje Uzsakovo reikalavimai (nuoteky valymo jrenginiams).

Kur naudojama paprasta gnybty dézuté tiek pagrindinés galios maitinimui ir Sildytuvo galios
maitinimui, turi buiti pastovi pastaba saugiai pritvirtinta gnybty dézutés iSoréje: ,,Izoliuoti variklj ir
variklio §ildytuva prie§ nuimant dangcius®.
Gnybtai ir matavimo kontaktai turi biiti izoliuoti nuo kity gnybty.
Gnybtai turi biiti paZymeéti ir faziy Zyméjimas turi atitikti IEC 61293 standarta.
Visi varikliai, kuriy nasumas vir§ 37 kW, turi bliti su anti kondensaciniais $ildytuvais. Visi
varikliai, kuriy nasumas 55 kW ar daugiau bei varikliai su daznio keitikliais, turi biiti pagaminti
maziausiai su SeSiais tinkamais termistoriais ar Pt100 jtvirtintais apvijose.
Visiems varikliams turi biiti tiekiami izoliatoriai, nebent nurodyta kitaip. [zoliatoriai turi biti su
papildomais kontaktais informacijai apie buklg perduoti valdymo sistemai.
Visi varikliai turi bati apripinti atitinkamomis priemonémis tinkamo jzeminimo laido
prijungimui.
Varikliy ir mechanizmy keliamas triukSmas turi nevirSyti sanitarinémis ir higienos normomis
reglamentuojamy veréiy.
Elektros varikliai ir elektros aparatai turi buti jrengti taip, kad atstumai nuo jy sroviniy daliy iki
degiyjy medziagy ir degiyjy statiniy konstrukcijy blity ne mazesni kaip 1 m. Jeigu tokiy atstumy
uztikrinti negalima, tarp jy ir degiyjy medziagy turi buti jrengti izoliaciniai nedegiyjy medziagy
ekranai.
Kiekvienas elektros variklis turi turéti savarankiska komutavimo aparata. Komutavimo aparatai
vienu metu turi atjungti visus jtampa turin¢ius laidininkus (polius).
Esant nuotoliniam ar automatiniam variklio valdymui, netoli darbo mechanizmo turi biiti jrengtas
avarinio iSjungimo aparatas, neleidziantis nuotoliniu biidu arba automatiskai paleisti elektros
variklio, kol mechanizmas nebus parengtas paleidimui.
Avarinio i§jungimo aparaty nebiitina jrengti mechanizmams:

1. jrengtiems tiesioginio matomumo i§ valdymo aparaty jrengimo vietos zonoje;

2. prieinamiems tik kvalifikuotam eksploatacijos personalui;

3. kuriy konstrukcija neleidzia prisiliesti prie judanciy daliy ir prie kuriy jrengti plakatai,

informuojantys apie galimg automatinj arba nuotolinj paleidima;
4. su fiksuojanciais sustabdymg vietinio valdymo aparatais.

Elektros varikliy valdymo grandines leidziama maitinti i§ pagrindiniy maitinimo grandiniy arba i$
kity maitinimo Saltiniy, jeigu tai techniskai bitina. Tokiu atveju, kad buty iSvengta elektros
varikliy paleidimo atsiradus jtampai pagrindinése grandinése po jos iSnykimo, turi buti jrengta
blokuoté, automatiskai atjungianti pagrindines grandines iSnykus jtampai ar sumazgjus jai zemiau
leistinosios.

Visi valdymo aparatai ir grandines atskiriantys jtaisai su matomu ir nematomu grandinés
nutraukimu turi turéti pagalbines priemones, patikimai rodancias ,,jjungta® ir ,.iSjungta™ padétis.
Sviesos signalizacija negali biiti vienintelé komutavimo aparaty padéties rodymo priemoné.

Komutavimo aparatai varikliy grandinése turi atjungti visy darbo rezimy (paleidimo, stabdymo,
reverso, normalaus darbo) vardines sroves. Komutavimo aparatai turi biiti atspariis skaiciuotinoms
trumpyjy jungimy srovéms.

Kistukines kontaktines jungtis galima naudoti tik iki 1 kW galios elektros varikliams valdyti.

Iki 1000 V jtampos magnetiniy paleidikliy, kontaktoriy ir automatiniy jungikliy valdymo rités gali
biti jungiamos prie linijinés arba fazinés jtampos. Jungiant minéty aparaty apvijas prie fazinés
jtampos, variklio grandinéje turi bliti numatyta automatiniu jungikliu atjungti visas fazes vienu
metu. Grandingje, apsaugotoje saugikliais, turi bliti numatyta speciali jranga kontaktoriui arba
magnetiniam paleidikliui atjungti. Jungiant apvijas prie fazinés jtampos aparato, nulinis jvadas
turi buti izolivotu laidininku prijungtas prie maitinancios linijos nulinio laidininko arba tinklo
nulinio tasko.
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Naudojant nuotolinj ar automatinj valdyma, turi biiti jrengta signalizacija, jsijungianti prie$
paleidziant mechanizma, jeigu mechanizmo paleidimas gali sukelti pavojy Zmonéms.

5.11.5 Sistemos galios koeficientas

Visos sistemos galios koeficientas, jskaitant ir reaktyvinés galios nuostolius transformatoriuose ir
kitoje paskirstymo jrangoje, cos ¢ neturi kristi zemiau 0,98. Taip pat turi biiti uztikrinta, kad
reaktyvi galia negri§ j tinklg. Kondensatoriaus baterija turi biiti instaliuota Zemos jtampos
komutacinéje jrangoje. Kondensatoriaus baterija pasileis automatiSkai, bei dirbs su reikSme
priesinga cos ¢.

Galios faktoriaus korekcijos jtaisai turi biiti tokie, kad minimizuoty paskirstymo sistemos galios
nuostolius.

5.11.6 Oro jungtuvai (ACB)

ACB turi buti horizontaliai iStraukiami 4-faziai, turi atitikti IEC 60947-2, o taip pat turi biiti
sertifikuoti ir atlaikyti maziausiai 42 kA srove bei automatiSkai uzsikrauti per 3 sekundes.
Automatiniy jungikliy vardiné impulsiné jtampa 12kV.

Oro jungtuvai (ACB) turés mechaninius ,,ON/OFF* (JJUNGTA/ISJUNGTA) rodmenis ir
darbas/bandymas/izoliuotas' padéties zymeklius; turi buti kontaktai be jtampos kiekvienai
jungtuvo padéciai. Abu stacionariy kontakty komplektai turi biiti tiekiami su nepriklausomai
eksploatuojamais rakinamais uzraktais. Uzraktai turi biti pazyméti ,SYNOS* ir ,, GRANDINES*
atitinkamai.

Darbo mechanizmas turi biiti nepriklausomo atkabinimo energija varomas, varikliu pakraunamas
su rankinio pakrovimo galimybe. Uzdarymui turi biiti naudojamas mygtukas ir mechaninis
iSjungiklis.

Visi oro jungtuvai turi biti jrengti su pazemintos jtampos, disbalanso, vir§srovio, perkrovos ir
jzeméjimo apsaugos relémis, kurioms energija tiekia jy paciy srovés transformatoriai, ir kurios
turi tiek atvirkstines, tiek nepriklausomas laiko charakteristikas, kaip nurodyta Zemiau:

* Perkrova — nustatymas reguliuojamas: 0,4-1,0 x srovés vert¢;

* Atvirkstinés charakteristikos reguliuojamos, duodant 4-24 sekundziy vélavimag: 6 x srovés

verte;

* Nepriklausomas laikas, nustatymas reguliuojamas: 0,5-24 x srovés nustatymas;

* Nepriklausomas vélavimas reguliuojamas momentiskai 0,1-0,4 s;

* Izeméjimas, nustatymas reguliuojamas: 0,1-0,4 X srovés nustatymas;

* Izeméjimo nepriklausomas vélavimas reguliuojamas momentiskai -0,9 s. Parametry
nustatymas atlickamas pasukamais potenciometrais arba mygtukais prie LCD displ¢jaus. Su
LCD displéjumi (4-eiluciy), suveikimo priezastys indikuojamos LCD displéjuje ir iki 100 jvykiy
iSsaugojimas atmintyje.

Charakteristiky tikslumas turi biiti ne mazesnis nei 10 %, o reliy ir srovés transformatoriy gedimo
atlaikymas turi biti lygus oro jungtuvy atlaikymui.
Oro jungtuvai gali buti atidaryti ir uzdaryti tik, kai durelés yra uzrakintos uzdarytoje padétyje.

5.11.7 Lieto korpuso jungtuvai (MCCB)

Lieto korpuso jungtuvai (MCCB) turi biiti srove ribojancio tipo, iSbandyti uzdaram P2 darbui.
Rangovas apskaiciuos sistemos TJ Min ir TJ Maks sroves.

MCCB turi buiti tiekiami su terminiais-magnetiniais atkabikliais kiekvienai fazei. Terminiai
atkabikliai turi buiti temperatira iSlyginantys pagal IEC 947-4-1 ir turi biiti reguliuojami
elektroninio atkabiklio pagalba.

o Kad atitikty IEC 60947-2 § 7-27 standarto grandinés izoliacijos reikalavimus,
o MCCB Suveikimo mechanizmas turi biiti suprojektuotas taip, kad svirtele arba
rankené¢le bus pozicijoje "iSjungta" (O), jei elektros kontaktai yra realiai atskirti,
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svirtelés arba rankenos (O) pozicija turi realiai nurodyti, kad automatinis jungiklis
iSjungtas.
Automatinis jungiklis i§jungiamas dvigubai atskyrus pagrinding grandine.
MCCBs privalo turéti galimybe prietaiso jjungima blokuoti iki 3 kabanciy spyny,
kuriy didziausias diametras 8.

o MCCBs turi buti pagamintas taip, kad uzkirsty galimybe prisiliesti prie jégos
dalies, jei dangtelis yra pasalintas

o MCCBs turi biti apriipintas "suveikdinimo mygtuku", kuris skirtas testuoti
automatinio jungiklio suveikimg ir poliy atidaryma.

e Nuo 100A automatiniai MCCB jungikliai su elektroniniu apsaugos moduliu turi uztikrinti
pilng iki 40A moduliniy automatiniy jungikliy selektyvuma.

o Elektrinis ilgaamziskumas MCCBs, apibréztas standarty IEC 60947-2, turi biiti minimaliai
3 kartus didesnis negu reikalaujama standarte.

o Elektroninés arba termomagnetinés apsaugos modulis turi biiti reguliuojamas ir privalo
turéti galimybe plombuojant uzkirsti kelig neteisétai prieigai prie nustatymy.

e Apsaugos parametrai taikomi visiems automatinio jungiklio poliams.

o Automatiniai jungikliai turi turéti galimybeg jrengti pagalbinius kontaktus, kurie
signalizuoty apie elektros gedimus valdomiems apsaugos moduliams .

o Automatinio jungiklio elektronés apsaugos modulis atskirai be papildomy iSpletimy turi
turéti galimybe atlikti sroviy (fazes, neutrales, vidutinés, maksimalios), jtampy,
galingumy, harmoniky ir kitus matavimas. Matavimo grandine turi bti atskirta nuo
apsaugos grandines. Matavimai gali biiti pateikiami ant pacio apsaugos modulio arba ant
atskiro displejaus arba perduodami motbus protokolu j personalinj kompiuterj.

o Elekroninés apsaugos modulis turi turéti galimybe aktyvuoti aliarma, jei vienas i§
matuojamy parametry nukrypsta nuo jvesto dydzio.

o Elektroninés apsaugos modulis turi turéti:

o Apsaugos ir signalizacijos skaitiklius,
o Darbo valandy skaitiklj,
o Kontakty nusidévéjimy skaitikl;.

MCCB nebus naudojami darbams virSijantiems 800 A, o turi biti naudojami tik ten, kur yra
specifiskai suderinti.
MCCB gali biiti atidaryti ir uzdaryti tik, kai durelés yra uzrakintos uzdarytoje padétyje.

5.11.8 Miniatidiriniai automatiniai jungikliai (MCB)

Miniatitiriniai automatiniai jungikliai (MCB) turi tenkinti standartg I[EC 60947-2. Trumpo jungimo
verté¢ ne mazesné nei 10000-A simetriné. Impulsiné jtampa 6kV, uzterStumo klasé¢ 3. Rankinio
valdymo mechanizmas turi biiti nepriklausomo atkabinimo, o automatinis valdymo mechanizmas
turi biti terminis/magnetinis.

Ant automatinio jungiklio turi biiti nurodoma: vardiné srove, jtampa; kategorija;

varding izoliacijos jtampa; vardiné impulsiné jtampa; uzterStumo laipsnis; mnemoschema; aiskiai
nurodomos jjungimo "l - ON" ir i§jungimo "O - OFF" padétys, avarinio atjungimo (linijos
perkrova arba trumpasis jungimas) indikacija (Visitrip arba analogiska), kuri atvaizduoja ar
suveiké automatinio jungiklio atkabiklis.

Du ar daugiau miniatiiiriniai jungtuvai (MCB) nebus naudojami daugiafazinéje konfigiiracijoje,
kur rankinio valdymo mechanizmai yra mechaniskai susieti.

5.11.9 Nepertraukiamo maitinimo $altiniai
Nenutrukstamas elektros tickimas (UPS) turi biiti apriipintas automatikos, prieSgaisrinés apsaugos
bei apsaugos nuo jsilauzimo sistemoms.
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Tiekimas turi biiti sudarytas i§ pakrovimo/baterijy/inverterio sistemos. Tiekimas turés automatinj
rezervinj jjungima komponenty gedimo atveju.

UPS turi biti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuterj ir jo periferija ir dar turéti 20%
atsargg. UPS turi buti iSbaigtas jrenginys, nereikalaujantis jokios priezidros, iSskyrus baterijy
pakrovimg visu jo darbo laikotarpiu, kuris turi biiti ne mazesnis kaip deSimt mety. Rangovas turi
pasirtipinti bitina ventiliacija iSsiskirian¢ioms dujoms.

Kiekviename UPS turi biti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovéjo ir
inverterio gedimai.

Valdymo sistema turi biiti prijungta prie UPS, norint apsaugoti nuo galimo gedimo. Taip pat UPS
turi maitinti duomeny perdavimo sistema, kuri turés pranesti apie el. energijos tiekimo nutriikima.

UPS techniniai duomenys

Lygintuvas

TEJIMO JtAMPA...cviiceiieiieieeieeeecee et 400/230 VAC
JtampPoOS NMUOKTYPIS ..eecvveerierieriieriieeiieereeie e et eseeeseeeeene e -15/+10 %

DAZNIS ...t 50 Hz

Daznio NUOKTYPIS.....cccvieerieriieriierieeieeie e et seee e e 40-60 Hz

Galios KOCTICIENTAS ......cceeeveerierieiieiiesieeeeeeee e cos ¢ daugiau arba lygu 0,8
Inverteris

JEJIMO JLAMPA.....eeeiieeiieieeie ettt gamintojo standartas
Rangovas privalo apskaiciuoti nominalig i$¢jimo/jéjimo galig

[SEJIMO JLAMPA ..ottt 230 VAC

[$¢jimo jtampos reguliavimas.........cccceeveeeeeesieesieesieeeenen. geresnis/lygus 2 %
[SEJIMO DANZOS ...covvieiieieeeee et sinusoidinés

ISEJIMO daZNIS ...cuveeeiiiiiiiiiieecee e 50Hz+/-4 %

Leistina perkrova 1 min. 150 %, 10 min — 125%.
Efektyvumas prie pilnos apkrovos = 95,7%.
Efektyvumas prie pusés apkrovos = 95,2%.
Leistinos darbo temperatiiros ribos nuo 0 iki 40 °C.

Statinis jungiklis

[&JIMO/ISEJIMO JLAMPA.....vieeiereieireeiiereeieeie e eee e eene 230 VAC
[&JIMO/ISEJIMO dAZNIS......vievierieieeieeeieeie e 40-60 Hz
Perkrovos galimybeé ..........cccuevieiieiiieiieeeeeeecee e 1,5 x nominalas

Bendros charakteristikos

TriuKSMO 1Y ZIS:..uiiiiieiieiieieecie ettt maziau nei 60 dBA
Darbinés temperatiiros intervalas: ...........ccoeceevververvenennnnn. 0-40°C

Leistinas santykinis drégnumas: ............cceceevverereereeneennne 90 %

Palaikymo 1aiKas:.......c.ccovevvierierieiiieieee e maziausiai 30 minuciy

Nominali i$¢jimo jtampa: 3x400/230 V (reguliuojama j 3x380/220 V arba 3x4240 V).
I$¢jimo jtampos reguliavimas:
a. = 1% pastovioje apkrovos fazéje kai apkrova 100% ir subalansuota.
b. = 1% pastovioje apkrovos fazéje kai apkrova 100% ir nesubalansuota.
c. = 5% kai apkrova kinta nuo 0 iki 100%.
Maksimalus jtampos atstatymo laikas: 50 ms iki nominalo.
I$¢jimo daznio valdymas:
a. sinchronizuojasi su tinklu intervale 40-70 Hz normalioje veikimo biisenoje
b. 50 Hz + 0.1 Hz veikiant baterijy rezimu.
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I$¢jimo jtampos harmoniky iSkraipymas:

a. <1.5% THDI maksimalus ir 1% vienos harmonikos kai tiesiné¢ apkrova 100%

b. <3.5% THD maksimalus 100% netiesinei apkrovai.
Perkrovos galimybé:

a. 150% 60 s normaliame ir baterijy veikimo reZzime

b. 125% 10 min normaliame ir baterijy veikimo rezime

c. 110% pastoviai ap¢jimo rezime

d. 800% 500 ms apé¢jimo rezime
Faziy poslinkis:

a. 20 laipsniy + 1 laipsnis kai subalansuota apkrova.

b. 20 laipsniy £ 1 laipsnis kai 50% nesubalansuota apkrova.

c. 20 laipsniy + 3 laipsniai kai 100% nesubalansuota apkrova.
Trumpo jungimo reikalavimas: NMS turi atlaikyti trumpa jungimg i$éjimo grandingje
nepazeidziant NMS moduliy.
Sandari, nereikalaujanti priezitiros baterija turi biiti dézutéje ar atskirame kambaryje.
Pilna UPS sistema turi biiti instaliuota viename jrenginyje, kurios apsaugos klas¢ lygi maziausiai
IP 21.
UPS privalo turéti displ€jaus panele, kuri rodo visus UPS eksploatacijos parametrus bei perspéti i$
anksto apie neatidéliotinus veiksmus, kuriy turi imtis operatorius, norédamas iStaisyti nenormalias
salygas.
Baterijoms turi buti suteikiama maziausiai 10 mety garantija.

5.11.10 Elektros pavaros

5.11.10.1 Bendri nurodymai

Standartinés elektros pavaros, turi biiti pakankamos pagrindiniy funkcijy atlikimui. Jei jrangai
reikalingas remontas, turi biiti galimi perjungimai netrukdantys pagrindinio jrenginio
funkcionavimui.

Irenginiy reaktyvioji galia turi biiti kompensuojama ir filtruojami trikdziai.

5.11.10.2 Daznio keitikliai

Daznio keitikliai turi biiti valdomi mikroprocesoriaus.
Daznio keitiklis turés valdiklj, kur galima turi biiti reguliuoti visus parametrus ir rankiniu biidu
juos jvedinéti.
Daznio keitikliai turi turéti maZziausiai $ias apsaugines signalizacijas ir indikacijas:
e Perkrovos;
* VirSjtampis;
* Jtampos kritimas;
» Keitiklio perkaitimas;
* Jzemg¢jimas;
* Vienos fazés netekimas.
Projektuojami ir tiekiami daznio keitikliai privalo atitikti Siuos reikalavimus:

Nr. | Reikalavimas | ReikSmé Atitikimas *
1 maitinimo jtampa 3 fazeés 380-15% ....480

+10% V
2 maitinimo jtampos daznis 50...60 £5% Hz
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Nr. | Reikalavimas | Reikimé Atitikimas *

3 darbo aplinkos temperatiira -10... +50°C (be is¢jimo
galios mazéjimo)

4 sroves perkrova 120% iki 60 s (siurbliai
ventiliatoriai)

150% iki 60s (kitos
apkrovos)

5 variklio valdymo rezimai Vektorinis, kvadratinis
— U/, energijos
taupymo

6 Apsaugos laipsnis IP klasé P21 <=90kW

IP54 >=110kW

7 Virs 110 kW galingumo pastatomi
daznio keitikliai tiekiami daznio
keitikliy gamintojo pagamintame ir
surinktame 1P54 skyde

8 Iéjimai / iS¢jimai:

2 programuojami analoginiai j&jimai
0...10V, 0(4)...20mA

8.2 1 programuojamas analoginis i$¢jimas

0..10V, 0(4)..20mA

8.3 | 6 programuojami loginiai j&jimai
(vienas i8 jy gali buti naudojamas PTC

davikliui

8.4 | 2 programuojami reliniai i$¢jimai

8.5 | Jégos grandinés atjungimo j&jima,
atitinkantj saugos reikalavimus, pagal
IEC/EN 954-1 kategorija 3 ir IEC/EN

61508 SIL2

9 Padidintas atsparumas agresyviai
aplinkai atitinkantis IEC 60721-3-3
standarto 3C2 ir 3S2 klases

10 Daznio keitiklis turi uztikrinti [EC
60947-4-1 standarto 2 koordinacijos
tipg trumpo jungimo apsaugai
naudojant atitinkamai koordinuota
automatinj jungiklj be papildomy
srovés ribojimo jtaisy ar greitaveikiy
saugikliy

11 PID reguliatorius su miego rezimu

12 Funkcija leidzianti saugiai stabdyti ir
vél paleisti variklj kontaktoriumi ar

galios kirtikliu instaliuotu prie§ variklj

13 Startavimo i$ eigos funkcija

(besisukancio variklio startavimas)

14 Automatinis pasileidimas po klaidos ar

jtampos dingimo
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Nr. | Reikalavimas | Reikimé Atitikimas *

15 Automatinis klaidos numetimas

16 Visy apsaugy iSjungimo funkcija
aktyvuojama loginiu j&jimu

17 Daznio keitiklio vidinés apsaugos:

17.1 | variklio trumpojo jungimo apsauga

17.2 | variklio perkrovos apsauga

17.3 | i¢jimo fazés dingimo apsauga

17.4 | jtampos dingimo ir sumazéjimo
apsauga

17.5 | daznio keitiklio perkaitimo apsauga

18 Tekstinis daugiakalbis pultelis
programavimui ir proceso kontrolei

19 Galimybé i$nesti pultelj j elektros
skydo dureles su IP65 apsauga

20 Galimybé pasirinkti pultelio meniu
kalbg (parametrai ir pranesimai) i$
lietuviy, rusy ir angly kalby

21 Integruotas A klasés EMC trikdziy
filtras — kategorija C3 pagal IEC/EN
61800-3

21 Integruotas harmoniky filtras — DC
droselis nuo 15 kW

22 Variklio vir§jtampiy apsauga:

22.1 | Integruota ekranuoto variklio kabelio
ilgiui iki 100m

22.2 | Variklio droselis ekranuoto kabelio
ilgiui vir§ 100m

23 Elektros variklio temperatiiros
apsauga kai prijungtas PTC daviklis

24 Irenginys tiekiamas su belaide
konfigliravimo asmeniniu kompiuteriu
$3saj3

25 Galimybe valdyti iki 4 papildomy
siurbliy vienu daznio keitikliu

26 Integruotg komunikacijg sasaja
ModBus ir CanOpen

27 Galimybé prisijungti prie pramoniniy
komunikaciniy tinkly — Ethernet
TCP/IP, Modbus Plus, FIPIO,
Profibus DP, DeviceNet, InterBus-S
per i daznio keitiklj jstatoma
komunikacinj modulj
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5.11.10.3 Minksto paleidimo jrenginiai

Minksto paleidimo jrenginiai turi biiti elektroniniai. Jtampos kitimo laikas turi biiti reguliuojamas
palaipsniui pradedant 0,5 iki 60 sekundziy.

Projektuojami ir tieckiami minksto paleidimo jrenginiai privalo atitikti Siuos reikalavimus:

Nr. | Reikalavimas Reik§mé

1 maitinimo jtampa 3 fazés 380-15% ....440
+10% V

2 maitinimo jtampos daznis 50...60 £5% Hz

3 darbo aplinkos temperatiira -10... +40°C (be is¢jimo
galios mazéjimo)

4 sroves ribojimo funkcija 200...700% variklio sroves

5 variklio paleidimo stojimo buidai:

pagal jtampa ir pagal sukimo momenta

6 Apsaugos laipsnis IP klasé 1P20
7 Integruotas apé&jimo kontaktorius

8 [¢jimai / i$¢jimai:

8.1 3 programuojami loginiai jéjimai

8.2 | 2 programuojami reliniai i$¢jimai

8.3 1 PTC daviklio jéjimas

9 Padidintas atsparumas agresyviai aplinkai
atitinkantis IEC 60721-3-3 standarto 3C2 ir
3S2 klases

10 Irenginys turi uztikrinti IEC 60947-4-1
standarto 1 koordinacijos tipg trumpo jungimo
apsaugai naudojant atitinkamai koordinuota
automatinj jungiklj be papildomy srovés
ribojimo jtaisy ar greitaveikiy saugikliy

11 Antrojo variklio paremetry rinkinys

12 Automatinis pasileidimas po klaidos ar
jtampos dingimo

13 Automatinis klaidos numetimas

14 Visy apsaugy iSjungimo funkcija
aktyvuojama loginiu j&jimu

15 Irenginio vidinés apsaugos:

15.1 | variklio trumpojo jungimo apsauga

15.2 | variklio perkrovos apsauga

15.3 | i¢jimo fazés dingimo apsauga

15.4 | Fazés sekos apsauga

15.5 | itampos dingimo ir sumazéjimo apsauga
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Nr. | Reikalavimas Reik§mé
15.6 | Irenginio perkaitimo apsauga

16 Integruotas min 4 skaitmeny LED displéjus

17 Galimybé iSnesti pultelj | elektros skydo
dureles su IP65 apsauga

18 Integruotas A klasés EMC trikdziy filtras —
kategorija C2 ir C3 pagal IEC/EN 61800-3

19 Elektros variklio temperattiros apsauga kai
prijungtas PTC daviklis

20 Irenginys tickiamas su belaide konfigliravimo
asmeniniu kompiuteriu sasaja
21 Integruotg komunikacijg sgsaja ModBus

5.12 Kabeliy tiesimas ir instaliacija

5.1241 Bendrieji nurodymai

Elektros kabeliy linijjoms turi biiti nustatyta didziausia leistinoji ilgalaiké srové. Ji nurodoma
blogiausias auSinimo sglygas arba auksciausig aplinkos temperatiirg turiniam, ne trumpesniam
kaip 10 m trasos ruozui. Didinti §ig apkrovg leidziama tik atlikus Siluminius bandymus ir
jsitikinus, kad kabelio gysly jSilimas bus ne didesnis nei gamintojo nustatytos leistinosios
temperatuiros.

Kasinéti Zzem¢ ne savo kabeliy trasose arba arti jy galima tik raStu gavus juos eksploatuojancios
jmonés sutikimg. Neleidziama kasti zemés kasimo masinomis arciau kaip per 1 m nuo kabeliy,
taip pat naudoti pneumatiniy plaktuky, gruntui vir§ kabeliy smulkinti giliau kaip 0,3 m. Naudoti
smiginius ir vibracinius jgilinimo mechanizmus leidziama ne arciau kaip 5 m nuo kabeliy.

Kur jmanoma, kabeliai turi biiti tiesiami po Zzeme tam, kad jie blity apsaugoti nuo gaisro ir
mechaninés zalos, atskirti atitinkamu atstumu tarp kabeliy.

Visi galios, apSvietimo, valdymo ir jzeminimo kabeliai turi biiti su variniais laidininkais.
Kabeliai turi atitikti IEC 60228, 60287, 60502.
Laidai turi atitikti IEC 60227, 60287, 60502, ir 60540.

5.12.2 Zemos jtampos kabeliai

Zemos jtampos kabeliai, ap$vietimo ir valdymo kabeliai turi biti PVC- ar XLPE-izoliuoti,
apsaugoti PVC.

Sie kabeliai naudojami instaliacijoms tiek grunte, tick vir§ zemés. Galios ir ap$vietimo kabeliy
minimalus skerspjuvis yra 2,5 mm?.

5.12.3 Valdymo kabeliai
Kai su jranga nepateikiami gamintojo numatyti kabeliai. valdymo kabeliams turi biiti naudojami
1,5 mm?.

5.12.4 Automatikos sistemos kabeliai

Signaliniai kabeliai, skirti analoginiy ir skaitmeniniy signaly perdavimui tarp prietaisy davikliy
bei keitikliy ir nuotoliniy valdymo sistemos komponenty, turi atitikti pramoninius Sios klasés
prietaisy standartus.
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Keleto pory signaly kabeliai turi buti 300/500 V jtampos, sudaryti i§ vyty pory variniy laidininky,
su polietilenine spalvota izoliacija, individualiai ekranuoti, bendrai ekranuoti, su PVC izoliacija,
sutvirtinti plienine viela ir su PVC apsauga i$ virsaus.

Daugiagysliai valdymo kabeliai turi buti 600/1000 V jtampos 1,5 mm? variniai laidininkai su
PVC/SWA/PVC izoliacija.

5.12.5 IZeminimo kabeliai
IZeminimo kabeliai turi biiti dengti PVC, spalvoti geltoni/Zali, antZzeminiam naudojimui ir pliki
pozeminiam naudojimui.

5.12.6 Laidai vamzdZiuose

Minimalus skerspjiivis turi biiti 2,5 mm?, iSskyrus faziy prijungimui tarp jungikliy ir ap$vietimo
prietaiso, kur gali buti taikomas 1,5 mm? skerspjiivis, taciau parenkant pagal ilgalaik¢ leisting
srove ir maksimaly jtampos kritima.

5.12.7 Kabeliy skerspjiiviai

Kabeliy skerspjiiviams nustatyti reikia atsizvelgti j Siuos keturis aspektus:
* trumpo jungimo sroves;
* jtampos kritimas;
* sroves dydis.

Itampos kritimas kabeliuose neturi virSyti 5 %, pagristy nuolatine maksimalia srovés apkrova ir
vardine jtampa.

Paleidimo ar stabdymo metu bet kokio variklio pereinamos jtampos sumazéjimas gnybtuose
neturi vir§yti 15 % nuo vardinés jrangos jtampos.

Nustatant kabeliy skersjiivius, reikia atsizvelgti j maksimalig ilgalaike kabelio srovés apkrova,
atitinkancig jrangos naSuma.

5.12.8 PoZeminiai kabeliai
Lauko pozeminiai kabeliai turi biiti tiesiami per vamzdziy sistema su Suliniais arba trans§éjose.
Pozeminiai kabeliai turi biti klojami, uztikrinant §iuos minimalius gylius:

» Kabeliai, nevirSijantys Zemos jtampos........ 800 mm;
» Kabeliai, virSijantys zemg jtampag............... 1000 mm.
5.12.9 Lauko kabeliy kanalai ir Suliniai

Kanalai/vamzdziai ir Suliniai turi atitikti $iuos reikalavimus:

. Vamzdziai/kanalai turi biiti PVC tipo su suvirintomis jungtimis. Turi biiti naudojami tiktai
110 mm, 160 mm ir 225 mm skersmens vamzdziai;

. Kabeliai turi biti tiesiami tik tiesiomis atkarpomis, o bet kokie krypties pokyciai priderinti
Suliniuose;

. Vamzdziai/kanalai besibaigiantys grindyse turi i$sikisti 40 mm vir§ grindy lygio;

. Vietose, kur kabeliai pereina i§ pozeminio vamzdzio/kanalo j trans$éja, vamzdis turi biiti
tesiamas maziausiai Im uz kieto pavirsiaus, po kuriuo vamzdis yra paklotas;

. Suliniai turi buti minimalaus 1200 mm gylio, kai kabeliai eina tiesiai, minimalis

iSmatavimai turi btti 800 mm X 600 mm ir, kur kabeliai sukasi kampu, minimalis
iSmatavimai 800 mm % 800 mm. Didesniy iSmatavimy turi biti naudojami, kai reikia
palaikyti minimaly kabelio lenkimo kampg. Drena turi biiti jrengta Sulinio dugne, o Sulinio
virsus nuo dulkiy ir skysciy turi biiti uzsandarintas sunkiojo tipo flansiniu kalaus ketaus ar
betoniniu dangciu;

116



Nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija Kulautuvos Pirkimo dokumentai. III skyrius.

gyvenvietéje Uzsakovo reikalavimai (nuoteky valymo jrenginiams).
. Suliniai turi biiti atspariis 25 tony aginio slégio apkrovai, jei turi biti jrengti vaziuojamoje
dalyje, o visais kitais atvejais — 5 tony apkrovai;
. Jokia vamzdZio linijos atkarpa negali virSyti 30 m ilgio, todél kur reikalinga turi biiti
instaliuoti tarpiniai Suliniai;
. Po instaliacijos kol kabeliai yra jtraukiami, kanalai turi biiti uzZsandarinti.

Pries kabeliy montaza rangovas turi i§valyti visus vamzdziy kanalus.

Pries kabeliy montaza InZinierius turi priimti vamzdziy ir tran$¢jy i§valyma.

Po kabeliy instaliacijos, rangovas visy panaudoty ir nepanaudoty vamzdziy-kanaly krastus
pripildys tinkamu miSiniu, kad uzsandarinty nuo dujy ir vandens.

5.12.10 Tran$éjos kabeliams

Kur kabeliai yra klojami trans¢jose, instaliacijos turi tenkinti Siuos reikalavimus:

1 Derlingas dirvozemis turi biiti atsargiai paSalintas ir turi biiti iSsaugoti dirvozemio
atstatymui jy nattiraliame pavidale;

2 Prie§s kabeliy paklojima, transéjos dugnas turi buti lygiai niveliuotas ir iSvalytas nuo
sltigsanciy ir iSsikiSan¢iy akmeny ir pan., o tada turi biiti padengtos minimaliu 75 mm
smélio sluoksniu;

3 Po kabeliy paklojimo trasos turi bati laikinai pazymétos mediniais stulpeliais, kurie turi
bti palikti toje padétyje, kol kabelio juosta néra padéta;

4 UzZpylimas turi buti pradétas, uzpilant kabelius 100 mm smélio sluoksniu;

Likes uzpylimas turi buti atliktas 100 mm storio sluoksniais, kiekvieng sluoksnj

sutankinant. Rankinis sutankinimas turi biiti naudojamas pirmiems dviems sluoksniams, o

like sluoksniai turi biiti sutankinti mechaniniu pluktuvu;

6 300 mm zemiau pavirSiaus turi buti paklota geltona plastikiné juosta su uzrasu ,,Elektros
kabelis®;

7 Pakloty kabeliy trasa turi buiti pazyméta kas kiekvienus 50 m ir krypties pasikeitimo
vietose betoninémis 300 mm x 300 mm x 100 mm storio plok§témis. Zymekliai turi bati
pakloti plok§¢iai 10 mm vir§ uzbaigto Zemés pavirSiaus su Zenklais ,,VIDUTINES
JTAMPOS KABELIAI ar ,,ZEMOS JTAMPOS KABELIAI“, atitinkamai naudojant
graviruotas raides maziausiai 3 mm gylio ir 50 mm aukscio;

8 Kabeliai negali buiti kertami, ar kur §itai yra nei§vengiama, turi biiti jterptas papildomas
smelio sluoksnis.

(9}

5.12.11 Bendrieji reikalavimai kabeliy instaliacijai

Kabeliai turi biti instaliuoti pagal IEC 60364.

Rangovas atsakingas uz visg kabeliy ir pan. iSkrovimg ir prieziiirg statybos aiksteléje, bei turi
uztikrinti, kad kabeliai bet kokiu atveju yra tinkamai apsaugoti.

Kabeliai j statybos aikstele turi biiti pristatomi su gamintojo sertifikatais.

Jokie kabeliai negali biiti nuimti nuo ri¢iy ar instaliuoti, kai temperatiira yra Zemesné nei 0°C. Kur
kabeliai yra skirti tokioms temperattiroms, jie neturéty biiti naudojami, kol temperatiira nepasieke
0°C maziausiai 24 valandy laikotarpyje.

Rangovas turi uztikrinti, kad kabeliai yra nesugadinti, traukimo metu. Kur reikalingos virvés,
tinkamos kabeliy jmovos turi biiti naudojamos komplekte su sandariai uZtaisytu tempimo galu. Jei
reikia turi biiti naudojami tinkamai iSdéstyti kabeliy volai.

Kabeliy lenkimo spindulys atitiks gamintojo rekomendacijas, bei bet kokiu atveju turi biiti ne
mazesnis nei aStuoni kabelio diametrai. I§ karto po instaliacijos kabeliai turi biiti patikrinami, o
apie bet kokius gedimus turi biiti nedelsiant pranesta ir imtasi priemoniy jiems pasalinti. Kabeliai
turi biiti jtempiami, kad visi uzsilenkimai ir nelygumai bty pasalinti.
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Kabelings trasos turi biiti paklotos tvarkingai ir profesionaliai, tinkamas démesys turi bti skirtas
kabeliy su skirtingomis jtampomis atskyrimui. Jokiomis salygomis kabeliai su kintama jtampa
negali biiti klojami kartu su nuolatinés jtampos kabeliais tose paciose trasose.

Prietaisy ir valdymo kabeliai turi bati atskirti nuo jégos kabeliy, kad minimizuoty
elektromagnetiniy ir radijo trukdziy efekta. Atstumai tarp signaliniy ir jégos kabeliy turi buti:

Maitinimo jtampa Minimalus atstumas
220V 300 mm
380V 600 mm

Kabeliy tvirtinimo centrai, iSskyrus atvejus, kai kabeliai instaliuoti ant kabeliy kopéciy, neturi

virSyti:
Bendras skersmuo (mm) Horizontaliai (mm) Vertikaliai (mm)
Maziau nei 15 mm 450 300
15-20 450 300
20-40 450 300
40-60 600 450
Daugiau 60 750 450

Galios kabeliai gali biiti pakloti tik vienu sluoksniu ir kai viduje temperatiirinis pataisos
koeficientas yra maziausiai 0,93.

Kabeliai turi bati pazyméti kiekvienoje kabelio trasos jungCiy puséje 2 m atstumu intervalais.
Zyméjimuose turi biiti nurodyta kilmé, paskirtis.

Visi kabeliai turi biiti parodyti galutinio projekto kabeliy plane:

o Ant visy kabeliy einanc¢iy i§ masiny valdymo paneliy, neesanciy pagrindiniy paskirstymo
paneliy viduje, turi biiti pazyméta tik kilmé ir paskirtis, nebent jie yra su 6 mm? ar
didesniais laidininkais;

« Kiekviena gysla turi buti individualiai identifikuota ir pazyméta identifikacijos zZymekliu,
uztikrinan¢iu unikaly kodavima pagal elektrines schemas ir kabeliy gnybty schemas. Be
to, turi biiti pritvirtinti gofruoti kaiStiniai ilgintuvai, kurie apsaugoty, kad iSsitarSiusios
vijos nepatekty j gnybty blokus.

Kur kabeliai iSlenda i§ kanalo ar trans$éjos i sieng, kabelis turi biiti apsaugotas nuo mechaninio
poveikio:

« Tinkamo dydZio cinkuotais kabeliy kanalais;

o Apsauga prasidés Zemiau grindy ir pakils iki 1,8 m aukscio.

Kur vienas ar keli kabeliai kerta grindis, sienas ar lubas, skylé aplinkui turi buti gerai aptaisyta
ugniai atsparia medziaga visu sienos ir luby ar grindy storiu.

Kai ant vieny kopétéliy montuojami keli kabeliai kerta grindis, pertvaras ar lubas, kabeliy
kopételés turi buti nutrauktos i§ kiekvieno krasto. Kabelio montazo skylé aplink kabelius turi biiti
uzsandarinta ugniai atsparia medziaga.

Kabeliy kopetélés, instaliuotos lauke, ir visos instaliuotos viduje, kur gali buti pazeistos, turi biti
padengtos dangciu i$ aplinkos poveikiui atspariy plieniniy laksty.

Gaisro, jsilauzimo, aliarmo, duomeny, telefono instaliacija turi buti visiSkai atskirta elektros
instaliacijos.

Bet kokia laikina instaliacija rangovo instaliuota statybos aikstel¢je turi atitikti tinkamas salygas ir
Instaliacijos taisykles.

Galutinis visy varikliy ir kitos jrangos prijungimas turi buti atliktas lanksCiy vamzdziy,
nevirSijanciy 300 mm ilgj, pagalba.

Gnybty blokai sujungimy dézutése turi biiti saugiai tvirtinami ir turi biiti su dengtais gnybtais.
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Kabeliy kanalai jeinantys j pavirSiaus vamzdzius ar aparatus, jie turi biti nutraukti atitinkamoje
padétyje ileisty sujungimy dézutése. Nugaring¢je vamzdZzio ar aparato dalyje turi biiti iSkirsta
tinkama skylé, ir kabelis turi biiti tinkamai jdétas j jvore.

Visos lauke montuojamos sujungimy dézutés, turi biiti cinkuotos, tarpinés turi buti IP 65 saugumo
klaseés.

5.13 Kabeliy montavimo sistemos

5.13.1 Bendri reikalavimai kabeliy montavimo sistemoms

Sio skyriaus nuostatos vienodai turi biti taikomos perforuotoms kabeliy kanaly sistemoms ir
kabeliy kopétéliy montavimo sistemoms.

Visos atramos, sekcijos, kampai, postkiai, jungtys, kronsteinai ir priedai turi biiti vieno gamintojo
sistemos dalis. Visi komponentai turi bti karStai cinkuoti po pagaminimo.

Kabeliy kanalai ir kopetélés nebus montuojami arCiau nei 20 mm iki bet kokio vertikalaus
pavirsiaus ar 300 iki bet kokio horizontalaus pavirSiaus.

Kabeliy montavimo sistemos turi biiti projektuojamos taip, kad 30 % papildomy panaSaus dydzio
ir apim¢iy kabeliy galéty biti instaliuoti ateityje.

Vietose, kur kabeliy kanaly/kopétéliy sistemos yra negalimos, turi biiti sumontuotos specialios
montavimo sistemos, naudojant sunkiojo tipo karstai cinkuotas kanaly sekcijas, sutvirtintas j tvirtg
struktiirg. Visos detalés turi biti pateiktos darbo projekte.

5.13.2 Perforuoti kabeliy kanalai

Nominalus plieno lakSty storis turi biiti ne mazesnis nei 1,5 mm, kai plotis yra maZesni nei
310 mm, ir turi virSyti 2,0 mm, kai plotis virsija 310 mm.

Jokios skylés neturi biiti iSkirstos kanale kabeliy pra¢jimui. ISskirtiniais atvejais, kai suderinta,
skylés gali buti iSkirstos dugne uZtikrinant pakankama kabeliy apsauga nuo mechaninio
pazeidimo.

Kabeliai turi tvirtinami tinkamais intervalais.

Kanalas, siauresnis nei 300 mm, turi biiti atremtas intervalais nevirsijanciais 1,2 m didesnio plocio
kanalas turi biiti atremtas intervalais nevirSijanciais 1,5 m.

5.13.3 Kabeliy kopetélés

Kabeliy kopetéliy sistemos turi biiti naudojamos, kai jmanoma. Kopetélés turi biti tokio stiprumo,
kad maksimalus nuokrypis nevir§yty 4 mm/m esant 200 kg/m apkrovai.

Atstumas tarp kopéciy laipteliy turi nevirSyti 300 mm.

Kabeliai turi biiti tvirtinami ant kabeliy kopéciy kas antro laiptelio, kai vertikaliai instaliuojame, ir
kas treCio laiptelio, kai instaliuojame horizontaliai. Tvirtinimas turi biti atliekamas specialiomis
kabeliy apkabomis arba kitomis spec. priemonémis.

5.13.4 PVC kanalai

PVC kabeliy kanalai turi bati didelio mechaninio atsparumo ir turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar
IEC 61537. PVC kanalai nebus naudojami, kur lauko temperatira gali virSyti +40°C ar gali bati
zemesné nei -5°C.

Jungtys ir galai turi biti pagaminti taip, kad gautume standzius, vandeniui nelaidzius sujungimus,
iSskyrus tuos atvejus, kai reikalingas laisvumas issiplétimui.

Tolerancija dél iSsiplétimo turi biiti priimta, jei ISsiplétimo Sakotuvas, naudojant nekietéjancius
klijus, turi buti naudojamas visiems tiesiems kanalams, virSijantiems 6 m ilgj.

Saltas lenkimas gali biti atlickamas su spec. jranga, kai kanaly dydziai nevirsija 25 mm.

Kur atsiranda aukstos vietinés temperatiiros, turi biiti naudojamos specialios kar$ciui atsparios
fasoninés dalys.

Turi biti instaliuotos tokios fasoninés dalys, kad bet kurios dézutés svoris nevirSyty 3 kg.
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Lankstiis kanalai turi biiti su nenutriikstamu iSoriniu futliaru. Jie turi baiti atspariis vandeniui su
vandeniui atspariu sandarinimu ir sujungimais.

5.14 Pastaty elektros instaliacijos priedai

5.14.1 Bendrieji reikalavimai
Priedai, tokie kaip kistukiniai lizdai, jungikliai, lanksttis kiStukai ir pan. bei susij¢ komponentai
kaip montavimo dézutés, pan. turi biiti pasirinkti i§ standartinés vieno gamintojo produkcijos, bei
turi derintis stiliumi ir i§vaizda, o taip pat atitikti Lietuvos standartus.
Jokie priedai nebus montuojami, kol visi tinkavimo, dazymo ir apdailos darbai netoliese nebus
baigti.
Priedai turi biiti montuojami jy centro linijose Siuose auks¢iuose vir§ galutinio grindy lygio:

v termostatai 1,6 m;

v apSvietimo jungikliai 1,3 m;

v ventiliatoriaus valdymo prietaisai 1,3 m;

v kiStukiniai lizdai 0,8 m (ar 150 mm vir§ darbinio pavirSiaus).

5.14.2 ApSvietimo jungikliai

Apsvietimo jungikliy paskirtis — elektrinio apSvietimo valdymas. KlaviSiniai jungikliai turi biiti
vieno klaviSo, klavisai jspaudziami, laidai priverziami. Nominalioji srové turi bliti ne maziau
16 A, 250 V kintamosios srovés. Jungikliy konstrukcija ir iSpildymas turi atitikti nominaliai tinklo
jtampai ir aplinkos sglygoms bei jy kokybé turi atitikti IEC 60669-1 standarta.

Kur daugiau nei viena fazé yra viename priede, turi bati instaliuoti fazés barjerai ir jspé&jimo
zenklai.

Sienoje montuojami jungikliai turi biiti tvirtinami 150 mm nuo atitinkamy dury rakinamoje ar
rankenos puséje.

5.14.3 KiStukiniai lizdai

Paskirtis — buitiniy elektros prietaisy bei vietinio apSvietimo pajungimui. Viengubi ir dvigubi
kiStukiniai lizdai turi biiti su jzeminimo kontaktu. Kistukiniai lizdai 16 A, 250 V ir 400V kintamos
sroves, nebent pazymeta kitaip. Kistukiniy lizdy konstrukcija ir iSpildymas turi atitikti nominaliai
tinklo jtampai ir aplinkos salygoms. Kistukiniai lizdai skirti montavimui lauke 1P44 apsaugos
laipsnio dvipoliai/tripoliai su treciw/ketvirtu jZeminimo kontaktu.

Komercinio tipo kistukiniai lizdai turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar IEC 60669-1.

Pramoninio tipo kiStukiniai lizdai turi buti vienfaziai ar trifaziai kaip reikalinga 16 A srovés su
jzeminimo kontaktu.

Kistukiniai lizdai nebus pajungiami nuo apSvietimo grandiniy. Kistukiniy lizdy skaiCius ir
grandinés turi tenkinti tikimg poreikj.

Kistukiniai lizdai nebus naudojami fiksuotos jrangos maitinimui. Fiksuota jranga turi biiti
maitinama nuo tvirtinamos instaliacijos, taciau, kur reikalinga, gali biiti naudojami ir kistukiniai
lizdai. Tame paciame kambaryje negali bti vienfaziy kistukiniy lizdy prijungty prie skirtingy
faziy. Vienfaziai jungikliai ir pan. negali biiti iSdéstyti arCiau nei 3 m iki panasiy skirtingos fazés
prietaisy, nebent yra pritvirtinti atitinkami jspé&jimo zenklai.

5.15 ApSvietimo jrenginiai

ApSvietimo jrenginiai turi biti jrengiami ir eksploatuojami laikantis galiojanciy Elektros jrenginiy
jrengimo taisykliy bei instrukcijy reikalavimy. Dirbtinés, natiiralios ir misrios patalpy, darbo viety
ir atviry teritorijy apSvietos maziausios ribinés vertés turi atitikti higienos normg. Montuoti ir
remontuoti elektros apsvietimo tinklus ir jrenginius galima tik kvalifikuotiems specialistams.
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Avarinio apSvietimo S$viestuvai turi skirtis nuo darbinio apSvietimo Sviestuvy: jie turi biti
pazyméti skiriamaisiais zenklais arba biiti kitokios spalvos.

Avarinj ir darbinj apSvietimg reikia prijungti prie skirtingy elektros Saltiniy arba naudoti tam
skirtus Sviestuvus su akumuliatoriais.

NeleidZziama prie avarinio apS$vietimo tinklo prijungti apkrovos, nepriklausancios avariniam
apSvietimui. Avarinio apSvietimo tinkle neturi biiti Sakutés lizdy.

Kilnojamyjy $viestuvy iki 50 V jtampos jjungimo Sakutés turi netikti jjungti j aukStesnés jtampos
tinklg. Greta Sakutés lizdy turi buiti uzrasytas jtampos dydis.

Lempos galia turi buti ne didesné nei nurodyta Sviestuvo techningje charakteristikoje.
Neleidziama nuimti Sviestuvy Sviesos sklaidytuvy, ekranuojanciyjy ir apsauginiy groteliy. Nuo
Sviestuvy, laidy , kabeliy turi biiti nuolat valomos degios nuosédos. Nuo elektros Sviestuvy iki
degiy medziagy turi biiti ne mazesnis kaip 0,5 m atstumas.

Sviestuvai

Sviestuvai turi ne tik paskirstyti §viesos srauta erdvéje, bet ir uztikrinti elektrinj lempy prijungima
bei stabily darba, fiziskai apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo kenksmingo
aplinkos poveikio bei mechaninio pazeidimo, normaliomis darbo salygomis turi bati patvariis ir
ilgaamziski, turi biti ekonomiski. Sviestuvy konstrukcija ir i§pildymas turi atitikti nominaliai
tinklo jtampai ir aplinkos salygoms bei kokybé¢ atitikti EN 60598 standarta.

5.16 Papildomos sistemos

5.16.1 Zaibosaugos sistema

Irenginiuose turi biiti Zaibosaugos sistema, kuri turi biiti nesujungta su jZzeminimo sistema zemos
jtampos skirstykloje. Ant kiekvieno pastato aplink stogo krasSta turi baiti paklotas plieninis
laidininkas. Kas kiekvienus 20 m turi buti vertikaliis laidininkai jungiantys laidininkg ant stogo ir
izemiklius jkaltus Zeméje. Visos gelezinés konstrukcijos esancios ar pastato sieny ant stogo turi
biti prijungti prie plieninio jzeminimo laidininko.

Rangovas turi instaliuoti vir§jtampiy ribotuvus 400 V prisijungimams ir automatikai su 24 VDC,
taip pat atskiras apsaugas telekomunikacijy ir skaitmeninio rysio sistemoms.

5.16.2 Apsauginé ir prie§gaisriné sistema

Visi sistemos komponentai turi biiti standartiné vieno gamintojo, atitinkancio tarptautinius
standartus, gaminys ir turi biiti suprojektuoti taip, kad kartu veikty kaip vieninga sistema.

Sistema turi biiti pilnai suderinama su vietiniu tinklu, prie kurio ji turi biiti prijungta, bei turi biti
priimtino Lietuvos institucijoms tipo. Patalpose turi buti diimy detektoriai, o0 mazose patalpose
gali buti termodavikliai.

5.16.3 Zenklai, grafikai ir skelbimai

Visa valdymo jranga, jskaitant paskirstymo spintas, turi biti apriipinta Zenklais. Zenklai turi biiti
tinkamai atspausdinti su nenuplaunamais simboliais, rodan¢iais jrangos numeracijg ir
pavadinimus, taip pat jtampos ir srovés dydzius. Visi zenklai turi bati lietuviy kalba. Visi varikliy
valdymo centrai ir paskirstymo spintos turi biiti tiekiamos su vienlinijinémis diagramomis,
jlaminuotomis ar atspausdintomis ant tvirto plastiko. Diagramos turi biiti tvirtai pritvirtintos prie
priesakinio dangcio vidinés pusés ar pritvirtinta prie sienos, uzrasant $ig informacija:

. Ieinancio kabelio ir jungiklio dydis

. Kiekvieno iSeinancio kabelio ir susijusios jrangos dydis
. Kiekvieno tirpuko nasumas ir nustatyta verté
. Kiekvienos terminés relés nasumas ir nustatyta verté

Kitos jrangos parametrai
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Rezerviniai gnybtai nebus pazyméti, taciau turi buiti palikti tusti. Atitinkami Zzenklai ar skelbimai
turi biti raSomi Siais atvejais:

. IZeminimo elektrodams ar gnybtams;

. Matavimo gnybtams;

. Kiekvienam prieSgaisrinés sistemos jungikliui;

. Pri¢jimo durims j visas skydines, generatoriaus patalpas ir pan.

. Bet kokiems aparatams ar jrangai, kur yra, normaliomis saglygomis netickiama, didesné nei
230V jtampa;

. Kiekvienam aparato ar skirstyklos punktui, kuriam reikia specialaus démesio prie$
eksploatacija;

. Pirmos pagalbos suteikimo instrukcijoms, kurios turi biti kiekvienoje skydinéje;
. Kabeliy j¢jimo | pastatg taSkams;
. Komutacinei jrangai, kuri neturi dirbti, kol atliekami darbai.

5.16.4 IZeminimas
Aptarnaujancio personalo apsaugai nuo elektros srovés, pazeidus izoliacija, visos elektriniy
jrengimy metalinés dalys normaliai neesan¢ios po jtampa, bet pazeidus izoliacjja, galinCios
patekti, turi biiti jZeminamos. Neleidziama jrenginiy j jzeminimo grandin¢ jungti nuosekliai. El
jrenginiy jzeminimg atlikti sutinkamai su E]IT. El. jrenginiy jZeminimui ir jnulinimui taikoma
TN-C-S
el. tinklo posistemé. [vadinis paskirstymo jrenginys turi biiti prijungtas prie 30 Q jzemiklio.
Ivadinis apskaitos skydas turi biiti prijungtas prie 10 Q jzemiklio. Elektros jrenginiams jZeminti
pirmiausiai turi biiti panaudoti natiiralieji jZemintuvai.
Natiiraliaisiais jZemintuvais gali bti:

« vandentiekio ir kiti vamzdynai, pakloti zeméje, iSskyrus degiyjy skysciy, dujy ir sprogiyjy

medziagy vamzdynus;

e apsauginiai greziniy vamzdynai;

« reikiamg saglytj su Zzeme turin¢ios metalinés, gelzbetoninés statiniy konstrukcijos;

« metalinés hidrotechniniy statiniy ir jrenginiy konstrukcijos;

apvalkalai negali biiti nattiraliaisiais jzemintuvais).

IZemintuvai su jzeminimo magistralémis skirtingose vietose turi biiti sujungti ne maziau kaip
dviem laidininkais.

Metalinés tvoros arba vielinés aptvaros ir iki 1000 V jtampos oro linijy sankirtoje tarpy tvoroje
jrengti nebiitina, o reikia j3 jzeminti. Vieliniy aptvary ir metaliniy tvory dalis po oro linija turi biti
izeminta ne didesne kaip 30 Q varza.

IZzeminimo ir apsauginiai laidininkai turi biiti apsaugoti nuo cheminio poveikio. [vady j pastatus ir
patalpas vietose jzeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy.

IZeminimo magistralés ir laidininkai prie pozeminiy jZemintuvo daliy (jZeminimo kontiro,
jzeminamyjy konstrukcijy) turi biiti privirinami. J[Zemintuvo elementams i§ spalvotyjy arba jais
padengty metaly sujungimams turi biiti naudojamos specialios jungtys, jzeminimo laidininkai prie
aparaty, konstrukcijy ir kt. gali biiti pritvirtinti priverziant varzZtais arba presuojant.

Atvirai nutiesti jzeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos. Naujai montuojant juos
reikia nudazyti geltona/zalia spalva.

ISorés jzeminimo kontiiras montuojamas 0,5 — 0,7 m gylyje, i§ 40 X 4 mm plieno juostos ir D14,2
mm jZeminimo elektrody.

IZeminimo elektrodas j gruntg jkalamas dalimis po 1,5 m. Juosta prie elektrodo tvirtinama
kryZzminés jungties pagalba. Sukalus elektrodus ir nepasiekus norimos varzos biitina didinti
elektrody skaiciy, arba jy igilinima.
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Turi buti galimybé iSmatuoti jZeminimo vert¢ ir jZeminimo poliy vertes. [Zeminimo sistema
0,4 kV turi buti TN-sistema ir tripoliai prijungti jungtuvai skirstykloje. [Zzeminimo sistema turi
biti pajungta ziedu aplink kiekviena pastata. Medziaga turi buti varis ir storesnis nei 50 mm?.
Rangovo darbe variniai kabeliai turi biiti kartu su aukstos jtampos kabeliai i§ j&jimo poliy per
zeme | vidutinés jtampos skirstykla. Jei Zemés varza yra pakankamai maza, vidutinés ir Zemos
jtampy jZeminimo sistemos negali biiti sujungiamos.

5.17 Valdymo sistema ir prietaisai

5.17.1 Bendros nuostatos

Valdymo sistema turi buti jdiegta tam, kad uztikrinti aptarnaujaniam personalui saugy ir
efektyvy objekto valdyma. Siame kontekste terminas ,,Valdymo sistema“ reiskia visa aparatiiring
ir programing¢ jrangg susijusiag su matavimo prietaisais (pvz. srauto, lygio, pH ir t.t.), vietinio
valdymo sistemomis, duomeny perdavimo magistralémis, sujungianciomis perifering jrangg su
proceso stebé¢jimo ir valdymo jranga centringje dispecerinéje.

Pagrindinis sudarymo kriterijus reikalauty, kad sistema biity tvirta, patikima ir lengvai
aptarnaujama. Sistema turi biiti suprojektuota distanciniam steb¢jimui ir vietiniam valdymui.
Automatinis valdymas turi biiti numatytas ten, kur tikslis, kartotiniai veiksmai daro rankinj
valdymg nepriimtinu.

Valdymo sistemg sudarys duomeny serveris, kuris bendraus su vietiniais valdymo jrenginiais
(programuojamu loginiu valdikliu — PLC) sumontuotais automatikos spintoje. Vietiniai valdymo
jrenginiai rinks informacijg apie objekto darbg ir perdavinés ja j dispecCering. Jie taip pat valdys
procesa pagal uzduotis, gautas i$ dispecerings.

5.17.2 Valdymo sistemos programiné jranga
SCADA ir PLC programavimas turi biiti atliekamas remiantis technologinio proceso apraSymu
valdymo algoritmu), kuris privalo biti patvirtintas Perkanciosios organizacijos.
Taikoma standartiné programiné jranga turi biiti licencijuota. Programinés jrangos gamintojas
privalo turéti bent 10 licenzijuoty partneriy programinés jrangos jdiegimui, konfigiiravimui ir
priezitirai. Tai turi biiti visuotinai pripazinta ir placiai naudojama sistema Lietuvoje ir uz jos riby.
Biitina pateikti 3 iSeities kody egzempliorius kuriuos gali nuskaityti pateikta programiné jranga.
Po SCADA i$plétimo darby, atnaujintoje sistemoje turi likti maziausiai 100 laisvy kintamyjy
(tag‘y).
Valdymo ir vizualizavimo programa turi apimti visas funkcijas, biitinas objekty
valdymui:
* Leidimas naudotis programa;
* Procesy grafinés funkcijos;
* Nukrypimy kreiviy pateikimas;
* Aliarmo ir jvykiy valdymas;
* Proceso duomeny saugojimas ir archyvavimas;
* Ataskaity rengimo sistema (valandos, pamainos, paros, savaités, ménesio, mety);
* Avariniy praneSimy formavimas. Avariniams prane§imams turi biiti numatytas automatinis
suskirstymas (filtracija): j avarinius praneSimus, perspéjamuosius pranesimus;
* Pateikti bendra pranesimy sarasa;
* Objekty valdymo funkcijos;
* Informacijos perdavimas / priémimas internetu.
Pagrindinis valdymo sistemos programos uzdavinys:
- Projektuojamy objekty automatinis valdymas per PLC;
- Vietinis valdymas i§ valdymo posty, sumontuoty prie konkrec¢iy jrenginiy;
- Technologiniy parametry bei jvykiy rinkimas, sisteminimas, archyvavimas, grafiky ir
ataskaity sudarymas, avariniy pranesimy formavimas.
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Perkanciosios organizacijos personalas privalés biiti apmokytas dirbti su informacinés valdymo
sistemos programomis. Rangovas privalo pravesti ne maziau nei 4 valandy apmokymus
Perkanciosios organizacijos darbuotojams. Pries pasiraSant Galutinj etapo darby priémimo -
perdavimo aktg Rangovas privalo pateikti Zemiau iSvardytus dokumentus lietuviy kalba:

« Proceso apraSymas;

. Bendras sistemos aprasymas;

. Bendras programos apraSymas;

« Technologinio proceso valdymo optimizavimo programos aprasymas;

. Atskiry programy aprasSymai;

« Vartotojo darbo instrukcijos.

5173 Proceso langai
Proceso langai kuriami kiekvienam individualiam proceso elementui ir visam procesui. Visi
langai privalo turéti langus, kuriuose matytysi:

. Dabartiné data ir laikas;

. 10 paskutiniy elemento ar viso proceso pavojaus signaly atitinkamai;

. Visi langai turi pasikeisti automatiskai, jei keistysi vienas i§ matuojamy rodomy
kintamyjy.

Turi biiti suformuoti sekantys langai:

a) Proceso atvaizdavimo langai: Proceso atvaizdavimo langai kiekvienam proceso
elementui ir bendrai visam procesui, atitinkamai, turi schematiskai atvaizduoti proceso dinaminius
duomenis, kurie turi atsinaujinti automatiskai. Avariniy jmonés ir kiekvieno objekto situacijy
atvaizdavimui turi biiti naudojamos spalvos. Taip pat turi biiti panaudoti simboliai, nurodantys
kiekvieno objekto biiseng (atidaryta, uzdaryta, dirba, rankinis rezimas, nepasiekiamas ir t.t.).
Atvaizdavimo langai turi biiti apsprendziami darbo metu, taciau Rangovas turi paruosti eskizus
InZinieriui patvirtinti.

b) Diagramos: Turi biiti numatyta galimybé matyti ekrane maziausiai keturias
»gyvas‘ analogines reik§mes vienu metu horizontaliy ar vertikaliy spalvoty diagramy pavidale.

c) Laiko grafikai: Operatorius turi turéti galimybe pasirinkti bet kurj matuojama
dydi, analoginj ar skaitmeninj, atvaizdavimui ekrane. Sistemoje turi buti galimyb¢ atvaizduoti iki
keturiy grafiky skirtingomis spalvomis. Analoginéms reikSméms turi biiti parinktas atitinkamas
mastelis, skaitmeninéms reikSméms turi biiti rodoma biisena jjungta/i§jungta. Grafiky duomenys
turi biiti saugomi atmintyje su galimybe perraSyti | CD — ROM ar juosta ilgalaikiam saugojimui.
Turi buti jmanoma atstatyti tokiu biidu iSsaugotus duomenis vélesniam atvaizdavimui.

Turi bati sukurti Sie langai:

. Bendras proceso langas. Sis langas turi atvaizduoti bendra proceso eiga pelés mygtuku
parinkus konkrecig pakopa, turi atsidaryti tos pakopos langas;

. I&jimo langas. Pelés mygtuku parinkus kiekvieng Sio lango objekta, turi atsidaryti Sio
objekto valdymo langas;

. Varikliy valdymo langai. Siame lange turi biiti automatino/rankinio darbo mygtukai, variklio
paleidimo/stabdymo mygtukai, variklio biisenos laukas, nurodantis veikimo, avarijos,
rankinio ar vietinio rezimo biisenas ir paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines Sio
variklio avarijas;

. Sklendziy valdymo langai. Siame lange turi biiti automatino/rankinio darbo mygtukai,
sklendés atidarymo/uzdarymo mygtukai, sklendés biisenos laukas, nurodantis
atidaryta/uzdaryta, atsidarymo/uzsidarymo, avarijos, rankinio ar vietinio reZimo biisenas ir
paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines Sios sklendés avarijas. Pozicionuojamoms
sklendéms taip turi biiti numatyta pozicijos indikacija;

. Uzdavimy ir riby langas. Siame lange turi bati jvedami uzdavimo taskai kiekvienam
reguliavimo kontlirui ir perspéjimy bei avarijy ribos analoginiams matavimams. Sie
duomenys turi biiti naudojami proceso automatiniam valdymui ir pavojaus signaly

124



Nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcija Kulautuvos Pirkimo dokumentai. III skyrius.
gyvenvietéje Uzsakovo reikalavimai (nuoteky valymo jrenginiams).

generavimui. Sio lango duomeny keitimas turi biiti apsaugotas aukstesnio lygio
slaptazodziais.

5.174 Ataskaitos
Turi buti sudaromos Sios ataskaitos:

« paros ataskaita su valandos suminémis reikSmémis;

« ménesio ataskaita su pary suminémis reikSmeémis;

» mety ataskaita su ménesiy suminémis reikSmémis.
Kiekvienoje ataskaitoje turi biiti nurodytos minimali, maksimali, vidutiné ir suminé ataskaitos
periodo reikSmés. Ataskaitose turi atsispindéti Sie dydziai: srautai, reagenty sunaudojimas, kt.
Galutiniai ataskaity variantai turi biti suderinti su Uzsakovu.

5.17.5 Programuojamas loginis valdiklis

PLC sistema turi biti sudaryta i§ standartiniy komponenty ir turi biti pritaikyta naudojimui
pramonéje. Visus komponentus turi tiekti vienas gamintojas, tos pac¢ios gaminiy serijos. Sistema
turi biiti moduliné industriné sistema su centriniu procesoriumi (toliau - CPU), rySio elementais,
jvesties / iSvesties moduliais ir kt., montuojamais ant standartiniy baziniy ploksS¢iy. Sistema
privalo turéti ne maziau kaip 20% rezerva. jskaitant atmintj ir centrinio procesoriaus galinguma,
atsizvelgiant j bet kokj aparattiros tipa, t.y. jvesties / iSvesties modulius, jvady/ iSvady skaiciy ir
t.t. Atskiri sistemos komponentai turi atitikti §iuos reikalavimus:

o Centrinio procesoriaus galingumo turi pakakti proceso valdymo programy paleidimui;
jvady / iSvady skaicius apsprendzia rezervo dydj. CP turi sugebéti apdoroti aritmetines
instrukcijas zodziais (16 bit), dvigubais Zodziais (32 bit) slankiojo kablelio skaiCiy
sistemos formate, PID reguliatorius su tolydiniu ir pakopiniu i$¢jimais ir loginémis
instrukcijomis. Operacijy atlikimo greitis, atminties pajégumai programoms, laikmaciams,
skaitikliams, registrams ir kt. turi biti tokie, kad, atlikus visas biitinas programas, skirtas
jvairiy valdymo jrenginio daliy paleidimui, likty 40 proc. papildomy pajégumy. CP
jrenginiai surenkami su biitinomis jmontuotomis jungtimis reikalingomis programavimo
jrenginiui, su LED lempuciy indikacija, rodancia tinkamg veikimg ir veikimo sutrikimus.
Duomeny apdorojimo greitis bendrajai PLC programos daliai neturi virSyti 50
milisekundziy ir 100 milisekundziy P, PI ir PID reguliatoriams. Taip pat turi buti
prieinama greitojo apdorojimo jranga ir pertraukimo funkcijos avariniais atvejais.

o Diskretiniy i$¢jimy moduliai privalo turéti LED indikacijas, rodancig atskiry kanaly
biiseng ar reliy bliseng prie gnybty. Turi biiti jmanoma pakeisti kiekvieng atskirg rele.

o Diskretiniy j¢jimy moduliai privalo turéti galvaninj atskyrima tarp procesiniy signaly ir
PLC elektronikos. I¢jimai turi buti skirti darbui su 24V DC jtampa ir priimti sauso
kontakto signalus esant 24V DC jtampai. Kiekvienas jvesties kanalas privalo turéti LED
indikacija, rodancig esamg padét;.

o Analoginiy j¢jimy moduliai turi apdoroti 0-20 mA, 4-20 mA arba 0-10 V standartinius
pramoninius signalus. Jvestis privalo turéti galvaninj atskyrima tarp proceso signaly ir
vidinés PLC rySio Synos. Atskyrimas gali biiti uZtikrinamas per iSorinius galvaninio
atskyrimo transmiterius. J&jimai turi buti skirti signaly apdorojimui i§ transmiteriy su
vidiniu maitinimo Saltiniu. Moduliai turi bliti autonominiai, analogiski skaitmeniniams
konverteriams, ne maziau kaip12 bit skiriamosios gebos.

o Analoginiy i$¢jimy moduliai turi tiekti 0-20 mA, 4-20 mA arba 0-10 V standartizuotus
pramoninius signalus. I$é¢jimai privalo turéti galvaninj atskyrimg tarp proceso signaly ir
vidinés PLC rySio Synos. Atskyrimas gali biiti uZtikrinamas per iSorinius galvaninio
atskyrimo transmiterius. I$éjimai turi bati skirti signaly perdavimui pavaroms su vidiniu
maitinimo S$altiniu ir pavaromis su iSoriniu maitinimo Saltiniu. Moduliai turi bati
autonominiai, analogiski skaitmeniniams konverteriams, ne maziau kaip 12 bit
skiriamosios.
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5.17.6 Maitinimo Saltinio modulis

Maitinimo $altinio modulis turi biiti maitinamas i§ nominalios 230 V 50 Hz srovés, ir pakeisti jg j
jtampas, reikalingas PLC, atminties sistemai ir jéjimo/i§é¢jimo moduliams su pakankamu
galingumu esamiems ir ateityje numatomiems reikalavimams, kuriuos turi atitikti proceso
elementas, valdomas valdiklio.

Maitinimo $altinio modulis turi biiti maitinamas i$ nepertraukiamo maitinimo Saltinio (UPS), kad
PLC modulis islaikyty programg savo turimoje atmintyje, o surinktus duomenis duomeny bazgje,
kol normalus maitinimas yra dinggs ar nepakankamas. UPS taip pat turéty palaikyti maitinima
kontroliniams instrumentams, valdymo reléms ir pozicionuojamiems voztuvams maziausiai
30 min., kol néra pagrindinio maitinimo. UPS privalo turéti indikatoriy, rodantj, ar yra
maitinimas, ar maitinimo jrenginys darbingas ar sugedes, ar baterijos pakrautos.

5.17.7 Ivesties ir iSvesties jrenginiai

Ivesties ir iSvesties jrenginiai turi biiti sudaryti i§ keliy atskiry moduliy, patenkinanciy konkretaus
elemento proceso reikalavimus ir turin¢iy maziausiai 20 % resurso atsarga kiekviename modulio
tipe. Turi buiti patiekti tik tokie moduliai, kurie tinka Sio proceso valdymui. Visi kanalai privalo
turéti LED indikatorius, rodancius, kad kanalas yra aktyvus.

5.17.7.1 Skaitmeniniai jéjimai

Skaitmeniniai jéjimai turi biiti trumpalaikiai arba netrumpalaikiai bejtampiniai kontaktai, izoliuoti
nuo Zemes.

Skaitmeniniai j€jimai turi biiti suprojektuoti taip, kad tiekty srove, kurios jtampa 24 V DC. Ja turi
tiekti maitinimo modulis ir nufiltruoti zemy dazniy filtras.

Skaitmeniniai jéjimai turi teisingai dirbti iki 1000 omy grandingje.

Izoliacija tarp gamybos jéjimo kontakty ir skaitmeniniy j€jimy modulio turi atlaikyti iki 1,5 kV, o
tai pasiekiama optiniais atskyrikliais.

Skaitmeniniai jé¢jimai privalo turéti LED indikatorius, SvieCiancius, kai signalas aktyvus.
Skaitmeniniai jéjimai turi derintis su bet kokio tipo j¢jimo kontaktu, jei jis nustatytas 24 VDC
jtampai.

5.17.7.2 Analoginiai jéjimai
Analoginiai jéjimai turi buti 4-20 mA kintanCiy signaly pavidalo. Maksimalus apkrovos
impedansas grandingje turi biiti 750 omai. Grandiné turi biiti maitinama arba i§ matavimo
keitiklio, arba i§ maitinimo Saltinio, naudojant I/O modulio maitinimg ar atskirg maitinima.
Analoginiai j&jimai turi toleruoti bendro pobtidzio jtampas iki 50 VDC.
Analoginés reikSmes turi biti pateiktos ne maziau, kaip 10 bity (be zenklo).
Skaitmeniniy keitikliy analogai turi uztikrinti:

o Tikslumg geresnj nei 0,05 % =1 skaitmeninés reikSmés bitas;

o Temperatirinj koeficientg geresnj, nei 0,02 % nuo visos skalés vienam °C;

o Nestabiluma nuo maitinimo 0,01 % nuo pilnos skalés vienam procentui maitinimo jtampos

poky¢io.

5.17.7.3 Impulsiniai jéjimai

Impulsiniai j&jimai turi buti bejtampiniai, izoliuoti nuo zemés kontaktai.

Impulsiniai j&jimai turi dirbti teisingai grandinése, kuriy varza iki 1000 omy.

Izoliacija tarp jéjimy ir impulsinio jéjimo modulio turi biiti ne mazesné, kaip 1,5 kV, pasiekiant tai
optiniais atskyrikliais. Maksimalus skai¢iavimo daZnis turi biiti ne mazesnis kaip 100 impulsy per
sekunde.
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5.17.7.4 Skaitmeniniai iséjimai

Skaitmeniniai i§¢jimo signalai turi biiti bejtampiniai kontaktai, galintys komutuoti atskiras 110 V
AC, 220V ACir 12,24, 48 ar 110 V DC signalo jtampas, esant 0,5 A apkrovai.

Skaitmeninius i$¢jimus turi konfigiiruoti (uzrakinti) vartotojas eksploatacijos metu arba jie turi
biti trumpalaikiai, o jy tarnavimo laikas turi biiti ne maziau kaip 50 milijony operacijy.

Kietos buklés reles galima pakeisti tiristoriniais ar tranzistoriniais i$¢jimais ten, kur grandiné yra
tinkamos formos, taCiau tarpinés relés yra biitinos tarp iS¢jimo ir valdymo grandinés. Visi
skaitmeniniai i§¢jimo signalai turi biiti su optine izoliacija ne maziau 1,5 kV.

Itampa diskretiniams signalams turi ateiti arba i§ maitinimo $altinio modulio esant 24 V DC, arba
tai turi baiti standartiné valdymo grandinés jtampa.

Analoginiai i§é¢jimai

Analoginis i$¢jimas turi buiti 4-20 mA signalas, iSduodamas i$ paties modulio, esant maitinimo
jtampai 24 V DC.

Maksimalus apkrovos impedansas turi buti 800 omy.

Apkrova turi biiti izoliuota nuo zemés.

Analoginé reikSmé privalo turéti diskretiSkuma ne maziau kaip 10 bity, neskaitant zenklo,
tikslumas ne mazesnis nei 0,2 % nuo visos skalés.

Analoginis modulis privalo turéti maziausiai keturis i§¢jimus, kurie ne biitinai atskirti vienas nuo
kito savo bendrais minusiniais gnybtais. Visi i§éjimai turi biiti apsaugoti nuo trumpo sujungimo.

5.17.8 Nepertraukiamo maitinimo $altiniai

Kiekviena operatoriaus darbo stotis/faily serveris, turi biti maitinamas i§ nepertraukiamo
maitinimo S$altinio (UPS) kuris galéty palaikyti darbo stoties/faily serverio kompiuteriy ir jy
tiesioginés periferijos veikla iki pusés valandos. UPS turi biti statinio tipo, galintis pilnai maitinti
kompiuterj ir jo periferija ir dar turéti 25% atsargg. UPS turi biti iSbaigtas jrenginys,
nereikalaujantis jokios prieziiiros, i§skyrus baterijy pakrovimg visu jo darbo laikotarpiu, kuris turi
biti ne mazesnis kaip desimt mety. Rangovas turi pasiriipinti butina ventiliacija iSsiskirian¢ioms
dujoms.

Kiekviename UPS turi biti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovéjo ir
inverterio gedimai.

5.17.9 Valdymo skydai ir spintos

Valdymo skydai turi biiti dispecerinése. Jie turi biiti pagaminti i§ 2 mm storio plieniniy ploksciy,
sumontuoty ant plieninio kampuocio su plieniniu kanalo pamatu, suformuojant laisvai stovincig
konstrukcija. Matavimo prietaisy reguliatoriai, indikatoriai, siystuvai ir jraSymo jranga turi biti
montuojami ant priekinio panelio, pagalbiné aparatiira montuojama ant galinés sienelés uz
rakinamy dury. Skydai turi buti apsaugoti nuo korozijos, galutiné¢ spalva derinama su
Inzinieriumi.

ISoriniai valdymo skydy matmenys turi biiti suderinti su Rangovo reikalavimais, taciau derinami
su Inzinieriumi. [ranga ir prietaisai turi bati iSdéstyti ergonomiskai, kad bty lengva ir paprasta
aptarnauti ir suprasti. Prie§ valdymo panelj turi buti palikta pakankamai vietos operatoriui dirbti
lengvai ir saugiai, maziausiai vienas metras turi buti paliktas galinéje dalyje, kad galima biity
prieiti prie gale sumontuoty komponenty. Spintos gylis apsprendziamas montuojamy prietaisy
gabaritais, uztikrinant, kad jungiantys ir iSeinantys laidai nebiity pazeisti.

Visi jeinantys ir iSeinantys sujungimai turi buti iSvesti j rinkles apatinéje spintos dalyje, vir$
kabeliy jvedimo sandarintojy, su minimaliu 100 mm atstumu tarp sandarintojy ir rinkliy.
Maitinimas kiekvienam prietaisui paduodamas i§ automatiniy saugikliy skirstyklos. Pagalbiné
jranga — maitinimo S$altiniai, keitikliai, daznio keitikliai, PLC turi bliti montuojami virSutingje
spintos dalyje su pakankamais tarpais tarp elementy kabeliams ir aptarnavimui.
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Sujungimai tarp prietaisy vietoje ir valdymo spintos turi biiti atlikti tinkamais kabeliais ir pakloti
loviuose ar tran$éjose. Ekranai turi biiti jzeminami tik viename gale, paprastai valdymo spintos
puséje.

Kontrolés skydai ir vietiniai skydai turi biiti atitinkamai kabinos ir laisvai stovincio tipo. Jie turi
biti pagaminti i§ atitinkamo storio plieniniy laksty ir sutvirtinti, suformuojant tvirtg konstrukcijg.
[Soriniuose pavirSiuose neturi biti i§linkimy ir bangavimosi.

Valdymo spintos turi biiti sumontuotos patalpose pagal brézinius. Vietinio valdymo skydeliai turi
biti pastatuose prie vietos, su kuria jie susije.

Galutinio i8dazymo spalva turi buti suderinta su Inzinieriumi, prie§ dazymg pavirSiai turi buti
pilnai nuvalyti nuo purvo ir riidziy cheminiais metodais ir apsaugoti nuo oksidacijos. Tada skydai
turi buti pamerkti | gelezies fosfato vonig ir iSdazyti elektrostatiSkai naudojant epoksidinius
poliuretano miltelinius dazus.

Iranga spinty viduje neturi biiti montuojama ant vidiniy plieno laksty pavirsiaus, kuris formuoja
panelio fasada, Sonus ir gala.

Turi biiti numatytos priemonés saugiam ir lengvam transportavimui ir darbui vietoje. Jei
naudojami pakélimo varztai, jie turi biiti nuimami, spintos virSus turi biiti sustiprintas, jei biitina.
Spintos turi biiti montuojamos ant savaime nusidrenuojanciy cokoliy, kurie turi biiti iSdéstyti taip,
kad sudaryty jdubusig nuleidimo juosta.

Prietaisy skydeliai, montuojami patalpy viduje ar iSoréje, pavyzdziui, pH indikatoriy keitikliams,
debitomaciy stiprintuvams ir kitiems elektroniniams/silpny sroviy prietaisams, turi biiti pagaminti
i§ patvaraus polikarbonato, suderinant spalvg su InZinieriumi. Po sumontavimo kiekvieno skydelio
virSus turi bati ne auks$c¢iau, kaip 1,8 metro, o apacia ne Zemiau kaip 1,0 metras nuo gretimo
pavirsiaus. Prie$ indikatorius raktus ir avarinius indikatorius turi biiti numatytos jstiklintos durys.
Montuojant skydelius ant sieny reikia palikti 5 mm nuolatinj tarpg tarp skydelio dugno ir sienos.
Spinty ir skydy durys turi biiti su vyriais, rakinamos ir sandarios, kad dulkés ir drégmé nepatekty j
vidy. Vyriai turi bati nukabinami. Naudojant ventliatorius ir ventiliacijos groteles, reikia
pasirtpinti, kad vanduo ir dulkés nepatekty j vidy. Ventiliatoriaus grandinés turi turéti atskirg
saugiklj ir valdomos atskiru jungikliu spintos ar skydo viduje.

Kabeliai jvedami per sandarintojus spintos ar skydo apacioje. Sandarintojy plokstés turi biiti
pagamintos taip, kad biity galima jvesti papildomus kabelius ateityje.

Spintos ar skydo apacioje reikia numatyti tvirtinimg kabeliams ir gysloms, jskaitant ir
nenaudojamus. Rinklés turi biiti su varzteliais, prispaudzianciais laidg rinklés turi buti
montuojamos ne arciau, kaip 50 mm vir§ sandarintojy plokstés ir ne toliau, kaip 100 mm.
Rinklynai turi bati iSdéstyti taip, kad biity lengva prieiti prie laidy ir laidy Zyméjimai bty lengvai
skaitomi. Ne maziau, kaip 20 % rezerviniy rinkliy turi baiti palikta naudojamiems ir
nenaudojamiems kabeliams. Visi rezerviniai laidai turi biiti izoliuoti, suzyméti ir identifikuoti
Kontraktoriaus paruostuose bréziniuose.

Visos rinklés (spintose ir skydeliuose), naudojamos analoginiams signalams, turi turéti galimybe
paprastai jjungti testerj ar savirasj prietaisg j granding.

Maitinimo jvadas turi bati atskirtas nuo visy kity rinkliy ir turi biiti pazymétas lentele su uzrasyta
darbine jtampa. Kiekvienam maitinimo jvadui turi biiti numatytas jvadinis kirtiklis.

5.18 Projektavimo standartizacija

Rangovas turi biiti pilnai atsakingas uz visos tiekiamos valdymo sistemos projektavimg ir tinkamag
funkcionavimg. Projekta turi patvirtinti Uzsakovas; taCiau §is patvirtinimas niekaip nesumazina
Rangovo atsakomybés. Detaliis projekto skaiCiavimai turi biiti pateikti ten, kur reikalinga.

Visa jranga turi biiti suprojektuota taip, kad patenkinamai dirbty prie jvairiy apkrovy, slégiy ir
temperatiiry, jskaitant ir klimatiniy salygy svyravimus.

5.19 Tipiniai PLC jéjimai/i$éjimai
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5.19.1 Sklendé su elektrine pavara
Sklendei su elektrine pavara turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Pilnai atidaryta, pilnai uzdaryta (2 DI);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Gedimas dél trumpo jungimo ar terminés apsaugos (1 DI);
- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).

5.19.2 Reguliuojamos sklendés su elektros pavara

Reguliuojamai sklendei su elektros pavara turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Pilnai atidaryta, pilnai uzdaryta (2 DI);
- Fakting¢ padétis 4-20 mA (1 Al);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Gedimas dél trumpo jungimo ar terminés apsaugos (1 DI);
- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).

5.19.3 Tiesioginis variklio paleidéjas
Tiesioginiam variklio paleidéjui turi biiti numatyti $ie signalai i§ PLC:
- Variklis pasiruosgs/ avarija (1 DI);
- Variklis dirba (1 DI);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Komanda paleisti (1 DO).
Variklio paleidéjo grandiné turi turéti apsauginj raktg jtampos atjungimui ir avarinio stabdymo
mygtuka.

5.19.4 Variklio valdymas su daZnine pavara
Daznio pavarai turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:

- Daznio pavaros suminis gedimas (1 DI);

- Variklis dirba (1 DI);

- Automatinis darbas (1 DI);

- Daznio uzdavimas 4-20 mA (1 AO);

- Greitis ar srove 4-20 mA (1 Al);

- Komanda paleisti (1 DO).

5.19.5 Debitmatis

Debitmaciui turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Matuojama reik§mé 4-20 mA (1 Al);
- Impulsai sumavimui (1 DI).

5.19.6 Matuoklis
Matuokliui turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Matuojama reik§mé 4-20 mA (1 Al).

5.19.7 Dozuojantis siurblys
Dozuojanciam siurbliui turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Suveiké apsaugos (1DI);
- Dozuojancio siurblio uzduotis 4-20 mA (1 AO).

Kabeliai turi turéti apsauga nuo zaiby. PLC Al turi turéti galvaninj atskyriklj. Atviro kolektoriaus
iS¢jimas j PLC DI turi turéti optinj atskyriklj.
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5.20 Projekto specifikacijos ir apraSymas
Rangovas pateiks uzsakovo suderinimui apraSsymus SCADA valdymo sistemai, kurig sitlo
rangovas, prie§ pradedant bet kokius darbus ar prie§ uzsakant jrangg.

5.21 Matavimo jranga

Montuojant ir iSbandant/tikrinant matavimo prietaisus reikia laikytis gamintojo nurodymy ir
rekomendacijy.

Rangovas turi uztikrinti, kad jrangos tiekéjai pilnai biity susipazine su aplinka ir medziagomis, su
kuriomis jranga bus naudojama.

Visi matavimo prietaisai turi buti tokiame aukstyje ir padétyje, kur galima bty lengvai prieiti
montuojant, remontuojant ir kalibruojant. Tam, kad aptarnaujantis personalas lengvai ir be rizikos
galéty prieiti prie matavimo jrangos, reikia pasiripinti, kad bty Siam tikslui pagamintos
aptarnavimo aikstelés, kopécios ir pan.

Matavimo prietaisai turi turéti atskirg i$¢jimo 4-20 mA signala su maksimalia 1000 omy varza.
Visi matavimo prietaisai, kurie yra pastaty iSoréje ir kuriuos gali paveikti zaibas, turi turéti
apsaugos nuo zaibo jrenginj.

5.21.1 Debitomaciai

5.21.1.1 Debitomatis kanale

Debitas Parsalio kanale matuojamas ultragarsiniu lygio davikliu. Prietaisas turi biiti apsaugotas
nuo krituliy. Jutiklis darbingje padétyje tvirtinamas nertidijancio plieno atrama
Debitomacio tikslumo paklaida turi biiti nedidesné kaip 1,0 % matuojamojo dydzio.

5.21.1.2 Magnetiniai debito matuokliai

Debitas vamzdziuose su turi biiti matuojamas elektromagnetiniais debitomaciais.

Vidinis pavirsSius turi biiti padengtas kieta guma, PTFE ar neoprenu, o elektrodai turi buti i§
nertdijancio plieno ar aprobuoti lygiaverciai, priklausomai nuo terpés.

Debitomatis turi biti prijungtas prie jZeminimo sistemos variniu laidu.

Debitomacio tikslumo paklaida turi biiti ne didesnio kaip 1,0 % matuojamojo dydzio.

5.21.1.3 Dujy debito matavimas

Oro/dujy debitomatis turi buti terminés konvekcijos masés debito matavimo technologijos, skirtas
imontuoti j oro/dujy vamzdj. Medziaga — neruidijantis plienas.
Debito matuoklio tikslumas turi biiti nemazesnis kaip 1,0 % matuojamojo dydzio.

5.21.2 Slégio matuokliai
Slégio daviklis turi bati dvilaidis prietaisas, kuriam reikalinga 11-30V DC maitinimo jtampa ir
kuris turi 4-20A DC i$¢jima. Tikslumo paklaida £ 0,5 %.

5.21.3 Lygio matuokliai

Lygio matavimo sistemos montuojamos pagal gamintojo rekomendacijas.

Analoginis lygio matavimas atlieckamas hidrostatiniai arba ultragarsiniai matuokliai.

Analoginiai signalai turi atitikti standartinj 4-20 mA srovés diapazona.

Ultragarso tipo lygio matuoklis gali biiti naudojamas tiktai neputojantiems pavirSiams. Jutiklis
montuojamas flanSiniu sujungimu arba tvirtinamas neriidijancio plieno apkaba.

Lygio matuoklio tikslumo paklaida +5 mm.

5.21.4 Temperatiiros matuokliai
Temperatiiros matuoklis gali biiti kartu su pH matuokliu. Matavimo elementas Pt-100.
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Matavimo skalé — 10-60°C.
Temperatiiros matuoklio tikslumo paklaida +0,1°C.

5.21.5 Analizé

5.21.5.1 Deguonis

Istirpusio deguonies kiekio matavimo tikslas yra palaikyti iStirpusio deguonies kiekj priimtiname
diapazone bei iSvengti saglygy, neigiamai jtakojanciy procesa.

Matavimo skalé — 0-10 mg O2/1.

Tikslumo paklaida — +0,15 % deguonies kiekio.

Tikslumas nulyje — £ 0,01 ppm.

5.21.5.2 Kitos matavimo sistemos

Visi reikalingi analoginiai ir diskretiniai matavimo prietaisai suderinami su uzsakovu. Jie turi biiti
montuojami pagal gamintojo standartus.
Visos méginiy émimo sistemos suderinamos su uzsakovu.

5.22 Telemetriniy duomeny perdavimas

Duomeny perdavimui naudojama - GSM/GPRS technologija. IS nutolusiy tasky (nuotéky valymo
jrenginiy) duomenys perduodami j UAB ,,Giraités vandenys* dispeCering esamg ir pagal poreikj
iSpleciamg nutolusiy objekty valdymo ir kontrolés sistema (SCADA. Standartinis duomeny
perdavimo periodas derinamas su uzsakovu. Atsiradus aliarminiam praneSimui, duomenys i$
nutolusio tasko turi biiti siun¢iami tuoj pat, nelaukiant periodo pabaigos. Duomeny perdavimo
sistema turi veikti savarankiskai be papildomos prieziliros. Rangovas programinés jrangos
procesy vizualizacijai centringje dispeceringje privalés iSplésti naudojamg SCADA sistema, pagal
poreikj padidinant kintamyjy (,,tagy‘) skai¢iy,. Esama SCADA sistema ,,Citect Schneider®; laisvy
kintamyjy [tag‘y] skaicius 200.
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6 Techniniai reikalavimai eksploatacijai ir priezitrai
Sis skirsnis daugiausiai aprao eksploatacijos reikalavimus, susijusius su technologiniais
procesais, baigiamaisiais bandymais.

6.1 Bandymai ir apZiara

6.1.1 Bendra dalis

Rangovas turi pateikti detalia bandymy programa, kuri yra dalis programos, reikalingos darby
igyvendinimui ir kurig tvirtina Inzinierius; taip pat jis atsakingas uz visy bandymy atlikima pagal
patvirtintag programg bei papildomus bandymus, kuriy gali pareikalauti UZzsakovas arba
Inzinierius, bandymy ataskaity ir bandymy sertifikaty pateikima, pakartotinj bandymy atlikima,
jeigu reikalinga, bei pasirlipinti visais prietaisais, pagalba, dokumentais, elektros tiekimu, jranga,
kuru, vartojimo medziagomis, matavimo prietaisais, darbo jéga, medziagomis ir personalu, kurie
reikalingi bandymams atlikti.

Projekto bendra bandymy programa turi apimti tokius punktus:

a) bandymai ir apzilira gamykloje: tai apziiira ir bandymai gamybos vietoje. Tai taikytina
statybinéms medziagoms, mechaninei (pvz. siurbliams) ir elektrinei (pvz. matavimo
prietaisams) jrangai; gamintojas turi iSduoti atitinkamus sertifikatus;

b) apziiira ir bandymai statybvietéje: tai reguliari apziiira ir bandymai statybos darby metu;

¢) bandymai mechaniniy darby uzbaigimo metu: Sie bandymai turi biitu atlieckami uzbaigiant
mechanings ir elektrinés jrangos montavima;

d) bandymai uzbaigiant atskiras jrenginiy dalis: Sie bandymai atliekami, kai uzbaigiamos
statyti atskiros konstrukcijos (pvz. nutekéjimy bandymai siurblinése) arba jrenginiy dalys
(pvz. dalis nuotakyno);

e) iSankstiniai derinimo bandymai: Sie bandymai atliekami prie§ visy ar dalies jrenginiy
eksploatacija;

f) eksploataciniy savybiy bandymai: pagal Siuos bandymus jrenginiai arba jy dalis turi dirbti
Sutartyje numatytg laikg, per kurj jrodoma, kad jy veikimo kokybé atitinka specifikacijose
numatyta;

g) irenginiy veikimo patikimumo bandymas: pagal §j bandyma jrenginiai arba jy dalis turi
biti eksploatuojami nustatytg sutartyje laika, siekiant jrodyti jy patikimuma.

Principinis reikalavimas yra toks, kad sékmingi bandymy rezultatai uzbaigiant ar dalinai
uzbaigiant mechaninius darbus, yra bitina sglyga pradéti iSankstinio derinimo bandymus.
Sékmingi iSankstinio derinimo bandymy rezultatai yra bitina salyga pradéti derinimo darbus.
Uzbaigus derinimo darbus, reikia atlikti jrenginiy veikimo patikimumo ir eksploataciniy savybiy
bandymus.

Sékmingai uzbaigus anks$¢iau minétus bandymus ir po to, kai pateikiama iSpildomoji
dokumentacija bei jrenginiy veikimo ir eksploatacijos instrukcijos, gali buti laikoma, kad
Irenginiai arba jy dalys yra uzbaigti, o Inzinierius iSduoda tokiy Darby uzbaigimo sertifikata.

Visy bandymy rezultatai turi biiti patvirtinti gamintojo, Rangovo arba nepriklausomos institucijos,
kaip taikytina.

Bandymy ataskaitos turi biiti pateiktos ménesio laikotarpyje po kiekvieno bandymo uzbaigimo.
Turi biiti pateiktas vienas (1) ataskaitos originalas ir trys (3) jo kopijos. Bandymy ataskaitose turi
biiti bandymy rezultatai, jskaitant jy analiziy rezultatus bei visi svarblis protokolai (jrasai apie
juos), susije su analizémis, taip pat iSmatuotas debitas, atitekanciy nuoteky ir valyty isleidziamy
nuoteky sudétis, energijos sunaudojimas ir kt.

Dokumenty bylos, kuriose yra medziagy sertifikatai, suvirinimo procediiros bandymy ataskaitos ir
panasiai, turi buti kaupiamos kiekvienai i§ darby (jrangos) daliy bei turéti visg reikalingg
identifikacin] Zyméjima (jskaitant jrangos klasifikacijos nuorodas), bei bti tinkamai jristi.
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6.1.2 Baigiamieji bandymai

Pries pradedant eksploatuoti elektros energijos tiekimo sistema, ji turi biiti iSbandoma dalyvaujant
vietiniams elektros tiekimo valdZios atstovams.

Irenginiy patikimumo bandymy metu jrenginiai turi veikti nuolat arba kaip reikalauja UZsakovas
arba InZinierius.

Irenginiy patikimumo bandymai nebus laikomi uZbaigtais, jeigu nebus atlikti svarbis
eksploataciniai bandymai.

Hidraulinis nuoteky valyklos pajégumas turi biiti pademonstruotas pateikiant hidrauline ataskaita.
Po to, kai sékmingai bus atlikti visi bandymai, jskaitant nutekéjimo bandymus, kurie
pademonstruos, kad visi statiniai ir vamzdyny konstrukcijos yra atlikti pagal projekta, bus
patvirtinta, kad Irenginiai yra dalinai uzbaigti. Papildomai turi buti atlikti siurbliy, oraptciy ir kt.
gamykliniy jrengimy patikimumo ir eksploatacijos bandymai.

Turi buti atlikti eksploataciniai bandymai, kuriy metu biity nustatyta, ar valyklos iSleidziamy
valyty nuoteky ir dumblo parametrai atitinka nustatytus.

Reikia atlikti visy technologiniy linijy eksploatacijos bandymus. Jie gali buti atliekami
lygiagreciai arba vienas po kito.

Energijos suvartojimas bei susidariusiy atlieky kiekis ir sudétis turi biiti patikrinti (iSbandyti)
eksploataciniy bandymy metu laikantis tokiy pat salygy, kurios iSdéstytos anksc¢iau.

6.1.3 Gamintojy specialisty paslaugos

Gamintojy atstovy paslaugos statybos ir garantiniu laikotarpiu turi biiti apmokamos Rangovo
saskaita. Jrangos gamintojy personalo jdarbinimas, kontrakto jgyvendinimui, neatleidzia Rangovo
nuo jo atsakomybés ir jsipareigojimy, nurodyty kontrakte.

6.2 Minimaluas bandymy reikalavimai
Rangovas turi jtraukti $iuos minimalius reikalavimus j savo bandymy programg ir atsizvelgti |
juos.

6.2.1 Ivykiy seka

Atskiry konstrukcijos daliy bandymai, taip pat mechaniniy ir elektros jrenginiy bandymai turi bati
nuolatos atlieckami darby metu, iki pat sausojo jrenginiy veiklos iSbandymo ir S§varaus vandens
testy imtinai. Kai kurie baigiamieji bandymai gali buti atlikti $io etapo metu, pavyzdziui,
hidraulinio pajégumo bandymas.

Kai sie bandymai bus atlikti patenkinamu rezultatu, tai patvirtinus Inzinieriui, turi prasidéti
biologinio valymo proceso paleidimo derinimo darbai ir biologinio valymo procesas turi pasiekti
projektinius parametrus.

Po to, kai Uzsakovas perims darbus, prasidés praneSimo apie defektus laikotarpis ir bus vykdomi
numatyti bandymai po uzbaigimo tam, kad biity galima jvertinti jrengimy veikima, lyginant su
numatytais (garantuotais) iSvalyty nuoteky kokybés parametrais, ir bus apskaiciuotos jrengimy
sanaudos ir eksploatacijos kastai.

6.2.2 Baigiamieji bandymai

Rangovas turi vykdyti baigiamuosius bandymus, apimancius éminiy paémimg ir analizavimg tam,
kad garantuoty visiSka atitikima reikalavimams. Laboratorinés analizés gali biiti vykdomos tik
tokiems bandymams sertifikuotose jstaigose.

Rangovas turi paruosti detaly tvarkarastj (plang) jrenginiy paleidimo ir derinimo darbams ir darby
programg, kuri paaiSkinty éminiy émimo ir tyrimy procediras, tam tikslui skirtg jrangg
(stacionarig ir mobiligjg) ir iSsamius UZsakovo ar Paslaugy gavéjo bei Rangovo pareigines
instrukcijas.
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Irengimy darbiné apkrova tolygiai didinama, kol pasiekiamos normalios veikimo salygos ir kai,
Rangovo nuomone, esant jrenginiams visiSkai paruoStiems pastoviam darbui, pradedamas
nenutritkstamo, patikimo ir stabilaus valymo jrenginiy darbo stebéjimas.
Baigiamieji bandymai apima:

« iSvalyty nuoteky kokybe;

o hidraulinj pajéguma;

« maiSymo efektyvumg veikliojo dumblo reaktoriuje (jeigu veikliojo dumblo reaktoriuje

numatomos anaerobinés ir/ar anonsinés zonos apripintos mechaninémis maisyklémis);
« triukSmo lygj ties objekto sklypo riba.

Laboratoriniai tyrimai

Eminiy tyrimo metodika turi atitikti Lietuvos Respublikos standartus.

Visi éminiy paémimai turi biiti atliekami objekte, kvalifikuotai, vadovaujantis Eksploatacijos ir
priezitros instrukcija ir éminiy analizés turi buti atliekamos sertifikuotoje laboratorijoje.
Rangovas privalo, i§saugodamas savo jsipareigojimus, nepazeidziant Eksploatacijos ir priezitiros
instrukcijos, nedelsdamas pranesti UzZsakovui apie bet kokius netikétus, nejprastus ar pernelyg
dideliy koncentracijy terSalus, aptiktus bet kurioje jrenginiy eksploatavimo zonoje.

Triuk§mo lygio matavimai turi biti atlieckami prie objekto riby bei vieno metro atstumu nuo
kiekvieno triuk§mg keliancio jrengimo.

Pabaiges bandymus ir derinimg, Rangovas turi pateikti ataskaitg apie visus bandymy rezultatus,
proceso veikimo jvertinima, ir tinkamo jrenginiy funkcionavimo eksploatacijos ir priezitiros
instrukcijas.

6.2.3 Bandymuy programa ir procediiros

Visus bandymo rezultatus Rangovas turi uzregistruoti ir perduoti InZinieriui iSkart po to, kai juos
gauna. Baigiantis baigiamyjy iSbandymy laikotarpiui, Rangovas turi pateikti pilna visy atlikty
iSbandymy santrauka, prie kurios pridedami susij¢ bandymy rezultatai ir pastabos bei/arba
komentarai apie éminiy émimo sglygas ir rezultaty interpretavima.

Rangovas turi imtis savo sgskaita visy biitiny priemoniy, kurios jgalinty tinkamai atlikti bandymy
programa.

Rangovas turi registruoti visus iSbandymo rezultatus ir nedelsdamas pateikti juos Uzsakovui.
Baiges ISbandyma, Rangovas turi pateikti iSsamig visy atlikty bandymy apzvalga, atitinkamy
bandymy rezultatus, savo komentarus dél méginiy émimo salygy ir rezultaty interpretavimo.
Rangovas turi atlikti, savo saskaita, visus pasiruoSiamuosius darbus reikalingus kokybiskam
IsSbandymo Programos jvykdymui. Reikalaujama Isbandymo Programa yra aprasyta zemiau.

Nuoteky valymas

* Valyklos nuoteky debitas turi biiti matuojamas ir registruojamas be perstojo.

* Biologinis valymas turi biti atliekamas esant projekting apkrova atitinkanciai veikliojo
dumblo miSinio sausy medziagy koncentracijai.

* Turi biiti nuolatos matuojama istirpusio deguonies koncentracija biologinio reaktoriaus
(veikliojo dumblo reaktoriaus) sekcijose.

* Veikliojo mi$inio sausy medZziagy koncentracija nustatoma du (2) kartus per ménesj,
imant ir analizuojant vienkartinius éminius.

* Dumblinumas (i$ litro veikliojo dumblo miSinio per 30 min. iSsiskirian¢iy nuosédy turis)
ir dumblo turio rodiklis (vieno gramo veikliojo dumblo, tam tikromis sglygomis
nusodinamo per 30 min., tiiris mililitrais) turi biiti nustatomi kasdien, imant
vienkartinius éminius.

» SkendinCiy medziagy ir sausos liekanos koncentracijos pertekliniame veikliajame
dumble turi biiti nustatomos imant vienkartinius éminius du (2) kartus per ménes;.
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* Isbandomajame laikotarpyje tiek jtekanciose, tiek ir iStekanciose nuotekose, kas savaite
imant éminius, turi buti atliktos BDS7 (arba BDSs) analizés. Sias analizes turi atlikti
nepriklausoma sertifikuota laboratorija.

Turi buti iSbandyta, ar atitinka keliamus reikalavimus maiSymo efektyvumas (taikoma, jeigu
Rangovas numato veikliojo dumblo reaktoriuje jrengti anaerobines ir/ar anoksines zonas
apripintas mechaninémis maiSyklémis). Jj nusako Sie kriterijai:

» Kiriterijus 1. Reaktoriy miSinio homogeniskumas

Maisyklé (ar maiSyklés) turi dirbti taip, kad biologinio valymo reaktoriaus anaerobinése ir/ar
anoksinése zonose, bty uztikrinta homogeniska terpé.
Homogeniskumas jvertinamas pagal Sias taisykles:

» reaktoriuje parenkami trys (3) éminiy paémimo taskai;

* paimtuose éminiuose nustatoma ir analizuojama SM koncentracija;

» apskaiciuojamas gauty rezultaty aritmetinis vidurkis;

* maksimalus leistinas nukrypimas nuo vidutinés reikSmeés neturi virSyti +/-7,5% nuo

aritmetinio vidurkio reik§mes.

» Kiriterijus 2. MiSinio suspensijos atstatymo geba

MaisSyklé (ar maisyklés) turi veikti taip, kad pra¢jus ne maziau kaip dviems valandoms nuo to
momento, kai reaktoriuje buvo nutrauktas nuoteky maiSymas, galima bty vél gauti sumaiSyta
terpg. Suspensija laikoma homogeniska, jei ji atitinka Kriterijy 1. Maksimalus leistinas laikas, per
kurj turi baiti vél gaunama tokia pat suspensija yra 10 min., skai¢iuojant nuo mai§ymo jrenginio
pakartotino paleidimo.

TriukSmas

* TriukSmo lygis bandymy metu prie valyklos teritorijos ribos turi buiti matuojamas bent
du kartus Uzsakovo nurodytose vietose.

*  TriukSmo, kurj skleidZia visa triuk§mg generuojanti jranga, lygis turi biiti matuojamas
bent du kartus, 1 m atstumu nuo jos.

* TriukSmo lygj turi matuoti nepriklausoma sertifikuota institucija. Tai daroma dienos
metu, normaliomis eksploatavimo darbo salygomis, atsitiktinai parenkant matavimy
laika.

Elektros energijos suvartojimas
Rangovas turi registruoti ir susumuoti nuoteky valymo jrenginiy per ménesj sunaudotg energija. IS
gauty duomeny apskaiciuoti metinj vidutinj suvartojimg projektinés apkrovos sglygomis.

Valyty nuoteku kokybés reikalavimai
Dirbantys nuoteky valymo jrenginiai turi tenkinti projektinius valyty nuoteky kokybés
reikalavimus (Zr. Reikalavimai technologijai, 2 skyrius).

6.3 Eksploatacijos ir priezitros instrukcija

Rangovas turi pateikti eksploatavimo ir prieziiiros instrukcijas lietuviy kalba po tris (3)
egzempliorius popieringje ir skaitmeninéje formoje (Word, Excel ar PDF formatu). Be to, turi biiti
pateikti iSpildomieji jrenginiy bréziniai, taip pat bent po tris (3) egzempliorius tiek popieringje,
tiek skaitmeninéje formoje.

Informacija, kuri turi biiti pateikta eksploatavimo ir priezitiros instrukcijose, nurodoma
tolesniuose 6.3 skyriaus poskyriuose.
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6.3.1 Irenginiy apraSymas
Eksploatavimo ir priezifiros instrukcijose turi biiti pateiktas kiekvieno jrenginio ir jo dalies
apraSymas, atsizvelgiant j situacijg, galingumg ir pajéguma.

6.3.2 Irenginiy eksploatavimas
Turi bti pateikti atskirose procesy grandyse naudojamy jrengimy aprasymai.
ISsamiai aprasytos standartinés eksploatavimo procediiros:
« nuoteky apdorojimas ir valymas;
e dumblo apdorojimas;
« nuogréby, smelio, dumblo tvarkymas ;
« kvapo salinimas;
o triuk§mo sumazinimas;
« nurodymai, kg daryti sutrikus atitinkamiems procesams ir jrengimy darbui;
o jrengimy ir jrengimy grupiy paskirtis;
o SCADA ir kontrolés sistema (techniné ir programing jranga);
« planai avarijy atvejams;
« priemongs uztikrinancios sauguma kiekviename eksploatavimo ir priezitiros etape.

6.3.3 Irenginiy prieziiira ir atnaujinimas
Priezitros strategijg ir eksploatavimo procediiras sudaro:

o ISsamiis kalendoriniai grafikai, numatantys visus eksploatavimui keliamus reikalavimus,
atnaujinimo ir pakeitimo datas, apriipinimg rezervinémis detalémis ir inventorizacijas,
apimantys visus statinius, konstrukcijas, infrastruktiira, landSaftg, atviras zonas,
vamzdynus, apSvietimg, aptvarus;

o ISsamiis kalendoriniai grafikai, numatantys visus eksploatavimui keliamus reikalavimus,
atnaujinimo ir pakeitimo datas, apriipinimg rezervinémis detalémis ir inventorizacijas,
apimantys visg jrangg, mechanizmus, detales, instrumentus, kompiuterius, programine
jrangg ir visas kitg jrenginiy turtg;

o Detalus visy suteikiamy garantijy registravimas, apimantis bet kurig arba visas [renginiy
dalis;

o ISsamus visy tiekéjy, jskaitant ir tuos, kurie teikia [renginiams paslaugas, registravimas;

« Visi kiti metodai, procediiros ir dokumentacija, kurie gali buti reikalingi, kad Irenginiai
dirbty optimaliai ir efektyviai.

6.3.4 Irenginiuy eksploatacinés savybés
Rangovas pateikia strategija ir darbo metodus, kuriy tikslas yra garantuoti nuolatinj atitikima
eksploataciniy savybiy standartams:

« valyklos debity apskaita;

o ¢éminiy (nuoteky, Salutiniy produkty, dumblo, oro, kvapo) paémimas ir iStyrimas bei

registravimas dél visisko atitikimo nustatytiems standartams;

« triuk§mo matavimas ir registravimas bei rezultaty atitikimo standartams nustatymas;

e bandymy atlikimo ir éminiy paémimo metodai;

« clektros energijos suvartojimo kontrolé.

6.3.5 Duomeny registravimas
Rangovas turi parengti ir pateikti Siuos metodus ir normas:
« visy eksploatavimo duomeny, bandymy, rezultaty, éminiy paémimo ir éminiy analizés
rezultaty rinkimui, organizuotam registravimui ir tvarkymui;
« visy jtekanciy ir iStekanciy srauty debity registravimui;
« visy kokybés bandymy, eksploataciniy savybiy bandymy ir kitokiy bandymy, analiziy ir
éminiy émimy registravimui.
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6.3.6 Irangos ir instrumenty aptarnavimo dokumentacija

Aptarnavimo dokumentacija apima:

7. irenginiy isklotinés ir pjiviy bréziniai,

8. mazgy arba atskiry detaliy sgrasai su uzsakymo numeriais ir adresais;

9. nurodymai dél tepimo (tepimo taskai, naudotini tepalai, nurodymai, kaip tepalus iSpilti ir
ipilti, reikalaujamas tepimo daznumas ir pan.);

10. galimy sutrikimy sarasas ir metodai jiems pasalinti;

11. markes klasifikavimo numerio nurodymas visoms detaléms, jeinanCioms j jprastus detaliy
sarasus;

12. be to, turi biiti pridéta gamintojo dokumentacija, kuri susijusi su prieziiira.

6.3.7 Saugaus darbo taisyklés
Rangovas turi parengti saugaus darbo taisykles, kurios atitinka Lietuvos jstatymus ir normas.

6.3.8 SCADA ir kontrolés sistema:

Turi biiti pateiktas SCADA sistemos naudojimo instrukcijos, tiksli informacija apie sistemos
jjungima, iSjungimg ir veiksmus, kurie turi buti atlikti iskilus pavojui,

- iSsamus techninés ir programinés jrangos aprasymas;

- kontrolei keliamy tiksliy reikalavimy aprasSymas ir detalizavimas;

- programiniai aprasymai, jskaitant jrangos eksploatavimo instrukcijas;

- programinés jrangos funkcijy aprasSymas, jskaitant funkcijos/tékmés schemas;

- jvady/iSvady sarasai ir pan.

6.4 Mokymai

Rangovas turi organizuoti tinkamg [renginius eksploatuojancio personalo apmokyma.

Rangovas turi pateikti siilomg mokymo programa Inzinieriui ir Uzsakovui ne véliau, kaip likus
vienai (1) savaitei iki mokymo pradzios. Prie§ pradedant mokyma, mokymo programos turinys
turi biiti suderintas su InZinieriumi ir UZsakovu.

Mokymo programoje turi biiti biitinai numatyti Sie dalykai:

o Bendrieji dalykai: pagrindiniai nuoteky valyklos jrenginiy veikimo principai, lieCiantys
mechaning ir elektring jranga;

« Eksploatavimas: mokymas naudoti visag mechaning ir elektring jranga, supazindinimas su
jos poveikiu atitinkamiems valymo procesams bei rezultatams. Mokymas optimizuoti
Irenginiy darba, supazindinimas su dazniausiai pasitaikanciais gedimais ir jy paSalinimo
budais;

o Automatizacija: pagrindiniy ir praktisky dalyky mokymas, apimantis programavima,
pritaikymo modelj, kompiuterio programos suderinima;

o Prieziiira: Mokymas prizitréti visg mechaning ir elektring jrangg.

Mokymas turi vykti nuoteky valykloje lietuviy kalba. Jei mokymas numatomas kitoje vietoje,
Rangovas atsako uz su tuo susijusias islaidas, jskaitant kalbos vertimo, kelionés ir nakvynés
iSlaidas.
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